10

15

20

25

30

UNA FORMULACION PLAGUICIDA SOLIDA ESTABLE, AUTODISPERSABLE,
DE BAJA ESPUMACION

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de Estados
Unidos No. 62/431,342, presentada el 7 de diciembre de 2016, cuyo contenido

completo se incorpora en este documento mediante referencia.

Alo largo de esta solicitud, se citan diversas publicaciones. Las divulgaciones
de los documentos y publicaciones a que se refiere este documento se incorporan

en su totalidad como referencia en esta solicitud.

CAMPO TECNICO

La presente materia objeto se refiere a formulaciones plaguicidas para uso
en aplicaciones de control de plagas agricolas. En patrticular, esta materia objeto
proporciona una formulacion plaguicida estable que exhibe dispersabilidad
mejorada en agua fria y dura y compatibilidad con fertilizantes.

ANTECEDENTES

Muchas formulaciones plaguicidas estan en la forma de formulaciones
sélidas, que se aplican bajo diversas condiciones y/o con otros aditivos tales como
adyuvante y fertilizante. Estas formulaciones agricolas deben presentar una
excelente estabilidad quimica y un alto nivel de estabilidad fisica durante el proceso

de preparacion, almacenamiento y aplicacion.

Sin embargo, muchas formulaciones sélidas son impredecibles y de
naturaleza compleja debido a la incompatibilidad fisica de muchos plaguicidas y
fertilizantes especialmente bajo condiciones severas tales como agua dura y/o fria.
Esta incompatibilidad puede resultar en la formacién de aglomerados debido a la
coagulacion, floculacién, gelificacion, o precipitacion de particulas soélidas de
plaguicida en el tanque de pulverizacion. Estas formulaciones tienen en general
pobre dispersion en agua lo que resulta en la obstruccion de las boquillas y filtros

del equipo de pulverizacion.



10

15

20

25

30

Las formulaciones en forma de polvo o en forma granular a menudo se
introducen al tanque de pulverizaciéon a través de una malla mediante la adicion de
agua al tanque. El agua disponible para el agricultor puede ser agua fria y dura. La
dureza del agua puede ser desde 350 ppm hasta 1000 ppm de carbonato de calcio.
La temperatura del agua dura puede ser tan fria como 4-6°C. Dicha agua fria
dispersa mal los componentes activos, o que conduce a la obstruccion de la malla
del tanque de pulverizacion y provoca una pérdida de plaguicidas. A veces es casi
imposible cargar el tanque de pulverizacion con toda la porcidn de plaguicidas

necesaria debido a la obstruccion.

Algunas formulaciones granulares, que comprenden por ejemplo Captan y
Folpet, producen una gran cantidad de espuma cuando se agrega al tanque de
pulverizacion y se agita intensamente. La alta formacion de espuma conduce a
pérdidas de la solucion de pulverizacién y limita la eficiencia del proceso de

pulverizacion.

Estas formulaciones pueden producir de este modo un rendimiento deficiente
de pulverizacién con el dafio resultante a los cultivos y/o ineficacia del tratamiento.
Se ha reconocido que esta incompatibilidad fisica podria superarse en cierta medida
limitado por el uso de combinaciones que contienen surfactantes, agentes
humectantes y dispersantes o mediante la adicion de diversos agentes de
compatibilidad.

A base del hecho de que no existe solucion general del problema de
incompatibilidad de plaguicidas y fertilizantes, subsiste la necesidad en la técnica
de nuevas formulaciones plaguicidas con dispersabilidad mejorada, estabilidad

fisica, y que también sean compatibles con fertilizantes.

La aplicacién de plaguicidas en un ambiente con alto contenido de electrolitos
resulta en una enorme cantidad de espuma que hace que sea dificil diluir y aplicar
la composicion. A base de la base de los aspectos discutidos anteriormente,
subsiste la necesidad en la técnica de una nueva formulacién plaguicida que
comprenda combinaciones y aplicaciones de productos quimicos auxiliares que
tienen ambas caracteristicas de alta compatibilidad y un buen perfil de seguridad

ambiental.
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Al mezclar una formulacién con agua fria y/o dura, existe la necesidad de
desintegrar y dispersar las particulas resultantes con el fin de mejorar la

dispersabilidad de las particulas.

El aumento de la desintegracion y dispersién de granulos en agua fria se
conoce en la técnica utilizando un agente efervescente y el aumento de la cantidad

de agentes dispersantes y humectantes.

El documento US 6,274,156 divulga granulos efervescentes que se mezclan
con granulos de plaguicidas.

El documento US 5,516,529 divulga granulos efervescentes que comprenden

agua sustancias insolubles que son capaces de absorber el agua.

Sin embargo, mayores cantidades de agente dispersante y agente
efervescente en una formulacion genera mayor espuma en presencia de agua y
pueden conducir a un mayor uso de agente antiespumante. Los agentes
antiespumantes son sensibles a las condiciones ambientales tales como

temperatura y de electrolito.

Durante la UGltima década, la necesidad de nuevas formulaciones

agroquimicas con alto rendimiento ha ido en aumento.

Subsiste la necesidad de desarrollar una formulacién fisicamente estable,
que tenga alta estabilidad durante el proceso de preparacion, almacenamiento y

aplicacion de la formulacion.

RESUMEN

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un plaguicida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante; y

c) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida

estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:
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a) por lo menos un plaguicida;
b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante con base aceite liquido
o sélido; y

c) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona una formulacion sélida estable,
autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) una cantidad efectiva de plaguicida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante con base aceite liquido
o sélido; y

c) una cantidad efectiva de sistema efervescente,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

La presente invencion proporciona una formulacion solida estable,
autodispersable de baja espumacioén que comprende:

a) una cantidad efectiva de plaguicida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante con base aceite liquido
o sélido; y

c) una cantidad efectiva de sistema efervescente,

en la que la formulacién se formula para aplicacion en la presencia de agua

fria y/o dura.

La presente invencion proporciona una formulacion sélida estable,
autodispersable de baja espumacién que comprende:

a) por lo menos un plaguicida en una cantidad de 25-85% en peso con base
en el peso total de la formulacion;

b) un agente antiespumante con base aceite liquido o sélido en una cantidad
de hasta 10% en peso con base en el peso total de la formulacion; y

C) un sistema efervescente en una cantidad de por lo menos 3-25% en peso
con base en el peso total de la formulacién,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un fungicida de ftalimida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante con base aceite liquido

o sélido; y
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c) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion aun proporciona adicionalmente un método para
preparar una formulacién sélida estable, autodispersable de baja espumacion que
comprende un agente antiespumante sélido, en el que el método comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante sélido y un sistema efervescente; y

(ii) granular la mezcla para obtener granulos.

La presente invencion adn proporciona adicionalmente un proceso de
fabricacion de una formulacion sdlida estable, autodispersable de baja espumacion
gue comprende un agente antiespumante sélido, en la que el proceso de fabricacion
comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante sélido y una cantidad efectiva de sistema efervescente; y

(ii) granular la mezcla para obtener granulos.

La presente invencién también proporciona un método para preparar una
formulacién sélida estable, formulaciones autodispersables de baja espumacion que
comprenden un agente antiespumante liquido, en el que el método comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida y una cantidad efectiva de
un sistema efervescente;

(ii) granular la mezcla para obtener granulos; y

(iii) aplicar una cantidad efectiva del agente antiespumante a base de aceite

liquido a los granulos obtenidos.

La presente invencién también proporciona un proceso de fabricacion de una
formulacién sélida estable, formulaciones autodispersables de baja espumacion que
comprenden un agente antiespumante liquido, en el que el proceso de fabricacién
comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida y una cantidad efectiva de
un sistema efervescente;

(i) granular la mezcla para obtener granulos; y

(iii) aplicar una cantidad efectiva del agente antiespumante a base de aceite

liquido a los granulos obtenidos.
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La presente invencion proporciona una formulacion solida estable,
autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) una cantidad efectiva de plaguicida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante con base aceite liquido
o solido;

c) una cantidad efectiva de sistema de disipacion; y

d) una cantidad efectiva de sistema efervescente,

en la que la formulacion es compatible con agua fria y/o dura o se formula
para aplicacion en la presencia de agua fria y/o dura, y en la que la relacion del
sistema efervescente con el sistema de disipacion es 20:1 a 1:10.

La presente invencion proporciona una formulacion sélida estable,
autodispersable de baja espumacién que comprende:

a) por lo menos un plaguicida en una cantidad de 25-85% en peso con base
en el peso total de la formulacion;

b) un agente antiespumante con base aceite liquido o sélido en una cantidad
de hasta 10% en peso con base en el peso total de la formulacion;

c) un sistema de disipacion en cantidad de hasta 45% en peso con base en
el peso total de la formulacion; y

d) un sistema efervescente en una cantidad de por lo menos 3-25% en peso
con base en el peso total de la formulacion,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un plaguicida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante con base aceite liquido
0 solido;

c) un sistema de disipacion en cantidad de hasta 45% en peso con base en
el peso total de la formulacién; y

d) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un fungicida de ftalimida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante con base aceite liquido

o solido;
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c) un sistema de disipacién en cantidad de hasta 45% en peso con base en
el peso total de la formulacion; y

d) una cantidad efectiva de un sistema efervescente.

La presente invencion aun proporciona adicionalmente un método para
preparar una formulacioén solida estable, autodispersable de baja espumacion que
comprende un agente antiespumante solido, en el que el método comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante solido, y un sistema efervescente; y

(i) granular la mezcla para obtener granulos.

La presente invencion aun proporciona adicionalmente un proceso de
fabricacion de una formulacién sélida estable, autodispersable de baja espumacion
que comprende un agente antiespumante soélido, en la que el proceso de fabricacién
comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante sélido, y una cantidad efectiva de sistema efervescente; y

(i) granular la mezcla para obtener granulos.

La presente invencidon aun proporciona adicionalmente un método para
preparar una formulacién sélida estable, autodispersable de baja espumacion que
comprende un agente antiespumante a base de aceite liquido, en el que el método
comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida y un sistema efervescente;

(i) granular la mezcla para obtener granulos; y

(iii) aplicar una cantidad efectiva del agente antiespumante a base de aceite

liquido a los granulos obtenidos.

La presente invencion aun proporciona adicionalmente un proceso de
fabricacion de una formulacién sélida estable, autodispersable de baja espumacion
gue comprende un agente antiespumante a base de aceite liquido, en el que el
proceso de fabricacién comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida y una cantidad efectiva de
sistema efervescente;

(ii) granular la mezcla para obtener granulos; y

(i) aplicar una cantidad efectiva del agente antiespumante a base de aceite

liquido a los granulos obtenidos.
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La presente invencion aun proporciona adicionalmente un método para
preparar una formulacién soélida estable, autodispersable de baja espumacion que
comprende un agente antiespumante solido, en el que el método comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante solido, y un sistema efervescente; y

(i) moler la mezcla para obtener polvo.

La presente invencion proporciona adicionalmente un método para controlar
o prevenir una enfermedad provocada por hongos fitopatégenos sobre plantas o
material de propagacion de las mismas, que comprende poner en contacto las
plantas, el locus de las mismas o material de propagacion de las mismas con una
cantidad efectiva de por lo menos una de las formulaciones definidas en este

documento.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencion proporciona un método
para controlar vegetacion no deseada que comprende aplicar a un locus de la
vegetacion no deseada una cantidad efectiva de por lo menos una de las

formulaciones definidas en este documento.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencion proporciona un método
para controlar insectos no deseados que comprende aplicar a un area infestada con
dichos insectos una cantidad efectiva de por lo menos una de las formulaciones

definidas en este documento.

DESCRIPCION DETALLADA

DEFINICIONES

Todos los términos técnicos y cientificos utilizados en este documento tienen
los mismos significados que comunmente son entendidos por alguien
ordinariamente experto en la técnica a la que pertenece la presente materia objeto.

Las siguientes definiciones se proporcionan para mayor claridad.

Como se utiliza en este documento, el término "plaguicida" se refiere
ampliamente a un agente que puede ser utilizado para controlar y/o matar una
plaga. Se entiende que el término incluye, pero no se limita a los fungicidas,

insecticidas, nematicidas, herbicidas, acaricidas, parasiticidas u otros agentes de
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control. Para las clases y aplicaciones quimicas, asi como compuestos especificos
de cada clase, véase "The Pesticide Manual Thirteenth Edition" (British Crop
Protection Council, Hampshire, UK, 2003), as well as "The e-Pesticide Manual,
Version 3" (British Crop Protection Council, Hampshire, UK, 2003-04), los
contenidos de cada uno de los cuales se incorporan en este documento por

referencia en su totalidad.

Como se utiliza en este documento, el término "planta” o "cultivos” incluye la
referencia a plantas completas, 6rganos de plantas (por ejemplo, hojas, tallos,
ramas, raices, troncos, ramas principales, brotes, fruta, etc.), células de plantas, o
semillas de plantas. Este término también abarca los cultivos de plantas tales como
frutas y verduras. En algunas realizaciones, el término "planta” puede incluir el
material de propagacion de estas, que puede incluir todas las partes generativas de
la planta tales como semillas y material de la planta vegetativa tales como esquejes
y tubérculos, que se pueden utilizar para la multiplicacién de la planta. Esto incluye
semillas, tubérculos, esporas, cormos, bulbos, rizomas, brotes basales brotes,
estolones y yemas y otras partes de plantas, que incluyen plantulas y plantas
jovenes, que son para ser trasplantadas después de germinacién o después de

emergencia del suelo.

Como se utiliza en este documento, el término "locus" incluye no sélo en las
areas en las que pueden existir ya las plagas, sino también las areas en las que las

plagas aun tienen que emerger, y también en las areas bajo cultivo.

Como se utiliza en este documento, el término "mezcla" o "combinacion” se
refiere, pero no se limita a, una combinacién en cualquier forma fisica, por ejemplo,

mezcla, solucion, o similares.

Como se utiliza en este documento, el término "estable" cuando se utiliza
para caracterizar una formulacion sélida que comprende un sistema efervescente
significa que el sistema efervescente no reacciona sustancialmente antes de
humectacién. Por ejemplo, el sistema efervescente no reacciona sustancialmente
cuando se expone a la humedad presente en el aire a menos de 40% de HR o a la

humedad en la formulacidn antes de la humectacion.
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Como se utiliza en este documento, el término "baja formacion de espuma”
cuando se utiliza para caracterizar una formulacion sélida significa que el nivel de

espuma persistente esta dentro de los limites de prueba estandar de SANCO.

Como se utiliza en este documento, el término "autodispersable” se refiere a

la dispersion de microparticulas en la fase liquida sin necesidad de agitacion.

Las formulaciones de la invencion objeto son ventajosas debido a que estas
formulaciones son autodispersable y de baja formacion de espuma en presencia de

agua fria y/o dura.

Como se utiliza en este documento, el término "efervescente" se refiere a la

fuga de gas desde una solucién acuosa.

Como se utiliza en este documento, el término "disipar" se refiere a la
disipacion de granulos en agua a las particulas solidas micronizadas primarias de

ingrediente activo a partir del cual se construyen los granulos.

Como se utiliza en este documento, el término "auxiliar de granulaciéon
liquido" se refiere a un aditivo que reduce la friccion entre las particulas mejora el
proceso de granulacion al reducir la temperatura durante la produccién de granulos

y aumenta la estabilidad de los componentes de formulacion.

Como se utiliza en el presente documento, el término "composicién" se
refiere a una formulacion sin diluir divulgada en este documento antes de la

aplicacion.

Como se utiliza en este documento, el término "composicién de uso final" se
refiere a una formulacion diluida divulgada en este documento antes de la

aplicacion.
Como se utiliza en este documento, la frase "portador agricolamente
aceptable" significa portadores que son conocidos y aceptados en la técnica para la

formacion de formulaciones para uso agricola u horticola.

Como se utiliza en este documento, el término "un" o "una" como se utiliza

en este documento incluye el singular y el plural, a menos que se indique

10
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especificamente lo contrario. Por lo tanto, los términos "un”, "una” o "por lo menos

uno" se pueden utilizar indistintamente en esta solicitud.

En toda la solicitud, las descripciones de diversas realizaciones utilizan el
término "que comprende”; sin embargo, se entenderd por un experto en la técnica,
que, en algunos casos especificos, una realizacion se puede describir
alternativamente utilizando el lenguaje "que consiste esencialmente en” o “que

consiste en”.

Para propdsitos de una mejor comprension de las presentes ensefianzas y
de ninguna manera limitar el alcance de las ensefianzas, cada parametro numérico
se debe interpretar a la luz del nUmero de digitos significativos indicados y aplicando
técnicas de redondeo ordinarias. En este sentido, se utiliza el término
"aproximadamente" en el presente documento que incluye especificamente + 10%
de los valores indicados en el rango. Adicionalmente, los valores de referencia de
todos los rangos dirigidos al mismo componente o propiedad en el presente
documento son incluyentes de los valores de referencia, son independientemente

combinables, e incluyen todos los puntos intermedios y rangos.

Formulaciones plaguicidas

Las formulaciones para uso en agua fria y ambiente con alto contenido de
electrolitos son muy sensibles a la formacion de espuma y controlar la formacion de
espuma es dificil debido al agente dispersante, la temperatura del agua y la
concentracion de electrolitos. Todos estos factores influencian draméticamente la

eficacia del agente antiespumante y la concentracion.

Adicionalmente, las formulaciones que comprenden un sistema efervescente
son muy sensibles a la humedad y dichas formulaciones sélidas deben contener
una cantidad muy limitada de agua para asegurar la estabilidad.

La presente invenciéon proporciona una formulacién plaguicida que
comprende un sistema efervescente, un sistema de disipacion y un agente
antiespumante, en el que la cantidad de humedad en la formulacién es limitada y la
formulacién es estable. En algunas realizaciones, la humedad en la formulacion es

menor de 3%. Preferiblemente, la humedad en la formulacién es menor del 1%.

11
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La presente invencion se refiere a una formulacién plaguicida que exhibe una
buena estabilidad quimica y fisica bajo condiciones normales de almacenamiento y
también muestra dispersabilidad mejorada en agua y es compatible cuando se

mezcla con fertilizantes.

La estabilidad quimica y fisica es comunmente considerada como "buena” si
la formulacién pasa a la siguiente prueba CIPAC que es estandar en la industria
relevante antes y después de la prueba de estabilidad de almacenamiento (2

semanas a 54°C o equivalente - después de 8 semanas a 40°C):

1. La concentracion del ingrediente activo (Al) es estable de acuerdo con los
valores aceptables en la industria (por ejemplo, concentracion por encima de 50%
de Al £ 25 gr/kg del contenido declarado);

2. pH (en solucién al 1%) estable + 2;

3. Espuma persistente (0.5%) (Temperatura = 5°C) <60 ml después de 1
minuto;

4. MT 185 - Prueba de tamiz humeda <1% (10%, 75 um);

5. Suspensibilidad (0.5%)> 60%;

6. Humectabilidad (10%) (Temperatura = 5°C) a menos de 5 segundos; y

7. PSD, D90 <21 p

La condicién de almacenamiento normal es de dos afios de almacenamiento
a temperatura ambiente o bajo prueba de estabilidad en almacenamiento acelerado:
después de 2 semanas a 54°C o equivalente - después de 8 semanas a 40°C o

después de 12 semanas a 35°C.

La invencidén proporciona una formulacién plaguicida que produce una

cantidad limitada y reducida de espuma.

En algunas realizaciones, la cantidad de espuma se prueba mediante la
prueba CIPAC estandar. En algunas realizaciones, el agente antiespumante es
efectivo para reducir la espuma persistente de la formulacién al 0.5% en agua fria
y/o dura bajo prueba CIPAC estdndar. Se puede medir la espuma persistente
mediante la dilucién de una formulacion en un cilindro de medicion de dimensiones
estandar para crear una mezcla homogénea o heterogénea e invirtiendo la mezcla
en el cilindro de medicién para un niumero predeterminado de veces. Se mide la

cantidad de espuma persistente creada y que queda después de ciertos periodos

12
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de tiempo. Por ejemplo, una "formulacion al 0.5%" significa que una mezcla
homogénea o heterogénea que comprende 0.5% en peso de la formulacion sélida
estable, autodispersable, de baja espumacion se utiliza para evaluar la espuma

persistente.

La presente invencion proporciona una formulacion sélida estable,
autodispersable de baja espumacion que comprende:

(a) una cantidad efectiva de un plaguicida;

(b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante; y

(c) una cantidad efectiva de un sistema efervescente.

En algunas realizaciones, el agente antiespumante es un agente

antiespumante solido.

La presente invencion proporciona una formulacion solida estable,
autodispersable de baja espumacioén que comprende:

(a) una cantidad efectiva de un plaguicida;

(b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante sélido; y

(c) una cantidad efectiva de un sistema efervescente,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

La presente invencion proporciona una formulacion solida estable,
autodispersable de baja espumacién que comprende:

(a) una cantidad efectiva de plaguicida;

(b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante a base de aceite
liquido; y

(c) una cantidad efectiva de un sistema efervescente,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

En una realizacion, la formulacion es una formulacion soélida estable,
autodispersable de baja espumacién que comprende:

(a) por lo menos un plaguicida en una cantidad de 25-85% en peso con base
en el peso total de la formulacion;

(b) un agente antiespumante sélido en una cantidad de hasta 10% en peso
con base en el peso total de la formulacion; y

(c) un sistema efervescente en una cantidad de por lo menos 3-25% en peso
con base en el peso total de la formulacion;

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.
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En una realizacion, la formulacion es una formulacion soélida estable,
autodispersable de baja espumacion que comprende:

(a) por lo menos un plaguicida en una cantidad de 25-85% en peso con base
en el peso total de la formulacion;

(b) un agente de formacién de espuma y a base de aceite liquido en una
cantidad de hasta 10% en peso con base en el peso total de la formulacion; y

(c) un sistema efervescente en una cantidad de 3-25% en peso con base en
el peso total de la formulacion;

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

En algunas realizaciones, el agente antiespumante a base de aceite liquido
es sustancialmente libre de agua. En algunas realizaciones el agente

antiespumante a base de aceite liquido estéa libre de agua.

En algunas realizaciones, la formulacion comprende adicionalmente una
cantidad de un sistema de disipacion En algunas realizaciones, la cantidad del
sistema de disipacién es hasta 45% en peso con base en el peso total de la
formulacion. En algunas realizaciones, la cantidad del sistema de disipacion es
mayor del 0.5% en peso con base en el peso total de la formulacion. En algunas
realizaciones, la cantidad del sistema de disipacion es hasta 25% en peso con base
en el peso total de la formulacion. En algunas realizaciones, la cantidad del sistema
de disipacion es aproximadamente 7.5% a aproximadamente 16% en peso con base

en el peso total de la formulacion.

En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con
el sistema de disipacion es desde aproximadamente 20:1 hasta aproximadamente
1:10. En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con el
sistema de disipacion es desde aproximadamente 15:1 hasta aproximadamente 1:1,
preferiblemente desde aproximadamente 14:1 hasta aproximadamente 1:1, mas
preferiblemente desde aproximadamente 7:1 hasta aproximadamente 1:1. En
algunas realizaciones, la relacién en peso del sistema efervescente con el sistema
de disipacion es aproximadamente 1:1 a aproximadamente 1:10, preferiblemente
desde aproximadamente 1:10 hasta aproximadamente 1:5. En algunas
realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con el sistema de
disipaciéon es desde 7:1 a 1:5. En algunas realizaciones, la relacién en peso del
sistema efervescente con el sistema de disipacién es desde aproximadamente 1:2

a aproximadamente 1:4.9. La relacion en peso entre el sistema efervescente con el
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sistema de disipacién es critica e influye en la tasa y cantidad de formacion de

espuma.

En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con
el sistema de disipacion es aproximadamente 1:1.7. En algunas realizaciones, la
relacion en peso del sistema efervescente con el sistema de disipacion es
aproximadamente 1:4.9. En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema
efervescente con el sistema de disipacion es aproximadamente 1:2. En algunas
realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con el sistema de
disipacion es aproximadamente 1:1.1. En algunas realizaciones, la relacion en peso
del sistema efervescente con el sistema de disipacién es aproximadamente 7:1. En
algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con el sistema

de disipacién es aproximadamente 1.1:1.

En una realizacién adicional, las formulaciones plaguicidas tienen la ventaja
de que el agente antiespumante y el sistema de disipacion ya estan incorporados
sin la necesidad de agregar componentes externos adicionales al tanque de

pulverizacion.

Una formulacion autodispersable es ventajosa también para formulaciones

solubles.

En algunas realizaciones, el sistema efervescente comprende un acido y una
base, preferiblemente un &cido débil y una base débil. Sin embargo, el sistema
efervescente que se puede utilizar con las formulaciones descritas en este

documento no se limita a la combinacion de acido y una base.

La reaccién quimica entre un acido y una base puede resultar en una
evolucién espontanea rapida de gas CO:2 cuando el sistema efervescente se
combina con y se humedece por el agua. La formacion in-situ del gas mejora la

desintegracion sélida y/o dispersion de particulas.

Los &cidos pueden incluir, pero no se limitan a, acidos organicos e
inorganicos. El acido inorganico puede ser un acido débil. Los acidos organicos
pueden incluir, pero no se limitan a los acidos carboxilicos tales como acido citrico,

acido fumarico, acido ftalico, acido maleico, acido malico, acido oxalico, acido
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adipico, acido glutarico, acido 2-metilglutarico, acido succinico y acido tartarico o

cualquier combinacion de los mismos.

Las bases pueden incluir, pero no se limitan a bases, organicas e
inorganicas. La base inorganica puede ser una base débil. La base inorganica
puede incluir, pero no se limita a un carbonato o bicarbonato de metal alcalino tal
como carbonato de litio, carbonato de sodio, bicarbonato de sodio, carbonato de

potasio, bicarbonato de potasio o cualquier combinacion de los mismos.

En algunas realizaciones, el sistema de disipacion comprende por lo menos

un agente dispersante y por lo menos un agente humectante.

Agente dispersantes pueden incluir, pero no se limitan a, surfactantes de baja

espumacion.

Los surfactantes de baja espumacion incluyen, pero no se limitan a, sulfonato
naftaleno de alquilo, condensado de formaldehido, sulfonato naftaleno de metilo
condensado, sal de sodio, etoxilato de alcohol graso, alcohol alcoxilado, surfactante
de silicona, poliacrilato modificado hidrofébicamente, alcoxilatos de alcohol,

lignosulfonatos, y mezclas de los mismos.

Agentes humectantes pueden incluir, pero no se limitan a, sulfonato
alquilnaftaleno de sodio formaldehido de acido fenolsulfonico de sodio
policondensado, lauril sulfato de sodio, éter de butilo polialcoxilado y fosfato de éter

de poliarilfenilo.

Al mezclar la presente formulacion con agua fria y/o dura, subsiste la
necesidad de desintegrar y dispersar las particulas resultantes con el fin de mejorar

la capacidad de suspension de las particulas.

En algunas realizaciones, la relacion en peso del agente dispersante con el
agente humectante es desde aproximadamente 1:10 hasta aproximadamente 10:1.
En otra realizacién, la relacibn en peso del agente dispersante con el agente
humectante es desde aproximadamente 1:2 a aproximadamente 6:1. En algunas
realizaciones, la relacion en peso del agente dispersante con el agente humectante

es 1:2. En algunas realizaciones, la relacién en peso del agente dispersante con el
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agente humectante es 2:1. En algunas realizaciones, la relacion en peso del agente

dispersante con el agente humectante es 6:1.

En una realizacion, la relacion molar del acido con la base en la formulacion
es 1:10 a 10:1. En otra realizacion, la relaciéon molar del 4cido con la base es desde
aproximadamente 1:5 a 5:1. En una realizacion especifica, la relacion molar del
acido con la base es desde aproximadamente 1:2 a 2:1. En una realizacion
especifica, la relacion molar del acido con la base es desde aproximadamente 1:0.5
hasta 1:6. En una realizacion especifica, la relacion molar del &cido con la base es
desde aproximadamente 1:1.5 a 1:4. En una realizacion especifica, la relaciéon molar

del &cido con la base es desde aproximadamente 1:1.5 a aproximadamente 1:2.

En alguna realizacion, la cantidad del sistema efervescente en la presente
formulacion es por o menos 1%, o 2%, 0 3%, 0 5%, o0 10%, 0 15%, o 20%, 0 25%,
0 30%, o0 35%, 0 40% en peso con base en el peso total de la formulacion. En otra
realizacion, el sistema efervescente esta presente en la formulacién en una cantidad
de aproximadamente 1-40% en peso con base en el peso total de la formulacion.
En otra realizacion especifica, la cantidad del sistema efervescente presente en la
formulacion esta entre aproximadamente 2 a aproximadamente 30% en peso con
base en el peso total de la formulacién. En otra realizacion especifica, la cantidad
del sistema efervescente presente en la formulacion esta entre aproximadamente 3
a aproximadamente 30% en peso con base en el peso total de la formulacion. En
una realizacion adicional, la cantidad de sistema efervescente presente en la
formulacién esta entre aproximadamente 5% a aproximadamente 25% en peso con
base en el peso total de la formulacion. En una realizacién adicional, la cantidad de
sistema efervescente presente en la formulacion esta entre aproximadamente 3% a
aproximadamente 25% en peso con base en el peso total de la formulacion. En una
realizacion adicional, la cantidad de sistema efervescente presente en la
formulacion esta entre aproximadamente 3% a aproximadamente 5% en peso con

base en el peso total de la formulacion.

La presente invencion comprende un agente antiespumante, que puede ser
un agente antiespumante a base de aceite liquido o un antiespumante sélido. En
algunas realizaciones, el agente antiespumante no es Rhodorsil® EP 6703, Geronol
AF 80, o SAG 1538. Preferiblemente, el agente antiespumante es un agente

antiespumante a base de silicio(silicona). También se sabe que los agentes
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antiespumantes a base de silicio(silicona) son propensos a inactivacion durante el

proceso de granulacion, almacenamiento y en entornos de electrolitos.

En algunas realizaciones, se requieren agentes antiespumantes adecuados
para soportar las condiciones de operacion del proceso de extrusion. En alguna
realizacion, el agente antiespumante es capaz de soportar temperaturas mayores
de 50°C. En algunas realizaciones, el agente antiespumante es capaz de soportar
temperaturas mayores de 40°C. En algunas realizaciones, el agente antiespumante
es capaz de soportar temperaturas mayores de 35°C. Adicionalmente, como la
presente formulacion se puede mezclar con sales inorganicas tales como
fertilizantes, el agente antiespumante suprime la formacion de espuma de la

formulacién en dicha mezcla.

En otra realizacion, la cantidad de agente antiespumante en la formulacion
es 0.1%, 0 0.2%, 0 0.5%, 0 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6% en peso con base en el peso

total de la formulacion.

En otra realizacion, la cantidad de agente antiespumante en la formulacion
es aproximadamente 0.1-30% en peso con base en el peso total de la formulacion.
En otra realizacion, la cantidad de agente antiespumante en la formulacién es
aproximadamente 0.1-20% en peso con base en el peso total de la formulacion. En
otra realizacién especifica, la cantidad de agente antiespumante presente en la
formulacién esta entre aproximadamente 0.2 a aproximadamente 5% con base en
el peso total de la formulacién. En una realizacion adicional, la cantidad de agente
antiespumante presente en la formulacion est4 entre aproximadamente 0.5 a
aproximadamente 5% con base en el peso total de la formulacién. En aiun una
realizacion adicional, la cantidad de agente antiespumante presente en la
formulacién esta entre aproximadamente 0.5 a aproximadamente 3% con base en
el peso total de la formulacion. En ain una otra realizacion, la cantidad del agente
antiespumante presente en la formulacion es aproximadamente 0.2-5% en peso con
base en el peso total de la formulacion. En adn una realizacion adicional, la cantidad
de agente antiespumante presente en la formulacion esta entre aproximadamente
0.5 a aproximadamente 2.5% con base en el peso total de la formulacién. En adn
una realizacion adicional, la cantidad de agente antiespumante presente en la
formulacién esta entre aproximadamente 1% a aproximadamente 2% con base en

el peso total de la formulacion.
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En otra realizacion, la cantidad de agente antiespumante en la formulacion

es menor del 5% en peso con base en el peso total de la formulacion.

Ejemplos no limitantes adecuados de agentes antiespumantes que se
pueden utilizar en las presentes formulaciones incluyen, pero no se limitan a
silicio(silicona) sobre polvos fluidos portadores, tales como por ejemplo polisiloxano
sobre un portador neutro. Un ejemplo de un agente antiespumante a base de aceite
liquido que se puede utilizar en las presentes formulaciones es un liquido a base de
aceite de polidimetilsiloxano y silice. En realizaciones preferidas, el agente
antiespumante sélido es Silfoam® SP 150. El Silfoam® SP 150 es un polvo agente

antiespumante a base de polisiloxano silicona vendido por Wacker Chemie AG.

En algunas realizaciones, el agente antiespumante sélido se agrega a una
mezcla que comprende el plaguicida y el sistema efervescente antes de la molienda

y granulacion.

En otra realizacién, la cantidad del agente antiespumante sélido en la
presente formulacion es por lo menos 0.1%, 0.2%, 0.5%, 0 1%, 0 5%, 0 10%, 0 15%,
20% 0 30%, en peso con base en el peso total de la formulacion. En otra realizacion,
la cantidad del agente antiespumante solido presente en la formulacion es
aproximadamente 0.2-5% en peso con base en el peso total de la formulacion. En
otra realizacion, la cantidad del agente antiespumante sélido presente en la
formulacién es aproximadamente 1% a aproximadamente 2% en peso con base en

el peso total de la formulacion.

En otra realizacién, la cantidad del agente antiespumante a base de aceite
liquido en la presente formulacion es por lo menos 0.1%, 0.2%, 0.5%, o0 1%, o 5%,
0 10%, o 15%, 20% o 30%, en peso con base en el peso total de la formulacién. En
otra realizacién, la cantidad del agente antiespumante a base de aceite liquido
presente en la formulacion es aproximadamente 0.2-5% en peso con base en el

peso total de la formulacion.

En algunas realizaciones, la formulacion estd en la forma de polvo. En
algunas realizaciones, la formulacion esta en la forma de granulo. En algunas
realizaciones, la formulacibn estd en forma de comprimido. En algunas
realizaciones, el comprimido es un comprimido soluble. En algunas realizaciones,

el comprimido es un comprimido dispersable. La formulacion puede estar en la
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forma de un granulo dispersable en agua (WDG), granulo soluble (SG), polvo
humectable (WP) o un polvo soluble (SP). Preferiblemente, la formulacion es la

forma de un granulo dispersable en agua.

En una realizacion, los plaguicidas estan en la forma de un sélido.

Las formulaciones de la presente invencion pueden comprender plaguicidas
gue tienen un punto de fusién de por lo menos 70°C, por lo menos 75°C, por lo
menos 80°C, por lo menos 85°C, por lo menos 90°C, por lo menos 95°C o por lo
menos 100°C. Preferiblemente, los plaguicidas de la presente materia objeto tienen

un punto de fusion de por lo menos 100°C.

Los plaguicidas se refieren a fungicidas, herbicidas, insecticidas, y

nematicidas, y cualquier combinacion de los mismos.

Los fungicidas pueden incluir, pero no se limitan a estrobilurinas, ftalimidas

fungicidas, azoles fungicidas o cualquier combinacién de los mismos.

En realizaciones especificas, los fungicidas pueden incluir, pero no se limitan
a azoxistrobina, buprofezin, Captan, merpan, Folpet, clorotalonilo, cimoxanilo,
ciazofamid, diflubenzurén, dimetomorf, fipronilo, fosetil aluminio, procloraz

(complejo de zinc), tebuconazol o cualquier combinacion de los mismos.

Los insecticidas pueden incluir, pero no se limitan a organocloruros,
neonicotinoides, piretroides avermectina, dinotefurano o cualquier combinacién de

los mismos.
En realizaciones especificas, el insecticida puede incluir, pero no se limitan
a imidacloprid, novalurén, pimetrozina, tiametoxam, cartap, benzoato de

emamectina o cualquier combinacion de los mismos.

Los herbicidas pueden incluir, pero no se limitan a imidazolinonas,

sulfonilureas, carbamatos triazinas o cualquier combinacion de los mismos.

En realizaciones especificas, herbicidas pueden incluir, pero no se limitan a

atrazina, DCPA, nicosulfurén o cualquier combinaciéon de los mismos.
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En algunas realizaciones, el plaguicida es Captan. En algunas realizaciones,
el plaguicida es Folpet. En algunas realizaciones, el plaguicida es una combinacion
de fosetil-aluminio, Folpet y dimetomorf. En algunas realizaciones, el plaguicida es
una combinacion de cartap y benzoato de emamectina. En algunas realizaciones,
el plaguicida es merpan. En algunas realizaciones, el plaguicida es una combinacion

de pimetrozina y dinotefuran.

En una realizacion, la cantidad de plaguicidas en la formulacién are
aproximadamente 0.1-99% en peso, aproximadamente 0.1-95% en peso, O
aproximadamente 0.1-90% en peso, con base en el peso total de la formulacion. En
una realizacion especifica, los plaguicidas estan presentes en una concentracion de
por lo menos 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% en peso con base en el
peso total de la formulacion. En una realizacion especifica, el plaguicida es
preferiblemente presente en una concentracion de por lo menos 70% en peso, de
por lo menos 75% en peso, de por lo menos 80% en peso, de por lo menos 85% en
peso, de por lo menos 90% en peso, de por lo menos 95% en peso con base en el
peso total de la formulacién. En una realizacion, los plaguicidas estan presentes en
una concentracién de aproximadamente 70-95% con base en el peso total de la
formulacion. En una realizacion, los plaguicidas estdn presentes en una
concentracion de aproximadamente 40-95% con base en el peso total de la
formulacion. En una realizacion, los plaguicidas estan presentes en una
concentracion de aproximadamente 25-85% con base en el peso total de la
formulacion. En una realizacién, los plaguicidas estdn presentes en una
concentracion de aproximadamente 80-85% con base en el peso total de la

formulacion.

En algunas realizaciones, la presente formulacion comprende

adicionalmente un agente humectante.

Ejemplos no limitantes de agentes humectantes utilizados en la presente
materia objeto incluyen surfactante de baja espumacion por ejemplo sulfonato
alquilnaftaleno de sodio, formaldehido de &cido fenolsulfénico de sodio
policondensado, lauril sulfato de sodio, éter de butilo polialcoxilado y fosfato de éter
de poliarilfenilo.

En algunas realizaciones, la cantidad de agente humectante en la

formulacion es aproximadamente 0.1-15% en peso con base en el peso total de la
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formulacién. En otra realizacion especifica, la cantidad de agente humectante
presente en la formulacion esta entre aproximadamente 0.5 a aproximadamente
12% con base en el peso total de la formulacién. En una realizacion adicional, la
cantidad de agente humectante presente en la formulacion esta entre
aproximadamente 0.5 a aproximadamente 6% con base en el peso total de la
formulacion. En una realizacion adicional, la cantidad de agente humectante
presente en la formulacion esta entre aproximadamente 2.5 a aproximadamente

4.5% con base en el peso total de la formulacion.

En otra realizacién, la cantidad de agente humectante en la formulacion es

menor de 10% en peso con base en el peso total de la formulacion.

Los agentes humectantes pueden incluir, pero no se limitan a, sulfonato
alquilnaftaleno de sodio formaldehido de &cido fenolsulfénico de sodio
policondensado, lauril sulfato de sodio, éter de butilo polialcoxilado y fosfato de éter

de poliarilfenilo.

En algunas realizaciones, la formulacion comprende adicionalmente un

agente dispersante.

Agente dispersantes pueden incluir, pero no se limitan a, surfactantes de baja

espumacion.

Surfactantes de baja espumacion incluyen, pero no se limitan a, condensado
de formaldehido sulfonato naftaleno de alquilo, alcohol alcoxilado, surfactante de
silicona, sulfonato naftaleno de metilo condensado, sal de sodio, etoxilato de alcohol
graso, surfactante de silicona, poliacrilato modificado hidrofébicamente,

lignosulfonatos y mezclas.

En algunas realizaciones, la cantidad de agente dispersante en la
formulacién es menor de 30% en peso con base en el peso total de la formulacion.
En algunas realizaciones, la cantidad de agente dispersante en la formulacion es
menor de 20% en peso con base en el peso total de la formulacion. En otra
realizacion especifica, la cantidad de agente dispersante presente en la formulacion
esta entre aproximadamente 1 a aproximadamente 20% con base en el peso total
de la formulacién. En una realizacion adicional, la cantidad de agente dispersante

presente en la formulacidon esta entre aproximadamente 2 a aproximadamente 16%
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con base en el peso total de la formulacion. En una realizacion adicional, la cantidad
de agente dispersante presente en la formulacién esta entre aproximadamente 2.5

a aproximadamente 11% con base en el peso total de la formulacién.

En algunas realizaciones, la formulacion comprende adicionalmente un
agente auxiliar de granulacion. El agente auxiliar de granulacién trabaja como un
lubricante, reduce la friccion en el proceso de granulacién y resulta en la reduccion

de la temperatura durante la granulacién.

Los agentes auxiliares de granulacion pueden incluir, pero no se limitan a,

polietilenglicol y polipropilenglicol, glicol alquilataddo polialcoxilado.

En algunas realizaciones, el agente auxiliar de granulacion es sélido. En
algunas realizaciones, el agente auxiliar de granulacion es liquido. En algunas
realizaciones, el agente auxiliar de granulacion se puede preparar como una

solucion en agua de granulacion.

En otra realizacion, la cantidad del agente auxiliar de granulacion en la
formulacién es por lo menos 0.1%, 0 0.2%, 0 0.5%, 0 1%, 0 1.5%, 0 2%, 0 2.5% en
peso con base en el peso total de la formulacién. En otra realizacion, la cantidad del
agente auxiliar de granulacion es menor de 10% en peso con base en el peso total
de la formulacion. En otra realizacion, la cantidad del agente auxiliar de granulacion

es aproximadamente 2% en peso con base en el peso total de la formulacion.

En algunas realizaciones, la formulacién comprende adicionalmente aditivos.
En algunas realizaciones, la formulacion comprende adicionalmente rellenos. En
una realizacidon, el relleno es un relleno sélido. En algunas realizaciones, la

formulacién comprende adicionalmente un portador agricolamente aceptable.

En algunas realizaciones, la formulacion comprende adicionalmente
tampones, agentes de secado, agentes de procesamiento, adyuvantes, protectores,
adhesivos, neutralizantes, aglutinantes, secuestrantes, estabilizadores,

antioxidantes o mezclas de los mismos.

En algunas realizaciones, el tampon es citrato, fosfato, acetato, o mezclas de

los mismos. En algunas realizaciones, el agente de secado es aluminosilicato de
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sodio. En algunas realizaciones, el agente de procesamiento es silice amorfa, silice

pirdgena, o mezclas de los mismos.

En una realizacién adicional, la formulacion agricola plaguicida discutida en
este documento es una formulacion agroquimica que comprende:

(a) por lo menos un plaguicida en cantidad de por lo menos 25-85% en peso
con base en el peso total de la formulacion;

(b) un agente antiespumante solido en una cantidad de 0.5%-30% en peso
con base en el peso total de la formulacion; y

(c) un sistema efervescente en una cantidad de 3-25% en peso con base en

el peso total de la formulacion.

En una realizacién adicional, la formulacion agricola plaguicida discutida en
este documento es una formulacion agroquimica que comprende:

(a) por lo menos un plaguicida en cantidad de por lo menos 25-85% en peso
con base en el peso total de la formulacion;

(b) un agente antiespumante a base de aceite liquido en una cantidad de
0.5%-30% en peso con base en el peso total de la formulacién; y

(c) un sistema efervescente en una cantidad de 3-25% en peso con base en

el peso total de la formulacion.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un plaguicida;

b) una cantidad efectiva de agente antiespumante sélido; y

c) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un plaguicida;

b) una cantidad efectiva de agente antiespumante a base de aceite liquido; y

c) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:
a) por lo menos un fungicida de ftalimida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante sélido; y
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c) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion soélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un fungicida de ftalimida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante a base de aceite
liquido; y

c) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona una formulacion solida estable,
autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) una cantidad efectiva de plaguicida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante sélido;

) una cantidad efectiva de sistema de disipacion; y

d) una cantidad efectiva de sistema efervescente,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

La presente invencion proporciona una formulacion solida estable,
autodispersable de baja espumacioén que comprende:

a) una cantidad efectiva de plaguicida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante a base de aceite
liquido;

c) una cantidad efectiva de sistema de disipacién; y

d) una cantidad efectiva de sistema efervescente,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

La presente invencion proporciona una formulacion sélida estable,
autodispersable de baja espumacién que comprende:

a) por lo menos un plaguicida en una cantidad de 25-85% en peso con base
en el peso total de la formulacion;

b) un agente antiespumante sélido en una cantidad de hasta 10% en peso
con base en el peso total de la formulacion;

c) sistema de disipacion en una cantidad de hasta 45% en peso con base en
el peso total de la formulacion, y

d) un sistema efervescente en una cantidad de 3-25% en peso con base en
el peso total de la formulacion,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.
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La presente invencion proporciona una formulacion solida estable,
autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un plaguicida en una cantidad de 25-85% en peso con base
en el peso total de la formulacion;

b) un agente antiespumante a base de aceite liquido en una cantidad de
hasta 10% en peso con base en el peso total de la formulacion;

c) un sistema de disipacion en una cantidad de hasta 45% en peso con base
en el peso total de la formulacion, y

d) un sistema efervescente en una cantidad de 3-25% en peso con base en
el peso total de la formulacion,

en la que la formulacién es compatible con agua fria y/o dura.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un plaguicida

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante sélido;

) un sistema de disipacién en una cantidad de hasta 45% en peso con base
en el peso total de la formulacion; y

d) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un plaguicida

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante a base de aceite
liquido;

) un sistema de disipacién en una cantidad de hasta 45% en peso con base
en el peso total de la formulacion; y

d) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un fungicida de ftalimida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante sélido;

c) un sistema de disipacion en una cantidad de hasta 45% en peso con base
en el peso total de la formulacion; y

d) una cantidad efectiva del sistema efervescente.
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La presente invencion proporciona adicionalmente una formulacion sélida
estable, autodispersable de baja espumacion que comprende:

a) por lo menos un fungicida de ftalimida;

b) una cantidad efectiva de un agente antiespumante a base de aceite
liquido;

c) un sistema de disipacion en una cantidad de hasta 45% en peso con base
en el peso total de la formulacion; y

d) una cantidad efectiva de sistema efervescente.

En una realizacion de la presente invencion, la formulacién comprende

adicionalmente un agente auxiliar de granulacion.

En una realizacion de la presente invencion, la formulacién comprende

adicionalmente un relleno sélido y/o un portador agricolamente aceptable.

En alguna realizacién, el agente auxiliar de granulacion se puede preparar

como una solucién antes de la granulacion.

Otros ingredientes, tales como adhesivos, neutralizadores, aglutinantes,
secuestrantes, estabilizadores, tampones y/o antioxidantes, también se pueden
agregar a las presentes formulaciones con el fin de aumentar la estabilidad, de las

formulaciones descritas.

Los fertilizantes que son compatibles con la presente formulacion son
generalmente electroliticos y se pueden referir pero no se limitan a cloruro de calcio,
nitrato de calcio, cloruro de magnesio, nitrato de magnesio, nitrato de amonio,
sulfato de amonio, amoniaco anhidro, nitrato/urea de calcio, oxamida, nitrato de
potasio, urea, sulfato de urea, superfosfato amoniacal, fosfato diamonico, fosfato
nitrico, carbonato de potasio, metafosfato de potasio, cloruro de calcio, fosfato de
magnesio y amonio, sulfato de magnesio, sulfato de amonio, sulfato de potasio.

Dichos fertilizantes son conocidos por aquellos expertos en la técnica.
La presente formulacién también es sustancialmente compatible con las

formulaciones de micronutrientes que contienen elementos tales como iones de

boro, cobalto, cobre, hierro, magnesio, molibdeno, potasio, sodio, azufre y zinc.
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Debido a la naturaleza electrolitica del fertilizante, cuando las formulaciones
divulgadas en este documento se mezclan con los fertilizantes, la mezcla altamente
electrolitica resultante se puede volver inhdspita para ciertos componentes de la
formulacion. Como tal, cada uno de los componentes de la formulacion mencionada

anteriormente son compatibles en una solucién de agua con electrolitos.

Las formulaciones agricolas en el presente documento se pueden mezclar
con agua y/o fertilizantes y se pueden aplicar en preemergencia y/o postemergencia
en un locus deseado por cualquier medio, tales como tanques de pulverizacion de
aviones, tanques de pulverizacion de mochila, cubas de inmersién de ganado,
equipo agricola utilizado en la pulverizacion a tierra (por ejemplo, pulverizadores de
presion, pulverizadores de mano), y similares. El locus deseado puede ser de suelo,

plantas, y similares.

Como se utiliza en los presentes métodos, las formulaciones descritas en
este documento se pueden aplicar de manera conjunta o en una sucesion con un
fertilizante. Es decir, la formulacién plaguicida y un fertilizante se pueden aplicar de

manera conjunta o en sucesion.

Adicionalmente, las formulaciones agricolas en el presente documento se
pueden utilizar en conjunto con uno o mas de otros plaguicidas para controlar una
variedad mas amplia de plagas indeseables. Cuando se utiliza junto con otros
plaguicidas, la formulacién descrita en este documento se puede formular con el
otro plaguicida/s, mezclar en tanque con el otro plaguicida/s o secuencialmente
aplicado con el otro plaguicida/s. Adicionalmente, la formulacion descrita en este
documento opcionalmente, se puede combinar con 0 mezclar con otras
formulaciones plaguicidas. Esta mezcla de plaguicidas se puede utilizar para

controlar plagas en cultivos y entornos no cultivados.

La presente formulacién puede incluir agentes de proteccién de cultivos
adicionales, por ejemplo, bioestimulantes, molusquicidas, reguladores del
crecimiento, agentes biologicos, fertilizantes, o mezclas de los mismos. Cuando se
utiliza en conjunto con agentes adicionales de proteccion de cultivos, la formulacion
se puede formular con estos coagentes, mezclar en tanque con los coagentes o

aplicar secuencialmente con los coagentes.
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En algunas realizaciones, la formulacion plaguicida es estable cuando la
humedad presente en el aire es menor de 40% de RH. En algunas realizaciones, la
formulacion es estable cuando la humedad presente en el aire es 40% de RH o
mayor de 40% de RH. En algunas realizaciones, la formulacion es estable cuando
la humedad presente en el aire es desde 40% de RH hasta 50% de RH. En algunas
realizaciones, la formulacion es estable cuando la humedad presente en el aire es
desde 50% de RH hasta 60% de RH.

En algunas realizaciones, la formulacion plaguicida es estable cuando se

almacena durante por lo menos 2 semanas a una temperatura de 54°C.

De acuerdo con una realizacion, la formulacion plaguicida se puede dispersar
facilmente en agua dura. En algunas realizaciones, el agua tiene una dureza de
120-1000 ppm de carbonato de calcio. En algunas realizaciones, el agua tiene una
dureza de 180-1000 ppm de carbonato de calcio. En algunas realizaciones, el agua

tiene una dureza de 300-1000 ppm de carbonato de calcio.

De acuerdo con una realizacion, la formulacion plaguicida se puede dispersar
facilmente en agua fria. En algunas realizaciones, el agua fria tiene una temperatura
de menos de 9°C. En algunas realizaciones, el agua fria tiene una temperatura de
5-9°C. En algunas realizaciones, el agua fria tiene una temperatura de 2-8°C. En
algunas realizaciones, la temperatura del agua fria puede ser tan fria como 4-6°C o

menor de 4°C.

Las formulaciones de la presente materia objeto se pueden procesar
utilizando un proceso de extrusion. Alternativamente, uno o mas de los siguientes
métodos se pueden utilizar para procesar la formulacion: (1) aglomeracion de

mezcla, (2) granulacion de bandeja o tambor, (3) granulacion de lecho fluido.

En una realizacion, la formulacién divulgada en este documento tiene
propiedades de dispersion mejoradas. En algunas realizaciones, la formulacion
plaguicida se dispersa en menos de 10 minutos, preferiblemente en menos de 5
minutos, y mas preferiblemente la formulacion plaguicida se dispersa

instantaneamente al contacto con el agua, que incluye agua dura y/o fria.

La presente invencidn también proporciona un empaque que comprende una

cualquiera de las formulaciones descritas en el presente documento, en el que el
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empaque es impermeable a la humedad. Como se utiliza en este documento, el
término "impermeable” cuando se utiliza para caracterizar un paquete significa que
el paquete es suficientemente impermeable a la humedad de tal manera que el
sistema efervescente comprendido en la formulacién contenida en el paquete no
reacciona sustancialmente cuando el paquete se expone al aire humedo. Por
ejemplo, el paquete puede estar hecho de laminados de pelicula metalizada de

aluminio.

Preparacion de la formulacién estable dispersable

La presente invencidn aun proporciona adicionalmente un método para
preparar una formulacioén soélida estable, autodispersable de baja espumacion que
comprende un agente antiespumante sélido, en el que el método comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante sélido, y un sistema efervescente; y

(ii) granular la mezcla para obtener granulos.

En algunas realizaciones, el método comprende adicionalmente mezclar una

cantidad de un sistema de disipacion durante la etapa (i).

La presente invencion proporciona un proceso de fabricacion de una
formulacion soélida estable, autodispersable de baja espumacién que comprende un
agente antiespumante sélido, en la que el proceso de fabricacién comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante sdlido y una cantidad efectiva de un sistema efervescente; y

(i) granular la mezcla para obtener granulos.

La presente invencion aun proporciona adicionalmente un proceso de
fabricacion de una formulacién sélida estable, autodispersable de baja espumacion
que comprende un agente antiespumante soélido, en la que el proceso de fabricacién
comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante sélido, sistema de disipacién y una cantidad efectiva de
sistema efervescente; y

(ii) granular la mezcla para obtener granulos.
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La presente invencion aun proporciona adicionalmente un método para
preparar una formulacion solida estable, autodispersable de baja espumacion que
comprende un agente antiespumante a base de aceite liquido, en el que el método
comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida y un sistema efervescente;

(ii) granular la mezcla para obtener granulos; y

(iii) aplicar una cantidad efectiva del agente antiespumante a base de aceite

liquido a los granulos obtenidos.

La presente invencion también proporciona un proceso de fabricacion de las
formulaciones de la presente invencion que comprende un agente antiespumante
liquido, en el que el proceso comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida y una cantidad efectiva de
un sistema efervescente;

(ii) granular la mezcla para obtener granulos; y

(iii) aplicar una cantidad efectiva del agente antiespumante a base de aceite

liquido a los granulos obtenidos.

La presente invencion aun proporciona adicionalmente un proceso de
fabricacion para una formulacion sdlida estable, autodispersable de baja
espumacion que comprende un agente antiespumante a base de aceite liquido, en
el que el proceso de fabricacion comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida, un sistema de disipaciéon y
una cantidad efectiva de un sistema efervescente;

(i) granular la mezcla para obtener granulos; y

(iii) aplicar una cantidad efectiva del agente antiespumante a base de aceite

liquido a los granulos obtenidos.

En algunas realizaciones, la cantidad efectiva del agente antiespumante a
base de aceite liquido se aplica a los granulos obtenidos y se absorbe sobre la
superficie de los granulos. En algunas realizaciones, la cantidad efectiva del agente
antiespumante a base de aceite liquido se aplica a los granulos obtenidos y forma

una capa liquida sobre la superficie de los granulos.

En algunas realizaciones, la cantidad efectiva del agente antiespumante a

base de aceite liquido se aplica mediante pulverizacion.
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La presente invencion aun proporciona adicionalmente un método para
preparar una formulacién soélida estable, autodispersable de baja espumacion que
comprende un agente antiespumante solido, en el que el método comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante solido, y una cantidad efectiva de un sistema efervescente;
y

(i) moler la mezcla para obtener polvo.En algunas realizaciones, el método
comprende adicionalmente mezclar una cantidad de un agente de disipacion

durante la etapa (i).

La presente invencién proporciona un proceso de fabricacion de una
formulacién solida estable, autodispersable de baja espumacion que comprende un
agente antiespumante sélido, en la que el proceso de fabricacion comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante sélido y una cantidad efectiva de un sistema efervescente;y

(i) moler la mezcla para obtener polvo.

La presente invencién adn proporciona adicionalmente un proceso de
fabricacion de una formulacion sdlida estable, autodispersable de baja espumacion
gue comprende un agente antiespumante sélido, en la que el proceso de fabricacion
comprende:

(i) mezclar una cantidad efectiva de un plaguicida, una cantidad efectiva del
agente antiespumante solido, sistema de disipacion y una cantidad efectiva de
sistema efervescente; y

(i) moler la mezcla para obtener polvo.

En algunas realizaciones, el proceso comprende adicionalmente una etapa
de molienda de la mezcla de la etapa (i) a la distribucion de tamafio de particula
deseada antes de realizar la etapa (ii). En algunas realizaciones, la distribucién de
tamafio de particula deseada es D(90)<35 micras. En algunas realizaciones, la
distribucion de tamafio de particula deseada es D(90)<26 micras. En algunas
realizaciones, la distribucion de tamafio de particula deseada es D(90)<22 micras.
En algunas realizaciones, la distribucion de tamafio de particula deseada es
D(90)<20 micras. En algunas realizaciones, la distribucion de tamafo de particula

deseada es D(90)<19 micras.

32



10

15

20

25

30

En algunas realizaciones, el proceso de fabricacion comprende
adicionalmente mezclar un sistema de disipacion con la mezcla de la etapa (i) antes

de realizar la etapa (ii).

En algunas realizaciones, el sistema de disipacion comprende por lo menos

un agente dispersante y por lo menos un agente humectante.

En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con
el sistema de disipacion es desde aproximadamente 20:1 hasta aproximadamente
1:10. En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con el
sistema de disipacion es desde aproximadamente 15:1 hasta aproximadamente 1:1,
preferiblemente desde aproximadamente 14:1 hasta aproximadamente 1:1, mas
preferiblemente desde aproximadamente 7:1 hasta aproximadamente 1:1. En
algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con el sistema
de disipacion es aproximadamente 1:1 a aproximadamente 1:10, preferiblemente
desde aproximadamente |:10 hasta aproximadamente 1:5, preferiblemente desde
7:1 hasta 1:5. En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema
efervescente con el sistema de disipacion es desde aproximadamente 1:2 a
aproximadamente 1:4.9. La relacion en peso entre el sistema efervescente con el
sistema de disipacion es critica e influye en la tasa y cantidad de formacion de

espuma.

En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema efervescente con
el sistema de disipacion es aproximadamente 1:1.7. En algunas realizaciones, la
relacion en peso del sistema efervescente con el sistema de disipacion es
aproximadamente 1:4.9. En algunas realizaciones, la relacion en peso del sistema
efervescente con el sistema de disipacion es aproximadamente 1:2. En algunas
realizaciones, la relacidon en peso del sistema efervescente con el sistema de
disipacion es aproximadamente 1:1.1. En algunas realizaciones, la relacion en peso
del sistema efervescente con el sistema de disipacion es aproximadamente 7:1. En
algunas realizaciones, la relacién en peso del sistema efervescente con el sistema

de disipacién es aproximadamente 1.1:1.

En algunas realizaciones, el proceso de fabricacion comprende
adicionalmente mezclar un agente dispersante con la mezcla de la etapa (i) antes
de realizar la etapa (ii). En algunas realizaciones, el proceso comprende

adicionalmente mezclar un agente humectante con la mezcla de la etapa (i) antes
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de realizar la etapa (ii). En algunas realizaciones, el proceso comprende

adicionalmente agregas un agente auxiliar de granulacion a la mezcla de la etapa

0).

En algunas realizaciones, el plaguicida se muele antes de realizar la etapa

(i).

En algunas realizaciones, el método o proceso de fabricacion comprende
adicionalmente una etapa de comprimir los granulos obtenidos o polvo para obtener
un comprimido. En algunas realizaciones, el método o proceso de fabricacién
comprende adicionalmente una etapa de comprimir los granulos obtenidos para
obtener a comprimido. En algunas realizaciones, el método proceso de fabricacion
comprende adicionalmente una etapa de comprimir el polvo obtenido para obtener

un comprimido.

Métodos de uso

Las formulaciones descritas en este documento son adecuadas para el
control de vegetacion indeseable, hongos patégenos, bacterias, insectos o
nematodos. Los métodos de uso de las formulaciones plaguicidas de la presente
invencion incluyen la adicién de la formulaciéon plaguicida a un portador tal como
agua y el uso de la dispersion o solucion resultante que contiene la formulacién
plaguicida para aplicaciones de pulverizacion para controlar la vegetacion
indeseable, hongos patdgenos, bacterias o insectos en cultivo o entornos no

cultivadas.

Las tasas de aplicacion efectiva de la formulacion de plaguicida en general
no pueden ser definidas, ya que varia dependiendo de diversas condiciones tales

como el tipo de plaguicida, plaga objetivo, condiciones climaticas, y tipo de cultivo.

En una realizacion, la formulacion se diluye en un portador a una tasa desde
aproximadamente 1 hasta 100 kg de la formulacion plaguicida por 1000 L del
portador. En una realizacién adicional, la formulacion se diluye en un portador a una
tasa desde aproximadamente 1 hasta 30 kg de la formulacion plaguicida por 1000
L del portador. En aun una otra realizacion, la formulacién se diluye en un portador
a una tasa desde aproximadamente 5 a 15 kg de la formulacién plaguicida por 1000

L del portador. En una realizacion, el portador es agua.
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En algunas realizaciones, la formulacion se aplica con un fertilizante. En
algunas realizaciones, la formulacion se mezcla en el tanque con el fertilizante. En

alguna realizacion, la formulacion se aplica secuencialmente con el fertilizante.

En una realizacion, el fertilizante se diluye en un portador a una tasa desde
aproximadamente 1 hasta 100 kg por 1000 L del portador. En una realizacion
adicional, el fertilizante se diluye en un portador a una tasa desde aproximadamente
1 hasta 30 kg por 1000 L del portador. En ain una otra realizacion, el fertilizante se
diluye en un portador a una tasa desde aproximadamente 2 a 20 kg por 1000 L del
portador. En algunas realizaciones, el portador es agua.

Preparacion y aplicacion de la composicion de uso final

La presente invencion también proporciona una composicion de uso final de

la formulacién descrita en este documento.

La composicion de uso final de la presente invencion se puede obtener al

diluir la formulacién descrita en este documento con un portador tal como agua.

La formulacion sélida se puede agregar al tanque después de que se agrega

agua.

La formulacion sélida se puede agregar al tanque al lavar la formulacién

sobre una malla que se coloca sobre el tanque.

Las presentes formulaciones se diluyen con agua antes de uso para producir
una composicion acuosa que se utiliza en la proteccion de cultivos. En algunas
realizaciones, la composicién acuosa que se utiliza en la proteccién de cultivos es
una solucién. En algunas realizaciones, la composicién acuosa que se utiliza en la

proteccion de cultivos es una dispersion.

En algunas realizaciones, la composicién de uso final es una solucion. En

algunas realizaciones, la composicion de uso final es una dispersion.

En algunas realizaciones, la formulacion se humedece para formar la

formulacién de concentrado en suspension antes de dilucion.
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En algunas realizaciones, la formulacibn se humedece para formar

formulacioén liquida concentrada antes de dilucion.

Cada realizacion divulgada en el presente documento se contempla como
aplicable a cada una de las otras realizaciones divulgadas. Por lo tanto, todas las
combinaciones de los diversos elementos descritos en este documento estan dentro
del alcance de la invencion. Adicionalmente, los elementos mencionados en las
realizaciones de formulacion se pueden utilizar en el método, el proceso y

realizaciones de uso descritas en el presente documento y viceversa.

EJEMPLOS

Ejemplo de formulacion 1
Una realizacion de ejemplo de la formulacion se ilustra en la Tabla 1, a

continuacion:

TABLA 1
Materia prima Cantidad para 1000 kg
Captan 780 Kg (100%) 830 como 94%

Supragil® MNS/90 25
Supragil®WP 55
Acido citrico 20
Bicarbonato de sodio 30
Silfoam® SP 150 20
ETHYLAN® NS 500 LQ 20

Esta formulacion se prepard al mezclar el Captan con Supragil® MNS/90,
Supragil® WP, acido citrico, bicarbonato de sodio y Silfoam® SP 150 en un
mezclador hasta que los polvos se dispersaron homogéneamente. La premezcla
luego se molié hasta que se alcanzé una distribucion de tamafio de particula de
d90<22 micras. Una porcion de la premezcla se molié con un molino a chorro

micronizador y una segunda porcién se molié con un molino centrifugo.

La premezcla molida se humedecié con agua de granulacién que contenia
9% de ETHYLAN® NS 500 LQ en un mezclador. El polvo humedecido se extruyo
en un granulador de extrusion a través de un tamiz de 0.8-2 mm y los granulos se

secaron en secador de lecho fluidizado. Los granulos secos luego se tamizaron.
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La formulacion demostré buena dispersabilidad y baja formacién de espuma

bajo las siguientes condiciones de aplicacion de campo: agua dura (agua (D) 342

PPM), temperatura de agua fria (5-9°C) y mezcla con hasta 15 kg de

fertilizantes/1000 L; los fertilizantes contenian calcio (por ejemplo, Fertilizante
Ca(NOs3)2 - Calcinit (Ca*?:19%; CaO: 26.5%). Los resultados se presentan en la

Tablas 2-3.
TABLA 2
Parametros Limites Antes de Almacenamiento | Almacenamiento
Normales | almacenamiento a Temperatura A 54°C durante 2
ambiente semanas
Apariencia Granulos Granulos Granulos
rompibles rompibles rompibles
amarillentos amarillentos amarillentos
Concentracion de 78-82% 76.6 76.2 76.2
Captan
pH (1%) 6-10 9.22 9.44 8.42
Espuma < 60 ml oml oml oml
persistente (0.5%) | después
(Tem. =5°C) de 1
minuto
Residuo de tamiz = 104 <<1% <1% <<1%
huimedo (10% 45
um) (tem.=5°C)
Suspensibilidad >60% 80.07 73.46
(0.5%)
Humectabilidad 16 20 24
(Temperatura
=5°C)
TABLA 3

Resultados de la prueba del tanque de pulverizacién

Almacenamiento a

temperatura ambiente

Almacenamiento a 54°C

durante dos semanas

lavado

Cantidad de formulacion 5 kg 5 kg
Cantidad de fertilizante 15 Kg de Ca(NOs)2 15 Kg de Ca(NO3)2
Temperatura del agua de 6°C 8°C
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Temperatura tanque 13°C 12°C
Volumen de lavado 77 litro 108 litro
Relacion de lavado (WI/L) 1:16 1:21
Espumacion No se observa espumacién | No se observa espumacion
Filtro Limpio - no se observan Limpio - no se observan
residuos residuos
Canasta de tamiz Limpio - no se observan Limpio - no se observan
residuos residuos
Boquillas No se observa obstruccion | No se observa obstrucciéon
de las boquillas de las boquillas

Ejemplo de formulacion 2

Una realizacion de ejemplo de la formulacion se ilustra en la Tabla 4, a

continuacion:

TABLA 4
Materia prima Cantidad para 1000 Kg
Folpet 800 Kg (100%)

Agrilan® 789 25
Supragil® WP 60
Acido citrico 20
Bicarbonato de sodio 35
Silfoam® SP 150 25
ETHYLAN® NS 500 LQ 10

Esta formulacién se prepar6 al mezclar el Folpet con Agrilan® 789, Supragil®
WP, acido citrico, bicarbonato de sodio y Silfoam® SP 150 en un mezclador hasta
gue los polvos se dispersaron homogéneamente. La premezcla luego se molid hasta
que se alcanz6 una distribucion de tamafio de particula de d90<19 micras. Una
porcion de la premezcla se moli6 con un molino a chorro micronizador y una
segunda porcion se molié con un molino centrifugo. El tipo de molienda no tuvo

impacto sobre los resultados detallados en este documento a continuacion.

La premezcla molida se humedecié con agua de granulacién que contenia
4.5% de ETHYLAN® NS 500 LQ en un mezclador. El polvo humedecido se extruyd
en un granulador de extrusion a través de un tamiz de 0.8-2 mm y los granulos se

secaron en secador de lecho fluidizado. Los granulos secos luego se tamizaron.
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La formulacion demostré buena dispersabilidad y baja formacién de espuma
bajo las siguientes condiciones de aplicacion de campo: agua dura (agua (D) 342
PPM), temperatura de agua fria (5-9°C) y mezclar con hasta 15 kg de
fertilizantes/1000 L; los fertilizantes contenian calcio (por ejemplo Fertilizante
Ca(NOs3)2 - Calcinit (Ca*?:19%; CaO: 26.5%). Los resultados se presentan en la
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Tablas 5-6.

TABLA 5
Parametros Almacenamiento a Almacenamiento a 54°C
temperatura ambiente durante 2 semanas
Apariencia Granulos rompibles blancos | Granulos rompibles blancos
Concentracion de Folpet 79.2% 79.2%
pH (1%) 9.4 8.9
Espuma persistente 0 0
(0.5%) (Tem. =5°C)
Residuo de tamiz <<1% <<1%
himedo (10%, 45 um)
(Tem.=5°C)
Suspensibilidad (0.5%) 80% 80%
Humectabilidad 17 17
(Tem.=5°C)
TABLA 6

fertilizante Ca(NOs)

Resultados de la prueba del tanque de pulverizacién - ~100 gr/L concentracion de

Tanda

A

B

Condiciones

Almacenamiento a

temperatura ambiente

Almacenamiento a 54°C

durante 2 semanas

Apariencia Granulos rompibles Granulos rompibles
amarillentos amarillentos

Concentracion de 79.2% 79.2%

Folpet (%)

Peso (kg) 5.4 4.0

Espuma persistente
(1%, 5°C)

No se observa espumacion

No se observa espumacion

Volumen de lavado (L)

104

77

Relacién de lavado

(WIL)

01:19.3

01:19.5
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residuos

Temperatura de lavado | 6°C 6.0°C

de agua

Temperatura tanque 8°C 8°C

Tiempo de lavado 01:30 01:15

(minutos)

Filtro Limpio no se observaron Limpio no se observaron

residuos

Canasta de tamiz

Limpio no se observaron

residuos

Limpio no se observaron

residuos

Boquillas

No se observa obstruccion de
las boquillas

No se observa obstruccion
de las boquillas

Ejemplo de formulacién 3

Una realizacion de ejemplo de la formulacion se ilustra en la Tabla 7, a

continuacion:

TABLA 7
Materia prima Cantidad para 1000 Kg

Fosetil-Aluminio 500 Kg (100%)

Folpet 250 Kg (100%)

Dimetomorf 50 Kg (100%)
Berol 08 20
Supragil® WP 45
Acido citrico 25
Bicarbonato de sodio 45
Silfoam®SP 150 20
ETHYLAN® NS 500 LQ 15

Esta formulacion se prepar6 al mezclar el fosetil-aluminio, Folpet y
dimetomorf con Berol 08, Supragil® WP, acido citrico, bicarbonato de sodio y
Silfoam® SP 150 en un mezclador hasta que los polvos se dispersaron
homogéneamente. La premezcla luego se molié6 hasta que se alcanzé una
distribucién de tamafio de particula de d90<19 micras. Una porcion de la premezcla
se molié con un molino a chorro micronizador y una segunda porcién se molié con
un molino centrifugo. El tipo de molienda no tuvo impacto sobre los resultados

detallados en este documento a continuacion.
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La premezcla molida se humedecié con agua de granulacién que contenia
4.5% de ETHYLAN® NS 500 LQ en un mezclador. El polvo humedecido se extruy6
en un granulador de extrusion a través de un tamiz de 0.8-2 mm y los granulos se

secaron en secador de lecho fluidizado. Los granulos secos luego se tamizaron.

La formulacion demostré buena dispersabilidad y baja formacion de espuma bajo
las siguientes condiciones de aplicaciéon de campo: agua dura (agua (D) 342 PPM),
temperatura de agua fria (5-9°C) y mezclar con hasta 15 kg de fertilizantes/1000 L;
los fertilizantes contenian calcio (por ejemplo Fertilizante Ca(NOs)2 - Calcinit
(Ca*2:19%; CaO: 26.5%). Los resultados se presentan en la Tablas 8-9.

TABLA 8
Prueba Limites Normales Resultados Resultados
Iniciales Finales
Apariencia Granulos Granulos Granulos
blancuzcos blancuzcos blancuzcos
Concentracion de 47.5-52.5% 51.1% 51.1%
Fosetil-Aluminio
Concentracion de 23.75 - 26.25% 25.4 25.3
Folpet
Concentracion de 45 -55% 5.1 5.3
Dimetomorf
pH (1% en agua) 25-40 3.3 3.1
Humectabilidad <30 >30 >30
(10%) (5°C)
Humectabilidad <30 25 30
(10%) (temperatura
ambiente)
Espuma Max. 60 ml después 5 10
persistente (3%) 1 min.
(5°C)
Espuma Max. 60 ml después 0 15
persistente (3%) 1 min.
(temperatura
ambiente)
Residuo de prueba <1% <<1% <<1%
tamiz
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Tamafo de =22-35

particula D(90) um

24 31

TABLA 9

Resultados de la prueba del tanque de pulverizacién

Almacenamiento a temperatura

ambiente
Cantidad de formulacion 3.35kg
% de formulacion 3%
Temperatura del agua de lavado 3°C
Temperatura tanque 15°C
Volumen de lavado 40 litro
Relacién de lavado (W/L) 1:12

Espumacién

No se observa espumacion

Filtro

Limpio - no se observan residuos

Canasta de tamiz

Limpio - no se observan residuos

Boquillas

Ejemplo de formulacion 4

Una realizacion de ejemplo de la formulacion se ilustra en la Tabla 10, a

continuacion:

No se observa obstruccion de las boquillas

TABLA 10
Materia prima Cantidad para 1000 Kg
Cartap HCI Tech 250 Kg (261 Kg para 96.0%)
Benzoato de Emamectina Tech 10 Kg (11 Kg para 97.0%)
Supragil® WP 5Kg
Bicarbonato de sodio 28 Kg
Acido citrico 42 Kg
Silfoam® SP 150 7Kg
lonol® CP 20 Kg
ETHYLAN® NS 500 LQ 5 Kg
Lactosa Hasta 1000 Kg (aproximadamente 621 Kg)

1. Etapa A: Preparacion de Premezcla:
El Cartap HCI Tech. y el Benzoato de Emamectina Tech. se mezclaron con
Supragil® WP, acido citrico, bicarbonato de sodio, Silfoam® SP 150, lonol® CP y
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lactosa para preparar la premezcla. La premezcla se molié para distribucion de

tamafo de particula de d90<20 micras.

2. Etapa B: Granulacion:

La premezcla se humedecié con aproximadamente 13% de agua de
granulacion que contenia 4% de ETHYLAN® NS 500 LQ (como solucion preparada
previamente). Se realiz6 granulacion por extrusion a través de un tamiz de 0.8 mm
y los granulos se secaron en secador de lecho fluidizado. Los granulos secos se

tamizaron.

Los resultados de esta prueba de estabilidad para esta formulacion se

resumen en la Tabla 11, a continuacion:

Tabla 11
Limites Resultados Resultados

Normales iniciales Finales
Apariencia Granulos Granulos blancos Granulos blancos

rompibles

amarillentos

HCI Cartap conc. 23.0-27.0% 27.5 27.5
Benzoato de 0.8-1.2% 1.03 1.0
Emamectina conc.
pH (1%) 3-6 4.98 4.91

Humectabilidad

Menos de 5 s

Menos de 5 s

Espuma persistente <60 ml después 8 ml 8 ml
(0.5%) de 1 min.

WSR (10%, 45 pm) < 1% 0.k 0.k
Estabilidad de 0.k 0.k
dilucién — después

5 minutos

Estabilidad de 0.k 0.k

dilucién-después 18

horas

Ejemplo de formulacion 5

Una realizacion de ejemplo de la formulacion se ilustra en la Tabla 12, a

continuacion:
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Tabla 12

Materia prima

Cantidad para 1000 Kg

Merpan tech. 500 Kg
(532 kg para 94.0%)

Agrilan 789 (copolimero de 20 Kg

poliacrilato/acrilico modificado

hidrofobicamente)

Supragil®WP 25 Kg

(Diisopropilnaftalenosulfonato de sodio)

Morwet D-500 (sal se sodio de condensado 100 Kg

de naftaleno sulfonato (NSC) con

copolimero de bloque)

Ufoxane 3 A (lignosulfonato de sodio) 10 Kg

Sulfato de amonio 78.5 Kg

Bicarbonato de sodio 78.5 Kg

Silfoam®SP 150 (agente antiespuma en 20 Kg

polvo a base de silicona))

Ethylan® NS 50 LQ - (surfactante iénico, 15.0 Kg

éter de butilo polialcoxilado)

Almidén de maiz

Hasta 1000 Kg (aproximadamente

121.0 Kg)
Tabla 13
Apariencia Granulo café claro
pH (1%) 7-9
Densidad aparente 0.6 gr/ml
PSD D(90)u <20

Esta formulaciéon se preparé al mezclar el merpan con Agrilan® 789,
Supragil® WP, Morwet D500, Ufoxan 3A, sulfato de amonio, bicarbonato de sodio,
almidon de maiz y Silfoam® SP 150 en un mezclador hasta los polvos se
dispersaron homogéneamente. La premezcla luego se molié hasta que se alcanzé
una distribucién de tamafio de particula de d90<19 micras. Una porcion de la
premezcla se molié con un molino a chorro micronizador y una segunda porcion se

molid con un molino centrifugo. El tipo de molienda no tuvo impacto sobre los

resultados detallados en este documento a continuacion.
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La premezcla molida se humedecié con agua de granulacién que contenia
4.5% de ETHYLAN® NS 500 LQ en un mezclador. El polvo humedecido se extruy6

en un granulador de extrusion a través de un tamiz de 0.8-2 mm y los granulos se
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secaron en secador de lecho fluidizado. Los granulos secos luego se tamizaron.

Ejemplo de formulaciéon 6

Una realizacion de ejemplo de la formulacion se ilustra en la Tabla 14, a

continuacion:

Tabla 14
Materia prima Cantidad para 1000 Kg
Pimetrozina tech. 293 Kg (298 Kg para 98.0%)
Dinotefurano tech. 117 Kg (119 Kg para 98.0 %)
Ufoxane 3A (lignosulfonato de sodio) 60 Kg
Agrilan® 789 (copolimero de 50 Kg
poliacrilato/acrilico modificado
hidrofébicamente)
Supragil® WP 50 Kg
(Diisopropilnaftalenosulfonato de sodio)
Silfoam®SP 150 (agente antiespuma en 25 Kg
polvo a base de silicona))
Sulfato de amonio 110 Kg
Bicarbonato de sodio 118 Kg
Aerosol 150 (di6xido de silicio, 20 Kg
guimicamente preparado)
Tisoxil 43 (silice precipitada) 20 Kg
Break-THRU S 240 (Poliéter-polisiloxano 10 Kg
modificado)
Atlox 4913 — (copolimero de injerto de 10 Kg
metacrilato de metilo hidrofilo)
Emulsogen TS 540 (2,4,6-tri-(1-feniletil)- 10 Kg
fenol poliglicol éter con 54 EO)
DOW PAC ULV Polimero de celulosa 15 Kg
polianiénico
Almidon de maiz Hasta 1000 Kg (aproximadamente 85.0

Kg)
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Tabla 15

Pimetrozina conc. 27.8-30.7%
Dinotefurano conc. 11-12.4%
Apariencia Granulos marrones
pH (1%) 5-8

Densidad 0.5-0.65 gr/ml
Espuma persistente (0.01%, 0.32%) <60 ml después de 1 min
WSR (10%, 75 pm) >98%
Suspensibilidad (0.01%, 0.32%) >60%
Humectabilidad (10%) <120s
Dispersabilidad >60%

Contenido de agua <5%*

* Debido al uso de dihidrato de pimetrozina en la formulacion, el % de agua como resultado
de la prueba es un poco mas alto que en las formulaciones habituales (parte de agua dihidrato
liberado)

Procedimiento de preparacion;

Etapa A: Preparacién de premezcla molida

Esta formulacion se prepar6 al mezclar la Pimetrozina Tech. y el Dinotefuran
Tech. con Ufoxano 3A, Agrilan® 789, Supragil® WP, Silfoam® SP 150, sulfato de
amonio, bicarbonato de sodio, Aerosil 150, Tixosil 43, DOW PAC ULV y almidén de
maiz. La premezcla luego se molié hasta que se alcanzé una distribucion de tamafio

de particula de d90<19 micras.

Etapa B: Preparacién de solucion de hidratacion
Se preparé una solucién de hidratacion que contenia 7.5% de Break-THRU
S 240, 7.5% de Atlox 4913 y 7.5% de Emulsogen TS 540 y 77.5% de agua.

Etapa C: Hidratacién y humectacion

La premezcla molida de la Etapa A se humedecio con 14% de solucién de
hidratacion de la Etapa B (para 1000 kg de premezcla, 140 kg solucion de
hidratacion). La premezcla se mezclé durante 30 minutos (la mezcla se calent6 a

~35°C), y se dejo enfriar durante dos horas (minimo).

La premezcla se humedecié con ~10-12% de agua de granulacion adicional,
se realizo granulacion por extrusion a traves de un tamiz de 1.2 mm vy los granulos
se secaron en secador de lecho fluidizado (Temperatura de aire65°C). Los granulos

secos se tamizaron.
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Ejemplo de formulacion 7:

Una realizacion de ejemplo de la formulacion se ilustra en la Tabla 16, a

continuacion:

Tabla 16
Materia prima Cantidad para 1000 Kg
Merpan tech 500 Kg (532 Kg para 94.0%)
Agrilan 789 (copolimero de 20 Kg
poliacrilato/acrilico modificado
hidrofobicamente)
Supragil®WP 25 Kg
(Diisopropilnaftalenosulfonato de
sodio)
Morwet D-500 (sal se sodio de 100 Kg
condensado de naftaleno sulfonato
(NSC) con copolimero de blogue)
Ufoxane 3A (lignosulfonato de sodio) 10 Kg
Sulfato de amonio 78.5 Kg
Bicarbonato de sodio 78.5 Kg
SILICOLAPSE® 416; antiespuma 20 Kg
liquido a base de aceite de siloxano de
polimetilo y silice
Ethylan® NS 50 LQ - (surfactante 15.0 Kg
idnico, éter de butilo polialcoxilado)
Almidon de maiz Hasta 1000 Kg (aproximadamente 121.0
Kg)

Procedimiento de preparacion:

1. Etapa A: Preparacion de Premezcla.

El Merpan tech. se mezcla con Agrilan® 789, Supragil® WP, Morwet D-500,

Ufoxane 3A, sulfato de amonio, bicarbonato de sodio y almidén de maiz para

preparar la premezcla. La premezcla se muele para distribucion de tamafio de

particula de d90<20 micras.

2. Etapa B: Preparacion de solucion humectante.
100 kg de ETHYLAN® NS 500 LQ se disuelve en 800 L de agua para formar

una solucion.

3. Etapa C: Granulacion de Merpan 78 WDG
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La premezcla se humedecié con solucion humectante B. Se realiza
granulacion por extrusion a través de un tamiz de 0.8 mm y los granulos se secaron

en secador de lecho fluidizado. Los granulos secos se tamizaron.

4. Etapa D: Aplicacién de agente antiespumante liquido
Los granulos secos se pulverizan con 2% de SILCOLAPSE® 416;

antiespumante liquido para formar la formulacion final.

Con la informacion contenida en este documento, seran facilmente evidentes
diversas desviaciones de una descripcion precisa de la presente materia objeto para
aguellos expertos en el arte de matriz a la que pertenece la presente materia objeto,
sin apartarse del espiritu y el alcance de las reivindicaciones siguientes. La presente
materia objeto no se debe considerar limitada en su alcance a los procedimientos,
propiedades o componentes definidos, ya que las realizaciones preferidas y otras
descripciones estan destinadas Unicamente a ser ilustrativos de aspectos
particulares de la materia objeto proporcionada actualmente. De hecho, diversas
modificaciones de los modos descritos para llevar a cabo la presente materia objeto
que son obvias para aquellos expertos en la técnica o campos relacionados se

pretende que estén dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.

Todas las publicaciones, patentes y solicitudes de patente mencionadas en
esta especificacion se incorporan en este documento en su totalidad por referencia
en la especificacién, en la misma medida como si cada publicacion, patente o
solicitud de patente individual se indicara especifica e individualmente para ser

incorporada en este documento por referencia.
Se hace constar que con relacion a esta fecha, el mejor método conocido por

la solicitante para llevar a la practica la citada invencion, es el que resulta claro de

la presente descripcion de la invencion.
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