SENSORES QUE TIENEN CIRCUITERIA DE PROTECCION INTEGRADA Y
METODOS PARA PROPORCIONAR PROTECCION DE CORROSION A

SENSORES

REIVINDICACIONES

1. Sensor, que comprende:

una celda de flujo, que incluye:

una capa de pasivacion que tiene superficies opuestas y un sitio de reaccién
en una primera de las superficies opuestas; y

una tapa conectada de manera operativa a la capa de pasivacion para definir
parcialmente un canal de flujo entre la tapa y el sitio de reaccion;

un dispositivo de deteccion en contacto con una segunda de las superficies
opuestas de la capa de pasivacion, incluyendo el dispositivo de deteccidn una capa
metalica incrustada que esta aislada eléctricamente de otra circuiteria de deteccidn
del dispositivo de deteccion; y

un controlador para conectar a tierra la capa metalica incrustada.

2. Sensor como se define en la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de
deteccion incluye ademas:

un sensor optico conectado eléctricamente a la otra circuiteria de deteccion
del dispositivo de deteccién para transmitir senales de datos en respuesta a fotones
detectados por el sensor 6ptico; y

un hueco eléctricamente no conductor entre la capa metalica incrustada y la

otra circuiteria de deteccion.

3. Sensor como se define en la reivindicacién 2, que comprende ademas un



segundo controlador que conecta eléctricamente el sensor éptico a la otra circuiteria
de deteccion.

4. Sensor como se define en la reivindicacién 1, que comprende ademas un
reactivo introducido en el canal de flujo, teniendo el reactivo un valor de pH que
oscila entre de aproximadamente 6,5 a aproximadamente 10 y que tiene una
conductividad que oscila entre de aproximadamente 45 mS/cm a aproximadamente

85 mS/cm.

5. Sensor, que comprende:
un dispositivo de deteccion, que incluye:
una guia de onda o6ptica;

un sensor optico asociado de manera operativa con la guia de onda 6ptica;

y

circuiteria de dispositivo, que incluye:

una primera capa metalica incrustada; y

una segunda capa metalica incrustada conectada eléctricamente al sensor
optico;

en el que la primera capa metalica incrustada esta separada de la segunda
capa metalica incrustada por un hueco eléctricamente aislante;

al menos una porcion de una capa de pasivacion que esta en contacto con
la primera capa metalica incrustada y una region de entrada de la guia de onda
optica, teniendo al menos la porcion de la capa de pasivacion un sitio de reaccion
al menos parcialmente adyacente a la region de entrada de la guia de onda 6ptica;

una tapa conectada de manera operativa a la capa de pasivacion para definir
parcialmente un canal de flujo entre la tapa y el sitio de reaccion;

un primer controlador conectado eléctricamente a la primera capa metalica

incrustada para conectar a tierra de manera selectiva la primera capa metalica



incrustada; y
un segundo controlador que conecta eléctricamente la segunda capa
metalica incrustada al sensor optico para transmitir sefiales de datos en respuesta

a fotones detectados por el sensor éptico.

6. Método para proporcionar proteccion de corrosion a un sensor, que
comprende:

introducir un reactivo a un canal de flujo de un sensor que incluye:

una celda de flujo, que incluye:

una capa de pasivacion que tiene superficies opuestas y un sitio de reaccién
en una primera de las superficies opuestas; y

una tapa conectada de manera operativa a la capa de pasivacion para definir
parcialmente el canal de flujo entre la tapa y el sitio de reaccion;

un dispositivo de deteccion en contacto con una segunda de las superficies
opuestas de la capa de pasivacion, incluyendo el dispositivo de deteccidn una capa
metalica incrustada que esta aislada eléctricamente de otra circuiteria de deteccidn
del dispositivo de deteccion;

realizar una operacion de deteccion del sensor en respuesta a una reaccion
en el sitio de reaccion que implica al menos algun componente de reaccion del
reactivo; y

durante la operacion de deteccion, conectar a tierra la capa metalica
incrustada, de ese modo proporcionando proteccion pasiva a la capa metalica

incrustada.

7. Método como se define en la reivindicacion 6, en el que:
el dispositivo de deteccidén incluye ademas un sensor optico conectado

eléctricamente a la otra circuiteria de dispositivo;



la capa metalica incrustada esta separada de la otra circuiteria de dispositivo
que se conecta eléctricamente al sensor Optico por un hueco eléctricamente
aislante; y

la conexidon a tierra de una capa metalica incrustada es ortogonal a la

operacion de deteccion.

8. Sensor, que comprende:

una celda de flujo, que incluye:

una capa de pasivacion que tiene superficies opuestas y un sitio de reaccién
en una primera de las superficies opuestas; y

una tapa conectada de manera operativa a la capa de pasivacion para definir
parcialmente un canal de flujo entre la tapa y el sitio de reaccion;

un dispositivo de deteccion en contacto con una segunda de las superficies
opuestas de la capa de pasivacion, incluyendo el dispositivo de deteccidn una capa
metalica incrustada;

un electrodo de reactivo colocado para estar en contacto con un reactivo que
va a introducirse en el canal de flujo; y

un controlador que conecta eléctricamente el electrodo de reactivo y la capa
metalica incrustada para aplicar de manera selectiva una polarizacion eléctrica que
hace que el electrodo de reactivo sea uno de un anodo o un catodo y la capa

metalica incrustada sea el otro del catodo o el anodo.

9. Sensor como se define en la reivindicacién 8, en el que el electrodo de

reactivo esta conectado a al menos una porcion de una superficie interior de la tapa.

10. Sensor como se define en la reivindicacion 8, en el que el electrodo de

reactivo:



esta conectado a una porcion de una superficie interior de la tapa; y

forma una pared lateral del canal de flujo.

11.  Sensor como se define en la reivindicacion 10, en el que la pared lateral se
conecta eléctricamente y se conecta de manera mecanicamente directa a un
conector o conductor metalico, y en el que el conector o conductor metalico se

conecta eléctricamente al controlador.

12.  Sensor como se define en la reivindicacion 10, en el que la pared lateral se
conecta eléctricamente al controlador a través de una porcion del electrodo de
reactivo conectado a la porcion de la superficie interior de la tapa y a través de un

componente conductor.

13.  Sensor como se define en la reivindicacién 8, en el que:
la tapa incluye un elemento que define una pared lateral del canal de flujo; y

el electrodo de reactivo incluye una capa dispuesta sobre el elemento.

14. Sensor como se define en la reivindicacion 8, en el que el electrodo de
reactivo incluye una capa:

conectada a una porcién de una superficie interior de la tapa; y

dispuesta sobre al menos una porcion de un orificio fluidico definido en la

tapa.

15.  Sensor como se define en la reivindicacion 8, en el que el electrodo de
reactivo incluye una capa:
conectada a una porcién de una superficie exterior de la tapa; y

dispuesta sobre al menos una porcion de un orificio fluidico definido en la



tapa.

16. Sensor como se define en la reivindicacién 8, en el que una porcion de la
capa de pasivacion tiene el electrodo de reactivo definido sobre o incrustado en la

capa de pasivacion.

17.  Sensor como se define en la reivindicacién 8, en el que una porcion de la
capa de pasivacion tiene una abertura definida en la misma, y en el que el electrodo

de reactivo se expone a través de la abertura.

18. Sensor como se define en la reivindicacion 8, en el que el dispositivo de
deteccion incluye ademas:

un sensor optico;

circuiteria de dispositivo conectada eléctricamente al sensor optico para
transmitir senales de datos en respuesta a fotones detectados por el sensor 6ptico;
y

un hueco eléctricamente no conductor entre la circuiteria de dispositivo y la

capa metalica incrustada.

19. Sensor como se define en la reivindicacion 8, en el que el dispositivo de
deteccion incluye ademas:

un sensor optico; y

circuiteria de dispositivo conectada eléctricamente al sensor 6ptico y a la

capa metalica incrustada.

20. Sensor como se define en la reivindicacion 8, en el que el dispositivo de

deteccion incluye ademas:



una guia de onda oOptica que conecta Opticamente el sitio de reaccion a un
sensor optico; y

una capa de blindaje en contacto con al menos una porcion de la segunda
superficie opuesta de la capa de pasivacion, y que tiene una abertura al menos

parcialmente adyacente a una region de entrada de la guia de onda optica.

21.  Sensor como se define en la reivindicacién 8, que comprende ademas el
reactivo introducido en el canal de flujo, teniendo el reactivo un pH que oscila entre
de aproximadamente 6,5 a aproximadamente 10 y que tiene una conductividad

entre de aproximadamente 45 mS/cm a aproximadamente 85 mS/cm.

22.  Sensor, que comprende:
un dispositivo de deteccion, que incluye:
una guia de onda o6ptica;

un sensor optico asociado de manera operativa con la guia de onda 6ptica;

circuiteria de dispositivo, que incluye:

un electrodo de reactivo;

una primera capa metalica incrustada conectada eléctricamente al electrodo
de reactivo; y

una segunda capa metalica incrustada conectada eléctricamente al sensor
optico;

en el que la primera capa metalica incrustada esta separada de la segunda
capa metalica incrustada por un hueco eléctricamente aislante;

al menos una porcion de una capa de pasivacion que esta en contacto con
la primera capa metalica incrustada y una region de entrada de la guia de onda

optica, teniendo al menos la porcion de la capa de pasivacion un sitio de reaccion



al menos parcialmente adyacente a la region de entrada de la guia de onda 6ptica;
y

una tapa conectada de manera operativa a la capa de pasivacion para definir
parcialmente un canal de flujo entre la tapa y el sitio de reaccion;

en el que el electrodo de reactivo se coloca para estar en contacto con un

reactivo que va a introducirse en el canal de flujo.

23.  Sensor como se define en la reivindicacion 22, que comprende ademas:

un primer controlador que conecta eléctricamente el electrodo de reactivo y
la primera capa metalica incrustada para aplicar de manera selectiva una
polarizacion eléctrica que hace que el electrodo de reactivo sea un anodo y la
primera capa metalica incrustada sea un catodo; y

un segundo controlador que conecta eléctricamente la segunda capa
metalica incrustada al sensor optico para transmitir sefiales de datos en respuesta

a fotones detectados por el sensor éptico.

24. Sensor como se define en la reivindicacion 23, en el que el electrodo de
reactivo:
esta conectado a una porcion de una superficie interior de la tapa; y

forma una pared lateral del canal de flujo.

25.  Sensor como se define en la reivindicacion 24, en el que la pared lateral esta
uno de:

conectada eléctricamente a, y conectada de manera mecanicamente directa
a un conector o conductor metalico, y en el que el conector o conductor metalico se
conecta eléctricamente al primer controlador; o

conectada eléctricamente al primer controlador a través de una porcion del



electrodo de reactivo conectado a la porcion de la superficie interior de la tapa y a

través de un componente conductor.

26. Sensor como se define en la reivindicacion 22, en el que el electrodo de

reactivo esta conectado a al menos una porcion de una superficie interior de la tapa.

27.  Sensor como se define en la reivindicacion 22, en el que:
la tapa incluye un elemento que define una pared lateral del canal de flujo; y

el electrodo de reactivo incluye una capa dispuesta sobre el elemento.

28. Sensor como se define en la reivindicacion 22, en el que el electrodo de
reactivo incluye una capa:

conectada a una porcién de una superficie interior de la tapa; y

dispuesta sobre al menos una porcion de un orificio fluidico definido en la

tapa.

29. Sensor como se define en la reivindicacion 22, en el que el electrodo de
reactivo incluye una capa:

conectada a una porcién de una superficie exterior de la tapa; y

dispuesta sobre al menos una porcion de un orificio fluidico definido en la

tapa.
30. Sensor como se define en la reivindicacion 22, en el que otra porcién de una
capa de pasivacion tiene el electrodo de reactivo definido sobre o incrustado en la

abertura de la capa de pasivacion.

31.  Sensor como se define en la reivindicacidon 22, en el que otra porcion de la



capa de pasivacion tiene una abertura definida en la misma, y en el que el electrodo

de reactivo se expone a través de la abertura.

32. Método para proporcionar proteccion de corrosibn a un sensor, que
comprende:

introducir un reactivo a un canal de flujo de un sensor que incluye:

una celda de flujo, que incluye:

una capa de pasivacion que tiene superficies opuestas y un sitio de reaccién
en una primera de las superficies opuestas; y

una tapa conectada de manera operativa a la capa de pasivacion para definir
parcialmente el canal de flujo entre la tapa y el sitio de reaccion;

un dispositivo de deteccion en contacto con una segunda de las superficies
opuestas de la capa de pasivacion, incluyendo el dispositivo de deteccidn una capa
metalica incrustada; y

un electrodo de reactivo conectado eléctricamente a la capa metalica
incrustada y colocado para estar en contacto con el reactivo introducido en el canal
de flujo;

realizar una operacion de deteccion del sensor en respuesta a una reaccion
en el sitio de reaccion que implica al menos algun componente de reaccion del
reactivo; y

durante la operacién de deteccion, aplicar una polarizacion eléctrica que
hace que el electrodo de reactivo sea uno de un anodo o un catodo y la capa
metalica incrustada el otro del catodo o el anodo, de ese modo proporcionando

proteccion catodica o proteccion anddica a la capa metalica incrustada.

33. Método como se define en la reivindicacion 32, en el que:

el dispositivo de deteccion incluye ademas un sensor 6ptico y circuiteria de



dispositivo conectada eléctricamente al sensor optico;

la capa metalica incrustada se conecta eléctricamente a la circuiteria de
dispositivo;

la capa metalica incrustada esta operativa en la realizacién de la operacion
de deteccion; y

la polarizacidn eléctrica se aplica a la capa metalica incrustada.

34. Método como se define en la reivindicacion 32, en el que:

el dispositivo de deteccion incluye ademas un sensor 6ptico y circuiteria de
dispositivo conectada eléctricamente al sensor optico;

la capa metalica incrustada esta separada de la circuiteria de dispositivo que
se conecta eléctricamente al sensor 6ptico por un hueco eléctricamente aislante; y

la aplicacion de la polarizacion eléctrica es ortogonal a la operacion de

deteccion.

35. Método como se define en la reivindicacién 32, que comprende ademas
ajustar la polarizacion eléctrica basandose en un pH del reactivo introducido al canal

de flujo del sensor.



