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EQUIPO DE PERFORACION DE MOVIMIENTO CONTINUO CON

HONDA DE MONTAJE LATERAL

Referencia Cruzada a Solicitudes Relacionadas

[0001] Esta solicitud es una solicitud no provisional geigindica la prioridad de la solicitud
provisional de EE. UU. Numero 62/700,704, presemtldl9 de julio de 2018, cuya totalidad

se incorpora aqui como referencia.

Campo Técnico/Campo de la Divulgacion
[0002] La presente descripcion se refiere en general dp@gude perforacion, y
especificamente a estructuras de perforacion pafarpcion en la industria de exploracion y

produccién de petrdleo.

Antecedentes de la Divulgacion

[0003] Los equipos de perforacion terrestres pueden amsfige para ser movidos a
diferentes ubicaciones para perforar multiples pasntro de la misma area, tradicionalmente
conocidos como emplazamientos de pozo. En cieitiz@cones, l0s equipos de perforacion
terrestres pueden viajar a través de un pozo yarpdp para el cual hay un cabezal de pozo en
su lugar. Ademas, la colocacion de mastiles emfolahas de perforacion de tierra puede tener
un efecto en la actividad de perforacion. Por eJengependiendo de la colocacion del mastil
en El equipo de perforacion, un cabezal de pozstente puede interferir con la ubicacion del
equipo situado en tierra como, por ejemplo, loezales de pozo existentes, y también puede

interferir con el aumento y descenso del equip@seio para las operaciones.



Breve Descripcion

[0004] La presente descripcion proporciona un equipo ddomeion. El equipo de
perforacion puede incluir un piso de plataforma mgunga una puerta en V. El lado del piso de
plataforma, incluida la puerta en V, puede defumrlado de la puerta en V del piso de
plataforma. La puerta en V puede tener un eje a@etpen V definido como perpendicular al
lado de la puerta en V del piso de plataformaghtlgo de perforacion puede incluir una primera
estructura de soporte y una segunda estructuramtets. El piso de plataforma puede ser
soportado por la primera y la segunda estructugaogorte. El piso de plataforma, la primera
estructura de soporte y la segunda estructuraptetegoueden formar una estructura trabeada.
Un espacio abierto entre la primera y la segunttaatsra de soporte y debajo del piso de la
plataforma puede definir un corredor transversaltgne un eje de corredor transversal. El eje
del corredor transversal puede ser perpendiculajealde la puerta en V. El equipo de
perforacion puede incluir un mastil acoplado mez@miente a uno o mas del piso de
plataforma, la primera estructura de soporte etpsda estructura de soporte en uno o mas
puntos de montaje de mastil. El mastil puede incloibastidor que tiene un lado abierto que
define un lado de la puerta en V del mastil alimeaoh la puerta en V. El mastil actuadores
puede incluir uno o mas estantes acoplados addoasth el lado de la puerta en V. El equipo
de perforacién puede incluir una maquina de pecférainferior (LDM, por sus siglas en
inglég acoplada y movil verticalmente en relacion comastil. El equipo de perforacion puede
incluir una unidad de perforacion continua (CDphr sus siglas en inglgsacoplada
mecanicamente al LDM. El equipo de perforacion pu@dluir una maquina de perforacion
superior (UDM,por sus siglas en inglescoplada y movil verticalmente en relacion con el
mastil. El equipo de perforacion puede incluir msamblaje de lodo superior (UMAQr sus

siglas en inglésacoplado y mavil verticalmente en relacion com#stil. La UMA puede
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incluir una tuberia de suministro de lodo de padan adaptada para suministrar fluido de
perforacion a un miembro tubular agarrado por laMJg§ue define una trayectoria de flujo

superior.

[0005] La presente divulgacion también proporciona un d@td&l método puede incluir
colocar un equipo de perforacion en un emplazamigapozo. El equipo de perforacion puede
incluir un piso de plataforma que tenga una pusnts. El lado del piso de plataforma, incluida
la puerta en V, puede definir un lado de la puentd/ del piso de plataforma. La puerta en V
puede tener un eje de puerta en V definido compepelicular al lado de la puerta en V del
piso de plataforma. El equipo de perforacion puedklir una primera estructura de soporte y
una segunda estructura de soporte. El piso defqriata puede ser soportado por la primera y
la segunda estructuras de soporte. El piso deflata, la primera estructura de soporte y la
segunda estructura de soporte pueden formar ungtesa trabeada. Un espacio abierto entre
la primera y la segunda estructura de soporte gjdatel piso de la plataforma puede definir
un corredor transversal que tiene un eje de corrtealosversal. El eje del corredor transversal
puede ser perpendicular al eje de la puerta enl ¥g&po de perforacion puede incluir un
mastil acoplado mecanicamente a uno o mas deldeiggataforma, la primera estructura de
soporte o la segunda estructura de soporte en oras@untos de montaje de mastil. EI mastil
puede incluir un bastidor que tiene un lado abigue define un lado de la puerta en V del
mastil alineado con la puerta en V. El mastil pugaduir uno o mas estantes acoplados al
bastidor en el lado de la puerta en V. El equip@elforacion puede incluir una maquina de
perforacion inferior (LDM) acoplada y movil vertlogente en relacion con el mastil. El equipo
de perforacion puede incluir una unidad de perforaccontinua (CDU) acoplada

mecanicamente al LDM. El equipo de perforacion pu@dluir una maquina de perforacion
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superior (UDM) acoplada y movil verticalmente etaceén con el mastil. El equipo de
perforacion puede incluir un ensamblaje de lodoesap (UMA) acoplado y movil

verticalmente en relacién con el mastil. La UMA geeéncluir una tuberia de suministro de
lodo de perforacion adaptada para suministrar dludd perforacion a un miembro tubular
agarrado por la UDM que define una trayectoriald superior. El método también puede

incluir la perforacién continua de un pozo utilidarel equipo de perforacién.

Breve Descripcion de los Dibujos

[0006] La presente divulgacion se entiende mejor a padetia siguiente descripcion detallada
cuando se lee con las figuras adjuntas. Se enfaieade acuerdo con la practica estandar en
la industria, varias caracteristicas no estan didag a escala. De hecho, las dimensiones de las
diversas caracteristicas pueden aumentarse o reglacbitrariamente para mayor claridad de

la discusion.

[0007] FIGS. 1-3 representan vistas en perspectiva dejuip@ de perforacion consistente

con al menos una realizacion de la presente dividga

[0008] FIG. 4 representa una vista en alzado del ladoadpukrta en V del equipo de

perforacion de las FIGS. 1-3.

[0009] FIG. 5 muestra una vista en alzado del lado daline del perforador del equipo de

perforacion de las FIGS. 1-3.

[0010] FIG. 6 representa una vista en alzado de la pastepor del equipo de perforacion de

las FIGS. 1-3.
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[0011] FIG. 7 muestra una vista en alzado del lado deetboadora auxiliar del equipo de

perforacion de las FIGS. 1-3.

[0012] FIG. 8 representa una vista desde arriba del eqlégaerforacion de las FIGS. 1-3.

[0013] FIG. 9 representa una vista desde arriba en certeag estructuras de soporte del

equipo de perforacion de las FIGS. 1-3.

[0014] FIG. 10 representa una vista lateral parcial dedtiindel mastil secundario del equipo

de perforacion de las FIGS. 1-3.

[0015] FIG. 11 representa una vista en seccion transveesalna unidad de perforacion

continua (CDU) consistente con al menos una reafimade la presente divulgacion.

[0016] FIGS. 12-21A representan el equipo de perforac&mad-IG. 1 en varias etapas de

una operacioén de perforacién continua.

Descripcion Detallada

[0017] Debe entenderse que la siguiente divulgacion poiguet muchas realizaciones

diferentes, o ejemplos, para implementar diferecéescteristicas de diversas realizaciones. A
continuaciéon se describen ejemplos especificos @mponentes y disposiciones para
simplificar la presente divulgacion. Estos son, gopuesto, meramente ejemplos y no
pretenden ser limitativos. Ademas, la presentelgaaidn puede repetir nimeros de referencia
y/o letras en los diversos ejemplos. Esta repetiegpara el propésito de simplicidad y claridad
y no dicta en si misma una relacién entre las dagermrealizaciones y/o configuraciones

discutidas.



[0018] Las FIGS. 1-10 representan vistas en perspectivaqigpo de perforacion 10. El
equipo de perforacién 10 se puede colocar en elagamiento de pozo 5. EI emplazamiento
de pozo 5 puede incluir uno o mas cabezales de’hdzo algunos casos, los cabezales de pozo
7 pueden estar dispuestos de manera lineal aglo d®l emplazamiento de pozo 5. Cada cabezal
de pozo 7 puede ser el extremo superior de un goecse extiende hacia la tierra debajo o
puede representar una ubicacion tal pozo seférpdo por el equipo de perforacion 10. En
algunas realizaciones, cada cabezal de pozo 7 pouelde uno 0 mas componentes como el
arbol de Navidad 8 o preventor de reventones (B®P sus siglas en inglg®. En algunas
realizaciones, como se explica mas adelante endestemento, el equipo de perforacion 10
puede adaptarse para viajar dentro del emplazamilenpozo 5, por ejemplo, y sin limitacion,

usarse con cada cabezal de pozo 7 en una opedacperforacion o de otra manera.

[0019] EIl equipo de perforacion 10 puede incluir el pig plataforma 12 y una o mas

estructuras de soporte 14. Las estructuras detsopbrse pueden posicionar para soportar el
equipo del piso 12 y otros componentes del equepeaiforacion 10 como se describe mas
adelante por encima del nivel del suelo. En algueakzaciones, las estructuras de soporte 14
pueden incluir componentes para permitir que elpegde perforacion 10 se desplace a través

del emplazamiento de pozo 5 como se explica mdarddesn este documento.

[0020] En algunas realizaciones, las estructuras de sofdrpueden estar dispuestas de tal
manera que las estructuras de soporte 14 y eldeigolataforma 12 formen una estructura
trabeada. El espacio abierto entre las estructlga®porte 14 y debajo del piso de plataforma
12 puede definir al menos un corredor transver§aliddicado por el eje del corredor

transversal 18 en las FIGS. 1-10. En algunas eeatines, El equipo de perforacion 10 puede

estar orientado de tal manera que el eje del aorteghsversal 18 esté sustancialmente alineado



con los cabezales de pozo 7 del emplazamiento zte JacEn tal disposicion, como el equipo
de perforacion 10 se desplaza a través del empilaasnte pozo 5 a lo largo de la linea de los
cabezales de pozo 7, tal como, por ejemplo y siitdcion, para pasar de la perforacién de un
primera cabezal de pozo 7 a la de un segundo datez®zo 7, el equipo de perforacion 10
puede desplazarse linealmente en la direccionjeelet corredor transversal 18. Debido a que
no hay componentes fijos de las estructuras dertgopéd o el piso de plataforma 12 del equipo
de perforacion posicionados en el corredor traiss¥éd6, el equipo de perforacion 10 no puede
interferir con ningln componente de los cabezakespolzo 7 como, por ejemplo, y sin
limitacion, el Arbol de Navidad 8. En algunas reationes, como se muestra en las FIGS. 1-
10, el equipo de perforacion 10 puede incluir csisueturas de soporte 14 que definen un solo
corredor transversal 16. En algunas realizacicglesjuipo de perforacion 10 puede incluir un
mayor numero de estructuras de soporte 14 dispugsta definir dos o mas corredores
transversales 16, cada uno con un el eje del aortezhsversal 18 separado a lo largo del cual
el equipo de perforacion 10 puede desplazarsdiiesde y evitar la interferencia con cualquier

componente de los cabezales de pozo 7.

[0021] En algunas realizaciones, el piso de la platafatthpuede incluir la puerta en V 20.
La puerta en V 20 puede ser una parte abierta dizdondel piso de la plataforma 12 a través
del cual se pasan los miembros tubulares tales t@m@mara, el tubo de perforacion u otras
herramientas cuando se eleva hacia o se bajadekemuipo de perforacion 10. La puerta en
V 20 puede ser una abertura fisica en el piso a@afpkrma 12 o puede ser un area designada
del piso de plataforma 12 sin otro equipo que im@dmovimiento de los miembros tubulares
y otras herramientas. En algunas realizacionesniesbros tubulares pueden introducirse en

el equipo de perforacion 10 utilizando el transpdot 22 del sistema de pasarela 24. El
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transportador 22, u otra estructura correspondigatecomo una corredera, del sistema de
pasarela 24 puede acoplarse mecanicamente al éhqhisd de plataforma 12 que incluye la

puerta en V 20, definida como el lado 26 de lafauen V del piso de plataforma 12. Se puede
usar el sistema 24 de pasarela para almacenarregtesrtebulares y otras herramientas en el
nivel del suelo antes de que los elementos tulsila@ras herramientas se introduzcan en el
equipo de perforacion 10 a través de la puerta2d. ¥n algunas realizaciones, el transportador
22 y el sistema de pasarela 24 pueden extendesde epuerta en V 20 del piso de plataforma
12 en una direccién sustancialmente perpendicllEda 26 de la puerta en V del piso de

plataforma 12, la direccion que define el eje 28adeuerta en V. En algunas realizaciones, el
piso de plataforma 12 y las estructuras 14 de sepoieden colocarse de manera tal que el eje
28 de la puerta en V sea sustancialmente perpdadalieje del corredor transversal 18. En tal

disposicion, el sistema 24 de pasarela se coloca&mbicacion en el emplazamiento de pozo
5 adyacente al equipo de perforacion 10 pero ninea con la linea de cabezales de pozo 7,

evitando asi la interferencia entre el sistemaadaela 24 y los cabezales de pozo 7.

[0022] En algunas realizaciones, cada estructura de sopénpuede adaptarse para moverse
entre una posicion elevada y una posicion bajautzn realizacion de este tipo, el piso de
plataforma 12 y otros componentes del equipo deeion 10 acoplados a la misma pueden
moverse entre una posicion elevada y una posi@agn En algunas realizaciones, la posicion
elevada, como se representa en las FIGS. 1-1Qeskeusar cuando el equipo de perforacion
10 esta en funcionamiento, de modo que exista pacessuficiente entre el nivel del suelo y
el piso de plataforma 12 para permitir que el pisglataforma 12 remueva cualquier equipo
necesario para una operacion de perforacion, cpaogjemplo, y sin limitacion , BOP 9

posicionado en el cabezal del pozo 7. En algurddzaeiones, la posicion baja se puede usar



cuando se "apareja" o "desapareja” el equipo derperdn 10 después del transporte o en
preparacion para el transporte. El descenso deldgglataforma 12 puede, por ejemplo y sin
limitacion, permitir un acceso mas facil a los camgntes del piso de plataforma 12 o al equipo
0 estructuras acopladas al piso de plataforma Eeledel nivel del suelo. En algunas

realizaciones, al bajar las estructuras de sofdrtéa altura total de las estructuras de soporte

14 puede reducirse para el transporte.

[0023] En algunas realizaciones, cada estructura de sopénpuede incluir una caja inferior
50. La caja inferior 50 puede estar en contactoet@uelo y puede soportar el peso del resto
de la estructura de soporte 14 y el equipo de maifan 10. En algunas realizaciones, cada
estructura de soporte 14 puede incluir una o ngeswvile soporte 52. Cada viga de soporte 52
puede acoplarse de manera pivotante a la cajaonf€ en el punto de pivote inferior 54 y al
piso de plataforma 12 en el punto de pivote sup&6o En algunas realizaciones, las vigas de
soporte 52 pueden formar enlaces entre la cajaéb@igo de plataforma 12 que permiten que
el piso de plataforma 12 se mueva entre la poslmfay la posicion elevada mientras las vigas
de soporte 52giran en relacion con la caja infé&sy el piso de plataforma 12. En algunas
realizaciones, las vigas de soporte 52 pueden dipuestas de tal manera que el piso de
plataforma 12 permanece generalmente paralelo &b sdurante la transicion entre las
posiciones bajas y elevadas. En una realizaciGstietipo, las vigas de soporte 52, las cajas
inferiores 50 y el piso de plataforma 12 puederresponder a enlaces en un enlace de

paralelogramo.

[0024] En algunas formas de realizacion, una o mas vigasogorte diagonales 58 pueden
extenderse entre las cajas inferiores 50 y el geslataforma 12 para, por ejemplo y sin

limitacion, retener el piso de plataforma 12 epdaicion elevada.
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[0025] En algunas realizaciones, las estructuras de sofddrtpueden incluir uno o mas
mecanismos para desplazar el equipo de perford€idnla ubicacién del emplazamiento de
pozo 5. Por ejemplo, y sin limitacién, en algunealizaciones, las estructuras de soporte 14
pueden incluir accionadores para caminar 30 comausstra mas claramente en la FIG. 9. Los
accionadores para caminar 30 pueden colocarsgamnimteriores 50. En algunas realizaciones,
los accionadores para caminar 30 pueden adapt@selevar las cajas inferiores 50 del suelo,
mover el equipo de perforacién 10 una corta distapdajar las cajas inferiores 50 al suelo.
Actuando repetidamente los accionadores para eandfide esta manera, el equipo de
perforacion 10 se puede mover a través del empianéode pozo 5. En algunas realizaciones,
los accionadores para caminar 30 se pueden usanuaer el equipo de perforacién 10 entre
los cabezales de pozo 7. En algunas realizacitseaccionadores para caminar 30 se pueden
usar para mover el equipo de perforacion 10 arfgoldel eje del corredor transversal 18. En
algunas realizaciones, los accionadores 30 paranaarpueden girar, permitiendo que los
accionadores 30 para caminar muevan el equipo p@rderacion en direcciones diferentes al

eje del corredor transversal 18.

[0026] En algunas realizaciones, el equipo de perforat®puede incluir equipo adicional

acoplado mecéanicamente al piso de plataforma [ estructuras de soporte 14, o a ambas.
Por ejemplo, en algunas realizaciones, uno o mésabina de perforacion 40 y la camara de
estrangulador 42 pueden colocarse en o en voldéizde el piso de plataforma 12. En algunas
realizaciones, el patin separador de gas de lodoedsatin de torre de la escalera 46 pueden
acoplarse mecanicamente al piso de plataformaekBepderse verticalmente hacia abajo desde
el piso de plataforma 12 hasta el nivel del suefoalgunas realizaciones, el patin de la unidad

de potencia hidraulica 47 y el patin del acumula®se pueden acoplar mecanicamente a las
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estructuras de soporte 14 y pueden ser en voladizootro modo apoyados por las estructuras
de soporte 14. En algunas realizaciones, equipcfadles que incluyen, por ejemplo y sin

limitacion, tanques de lodo, tanques, tanques @eepp, equipos de proceso de lodo,
compresores, unidades de frecuencia variable cnhdbres de lineas de perforacion, pueden
acoplarse al equipo de perforacién 10. En algueakzaciones, equipos acoplados al equipo
de perforacion 10, que incluyen, por ejemplo ylsimtacion, la cAmara de perforacién 40,

camara de estrangulador 42, el patin del sepad®igas de lodo 44, el patin de torre de la
escalera 46, el patin de la unidad de potenciatlida 47 y el patin del acumulador 48, pueden
viajar con el equipo de perforacion 10 a medidasgumueve a traves del emplazamiento pozo
5. En algunas realizaciones, el equipo de perfonatd puede incluir una o mas polipastos u
otro equipo acoplado al lado inferior del piso tigforma 12 de perforacion para transportar
el BOP 9 con el equipo de perforacion 10 a medigasg mueve a través del emplazamiento

de pozo 5.

[0027] En algunas realizaciones, el piso de plataformael@erforacién puede moverse entre
la posicion elevada y baja mediante uno o masdeds hidraulicos. En algunas realizaciones,
los cilindros hidraulicos pueden extenderse emigeaimas cajas inferiores 50 y el piso de la
plataforma 12. En algunas realizaciones, el patn etevacion 70 se puede acoplar
mecéanicamente al equipo de perforacion 10. En aljuealizaciones, el patin de elevacion 70
puede incluir la base del patin de elevacion 72base del patin de elevacion 72 puede
acoplarse mecanicamente a una o mas de las esasudisoporte 14. El patin de elevacion 70
puede incluir uno 0 mas accionadores de elevaciorgie pueden ser cilindros hidraulicos
acoplados a la base de patin de elevacion 72at@enadores de elevacion 74 pueden estar

acoplados de manera pivotante a la base de patiedeion base 72. En algunas realizaciones,
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los accionadores de elevacion 74 pueden estamucedacoplados mecanicamente a uno o mas
puntos correspondientes de elevacién del piso derpeion 76 del piso de plataforma 12
mediante, por ejemplo, y sin limitacion, una codexide pasador. Los accionadores de
elevacion 74 pueden extenderse o retraerse pararmbpiso de plataforma 12 a la posicion
elevada o baja, respectivamente. En algunas re@mlizss, el patin de elevacién 70 se puede
usar para mover el mastil 100 entre una posicigenyana posicion elevada, como se explica
mas adelante en este documento. En algunas reafieac el patin de elevacion 70 puede
desacoplarse del equipo de perforacion 10 unawese completa la operacion de elevacion o
descenso deseada. En algunas realizaciones, rldeatievacion 70 puede incluir una o mas
unidades de control 78 para controlar el funcioeamoi del patin de elevacién 70. En algunas
realizaciones, el patin de elevacién 70 puede imaloa unidad de potencia hidraulica 80
posicionada para suministrar presion hidraulicaa gttender o retraer los accionadores de

elevacion 74.

[0028] El equipo de perforacion 10 puede incluir el md8D. EI mastil 100 se puede acoplar
mecanicamente al piso de plataforma 12 y/o a lasiatsras de soporte 14. En algunas
realizaciones, el mastil 100 puede incluir una e gsiructuras verticales que definen el bastidor
102 del mastil 100. En algunas realizaciones, edtinB00 puede ser rectangular en seccion
transversal. En algunas realizaciones, el basti@@r del mastil 100 puede incluir un lado
abierto que define el lado de la puerta en V dedtinB04. En algunas realizaciones, el lado de
la puerta en V del mastil 104 puede estar sustamerde abierto de manera que los miembros
tubulares y otras herramientas introducidas a $rdeda puerta en V 20 del piso de plataforma
12 pueden entrar en el mastil 100 cuando se levamal equipo de perforacion 10. El lado

104 de la puerta en V del mastil puede estar @iknhacia el eje 28 de la puerta en V, de modo



13

gue el lado 104 de la puerta en V del mastil eigt@ado con la puerta en V 20 del piso de

plataforma 12.

[0029] En algunas formas de realizacion, el equipo deopasifon 10 puede incluir el tablero
de estanterias 90. El tablero de estanterias fleske acoplar mecanicamente al mastil 100. El
tablero de estanterias 90 puede, por ejemplo §nsitacion, usarse para almacenar miembros
tubulares en una posicion vertical en la perforapiataforma 10. En algunas realizaciones, El
tablero de estanterias 90 puede incluir uno odiggEmsones 92 posicionados para definir las
ranuras 94 en el tablero de estanterias 90 eruaseajpueden colocar los miembros tubulares
para su almacenamiento. En algunas realizacioosgjibpasones 92 pueden disponerse de
manera tal que las ranuras 94 se extiendan radigdnaesde el centro abierto del tablero de
estanterias 90, de modo que los miembros tubufaredan posicionarse radialmente en el

tablero de estanterias 90 con respecto a una @osniel centro del tablero de estanteria 90.

[0030] En algunas realizaciones, el equipo de perforat®puede incluir el ensamblaje de
manejador de tuberia 60. El ensamblaje de maneglduberia 60 puede incluir un mastil
secundario 62. El mastil secundario 62 puede asgplaecanicamente al piso de plataforma
12. En algunas realizaciones, el mastil secund&ipuede acoplarse mecanicamente al mastil
100. En algunas realizaciones, el ensamblaje dejador de tuberia 60 se puede colocar en el
piso de la plataforma 12 en una ubicacion corredipote a la puerta en V 20. El ensamblaje
de manejador de tuberia 60 puede incluir el mapnejdée tuberia 64. El manejador de tuberia
64 puede incluir un sujetador de tuberia 66. Edtadior de tuberia 66 puede se puede acoplar
mecanicamente al mastil secundario 62 medianteagblmanejador de tuberias 67. El brazo
manejador de tuberias 67 se puede acoplar mecé&ntama carro de manejadores de tuberias

68. El sujetador de tuberias 66 del manejador Heris 64 se puede usar para sujetar un
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elemento tubular u otra herramienta del sistenmaadarela 24 como el miembro tubular u otra
herramienta que entra en la puerta en V 20. El jadaede tuberias 64 puede elevar el miembro
tubular u otra herramienta moviendo el sujetadduberia 66 y el brazo del manejador de tubo
verticalmente moviendo el carro del manejador e &8 en relacion con el mastil secundario
62. En algunas realizaciones, el carro del manejddduberia 68 puede incluir uno o mas
motores 61 utilizados para mover el carro del naat@]j de tuberia 68 a lo del largo mastil
secundario 62. En algunas realizaciones, los nofitese pueden usar para rotar los pifiones
63 que se acoplan con los bastidores 65 acopladosstii secundario 62. En algunas
realizaciones, el manejador de tuberias 64 puediecato miembros tubulares u otras
herramientas dentro del equipo de perforacion d®ocpor ejemplo y sin limitacion, en linea
con el centro del pozo dentro del mastil 100, e pwsicion de almacenamiento en el tablero
de estanterias, o0 en la alineacion que se agrege@overa de una cadena de perforacion

dentro del pozo.

[0031] En algunas realizaciones, el mastil 100 puede imdlastidores 106 acoplados

mecanicamente al bastidor 102. Los bastidores @(g@usden colocar en el bastidor 102 del
mastil 100 en el lado 10 de la puerta en V del indsts bastidores 106 pueden extenderse
verticalmente sustancialmente a lo largo de todangitud del mastil 100. Los bastidores 106
se pueden usar como parte de uno 0 mas sistenedesvdeion de pifion y cremallera como se

explica méas adelante en este documento.

[0032] En algunas realizaciones, el mastil 100 se puedelaxcmecanicamente al resto del
equipo de perforacion 10 en uno o mas puntos deajeodel mastil 108, 110. Los puntos de
montaje del mastil 108, 110 se pueden acoplarsal g¢é plataforma 12 o se pueden acoplar

para apoyar estructuras 14. En algunas realizagioak mastii 100 puede acoplarse
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mecanicamente a los puntos de montaje 108, 110&kil mediante una conexidn con pasador.
En algunas realizaciones, el mastil 100 puede est@plado de manera pivotante a un sub-
ensamblaje de puntos de montaje de mastil 108t4l&8,como los puntos de montaje de mastil
108, de manera que el mastil 100 puede elevarsganrsb de manera pivotante cuando se
apareja o despareja el equipo de perforacion $peotivamente. En algunas realizaciones, el
mastil 100 puede estar acoplado mecanicamentepaides de montaje 108 del mastil en una
disposicién baja u horizontal. En algunas realmaes, el mastil 100 puede estar acoplado
mecanicamente a los puntos de montaje 108 dellnsastndo el piso de plataforma 12 de

perforacion esta en la posicion baja. En algunakzeziones, el mastil 100 se puede mover
entre la posicion elevada o vertical y la posidiéja u horizontal elevando el patin de elevacion
70. En algunas de tales realizaciones, los accaeadie elevacion 74 del patin de elevacion
70 pueden estar cada uno acoplados mecanicament@ a0 mMas puntos elevadores

correspondientes de mastil correspondientes 112mdeitii 100 por, por ejemplo y sin

limitacion, una conexion de pasador. Los accioneglole elevacion 74 pueden extenderse o
retraerse para mover el mastil 100 a la posiciéunagla o baja, respectivamente. En algunas
realizaciones, el mastil 100 puede bajarse en ireacibn sustancialmente paralela al eje del

corredor transversal 18 o sustancialmente perpeladial eje del corredor transversal 18.

[0033] En algunas realizaciones, el mastil 100 puede ngrst a partir de dos 0 mas
subcomponentes de mastil, representados en las EKB® como subcomponentes de mastil
100a-d. En algunas realizaciones, para transpartaastil 100, los subcomponentes de mastil
100a-d pueden desacoplarse entre si cuando el d@#3testa en la posicion baja y cada uno
puede transportarse por separado. En algunasa@alizs, como se explica mas adelante, uno

0 mas equipos acoplados al mastil 100 pueden pecaaan uno o mas de los subcomponentes
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del mastil 100a-d durante el transporte para, on@o y sin limitacion, reducir el nimero de
cargas necesarias para ser transportadas y redlitielnpo necesario para aparejar o desparejar
el equipo de perforacion 10. En algunas realizasptos subcomponentes de mastil 100a-d
pueden acoplarse mecanicamente al alcanzar el manfilento de pozo 5 para formar el mastil
100. En algunas realizaciones, los subcomponengesndisti 100a-d pueden acoplarse

mecanicamente usando, por ejemplo y sin limitad&smconexiones de pasadores 114.

[0034] En algunas realizaciones, una o0 mas maquinas dergm=én se pueden acoplar

mecanicamente al mastil 100 y se pueden usar phnaysbajar una sarta de perforacion que
se usa para perforar un pozo, para rotar la sagpaidoracion, para colocar miembros tubulares
u otras herramientas para agregar o quitar detia da perforacion, y para establecer o romper
conexiones entre los miembros tubulares. En algueatzaciones, tales maquinas pueden

incluir una unidad superior, un elevador u otro amEmo de elevacion.

[0035] En algunas realizaciones, el equipo de perforat@®puede incluir una maquina de
perforacion superior (UDM) 121. La UDM 121 se pueadwr durante una operacion de
perforacion para, por ejemplo y sin limitacion, isybbajar miembros tubulares. Tal como se
usa en el presente documento, los miembros tulsufareden incluir tuberia de perforacion,
collarines de perforacion, revestimiento u otromponentes de una sarta de perforacion o
componentes agregados o removidos de una sarerfoeaoion. En algunas realizaciones, la
UDM 121 puede incluir abrazaderas de la UDM 123 4lrazaderas de la UDM 123 pueden
usarse, por ejemplo y sin limitacion, para enganghaniembro tubular durante una operacion
de perforacion. La UDM 121 puede adaptarse parerfga@r el miembro tubular acoplado por
las abrazaderas de la UDM 123. En algunas reaizes, la UDM 121 puede incluir

deslizamientos 125 de la UDM para mover el mientbloolar verticalmente en relacion con el
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mastil 100. En algunas realizaciones, la UDM 12&deuincluir pifiones 127 de la UDM. Los
pifiones 127 de la UDM pueden enganchar los bassdd6 del mastil 100. Los pifiones 127
de la UDM pueden estar impulsados por uno o masnemiue incluyen, por ejemplo y sin
limitacion, motores hidraulicos o eléctricos, paraver la UDM 121 verticalmente a lo largo

del mastil 100.

[0036] En algunas realizaciones, el mastil 100 puede imalia maquina de perforacion
inferior (LDM) 131. La LDM 131 se puede usar dusauaha operacion de perforacion para, por
ejemplo y sin limitacion, subir y bajar miembro®ulares. Tal como se usa en el presente
documento, los miembros tubulares pueden incluieria de perforacion, collarines de
perforacion, revestimiento u otros componentes rie sarta de perforacion o componentes
agregados o removidos de una sarta de perforaémralgunas realizaciones, la LDM 131
puede incluir abrazaderas de la LDM 133. Las abierzs de la LDM 133 se pueden usar, por
ejemplo y sin limitacién, para enganchar un miembrbular durante una operacién de
perforacion. La LDM 131 puede adaptarse para rettaniembro tubular acoplado por las
abrazaderas de la LDM 133. En algunas realizacidadOM 131 puede incluir patillas 135
de LDM. Los deslizamientos 135 de la LDM puedengosarse para enganchar un miembro
tubular, por ejemplo y sin limitacion, permitir liADM 131 para mover el miembro tubular
verticalmente en relacién con el mastil 100. Eniadg realizaciones, la LDM 131 puede incluir
pifiones 1313 de LDM. Los pifiones 137 de LDM puedeganchar los bastidores 106 del
mastil 100. Los pifiones 137 de LDM pueden ser aeclos por uno o0 mas motores que
incluyen, por ejemplo, y sin limitacion, motoresitdulicos o eléctricos, para mover la LDM

131 verticalmente a lo largo del mastil 100.
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[0037] Con referencia brevemente a la FIG. 12, en algueabkzaciones, el mastil 100
también puede incluir una unidad de perforaciértinooa (CDU) 161. La CDU 161 se puede
acoplar mecanicamente al extremo superior de la LDBL. La construccion y el

funcionamiento de la CDU 161 se describen mas atetacontinuacion.

[0038] Con referencia de nuevo a la FIG. 2, en algundgae@nes, la UDM 121 y la LDM

131 pueden moverse cada una independientemengdaeion con el mastil 100. En algunas
realizaciones, la UDM 121 y la LDM 131 pueden opsgara realizar conexiones de ruptura
entre los miembros tubulares durante las operagidakeequipo, que incluyen: por ejemplo, y
sin limitacion, operaciones de taladrado, maniotlea entrada y de salida. En algunas
realizaciones, la UDM 121 y la LDM 131 pueden calse de manera tal que los tubulares
soportados o agarrados por la UDM 121 o por la LT3 estén alineados con la parte frontal

del mastil 100 y, por lo tanto, estén alineadoslosrbastidores 106 del mastil 100.

[0039] En algunas realizaciones, el mastil 100 puede imellensamblaje de lodo superior
(UMA) 141. El UMA 141 puede incluir el tubo de sumsitro de lodo de perforacion 143
adaptado para suministrar fluido de perforaciomaniembro tubular sujetado por la UDM
121. El tubo de suministro de lodo de perforacid3 puede acoplarse de manera fluida al
miembro tubular sujetado garrado por UDM 121 y mqubr ejemplo y sin limitacion, ser
usado para suministrar fluido de perforacion a saréa de perforacion durante partes de una
operacion de perforacion. En algunas realizaciok®A 141 puede incluir pifiones de
ensamblaje de lodo 145 (mostrados en la figurald®y.pifiones del ensamblaje de lodo 145
pueden enganchar los bastidores 106 del mastilEi®@lgunas realizaciones, los pifiones del
ensamblaje de lodo 145 pueden ser accionados par mds motores que incluyen, por ejemplo

y sin limitacién, motores hidraulicos o eléctricpgra mover el UMA 141 verticalmente a lo
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largo del méstil 100. En otras realizaciones, elAJMI1 puede moverse con la UDM 121. En
otras realizaciones, el UMA 141 puede moverse usamdpolipasto separado tal como un

polipasto neumatico. Dicho elevador puede inclole@s posicionadas en el mastil 100.

[0040] En algunas realizaciones, con el fin de amarranatil 100 para el transporte, los
componentes del mastil 100 pueden reposicionarsteoddel mastil 100 de manera que cada
uno esté posicionado dentro de un subcomponengeiéisp del mastil 100a-d como se explica
a continuacion. La siguiente discusion se pressnta un ejemplo de tal operacion de montaje
y no pretende limitar el alcance de esta divulgagié que otras disposiciones de componentes

y subcomponentes de mastil se contemplan dentralclice de esta divulgacion.

[0041] En tal operacion de montaje, cualquier miembro labpuede retirarse de todos los
componentes del mastil 100. En algunas realizasjdaeLDM 131 puede bajarse al primer
subcomponente del mastil 100a. El primer subcompenge mastil 100a puede, en algunas
realizaciones, ser el mas bajo de los subcompanéetenastil 100a-d. La LDM 131 se puede
bajar utilizando los pifiones 1317 de LDM. En algunealizaciones, la CDU 161 se puede

retirar de la LDM 131 y se puede transportar ppassdo del resto del mastil 100.

[0042] En algunas realizaciones, la UDM 121 puede barsegundo subcomponente de
mastil 100b. El segundo subcomponente de mastb p0@de, en algunas realizaciones, ser el
segundo mas bajo de los subcomponentes de maetaldiOLa UDM 121 puede bajarse
utilizando los pifiones 127 de la UDM. En algunasdizaciones, el UMA 141 puede colocarse
dentro del tercer subcomponente de mastil 10Qterétr subcomponente de mastil 100c¢ puede,

en algunas realizaciones, ser el tercer subcomp®uaenmastil mas bajo 100a-d. En algunas
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realizaciones, el UMA 141 puede colocarse utilizando o mas de UDM 121, pifiones de

ensamblaje de lodo 145 u otro polipasto tal compalipasto neumatico.

[0043] En algunas realizaciones, los subcomponentes dél m@8a-100d del mastil 100
pueden desacoplarse como se ha explicado anteritgie este documento, de modo que cada
subcomponente de mastil 100a-100d que incluye agigalgomponente del mastil 100 colocado
en él pueda transportarse por separado. Cada spboente de mastil 100a-100d puede ser
transportado, por ejemplo y sin limitacion, poraamion de remolque. En una realizacion de
este tipo, el primer subcomponente de mastil 1@auede transportar con LDM 131, el
segundo subcomponente de mastil 100b se puededréarscon la UDM 121, y el tercer
subcomponente de mastil 100c se puede transportaal €/ MA 141. En algunas realizaciones,
las longitudes de cada subcomponente de mastil -I0W& pueden seleccionarse de manera
gue el peso total de la seccién transportada estéadde un peso maximo deseado. En algunas
realizaciones, las longitudes de cada subcompodent&stil 100a-100d pueden seleccionarse
de modo que las longitudes y los pesos del mismaplan con una o mas regulaciones de
transporte que incluyen, por ejemplo y sin limifexilas clasificaciones de carga permitidas.
En algunas realizaciones, una disposicion de geig@ptiede permitir que componentes que de
otro modo serian demasiado pesados para transpor@r una sola carga se separen en

multiples cargas.

[0044] En algunas realizaciones, la CDU 161 se puede acopcanicamente a un extremo

superior de la LDM 131 una vez que el mastil 106 esmpletamente montado hasta el equipo
de perforacion 10. Como se muestra en la secads\versal en la FIG. 11, la CDU 161 puede
incluir un alojamiento de sello inferior 163. Ebgmiento de sello inferior 163 puede acoplar

mecanicamente la CDU 161 a LDM 131. El sello inferl65 puede colocarse dentro del
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alojamiento de sello inferior 163 y puede colocg@ae sellar contra un extremo superior de un
miembro tubular 200 En algunas realizaciones, elrbro tubular 200 puede ser el miembro
tubular més alto de una sarta de perforacion. Banak realizaciones, el sello inferior 165
puede posicionarse para sellarse contra el mietabutar 200 mientras que el miembro tubular
200 es sujetado por una o ambas abrazaderas @MdlB3 y deslizamientos de la LDM 135
(no mostrados en la Figura 11) durante una operatedperforacion. El alojamiento de sello
inferior 163 puede acoplarse mecanicamente alralejgo de circulacion 167. El alojamiento
de circulacion 167 puede incluir una o mas entraeaftuido 169 colocadas para permitir que
el fluido de perforacion entre en el interior deljamiento de circulacion 167 y fluya hacia el

miembro tubular 200, definiendo una trayectoridlgje inferior.

[0045] EI alojamiento de circulacion 167 puede acoplarseamicamente al alojamiento de
la valvula 171. El alojamiento de la valvula 17heaba la valvula 173 posicionada para que,
cuando esté cerrada, aisle el interior de la CDU débajo de la valvula 173, que define la
camara inferior 175, del interior de laCD U 16brsola valvula 173, definiendo la camara
superior 177. La camara inferior 175 puede defingnstre la valvula 173 y el sello inferior 165
y puede estar en comunicacion fluida con las easgrd®9. La valvula 173 puede, en algunas

realizaciones, ser una valvula de charnela..

[0046] El alojamiento de la vélvula 171 puede acoplarseameamente al barril de extension

exterior 179. El barril de extension exterior 179ege colocarse alrededor del barril de
extension interior 181. El barril de extension iitte 181 puede deslizarse telescopicamente
dentro del barril de extension exterior 179 entra aonfiguracion retraida (como se muestra

en la FIG. 11) y una configuracion extendida comeplica a continuacion.
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[0047] El extremo superior del barril de extension interib81 se puede acoplar
mecanicamente al ensamblaje de deslizamientos ticegr 183. El ensamblaje de
deslizamientos invertidos 183 puede incluir cubeeslizantes 185 y una o mas cufias 187
posicionadas para sujetar un miembro tubular comexplica mas adelante. El barril de
extension interior 181 también se puede acoplaameamente al sello superior 189. El sello
superior 189 se puede posicionar para sellar cangaperficie exterior de un miembro tubular
sostenido por el ensamblaje de deslizamientos tidesr 183. El sello superior 189 puede
definir un extremo superior de la camara superit. En algunas formas de realizacion, el
alojamiento de sello inferior 163, el sello inferits5, el alojamiento de circulacion 167, el
alojamiento de la valvula 171, la valvula 173, airth de extension exterior 179, el barril de
extension interior 181, el ensamblaje de deslizatoginvertidos 183 y el sello superior 189
pueden definir una parte giratoria de la CDU 1&k\puede girar como una unidad mediante

la rotacion de un miembro tubular sostenido pensbhmblaje de deslizamientos invertidos 183.

[0048] En algunas realizaciones, la CDU 161 puede ineloiensamblaje de alojamiento
externo no giratorio 191. El ensamblaje de alojatoiexterno 191 puede incluir un alojamiento
inferior 193 y un alojamiento superior 195. Al ijgae el alojamiento de sello inferior 163, el
alojamiento inferior 193 puede estar acoplado meaérente al LDM 131. Superior el
alojamiento 195 puede estar acoplado al alojamiémierior 193 mediante uno o mas
accionadores lineales 197 para mover el alojamismperior 195 axialmente con respecto al
alojamiento inferior 193. En algunas realizaciorles,accionadores lineales 197 pueden ser

pistones hidraulicos, accionadores electromecamianglquier otro dispositivo adecuado.

[0049] En algunas realizaciones, el alojamiento de sefterior 163, el sello inferior 165, el

alojamiento de circulacion 167, el alojamiento aevdlvula 171, la valvula 173 y el barril de
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extension exterior 179 se pueden acoplar de manecanica al alojamiento inferior 193. En
algunas formas de realizacion, el barril de extensinterior 181, el ensamblaje de
deslizamiento invertido 183 y el sello 189 supeser pueden acoplar mecanicamente al
alojamiento superior 195. En algunas realizaciosequeden colocar uno o mas rodamientos
entre los componentes de la parte giratoria deDal €61 y los componentes del ensamblaje

del alojamiento externo 191.

[0050] EIl alojamiento superior 195 se puede mover axialen@mtre una configuracion

extendida y una configuracion retraida para defima configuracion extendida y una
configuracion retraida de la CDU 161. A medida glualojamiento superior 195 se mueve, el
barril de extension interior 181 se mueve con réta@l barril de extension exterior 179

mientras mantiene un sellamiento y manteniendtaasimara superior 177.

[0051] Durante la operacion, se puede insertar un mietottmadar en la CDU 161 de modo

gue el extremo inferior del miembro tubular se qak por encima de la valvula 173 dentro de
la camara superior 177, mientras que el alojamisoferior 195 esta en la configuracion
extendida y se sujeta por el ensamblaje de deskraéos invertidos 183y el sello superior 189.
El alojamiento superior 195 se puede mover axialeneon respecto al alojamiento inferior 193
a la configuracion retraida, empujando asi el extrenferior del miembro tubular a través de
la valvula 173 hacia la camara inferior 175. Erualtg realizaciones, el extremo inferior del
miembro tubular puede ser posicionado en contamtoet miembro tubular 200 para formar

una conexion roscada entre ellos. Del mismo moda,wez que se rompe la conexion, el
alojamiento superior 195 se puede mover a la cord@on extendida, moviendo el extremo
inferior de un miembro tubular superior de la cémaferior 175 a la camara superior 177,

permitiendo que la valvula 173 cierre y aisle lmaéa inferior 175 de la camara superior 177.
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[0052] En algunas realizaciones, el equipo de perforatidrcon el mastil 100 como se

describe anteriormente se puede usar durante Emapnes de perforacibn normales que
incluyen, por ejemplo y sin limitacion, la perfoi@t convencional, la maniobra de entrada y
de salida, u otras operaciones. En algunas dertdéizaciones, la UDM 121 o LDM 131 se

pueden usar para levantar, posicionar y rotar arta de perforacion. En algunas realizaciones,
la UDM 121 y la LDM 131 se pueden usar para estable romper conexiones de tuberia para
agregar o quitar miembros tubulares de la sarfgederacion como se describe a continuacion
con o sin el uso del UMA 141 y la CDU 161. El enbje de manejador de tuberia 60 puede

usarse para agregar o quitar tubulares duranwedpkraciones.

[0053] En algunas realizaciones, el equipo de perforadidrse puede usar durante una
operacion de perforacion continua. En tal realizacia UDM 121, la LDM 131, el UMA 141

y la CDU 161 se pueden usar para hacer circuldimu@mente el fluido de perforacion a traves
de la sarta de perforacion durante las operacideeserforacién sin detener o ralentizar la
rotacion o la penetracion de la sarta de perforaeid la formacion del subsuelo durante la

adicion de miembros tubulares adicionales a lashtperforacion.

[0054] Por ejemplo, las FIGS. 12-21 representan una operate perforacion continua

consistente con las realizaciones de la presewtdgdicion como se describe mas adelante.

[0055] La FIG. 12 muestra el equipo de perforacion 10merana operacion de perforacion
continua en una etapa del ciclo en la cual la UDM #std manejando la operacion de
perforacion. En algunas realizaciones, la extend@nafia 151 se puede colocar dentro de la
UDM 121. La extension de cafia 151 se puede engaochdas abrazaderas de la UDM 123y

los deslizamientos 125 de la UDM. La extensionafgacl51 se puede acoplar a la UMA 141,
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de manera que la UMA 141 permite que el fluido ddgracion fluya hacia la extension de
cafia 151, definiendo una trayectoria de flujo sepeComo se muestra en la FIG. 12, la
extension de cafia 151 se acopla de manera rodaadeeano superior de la sarta de perforacion
201, de manera que la rotacion de la extensiérada t51 por la UDM 121 se transfiere a la
serie de perforacion 201 y el fluido de perforaai@ UMA 141 circula a través de la serie de
perforacion 201. En algunas realizaciones, comel easo de que el equipo de perforaciéon 10
se use para la perforacién convencional, el UMAdiddde suministrar el fluido de perforacion
a la sarta de perforacion 201 directamente. La U gira la sarta de perforacion 201 a la
velocidad de perforacion deseada y se mueve hbaja a medida que la sarta de perforacion
201 penetra mas en la formacion subterranea. Bretgpa, la LDM 131 y la CDU 161 no se
acoplan con la sarta de perforacion 201. Espeniicde, las abrazaderas de la LDM 133, los
deslizamientos de la LDM 135, el sello inferior 16bensamblaje de deslizamientos invertidos
183 y el sello superior 189 estan desconectadda slarta de perforacion 201. La CDU 161
puede estar en la configuracion retraida. El swgtnonde fluido desde la ruta de flujo inferior a
las entradas 169 esté cerrado, y el peso de tadsaperforacion 201 esta soportado por la UDM

121.

[0056] Como se muestra en las FIGS. 13 y 13A, la LDM 18Jsede mover hacia una
posicién en la que el extremo superior de la sdetperforacion 201 se coloca dentro de la
camara inferior 175 de la CDU 161 mientras quelaresion de la cafia 151 se extiende a través
de la cdmara superior 177 y dentro de la camaeaianfl75 de la CDU 161. La LDM 131 se
puede mover hacia abajo de manera que esta atineseimantenga a pesar del movimiento

hacia abajo de la sarta de perforacion 201 y la URWMdurante la operacion de perforacion.
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[0057] Una vez que la LDM 131 esta alineada, la LDM 13&dsucomenzar a rotar las

abrazaderas de la LDM 133 y los deslizamientosd®M 135 a una velocidad para coincidir

con la rotacion de la sarta de perforacion 204ee#, la velocidad de perforacion. Una vez
gue se ajusta la velocidad de rotacion, las abesiaadle la LDM 133 y los deslizamientos de
LDM 135 pueden activarse para enganchar la sarfederacion 201. El peso de la sarta de
perforacion 201 se puede transferir de la UDM 1P12DM 131 mientras que ambas encajan
en la sarta de perforacion 201. El ensamblaje dézdeientos invertidos 183, y el sello

superior 189 pueden ser accionados para engarcharension de cafia 151 y el sello inferior
165 puede ser accionado para enganchar la sgrafdeacion 201 como se muestra en la FIG.
13B. Los componentes giratorios de la CDU 161 pugdéarse mediante la rotacion de la
extension de cafia 151 a la velocidad de perforatewia de flujo inferior puede abrirse luego
para introducir fluido de perforacion en la camsuwperior 177 y la cAmara inferior 175 de la
CDU 161 a través de las entradas 169, igualangoelsion en la misma con la presion en la

sarta de perforacion 201 como se muestra en lal3G.

[0058] La conexion roscada entre la extension de cafig lbdarta de perforacion 201 puede
entonces romperse. A medida que la LDM 131 rotatta de perforacion 201 a la velocidad
de perforacion, la UDM 121 puede ralentizar lacigta de la extension de cafa 151, lo que
provoca que la conexién roscada entre la sart@derpcion 201 y la extension de cafia 151 se
rompa como se muestra en las FIGS. 14 y 14A. La URW puede moverse hacia arriba en
relacion con la LDM 131 para dar cuenta de la desddn de la conexion roscada. Del mismo
modo, la CDU 161 puede extenderse parcialmente g@racuenta de la separacion de la
conexion roscada. En otras realizaciones, uno ccitiddros verticales pueden incluirse como

parte de UDM 121 o LDM 131 para dar cuenta de txaleexion de la conexidon roscada. Una
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vez que la sarta de perforacion 201 se desconedt ektension de la cafia 151, el fluido de
perforacion puede ingresar a la sarta de perfare®0d desde la trayectoria de flujo inferior a
través de las entradas 169, y la trayectoria ge fluperior a través de UMA 141 puede estar
cerrada. La rotacion de la extension de cafia 16WPM 121 se puede detener una vez que se
rompe la conexion. En este punto, la LDM 131 s@ptmtio el peso y proporciona la fuerza de

rotacion en la sarta de perforacion 201.

[0059] La CDU 161 puede extenderse completamente de t@nmaaue el extremo inferior
de la extension de cafia 151 se mueva hacia aesseda camara inferior 175 y dentro de la
camara superior 177 de la CDU 161 como se muestiaseFIGS. 15 y 15A. La véalvula 173
puede cerrarse, aislando la cAmara inferior 17a dédmara superior 177. La camara superior
177 puede estar despresurizada y el fluido dertta damara superior 177 y la extension de la
cafla 151 pueden drenarse. El ensamblaje de desi#as invertidos 183 y el sello 189
superior se pueden desacoplar de la extensiomidel&d como se muestra en la FIG. 15B. La
UDM 121 se desengancha de la sarta de perfora€itinyZe puede mover a una posicidon
elevada con relacion al méstil 100 mientras qudlisl 131 ejecuta la operacion de perforacion

como se muestra en la FIG. 16.

[0060] EI ensamblaje de manejador de tuberia 60 puedernnovibo para agregarlo a la

sarta de perforacion 201, definida como la sigei¢aberia de perforacion 203, en posicion y
permitir que se acople de manera roscada al extirgferor de la extension de cafia 151 como
se muestra en la FIG. 17. En algunas realizacidaesnexion entre la extension de cafia 151
y el siguiente tubo de perforacion 203 se puedeasanediante la rotacion de la extension de

cafia 151 mediante la UDM 121. En otras realizasipeleensamblaje de manejador de tuberia
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60 puede girar la siguiente tuberia de perforai@® con respecto a la extension de la cafia

151.

[0061] La UDM 121 puede moverse hacia abajo de maneraetj@xtremo inferior del
siguiente tubo de perforacion 203 se clava dergrtaccamara superior 177 de la CDU 161
como se muestra en las FIGS. 18 y 18A. El ensambiadeslizamientos invertidos y el sello
189 superior se pueden enganchar contra el siguigind de perforacion 203 como se muestra
en la FIG. 18B. El recorrido de flujo superioras de UMA 141 puede abrirse, introduciendo
un fluido de perforacion en la cAmara superiordg¥a CDU 161 e igualando la presion dentro
de la camara superior 177 con la presion dentla damara inferior 175 como se muestra en

la FIG. 18C.

[0062] La CDU 161 puede entonces ser parcialmente retitiendiendo el extremo inferior
del siguiente tubo de perforacion 203 en la canmdeaior 175 y abriendo la vélvula 173 como

se muestra en las FIGS. 19 y 19A.

[0063] Una conexion roscada entre el siguiente tubo déonaeron 203 y la sarta de

perforacion 201 se puede crear. La UDM 121 pueme lgi extension de cafa 151 y el siguiente
tubo de perforacion 203 a una velocidad superavalocidad de perforacion a la que la LDM

131 gira la sarta de perforacién 201, definienda welocidad de recuperacion. La UDM 121
puede descender y la CDU 161 se puede retraer idlanguake el siguiente tubo de perforacion
203 esta acoplado a la sarta de perforacién 20b enmuestra en las FIGS. 20 y 20A. Una
vez que se completa la conexion roscada, la UDMpl@tle reducirse para girar la extension
de cafia 151 y la sarta de perforacion 201, queaaholuye el siguiente tubo de perforacion

203, a la velocidad de perforacion. La trayectdadlujo inferior a través de las entradas 169
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puede estar cerrada, y el fluido de perforaciordpuirenarse desde la camara superior 177 y
la cAmara inferior 175 de la CDU 161 como se maestrla FIG. 20B. El peso de la sarta de
perforacion 201 se puede transferir de LDM 131 aMJD21 mientras ambos estan
enganchados. La UDM 121 y la CDU 161 se puederodestar de la sarta de perforacion 201
como se muestra en las FIGS. 21 y 21A. Especifintantas abrazaderas de la LDM 133, los
deslizamientos de la LDM 135, el sello inferior 16bensamblaje de deslizamientos invertidos
183 y el sello superior 189 se pueden desacoplir strta de perforacion 201. La rotacion de
la LDM 131 se puede detener. Esta operacion seepuegmbtir cada vez que se agregue una

tuberia de perforacion adicional a la sarta deopaecfon 201.

[0064] En algunas realizaciones, se puede llevar a cahooparacion similar durante las
maniobras de entrada y salida, mientras se manlk&ereculacion continua del lodo o la

rotacion de la sarta de perforacion.

[0065] Lo anterior describe las caracteristicas de vag@&zaciones de modo que una persona
con experiencia ordinaria en la técnica pueda detemejor los aspectos de la presente
divulgacion. Tales caracteristicas pueden ser risaagas por cualquiera de las numerosas
alternativas equivalentes, solo algunas de lagsis& describen en este documento. Un experto
en la materia deberia apreciar que pueden usdmé&de la presente divulgacion como base
para disefiar o modificar otros procesos y estrastpara llevar a cabo los mismos propositos
y/o lograr las mismas ventajas de las realizaciortezducidas en este documento. Un experto
en la técnica también deberia darse cuenta deale® ¢onstrucciones equivalentes no se
apartan del espiritu y alcance de la presentegheidn y que pueden hacerse varios cambios,
sustituciones y alteraciones en este documentapsiriarse del espiritu y alcance de la presente

divulgacion.



