MODULO GUIA DE CORDONES Y APLICACION EN MAQUINA CON
TIRADOR DE CORDONES

CAMPO DE LA INVENCION

[001] La presente solicitud de Patente de Invencién trata sobre un modulo guia
de cordones, estando su aplicacion primaria destinada al area de calzado.

[002] De forma més especifica, el mdédulo de la presente invencién amplia el
campo de aplicacién de la MAQUINA PARA MONTAJE DE CUERO CON
TIRADOR DE CORDONES, objeto de la solicitud de patente BR102015013357-
0, en nombre de I.S.A. Industria de Tecnologia e Automacéo Ltda. - EPP (aqui
requirente de la presente solicitud de patente), pues su actuacion es decisiva en
el montaje integral de calzados de modelos mas complejos y estructurados, tales
como calzados de tacon alto, con empeine alto, con cafas bajas o altas. El
modulo también amplia la capacidad productiva del proceso operacional de la
maquina, generando mayor economia y mayor calidad, al proporcionar un
montaje con sellado perfecto, del cuero a la horma, con solo un procedimiento
de traccion, con un unico cruce de costura.

[003] Por lo tanto, el campo de aplicacion del MODULO GUIA DE CORDONES
es igual o mayor que el campo de aplicacion al cual se destina la MAQUINA
PARA MONTAJE DE CUERO CON TIRADOR DE CORDONES. La maquina
anteriormente requerida fue proyectada para ser utilizada en todas las
situaciones de montaje por string, incluyendo inclusive modelos de calzados
antes excluidos de esa técnica por poseer cueros resistentes, poco flexibles y
dificiles de ser conformados a través de la traccion del cordon. Para ello, basta
determinar para el cuero, nuevas dimensiones adaptadas a la técnica de
montaje, cuando es necesario. La maquina tiene condiciones de ejecutar la
traccidon de cualquier cordon provocando el ajuste de cualquier cuero a la horma,
siempre que estos materiales respeten estandares aceptables de calidad para
componentes de calzados.

[004] Siendo asi, la maquina citada y requerida anteriormente, puede ser
utilizada para el montaje de los siguientes modelos de calzados: Infantiles,
femeninos, masculinos y de seguridad, deportivos, casuales o sociales, tales
como zapatillas, tenis, zapatos, escarpines, botas, botinas, peep toes, etc. En

este sentido, el médulo guia de cordones puede operar positivamente, conforme



guedara demostrado en esta solicitud de patente

[005] también con relacion a maquina anterior, su colocacion en la industria
abarca diferentes layouts definidos por las diferentes necesidades existentes en
cada modelo de calzado a ser fabricado. De este modo, ella puede ser colocada
junto a cintas transportadoras de montaje, o en células tecnoldgicas junto a
inyectoras de suelas, que ejecutan la inyeccion de polimeros directamente sobre
el cuero montado, en puestos independentes, etc.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[006] Después del desarrollo del equipo objeto de la solicitud de patente
BR102015013357-0, intitulada MAQUINA PARA MONTAJE DE CUERO CON
TIRADOR DE CORDONES, el inventor comenz0 a trabajar en la aplicabilidad
del método de montaje.

[007] Inicialmente, el método se mostro eficiente. Sin embargo, las
irregularidades en la posicion de las trabas de tejido, incitaron al inventor a
buscar una solucion alternativa. Asi nacio el cruce de costura EN “X”, que precis6
ser perfeccionado, en cuanto a la ejecucion y la posicion.

[008] En ese momento se usaba una “X” para calzados “flat” (de suelas planas)
y mas de una “X”, conforme era necesario, para calzados con mayor nimero de
angulos negativos, es decir, calzados de tacén y botas.

[009] Durante las pruebas, se percibié que, al alterarse el angulo de traccion del
cordony la posicion de la “X”, se podria determinar cudl parte del calzado deberia
experimentar primero la fuerza de traccion del cordén. Sumando estos factores
para la resistencia de los bordes de la horma, se hizo posible conseguir, en un
Unico procedimiento de traccion de corddn, el ajuste perfecto y simultaneo del
cuero a la horma, copiando las lineas de la horma, sin provocar lineas de tension.
[010] Asi, se observd que, para cada modelo de calzado, para cada angulo
negativo, existe una posicion de la “X” mas adecuada, asi como un angulo de
traccion mas adecuado, es decir, en la mayoria de los casos, solo un cruce de
costura es suficiente para un correcto asiento del cuero en la horma.

ESTADO DE LA TECNICA

[011] ElI modulo de la invencién y su técnica de aplicacion fueron totalmente
desarrollados por el inventor, después de la creacion y el desarrollo de la
MAQUINA PARA MONTAJE DE CUERO CON TIRADOR DE CORDONES Yy, en
conjunto con la creacion y desarrollo del METODO DE COSTURA EN “X” PARA



MONTAJE DE CUEROS POR EL SISTEMA DE CORDON AMARRADO, para
ser adicionado, opcionalmente, a la MAQUINA PARA MONTAJE DE CUERO,
ya anteriormente citada. Es decir, antes de la creacion de la MAQUINA PARA
MONTAJE DE CUERO, con sus recursos e innovaciones, no era posible disefiar
el montaje de calzados de modelos mas estructurados o complejos por el método
string, siendo asi, anteriormente a la maquina de la solicitud de patente citado,
no existia la necesidad de un METODO DE COSTURAEN “X”, o de un MODULO
GUIA DE CORDONES.

[012] En este sentido, las investigaciones iniciadas por el inventor y requeridas
por la depositante, promovieron el desarrollo de la MAQUINA PARA MONTAJE
DE CUERO y posteriormente del MODULO GUIA DE CORDONES
simultaneamente al METODO DE COSTURA. Estas investigaciones, iniciadas
hace algun tiempo, fueron demarcadas, principalmente, a partir de la
observacion y del diagndstico de industrias con sede en polos industriales
brasilefios, que utilizaban, comunmente, el método de montaje por sistema de
traccion de cordones para el montaje de calzados leves, tales como zapatillas
femeninas o tenis infantiles, efectuado manualmente o con el auxilio de
dispositivos rudimentarios, que no contaban con las caracteristicas capaces de
hacer el método viable.

[013] Es decir, en procesos de bajo rendimiento, el cuero puede ser montado
sobre la horma y manualmente clavado con tachuelas, que son un tipo de clavo
metalico especialmente producido para este fin, o con adhesivos sintéticos.
También puede ser montado con el auxilio de maquinas de perfilar punta y talén,
gque monta respectivamente la punta y la parte trasera del calzado,
separadamente, utilizando adhesivos termoplasticos.

[014] Ya en los procesos de produccion de gran escala, el cuero puede ser
montado esencialmente por el método string, donde es hecha, en los bordes del
cuero y sobre un cordon para amarre, una costura overlock. Este cordon, al ser
tirado comprime todo el borde del cuero en lazo, arrugandolo. El resultado es el
ajuste del cuero contra la parte inferior de la horma, dejandolo listo para recibir
la suela. Una plantilla puede o no ser cosida en el cuero. La suela puede ser
unida al cuero con tachuela (tipo de clavo para esa funcion), adhesivo, o
inyeccion directa de suelas.

[015] En estos procesos de gran productividad, el cuero también puede ser



montado por Strobel (empresa de Alemania), donde es previamente conformado,
es decir, le es dado a él el formato del pie, a través de maquinas especificas,
inmediatamente después de ser completamente cosido a una plantilla, en una
maquina de costura overlock y solo entonces, moldeado en la horma.

[016] Tradicionalmente las tareas de montaje de la horma sobre el cuero y de
traccion del corddn, en procesos de montaje por el método string, son ejecutadas
manualmente por dos técnicos, uno para cada etapa, que utilizan solo utensilios
simples como facilitadores.

[017] Para estos trabajos los operarios se valen usualmente de una mesa de
apoyo, que posee un vastago para la fijacion de la horma, ademas de calzadera
manual y eventualmente guantes de proteccidén. Esta mesa de apoyo no posee
dispositivos para ajustes finos de posicionamiento y, tanto la colocacion del
cuero en la horma, como la traccién del cordon dependen exclusivamente de la
fuerza y de la destreza del operador responsable.

[018] Existen equipos mecanicos auxiliares que se propone tirar maquinalmente
del corddn, sin embargo, su funcionalidad se restringe a esa traccion, con fuerza
fija, predeterminada.

[019] Uno de los equipos conocidos, con funcion especifica de traccion de
cordones para el montaje de calzados a través del método string es fabricado
por la empresa SAZI, de Farroupilha, RS.

[020] Este equipo es mas comunmente utilizado adjunto a las inyectoras de suela
para inyeccion directa.

[021] Este equipamiento se resume a un sistema motorizado que enrolla los
terminales del cordén en un eje rotativo. Con ranuras longitudinales para el
encaje del corddn, este eje es accionado mediante pedal que enciende un
motorreductor. La inversion de esta rotacion para desenrollar el cordon ocurre
cuando es comandada por el operador, a través del pedal.

[022] En este caso, no existe control proporcional de fuerza y velocidad de
traccion que traduzca el comando dado por el operador y contemple las
necesidades de pequefias variaciones en el transcurso cada traccién. Este
aparato ejecuta solo la traccién del cordén, no posee médulo para ejecucion
adjunta de la tarea de montaje del cuero en la horma, tampoco posee calzadera
automatica con control proporcional de fuerza, conforme a la MAQUINA PARA
MONTAJE DE CUERO CON TIRADOR DE CORDONES, desarrollada por el



mismo inventor. Ademas de ello, este equipo no posee MODULO GUIA DE
CORDONES, ya que su generacion fue dedicada al montaje de calzados de
suelas planas, poco estructuradas y de poco valor agregado.

[023] Por lo tanto, el sistema de eje rotativo lineas arriba descrito, y su principio
de traccion, no entra en conflicto con la disposicion constructiva de la MAQUINA
PARA MONTAJE DE CUERO CON TIRADOR DE CORDONES, tampoco
incorpora o presenta MODULO GUIA DE CORDONES, o cualquier otra
herramienta con esa funcionalidad, o destinada a esa finalidad.

[024] Otro sistema conocido y comercializado es un tirador de cordones para
string, desarrollado desde su concepcion por el mismo inventor, cuyo proyecto
inicial generd subsidios de informaciones sobre su funcionamiento y viabilidad
para uso en produccién a gran escala, ahora perfeccionados, por lo tanto,
reivindicados en el proyecto en cuestion.

[025] Se trata de un sistema neumatico, con pinza de fijacion del cordén y
actuador lineal para movimiento de la pinza y consecuente traccion del cordén
comando de actuacion del sistema y por pedal, pero este modelo tiene como
principio de generacion del movimiento el diferencial de presion de la camera de
retorno del actuador con relacion a camera de traccidn o avance. Ese equipo
tampoco posee MODULO GUIA DE CORDONES, o cualquier otra herramienta
con esa funcionalidad, o destinada a esa finalidad.

PROBLEMAS RELACIONADOS AL ESTADO DE LA TECNICA

[026] Cuando los cordones son tirados manualmente o a través de simples
dispositivos y herramientas auxiliares, en el acto del montaje de cueros por
traccion de cordones, LA FUERZA Y LA DIRECCION DE TRACCION (vector de
traccion), quedan completamente aleatorias y limitadas a las caracteristicas
fisicas y al discernimiento individual del operario, inclusive cuando este utiliza
dispositivos simplificados con el objetivo basico de imprimir fuerza a la traccién
del cordon. El uso del sistema de montaje por traccion de cordones se limita al
montaje de calzados de suelas planas, de empeine bajo, con cueros flexibles y
composicidén poco estructurada, compuesta con caracteristicas suficientes para
la manufactura de calzados de poco valor agregado como, por ejemplo,
zapatillas y tenis infantiles.

[027] La vectorizacion de traccion de los cordones paso a existir solamente a

partir del desarrollo, por parte del inventor vinculado a I.S.A. (aqui requirente),



de la MAQUINA PARA MONTAJE DE CUERO CON TIRADOR DE CORDONES,
pues fue solo a partir de ese momento que las condiciones fueron creadas, para
gue fuese posible proyectar el montaje mediante “string” de modelos de calzados
con caracteristicas mas complejas, como tacones altos, empeines altos, cafias
altas o bajas, cueros menos flexibles y mas estructurados. Este equipo posee
controles proporcionales de velocidad y fuerza, ademas de recursos,
herramientas y modulos complementarios, capaces de ampliar la actuacién de
la méquina, para todos los modelos de calzados conocidos.

[028] Inicialmente, el método se mostro eficiente. Sin embargo, las
irregularidades en la posicion de las trabas de tejido, incitaron a la empresa a
buscar una solucion alternativa. Asi nacié el cruce de costura, denominado
METODO DE COSTURA EN “X” PARA MONTAJE DE CUEROS POR EL
SISTEMA CORDON AMARRADO y el MODULO GUIA DE CORDONES, cuyo
namero del proceso de la solicitud de prioridad de patente es BR 10 2016 024771
3, en nombre de la aqui requirente. Esa estrategia de costura necesitdé ser
perfeccionada, en cuanto a la ejecucion y la posicion.

[029] En un primer momento, se usaba una “X” para calzados “flat’y mas de una
“X”, conforme era necesario, para calzados con mayor nimero de variaciones
angulares, es decir, calzados de tacon, o con empeine alto, de cafias altas o
bajas, como botas y escarpines.

[030] Durante las pruebas, se percibio que, al alterarse el &ngulo de traccién del
cordon y la posicion de la “X”, se podria determinar cudl parte del calzado deberia
experimentar primero la fuerza de traccion del cordén. Relacionando esos
factores a la resistencia de los bordes de la horma se hizo posible conseguir, en
un Unico procedimiento de traccién de cordon, el ajuste perfecto y simultaneo del
cuero a la horma, copiando las lineas de la horma, sin provocar lineas de tension.
[031] Para garantizar la posicion y el angulo de traccidon correctos, fue
desarrollado el MODULO GUIA DE CORDONES, con libertad de movimientos
angulares y longitudinales.

[032] Asi, se observo que, para cada modelo de calzado, existe una posicion de
la “X” mas adecuada, asi como un angulo de traccion mas adecuado, es decir,
en la mayoria de los casos, solo un cruce de costura es suficiente para un
correcto asiento del cuero en la horma.

[033] De este modo, surgié una nueva tecnologia de montaje de calzados, que



incluye una maquina para montaje de calzado por traccion de cordones, con sus
recursos, modulos y herramientas, incluyendo el MODULO GUIA DE
CORDONES, asociados a una técnica de modelado y estrategia de costura,
capaz de montar calzados, en un Unico procedimiento, con mayor productividad,
calidad y confort y por un costo reducido.

DE LA INVENCION

[034] EI MODULO GUIA DE CORDONES, objeto de la presente solicitud de
Patente, y compuesto de conjunto de piezas técnicas y técnica de aplicacion
direccionada al ajuste de angulos vectoriales y ajuste de posiciones de traccion
de cordones, para montaje de cueros. Ese modulo es acoplado a la maquina
para montaje de cueros, por traccion de cordones BR 10 2015 013357 O,
requerida por la aqui depositante y, sus funciones son complementarias y
asociadas a los recursos ya existentes en el equipo citado, no descartandose su
uso en otros equipos del género.

[035] ElI médulo de esta invenciébn es compuesto por un brazo articulado de
movimiento angular (B Fig. 4B), vastago de regulacion longitudinal de soporte
retractil (S Fig. 4B) y rodillo guiador de cordones (R2 Fig. 4B), con soporte de
apoyo (G Fig. 4B).

OBJETIVO DE LA INVENCION

[036] EI conjunto de soluciones compuesto por el MODULO GUIA DE
CORDONES, su técnica de aplicacién y el METODO DE COSTURA EN “X”
PARA MONTAJE DE CUEROS POR EL SISTEMA DE CORDON AMARRADO
amplian los recursos de la MAQUINA PARA MONTAJE DE CUERO CON
TIRADOR DE CORDONES y es fundamental para el montaje de calzados, a
través de la traccion de cordon, con ajuste perfecto del cuero a la horma, para
todos los modelos de calzados conocidos pero, principalmente, para los modelos
gue poseen una variacion angular mas compleja (dngulos negativos y angulos
positivos) como, por ejemplo, calzados de tacon alto, calzados de empeine alto,
calzados con cafias bajas o altas.

[037] Después de la generacién de estos recursos complementarios, con el
MODULO GUIA DE CORDONES fue posible eliminar completamente la
utilizacion de trabas, para el ajuste del enfranque, mejorando considerablemente
la calidad y el confort de los calzados, ademas de la economia en materia prima

y mejora de la productividad. Posteriormente, también fue posible eliminar la



necesidad de mas de un cruce de costura, en calzados con variaciones
angulares mas complejas, observando el CONCEPTO FUNDAMENTAL de esta
tecnologia, que determina una relacion directa entre la correcta posicion y el
correcto angulo vectorial de traccion del cordon, con relacion a la horma vy las
variaciones dimensionales (angulares) de la horma, o del calzado a ser montado,
estableciendo una posicion y un angulo de traccion especifico, para cada modelo
de calzado, conforme a la Fig. 3B, que muestra el uso de este médulo ajustado
para el vector V1 del corddn de traccion en posicion angular con relacion a la
planta del calzado (A Fig. 3B), donde la traccion del cordén actia
secuencialmente, tirando del cuero en el vector N Fig. 3B, ajustando el cuero en
la region del dorso del pie (V Fig. 10B) y posteriormente en la punta (Bl Fig. 10B),
en la parte central (CE Fig. 10B) y finalizando en la parte trasera del calzado (TZ
Fig. 10B).

[038] Por lo tanto, el MODULO GUIA DE CORDONES es un complemento de la
MAQUINA PARA MONTAJE DE CUEROS, siendo asi trae ventajas iguales o
mayores que aquellas proporcionadas por la MAQUINA anterior.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[039] La invencidn sera, a continuacion, descrita en una forma de realizacion,
siendo que, para un mejor entendimiento, seran hechas referencias a los dibujos
adjuntos, en los cuales estan representadas:

FIGURA 1B: llustra el médulo guia de cordones con rodillo normal;

FIGURA 2B: llustra el médulo guia de cordones con rodillo guia adicional;
FIGURA 3B: llustra el médulo guia de cordones mostrando el vector de traccion
de los cordones;

FIGURA 4B: llustra el médulo guia de cordones mostrando el soporte de posicion
ajustable;

FIGURA 5B: llustra el médulo guia de cordones mostrando la regulacién vectorial
del cordon para angulo A proximo a 130 grados;

FIGURA 6B: llustra el médulo guia de cordones mostrando la regulacion vectorial
del cordon A préximo a 160 grados;

FIGURA 7B: llustra el mddulo guia de cordones mostrando el ajuste del angulo
vectorial de traccion de cordones;

FIGURA 8B: llustra el modulo guia de cordones mostrando el ajuste longitudinal,

latitudinal y angular de vectorizacién de la traccidon de los cordones;



FIGURA 9B: llustra el recambio de la horma con cuero;

FIGURA 10B: Muestra la indicacién de ajustes en el calzado utilizado como
ejemplo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[040] EI MODULO GUIA DE CORDONES Y APLICACION EN MAQUINA CON
TIRADOR DE CORDONES, objeto de esta solicitud de Patente de Invencion,
posibilita eliminar completamente la utilizacion de trabas para el ajuste del
enfranque, mejorando considerablemente la calidad y el confort de los calzados,
ademas de la economia en materia prima y mejora de la productividad.

[041] También de acuerdo con la invencion, el médulo guia de cordones presenta
modularidad, donde el equipo de traccion puede o no contener modulos de guia
de cordones, conforme es mostrado en las Figuras 1B y Fig. 2B.

[042] Otra caracteristica de la invencion es eliminar la necesidad de mas de un
cruce de costura en calzados con variaciones angulares mas complejas,
observando el concepto fundamental de esa tecnologia, que determina una
relacion directa entre la correcta posicién y el correcto angulo vectorial, de
traccion del cordon, con relacion a la horma y las variaciones dimensionales
(angulares) de la horma, o de los calzados a ser montados, estableciendo una
posiciéon y un angulo de traccién especifico, para cada modelo de calzado,
conforme a la Fig. 3B, donde esté ilustrado el uso de este mddulo ajustado para
el vector (V1) del cordon de traccién en posicidn angular con relacion a la planta
del calzado (A) - Fig. 3B -, de modo que la traccion del corddn actie
secuencialmente, tirando del cuero en el vector (N) - Fig. 3B -, ajustando el cuero
en la region del dorso del pie (V) - Fig. 10B - y posteriormente en la punta (BI) -
Fig. 10B -, en la parte central (CE) - Fig. 10B - y finalizando en la parte trasera
del calzado (TZ) - Fig. 10B.

[043] EIl objetivo, bajo la Optica técnica del objeto de la invencion, es decir, del
Médulo Guia de Cordones, es permitir la variacion del angulo vectorial (A) de
traccion del cordon (W) - Fig. 5B -y (W’) - Fig. 6B -, con relacion la planta de la
horma, o del calzado (Y) - Fig. 5B -y (Y’) - Fig. 6B - , en el momento del montaje
del cuero, definiéndose con ello la secuencia correcta de efectos de la traccion
del cordon impresos en el cuero (C) - Fig. 10B - sobre la horma (F) - Fig. 10B -,
en el momento del montaje por sistema maquinal de traccidon de cordones,

conforme indican los vectores (V) - Fig. 10B - del dorso del pie; (BI) - Fig. 10B -



de la punta; (CE) - Fig. 10 B - del centro y (TZ) - Fig. 10 B — de la parte trasera.
[044] Este conjunto de modulo y técnica de aplicacion amplia los recursos de la
maquina de montar, desarrollada por la requirente y es fundamental para el
sellado del cuero a la horma, principalmente donde hay requerimiento, como en
determinadas regiones del pie, donde se hace necesario mayor efecto de la
traccion de los cordones como, por ejemplo, botas, escarpines, calzados de
tacon alto, botinas, ocupacionales y de EPIs, asi como se observa en los
vectores (V1) de traccion y consecuentes angulos (A) comparativos de las
figuras Fig. 1B, conteniendo guia simples y Fig. 3B conteniendo el modulo
adicional de la invencion.

[045] EI médulo aqui ilustrado y descrito relata las caracteristicas fisicas, desde
el punto de vista de la arquitectura funcional de ingenieria del proceso y describe
la esencia de esa funcionalidad (E) - Fig. 5B -y (E’) - Fig. 6B -, que puede ser
reproducida y aplicada independientemente del dibujo de esta herramienta, o de
la fuente motriz generadora de los movimientos, o del grado de automacién en
él instalado, siendo este automatizado, informatizado, o por comando del
operador, pues todos parten del mismo principio relatado y descrito como
concepto fundamental de esa tecnologia.

[046] Segun su caracteristica operacional, el Médulo Guia de Cordones segun
la invencién proporciona una traccion de cordones direccionada, con libertad de
movimientos, para ajuste de posiciones, en los sentidos longitudinales y
angulares, de tal forma que atienda a su objetivo, que es establecer un montaje,
con ajuste perfecto, del cuero (C) - Fig. 10B — a la horma (F) - Fig. 10B.

[047] Otra finalidad funcional es proporcionar la libertad de movimientos rapidos,
de aproximacioén y alejamiento, de la guia de cordones, dando espacio para el
recambio de servicios, a ser ejecutados en la maquina, conforme a la Fig. 9B.
[048] La horma constructiva del Médulo Guia de Cordones da solucién al
concepto fundamental y a la técnica de aplicacion de este conjunto. No obstante,
la horma constructiva del médulo mecanico puede ser modificada, alterada,
substituida por traccion directa o automatizada siempre que el concepto
fundamental sea preservado.

[049] EI concepto fundamental, en el cual la arquitectura e ingenieria de este
modulo fue fundamentada, es proporcionar la correcta posicion y el correcto

angulo vectorial de traccion del corddn, con relacién a la horma, en el momento



del montaje del cuero, permitiendo ajustes, de acuerdo con las variaciones
dimensionales de cada horma o modelo de calzados. Este concepto fundamental
fue generado, después de la invencién de la MAQUINA PARA MONTAJE DE
CUERO CON TIRADOR DE CORDONES y en asociacion con el desarrollo del
METODO DE COSTURA EN “X” PARA MONTAJE DE CUEROS POR EL
SISTEMA DE CORDON AMARRADO (BR 10 2016 024771 3), al buscar la
evolucion del sistema conocido como string (stringlaster), que antes se limitaba
el montaje de calzados leves, y que ahora pasa a incluir todos los modelos de
calzado conocidos.

[050] A titulo de esclarecimiento, la depositante desarrollé y solicité la patente
del equipo para montaje de cueros por traccion de corddn, con control inteligente
de velocidad y fuerza, apoyo de parte trasera para horma, rodillo guia de cordén,
regulaciones verticales y horizontales, proteccion transparente, entre otros
recursos, capaz de montar, en un unico procedimiento, todos los modelos de
calzados conocidos, no restringiendo méas el método string al montaje de
calzados leves. Después de la creacion de la maquina, inicialmente, la
depositante desarroll6 una metodologia de modelado, para la adaptacion de
modelos montados por los métodos tradicionales al método string. Esa
metodologia ya establecia avances cuando era comparada con los métodos de
modelado tradicionales, pues determinaba una horma constructiva mas
econdémica y asertiva, trayendo mayor calidad y confort al calzado, reduciendo
margenes de montaje, substituyendo componentes mas rigidos por
componentes mas flexibles y més baratos, reduciendo consecuentemente la
produccién de residuos. Ademas de ello, el sistema de montaje propuesto por el
depositante, también reducia la necesidad de mudltiples recalentamientos de
cuero, para pegados y conformaciones, lo que ocasioné una reduccion de
consumo de energia eléctrica.

[051] A medida que la tecnologia evolucionaba, a través de pruebas de
aplicacion, desarrolladas y administradas por la depositante, al estudiar cada
modelo de calzado y el modo mas eficiente para adaptarlos al método string,
extrayendo de esa técnica el mayor numero de beneficios, surgid la estrategia
de costura con cruce, o la estrategia de costura en “X”, cuya prioridad también
fue requerida por la depositante. Inicialmente desarrollada para mejorar el ajuste

del cuero en los puntos de angulos negativos, tanto relativos al enfranque como



a la altura del tacon, y substituir la necesidad de otras trabas (tejido o clavos),
reduciendo el costo operacional y de consumo de materia prima. Asi, la
depositante cre6 y probd la costura con mas de un cruce, conforme a la
necesidad proveniente de los angulos del calzado. Sin embargo, la solucién
definitiva vino con la creacion y el desarrollo del Médulo Guia de Cordones, para
el ajuste de posicionamiento del angulo vectorial de traccion del cordon.

[052] Durante los estudios y pruebas, se percibié que la traccion del cordén,
aunque ejerciese una fuerza proporcional, direccionando simultaneamente los
bordes del cuero hacia el centro inferior de la horma, ocurria en tiempos
ligeramente diferentes, conforme a la resistencia impresa por los angulos
positivos de la horma. Se concluyd, a partir de esta observacién, que la direccién
de la traccion del cordon podria determinar cual de los puntos de la horma,
deberia primero ejercer resistencia, es decir, que conforme el angulo de traccién
del corddn se podria determinar la secuencia del cierre del cuero, estableciendo
el orden de cierre conforme al modelo de calzado. De este modo, calzados con
empeine alto, por ejemplo, deberian ser sellados, primeramente, en la regién
superior del pie (dorso del pie), después en la punta, en el enfranque y por ultimo
en la parte trasera. El resultado de esta secuencia seria el cierre integral,
proporcional, simétrico y simultaneo, garantizando bordes equivalentes y sellado
perfecto. Este factor proporcioné el ajuste integral del cuero a la horma, la
maxima eficiencia, sin la utilizacion de trabas de tejido o clavos, con un Unico
cruce de costura.

[053] Técnicamente, para que un producto sea producido a escala industrial, es
necesario que se establezca una l6gica de produccion, a partir del conocimiento
de los factores determinantes de cada producto y sus variables posibles,
haciendo viable el proceso secuencial de manufactura.

[054] En la produccion de calzados no debe ser diferente, siendo asi, en el
montaje de calzados por el método “string” a través del equipo desarrollado por
la requirente, sumado a los recursos del Modulo Guia de Cordones de esta
invencién, de libertad de movimientos, aqui descritos y al método de cruce de
costura, también desarrollado por la empresa, se podria utilizar las coordenadas
previamente establecidas, de posicion y angulos de traccion, de cada modelo de
calzado a ser fabricado, para imputar una produccién secuencial de esos

calzados, inclusive de modelos diferentes, garantizando alta productividad y



repeticion de resultados, manteniendo la misma calidad.

[055] Asi, al posicionarse la horma con el cuero (Fig. 10B) en el soporte de
sustentacién de la maguina de montar (SU) - Figs. de 1B a 9B -, se afloja el
mango (MA) - Fig. 5B - y se ajusta el vastago retractil (E) - Fig. 5B -y (E’) - Fig.
6B - en el sentido longitudinal al calzado, y el posicionamiento del rodillo guia
(R2) - Fig. 4B - en la posicion donde el cordon de montaje establezca el angulo
(A) - Fig. 5B - y (A) - Fig. 6B -, de acuerdo con la necesidad de cada modelo.
Realizado este ajuste, el mango (MA) - Fig. 5B - debe ser nuevamente ajustado
y seguirse con la secuencia de montaje, a través de la traccion de los cordones.
[056] Al ajustarse el vector angular del cordon, con relacion a la horma, utilizando
el médulo guia de cordones, se determina la secuencia de efectos de traccion
del corddn sobre el cuero.

[057] La Fig. 1B muestra un calzado de suela plana, con tacén insignificante,
donde el vector de traccion del cordon es paralelo a la planta del calzado,
denominado angulo cero. De esta forma, sin el uso del médulo guia de cordones,
con soporte guia, no hay opcion y estrategia factible de ajustes de angulo
vectoriales de la traccion del cordon.

[058] La Fig. 3B muestra el uso del modulo de la invencién, ajustado para el
vector (V1) del cordén de traccion, en posicion angular con relacion a la planta
del calzado (A) - Fig. 3B -, donde la traccion del cordén actta secuencialmente,
tirando del cuero en el vector (N) - Fig. 3B -, ajustando el cuero en la region del
dorso del pie (V) - Fig. 10B -, posteriormente en la punta (Bl) - Fig.10 B -, después
en la parte central (CE) - Fig. 10B - y finalizando en la parte trasera del calzado
(TZ) - Fig. 10B.

[059] La Fig. 5B muestra la regulacion vectorial del cordoén, ajustada para angulo
(A) proximo a 130 grados, lo que acentua la traccion del cuero en la region alta
del dorso del pie, denominada empeine, (VA) - Fig. 5B.

[060] La Fig. 6B muestra la regulacion vectorial del corddn ajustada para el
angulo (A) proximo a 160 grados, lo que atenta la traccion en la regién alta del
dorso del pie y divide esta traccion con la region préxima a la punta del calzado
(VB) - Fig. 6B.



