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Sefor(a)
E2 ENERGIA EFICIENTE S.A. E.S.P., Universidad del Atlantico - UNIATLANTICO

TiTULO DE LA SOLICITUD: “METODO Y DISPOSITIVO PARA LA GESTION
INTEGRAL DE ENERGIA”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones presentadas comoquiera que se ajustan a las
prescripciones contenidas en el reglamento del PCT y en el Art 34 de la Decisién 486.

1. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la tasa
pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las reivindicaciones
adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10) reivindicaciones
y no se haya pagado la tasa complementaria, sé6lo se estudiaran las cubiertas por la tasa
pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 11 del capitulo reivindicatorio
(Radicado N° NC2016/0000051 del 19 de julio de 2016).

Titulo de la solicitud: “METODO Y DISPOSITIVO PARA LA GESTION INTEGRAL DE
ENERGIA” (Radicado N° NC2016/0000051 del 19 de julio de 2016).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disefiar un dispositivo
y método asociado para mejorar la eficiencia en los sistemas de aire acondicionado
mediante la optimizacion de la operacion de los mismos.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un meétodo y
dispositivo para la gestién de energia de sistemas de aire acondicionado mediante el
control de las variables operacionales relacionadas con el desempefo energético que
permiten mejorar la eficiencia de los mismos.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): HO3K 5/13.

2. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)
e Lasreivindicaciones 1, 3y 7 no son claras por que los términos: “muestra de datos

minima” (Reiv. 1) y “muestra minima” (Reivs. 3 y 7) son relativos, por lo cual no
permiten distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por
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e Lareivindicacion 5 no es clara por que menciona un método: “(...) que comprende

un nivel de precision de la influencia sobre el consumo de energia de 0 a 0.05 en
las variables significativas (...)”, sin embargo no se presenta como una etapa del
meétodo.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determin6 con base en la fecha de presentacion de la solicitud

de patente: 19 de julio de 2016, y se encontraron los siguientes documentos que anticipan
el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de
Publicaciéon
D1 Prias (2013)* Implementacion d%:grg;?‘ema de Gestion de 01/septiembre/2013
D2 US 20140107850 “Method to identify heating anc{ cooling system 17/04/2014
power-demand

* Guia para la Implementacion de un Sistema de Gestion de Energia Basado en la ISO 50001. Omar Fredy
Prias Caicedo, Juan Carlos Campos Avella, David Bernardo Rojas Rodriguez, Adriana Patricia Palencia
Salas. Programa Nacional. 2013.

El documento D1' divulga una guia de ayuda para el proceso de preparacion, aplicacion
y verificacion de la implementacion de un sistema de gestidbn energética de una
organizacion.

El documento D22 divulga un sistema y método para la gestion de la sostenibilidad del
consumo de energia de un recurso seleccionado, que incluye una memoria y un
procesador para calcular un valor de cuantificacién de sostenibilidad global. El valor de
cuantificacion de sostenibilidad global puede ser una cantidad resultante del recurso
seleccionado que puede producirse explotando una cantidad predeterminada de un
segundo recurso predeterminado.

4. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)

Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacién 11 consiste en: “Un dispositivo para el incremento de la eficiencia
estacional mediante el control de las variables operacionales del desemperio energético
(...)” (Radicado N° NC2016/0000051 del 19 de julio de 2016).

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D2

Un dispositivo para el | La figura 29 es una ilustracion esquematica simplificada de un
incremento de la eficiencia | dispositivo para la eficiencia energética y la gestion de la
estacional mediante el control | sostenibilidad, de acuerdo con una realizacién de la invenciéon (Pag.
de las variables operacionales | 2, Parr. 0041).

del desempefio energético que
comprende un procesador, un
display conectado mediante
una red a una base de datos,

1 http://reciee.com/pdf/2013%20-
%20Implementaci%C3%B3n%20SGIE,%20Gu%C3%ADa%20con%20Base%201S0%2050001%20(1).pdf
2 https://patentimages.storage.googleapis.com/59/2f/bc/d0e5b4e785f0e3/US20140107850A1.pdf
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que hacen parte de un
contenedor y el cual ademas
comprende un sistema de
monitoreo de gestion
energética, un sistema de
servicios y una base de datos.

Mobile Device

/

Energy Point
Measurement
Application

User asked whether data
should be estimated or

Unit selected through Unit Energy Points are

location or other means displayed as a function of
Aunitisan entity suchasa  calculated and for data time.
person or household or input Itis marked whether the
company data is estimated or
calculated

Option is given for fixed

parameters to be inserted

Fig. 29

La figura 29 es una ilustracion esquematica simplificada de un
dispositivo para la gestion de la eficiencia energética y la
sostenibilidad que ilustra una aplicacion autoexplicativa en un
dispositivo mévil para el control de la energia (Pag. 35, Parr. 0507).

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el procesador puede
calcular un valor de gasto de Sostenibilidad ejecutando un algoritmo
basado en una cantidad asociada con el recurso seleccionado, y el
valor de eficiencia de sostenibilidad (Pag. 1, Parr. 0007).

Los datos de sostenibilidad pueden almacenarse dentro de la maquina
de usuario (102). Ademas, al menos una parte de los datos de
sustentabilidad puede almacenarse dentro de una base de datos de
usuario. Tal como dentro de uno o mas servidor (es) (120), en
comunicacion con la maquina usuaria (102) (Pag. 9, Parr. 0150).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 11 habian sido divulgadas previamente en el documento D2, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

En consecuencia, la reivindicacion 11 no es nueva, segun lo divulgado en el documento

D2.

Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Un método para el incremento de la eficiencia estacional
mediante el control de las variables operacionales (...)” (Radicado N° NC2016/0000051

del 19 de julio de 2016).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

D2

Un método para el
incremento de la eficiencia
estacional mediante el control
de las variables
operacionales del
desempefio energético que
comprende los pasos de:

Establecer los métodos para que
la operacion y control del SGE
sean eficaces (Pag. 25, linea
11).

Las realizaciones de la presente
invencion se refieren a sistemas
y métodos para la medicion del
consumo de recursos, la
eficiencia energética y la gestién
de la sostenibilidad (Pag. 1, Parr.
0002).

Suministrar el tiempo de
demanda energética

Se suministran los datos de
consumo de energia eléctrica y
la produccion realizada para las
diferentes referencias OC1C25,

El valor de la eficiencia de
sostenibilidad puede ser una
indicacion de un grado de
eficiencia energética del recurso
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OC1C27NT, OC1C25NA (Pag.
62, lineas 11y 12).

seleccionado. El valor de la
eficiencia de sostenibilidad se
basa en un periodo de tiempo en
el que se consume el recurso
seleccionado (Pag. 1, Parr. 0010,
lineas 6 a 10).

Definir una muestra de datos
minima representativa
correspondiente al tiempo de
demanda energética

La Tabla 8 contiene una muestra
de los datos recolectados (Pag.
62, lineas 12y 13).

Modelo de la variacion del
consumo de energia con la
produccién realizada (ecuacion
que representa la linea de los
minimos cuadrados de la
muestra de datos. ( E = m*P +
Eo, donde Eo es el intercepto)
(Pag. 46, lineas 15 a 17).

Los datos de la cantidad
consumida promedio se pueden
obtener a partir de cualquier base
de datos adecuada, como se
describira adicionalmente en este
documento en referencia a la
figura 11 (Pag. 8, Parr. 0140).

Establecer las variables
termodinamicas,

operacionales y de estado

No menciona.

Para simplificar, las realizaciones
de la invencién pueden discutir
los siguientes pardmetros de
energia asociados con cada
usuario o cuenta:

1. Electricidad residencial

2. Transporte (automoéviles vy

técnico  significativo  que .
O aviones)
indican efectos sobre el
consumo de energia 3. Calefaccion residencial
Estos valores generan, por
ejemplo, la siguiente escala de
energia combinada (Pag. 28,
Parr. 0420 a 0424).
Potencial de ahorro  por | No menciona.
reducciéon de la variabilidad
operacional del consumo de
energia. Para determinar este
potencial es necesario trazar otra
linea de ajuste del consumo vs
produccién (variable
significativa) y obtener la
Toma de datos de Ilas | ecuacion modelo que representa
variables significativas esa linea. Para trazar esta linea
se usaran solo los puntos reales
del grafico que se encuentra por
debajo de la linea de ajuste
original (puntos que representan
las operaciones de menor
consumo de energia respecto a
la media) (Pag. 47, lineas 22 a
27).
Filtrado de variables | Ver figura CONSUMO VS | No menciona.
significativas que incluye una | PRODUCCION LINEA BASE
indicacion del nivel de | (Pag. 48)
influencia de la variable en el
consumo de energia
modelacién del consumo de
energia a partir de la
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linealizacién univariable o
multivariable de los datos de
consumo en funciéon de las

CONSUMO VS PRODUCCION LINEA BASE

150000 Y=3700 52108
om0 = 061419
. . n,
20000 o« ' pe i
.

00000

CONSUMO KWh/MES.

eficiencia estacional y de los
parametros operacionales
asociados las mismas
establecimiento de los
criterios operacionales de
mayor eficiencia estacional

variables significativas de oo —— :
referencia - —
Vst i s
Validacion del modelo | Metodologia para el | No menciona.
obtenido como linea base del | establecimiento de la linea base
consumo  energético del | (Pag. 82, linea 31).
sistema
Maxima eficiencia operacional | No menciona.
(numero de equipos) (Pag. 98,
linea 11).
Para esto, se requiere la
implementaciéon de una serie de
herramientas y procedimientos
Identificacion de las | de tipo técnico que incluyen la
operaciones de mejor | identificacion de usos

significativos de energia, el
establecimiento de una linea
base, el control operacional de la
eficiencia energética, la
identificacion de los parametros
de control de la eficiencia
energética, la identificacion de
las variables significativas del
uso de la energia y la
identificacion de oportunidades
de mejora del desempefio
energético (Pag. 10, lineas 11 a
15).

Comparacion en tiempo real
del consumo real del sistema
con el consumo base
obtenido por el modelo
univariable o multivariable

USE, se deben medir con
intervalo horario o diario, ya que
el analisis del desempafio para
actuar en tiempo real, debe ser
no mas que ese intervalo (Pag.
105, lineas 39 y 40).

No menciona.

Correlacion de las
desviaciones con las
variaciones de los criterios
operacionales establecidos

Grado de dependencia del
consumo de energia con la
produccion realizada. Esto lo da
el valor del coeficiente de
correlacién del ajuste de la linea
de los minimos cuadrados
expresado en por ciento. Refleja
la intensidad de la variable
significativa de produccion en la
variacion del consumo de
energia (Pag. 46, 17 a 20).

Ver figura Operacién Energética
Eficiente (Pag. 94)

No menciona.
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44 o
mantenimiento)

Entrenamiento
Operacional
etros Energética
eriticos de [
Ia operacién

Identificacion de la variacion
de los parametros
operacionales que ha
provocado la desviacion.

Nivel de incertidumbre del
consumo de energia para una
produccion dada. Este nivel de
incertidumbre es igual al valor de
la desviacion estandar de los
datos reales de la muestra
respecto a la linea de ajuste
(Pag. 47, lineas 16 a 18).

No menciona.

Correlacion de la variacion de
estos parametros con las
acciones operacionales o de
mantenimiento que pudieron
darle lugar.

Se grafica el consumo vs la
producciéon y se obtiene una
expresion  matematica  que
determina cuanta energia debe
consumirse para realizar una
produccion dada. El coeficiente
de correlacion R2 del modelo
lineal de esta relacion entre el
consumo y la produccion
asociada a él, determina cuanto
depende el consumo de energia
de la produccién realizada (Pag.
55, lineas 35 a 36 y Pag. 56,
lineas 1 a 2).

No menciona.

Recomendacioén al operador
de ejecucidbn de acciones
recuperativas de la eficiencia,

Es recomendable que Ila
organizacion  establezca un
método o sistema para la
retroalimentacion, aportes vy
sugerencias en cuanto a las
actividades del sistema de
gestion de la energia (Pag. 78,
lineas 10y 11).

No menciona.

Registro del impacto de las
acciones en el perfil del
consumo de energia y la
eficiencia del sistema.

Indicadores de  desempefio
energético. Registros de uso,
consumo y desempeiio
energético.  Resultados  del
desempefio energético (Pag. 83,
linea 3, linea 14 y linea 21).

No menciona.

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida
en la reivindicacion 1 porque divulga una guia que tiene por objeto ofrecer una orientacion
para el disefio, implementacion, mantenimiento y mejora de un sistema de Gestién de la
energia, bajo el enfoque de la Norma ISO 50001: 2011. La Guia especifica mediante
ejemplos y casos practicos, los requisitos, actividades, responsabilidades, registros, y
estrategias que debe desarrollar y mantener una organizacion para establecer un sistema

efectivo de gestion de la energia. (Pag. 13, Lineas 1 a 5).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 1y el disefio, implementacion
y mejora de un sistema de Gestion de la energia divulgado en D1 consiste en el
establecimiento de variables termodinamicas, operacionales y de estado técnico
significativo que indican efectos sobre el consumo de energia.
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El efecto que se logra por el hecho de incluir variables termodinamicas operacionales y
de estado técnico significativo es que proporcionan mayor cantidad de parametros sobre
el sistema por lo cual permite conocer de manera mas precisa informacién sobre el
consumo de energia.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ;cémo modificar el disefo, implementacidon, mantenimiento y mejora de un
sistema de gestion de la energia conocido en D1 para incluir una mayor diversidad de
parametros que permitan conocer de manera mas completa el efecto sobre el consumo
de energia?

Sin embargo, la utilizacion de variables termodinamicas, operacionales, y de estado
técnico significativo para aumentar la precision en la determinacion de los efectos sobre
el consumo de energia, ya esta divulgada en el documento D2 que se refiere a sistemas
y métodos para la medicion del consumo de recursos, la eficiencia energética y la gestion
de la sostenibilidad (Pag. 1, Parr. 0002). Para simplificar, las realizaciones de la invencién
pueden discutir los siguientes parametros de energia asociados con cada usuario o
cuenta: 1. Electricidad residencial 2. Transporte (automoviles y aviones) 3. Calefaccion
residencial. (Pag. 28, Parr. 0420 a 0423).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria las
variables termodinamicas, operacionales y de estado técnico significativo del documento
D2 en el disefio, implementacion, mantenimiento y mejora de un sistema de Gestién de
la energia divulgado en el documento D1 para llegar asi al objeto de la reivindicacién 1
de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

¢ Reivindicacion 9: Ejemplo de criterios de operacion para parametros de control en
calderas (Pag. 45).

Ingtru-

Merrral Limite - . Frecuencia de
e i Limite inf. mento de calibracién
miedida
Calderade |Salidos | ppm 3500 200 3400 TDE00! semestral Par debajo del limioe inferior
vapor totales di- reducir  tiempo y frecuencia
suehtos de purgas. per encima hacer le
CONBrIra.

Calderade |Presidn | bar 95 L] 9 PTI23 semeseral | Por encima del limite superior
vapor de b cak revisar consigna presostata, por
dera debajo limite inferior revisar

Caldera de | Escape de | % O2 3 35 2 Partable semestral | Por encima de limiee superiar
vapar oxigena 123 bajar relacidn aire/combustible,
por debajo realizar lo contrario
hasta sleanzar valor de consigna.

Tabia § Cantrol aperacional de pord de contral en cald

¢ Reivindicacion 10: Para realizar el analisis del comportamiento energético en estos
casos se realizan graficos de control, en los que se grafica el valor del consumo
en la unidad de tiempo dada (dia, mes) y se establece un limite de control superior,
inferior y central o promedio, para el consumo energético (Pag. 48, Parr. 9).

Las reivindicaciones dependientes no mencionan alguna caracteristica que, junto con
las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método de
la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

5. Conclusion
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La reivindicaciéon 1 es afectada por claridad de acuerdo a lo mostrado en el numeral 4
de este Oficio.

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 Prias (2013)* 1,9y 10 Nivel Inventivo

1 Nivel Inventivo
D2 US 20140107850 11 Novedad

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccién de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

MARIA JOSE LAMUS BECERRA
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2016/0000051 1° 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
(Eliminar toda la fila para solicitudes
nacionales)
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacién
(DD/MM/ANO)
Solicitante
E2 ENERGIA EFICIENTE S.A. E.S.P., Universidad del Atlantico - UNIATLANTICO
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 ) Art. 15 ) Art. 20 ) Art. 25.§Falta de unidad de )
invencién)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de busqueda

Palabras clave utilizadas

Clp: |HO3K 5/13

CPC:

Clasificaciones utilizadas para la busqueda

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Informes de
busqueda /
Bases de datos
consultadas

N° de solicitud de
patente /
N° de patente /
Autor LNP(")

Fecha de
Publicacion
/Presentacion
(DD/MM/AAAA)

Reivindicaciones
/Secuencias
afectadas

Citas relevantes del estado de la técnica

Categoria del
documento
citado(?)

SIPI

ISA

EPO

USPTO

Patbase

Orbit

Epoquenet

Espacente

Googlepatent

Invenes

(") cita completa
(LNP)

Apellido, A. A.
articulo. Nombre
revista. Volumen(N

literatura no patente

(Fecha).
de

umero), pp-pp.-

Titulo del
la

o
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la revista.

Recuperado de http://XXXXXxxXx.

(?) Categorias de documentos citados
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“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.
“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacién o la de

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha

de presentacion internacional o en fecha posterior. solicitud, pero puede ser util para la mejor comprensién del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el razonamiento

“L” Documento citado para llamar la atenciéon sobre por ejemplo, o los hechos en los que se basa dicha invencion son incorrectos.

dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la

fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de una “X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

explicacion, por la cual se citan. puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por

referencia al documento aisladamente considerado.
“0” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de
documentos siempre estara acompafado por otra letra que indique la “Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda:

Examinador: FREDDY ALEXANDER VELANDIA VIVAS
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