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10 (iv) TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES  

Reivindicaciones en la solicitud en Colombia 
(NOTA. LAS REIVINDICACIONES ACÁ INDICADAS 
CORRESPONDEN A AQUELLAS MODIFICADAS EN 

MODIFICACIÓN VOLUNTARIA) 
 

Reivindicaciones otorgables en la Solicitud Europea No.  

16795455.1 
Explicación sobre la suficiente correspondencia ó 
Comentarios que explican la correspondencia 

1. Un método para monitorear espacios de 

búsqueda, el método es realizado por un dispositivo 

inalámbrico (200), el método comprende: 

recibir (S104) un símbolo de multiplexación de división 

de frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura de 

enlace descendente, en donde por lo menos parte del 

símbolo OFDM está incluido en un espacio de 

búsqueda específico de dispositivo de dicho dispositivo 

inalámbrico, y en donde por lo menos otra parte del 

símbolo OFDM está incluida en un espacio de búsqueda 

común de dicho dispositivo inalámbrico; 

monitorear (S106) el espacio de búsqueda específico de 

dispositivo por al menos una señal de referencia 

específica de dispositivo; y 

monitorear (S108) el espacio de búsqueda común por al 

menos una señal de referencia no específica de 

dispositivo, 

dicho método está caracterizado porque el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo está contenido en 

1. Un método para monitorear espacios de búsqueda, 

el método es realizado por un dispositivo inalámbrico 

(200), el método comprende: 

recibir (S104) un símbolo de multiplexación de división de 

frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace 

descendente, en donde por lo menos parte del símbolo 

OFDM está incluido en un espacio de búsqueda 

específico de dispositivo de dicho dispositivo inalámbrico, 

y en donde por lo menos otra parte del símbolo OFDM 

está incluida en un espacio de búsqueda común de dicho 

dispositivo inalámbrico; 

monitorear (S106) el espacio de búsqueda específico de 

dispositivo por al menos una señal de referencia específica 

de dispositivo; y 

monitorear (S108) el espacio de búsqueda común por al 

menos una señal de referencia no específica de 

dispositivo, 

dicho método está caracterizado porque el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo está contenido en una 

Iguales 
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una primera subbanda usada por dicho dispositivo 

inalámbrico y el espacio de búsqueda común está 

contenido en una segunda subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico. 

primera subbanda usada por dicho dispositivo 

inalámbrico y el espacio de búsqueda común está 

contenido en una segunda subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico. 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo y 

el espacio de búsqueda común están provistos en el 

mismo símbolo OFDM. 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo y el 

espacio de búsqueda común están provistos en el mismo 

símbolo OFDM.  

Iguales 

3. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende: 

detectar (S106a) un mensaje de canal de control de enlace 

descendente físico específico de dispositivo, PDCCH, en el 

espacio de búsqueda específico de dispositivo; e 

identificar (S106b), a partir del mensaje PDCCH específico 

de dispositivo, los bloques de recurso para una región de 

datos específica de dispositivo. 

3. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende: 

detectar (S106a) un mensaje de canal de control de enlace 

descendente físico específico de dispositivo, PDCCH, en el 

espacio de búsqueda específico de dispositivo; e 

identificar (S106b), a partir del mensaje PDCCH específico 

de dispositivo, los bloques de recurso para una región de 

datos específica de dispositivo. 

Iguales 

4. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende: 

4. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende: 

Iguales 
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detectar (S108a) un mensaje de canal de control de enlace 

descendente físico, PDCCH, no específico de dispositivo en 

el espacio de búsqueda común; 

identificar (S108b), a partir del mensaje PDCCH no 

específico de dispositivo, bloques de recurso para una 

región de datos no específica de dispositivo. 

detectar (S108a) un mensaje de canal de control de enlace 

descendente físico, PDCCH, no específico de dispositivo 

en el espacio de búsqueda común; 

identificar (S108b), a partir del mensaje PDCCH no 

específico de dispositivo, bloques de recurso para una 

región de datos no específica de dispositivo. 

5. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde por lo menos parte del 

espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

comprendido en el primer símbolo OFDM recibido en dicha 

ranura de enlace descendente. 

5. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde por lo menos parte 

del espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

comprendido en el primer símbolo OFDM recibido en 

dicha ranura de enlace descendente. 

Iguales 

6. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde por lo menos parte 

del espacio de búsqueda común está comprendido en el 

primer símbolo OFDM recibido en dicha ranura de 

enlace descendente. 

6. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde por lo menos parte 

del espacio de búsqueda común está comprendido en el 

primer símbolo OFDM recibido en dicha ranura de enlace 

descendente. 

Iguales 

7. El método de acuerdo con cualquiera de las 7. El método de acuerdo con cualquiera de las Iguales 
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reivindicaciones anteriores, en donde el símbolo OFDM 

es un símbolo OFDM inicial en la ranura de enlace 

descendente. 

reivindicaciones anteriores, en donde el símbolo OFDM es 

un símbolo OFDM inicial en la ranura de enlace 

descendente. 

8. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo comprende recursos 

reservados para una señal de referencia de demodulación, 

DMRS, específica de dispositivo, y en donde el espacio de 

búsqueda común comprende recursos reservados para una 

DMRS no específica de dispositivo. 

8. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo comprende recursos 

reservados para una señal de referencia de demodulación, 

DMRS, específica de dispositivo, y en donde el espacio de 

búsqueda común comprende recursos reservados para una 

DMRS no específica de dispositivo. 

Iguales 

9. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde la DMRS no 

específica de dispositivo depende de los parámetros de 

celda, y en donde la DMRS específica de dispositivo 

depende de por lo menos un parámetro del dispositivo 

inalámbrico (200). 

9. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde la DMRS no 

específica de dispositivo depende de los parámetros de 

celda, y en donde la DMRS específica de dispositivo 

depende de por lo menos un parámetro del dispositivo 

inalámbrico (200). 

Iguales 

10. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de 

10. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de 

Iguales 
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búsqueda común por lo menos parcialmente se 

sobreponen. 

búsqueda común por lo menos parcialmente se 

sobreponen. 

11. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de 

búsqueda común están mutuamente desunidos. 

11. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de 

búsqueda común están mutuamente desunidos. 

Iguales 

12. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende: 

obtener (S102), a partir de un nodo de red de acceso de 

radio (300), información relacionada con ubicación de 

frecuencia dentro del símbolo OFDM del espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de 

búsqueda común. 

12. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende: 

obtener (S102), a partir de un nodo de red de acceso de 

radio (300), información relacionada con ubicación de 

frecuencia dentro del símbolo OFDM del espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de 

búsqueda común. 

Iguales 

13. Un dispositivo inalámbrico (200) para monitorear 

espacios de búsqueda, el dispositivo inalámbrico (200) 

comprende un circuito de procesamiento (210) y una 

interfaz de comunicaciones (220), el circuito de 

procesamiento se configura para hacer que el dispositivo 

inalámbrico (200): 

reciba un símbolo de multiplexación de división de 

frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace 

descendente usando la interfaz de comunicaciones (220), 

13. Un dispositivo inalámbrico (200) para monitorear 

espacios de búsqueda, el dispositivo inalámbrico (200) 

comprende un circuito de procesamiento (210) y una 

interfaz de comunicaciones (220), el circuito de 

procesamiento se configura para hacer que el dispositivo 

inalámbrico (200): 

reciba un símbolo de multiplexación de división de 

frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace 

descendente usando la interfaz de comunicaciones (220), 

Iguales 
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en donde por lo menos parte del símbolo OFDM está 

incluido en un espacio de búsqueda específico de 

dispositivo, y en donde por lo menos otra parte del 

símbolo OFDM está incluida en un espacio de búsqueda 

común de dicho dispositivo inalámbrico; 

monitoree el espacio de búsqueda específico de 

dispositivo por al menos una señal de referencia 

específica de dispositivo; y 

monitoree el espacio de búsqueda común por al menos 

una señal de referencia no específica de dispositivo, 

dicho dispositivo inalámbrico está caracterizado porque 

el espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

contenido en una primera subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico y el espacio de búsqueda común 

está contenido en una segunda subbanda usada por 

dicho dispositivo inalámbrico. 

en donde por lo menos parte del símbolo OFDM está 

incluido en un espacio de búsqueda específico de 

dispositivo, y en donde por lo menos otra parte del 

símbolo OFDM está incluida en un espacio de búsqueda 

común de dicho dispositivo inalámbrico; 

monitoree el espacio de búsqueda específico de 

dispositivo por al menos una señal de referencia específica 

de dispositivo; y 

monitoree el espacio de búsqueda común por al menos 

una señal de referencia no específica de dispositivo, dicho 

dispositivo inalámbrico está caracterizado porque el 

espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

contenido en una primera subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico y el espacio de búsqueda común 

está contenido en una segunda subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico. 

14. Un método para permitir el monitoreo de espacios 

de búsqueda, el método es realizado por un nodo de red 

de acceso de radio (300), el método comprende: 

transmitir (S204) un símbolo de multiplexación de 

división de frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura 

14. Un método para permitir el monitoreo de espacios 

de búsqueda, el método es realizado por un nodo de red de 

acceso de radio (300), el método comprende: 

transmitir (S204) un símbolo de multiplexación de división 

de frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace 

Iguales 
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de enlace descendente a un dispositivo inalámbrico (200), 

en donde por lo menos parte del símbolo OFDM está 

incluido en un espacio de búsqueda específico de 

dispositivo, y en donde por lo menos otra parte del 

símbolo OFDM está incluida en un espacio de búsqueda 

común de dicho dispositivo inalámbrico, 

en donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo 

comprende una señal de referencia específica de 

dispositivo, y el espacio de búsqueda común comprende 

una señal de referencia no específica de dispositivo, dicho 

método está caracterizado porque el espacio de búsqueda 

específico de dispositivo está contenido en una primera 

subbanda usada por dicho dispositivo inalámbrico y el 

espacio de búsqueda común está contenido en una 

segunda subbanda usada por dicho dispositivo 

inalámbrico. 

descendente a un dispositivo inalámbrico (200), en donde 

por lo menos parte del símbolo OFDM está incluido en un 

espacio de búsqueda específico de dispositivo, y en donde 

por lo menos otra parte del símbolo OFDM está incluida 

en un espacio de búsqueda común de dicho dispositivo 

inalámbrico, 

en donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo 

comprende una señal de referencia específica de 

dispositivo, y el espacio de búsqueda común comprende 

una señal de referencia no específica de dispositivo, dicho 

método está caracterizado porque el espacio de búsqueda 

específico de dispositivo está contenido en una primera 

subbanda usada por dicho dispositivo inalámbrico y el 

espacio de búsqueda común está contenido en una segunda 

subbanda usada por dicho dispositivo inalámbrico. 
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15. El método de acuerdo con la reivindicación 14, 

en donde el espacio de búsqueda específico de 

dispositivo y el espacio de búsqueda común están 

provistos en el mismo símbolo OFDM. 

15. El método de acuerdo con la reivindicación 14, en 

donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo y 

el espacio de búsqueda común están provistos en el 

mismo símbolo OFDM. 

Iguales 

16. El método de acuerdo con la reivindicación 14 o 

15, en donde la señal de referencia específica de 

dispositivo permite que el dispositivo inalámbrico 

monitoree mensajes de control. 

16. El método de acuerdo con la reivindicación 14 o 15, 

en donde la señal de referencia específica de dispositivo 

permite que el dispositivo inalámbrico monitoree mensajes 

de control. 

Iguales 

17. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 14 a 16, en donde la señal de referencia 

no específica de dispositivo permite que el dispositivo 

inalámbrico y otros dispositivos inalámbricos en un área 

de cobertura del nodo de red de acceso de radio (300) 

monitoreen mensajes de control. 

17. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 14 a 16, en donde la señal de referencia no 

específica de dispositivo permite que el dispositivo 

inalámbrico y otros dispositivos inalámbricos en un área de 

cobertura del nodo de red de acceso de radio (300) 

monitoreen mensajes de control. 

Iguales 
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18. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 14 a 17, que además comprende: 

suministrar (S202) información relacionada con 

ubicación de frecuencia dentro del símbolo OFDM del 

espacio de búsqueda específico de dispositivo y el espacio 

de búsqueda común al dispositivo inalámbrico (200). 

18. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 14 a 17, que además comprende: 

suministrar (S202) información relacionada con ubicación 

de frecuencia dentro del símbolo OFDM del espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de 

búsqueda común al dispositivo inalámbrico (200). 

Iguales 

19. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 14 a 18, en donde el espacio de búsqueda 

común comprende recursos reservados para una señal de 

referencia de demodulación, DMRS, no específica de 

dispositivo, en donde la DMRS no específica de 

dispositivo depende de parámetros de celda, y en donde 

el espacio de búsqueda específico de dispositivo 

comprende recursos reservados para una señal de 

referencia de demodulación, DMRS, específica de 

dispositivo, en donde la DMRS específica de dispositivo 

depende de por lo menos un parámetro del dispositivo 

19. El método de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 14 a 18, en donde el espacio de búsqueda 

común comprende recursos reservados para una señal de 

referencia de demodulación, DMRS, no específica de 

dispositivo, en donde la DMRS no específica de dispositivo 

depende de parámetros de celda, y en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo comprende recursos 

reservados para una señal de referencia de demodulación, 

DMRS, específica de dispositivo, en donde la DMRS 

específica de dispositivo depende de por lo menos un 

parámetro del dispositivo inalámbrico (200). 

Iguales 
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inalámbrico (200). 

20. Un nodo de red de acceso de radio (300) para 

permitir el monitoreo de espacios de búsqueda, el nodo 

de red de acceso de radio (300) comprende circuito de 

procesamiento (310) y una interfaz de comunicaciones 

(320), el circuito de procesamiento se configura para 

hacer que el nodo de red de acceso de radio (300): 

transmita un símbolo de multiplexación de división de 

frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace 

descendente a un dispositivo inalámbrico (200) usando la 

interfaz de comunicaciones (320), en donde por lo menos 

parte del símbolo OFDM está incluido en un espacio de 

búsqueda específico de dispositivo de dicho dispositivo 

inalámbrico, y en donde por lo menos parte del símbolo 

20. Un nodo de red de acceso de radio (300) para 

permitir el monitoreo de espacios de búsqueda, el nodo de 

red de acceso de radio (300) comprende circuito de 

procesamiento (310) y una interfaz de comunicaciones 

(320), el circuito de procesamiento se configura para hacer 

que el nodo de red de acceso de radio (300): 

transmita un símbolo de multiplexación de división de 

frecuencia ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace 

descendente a un dispositivo inalámbrico (200) usando la 

interfaz de comunicaciones (320), en donde por lo menos 

parte del símbolo OFDM está incluido en un espacio de 

búsqueda específico de dispositivo de dicho dispositivo 

inalámbrico, y en donde por lo menos parte del símbolo 

Iguales 
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OFDM está incluido en un espacio de búsqueda común 

de dicho dispositivo inalámbrico; 

en donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo 

comprende una señal de referencia específica de 

dispositivo, y el espacio de búsqueda común comprende 

una señal de referencia no específica de dispositivo, dicha 

red de acceso de radio está caracterizada porque el 

espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

contenido en una primera subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico y el espacio de búsqueda común 

está contenido en una segunda subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico. 

OFDM está incluido en un espacio de búsqueda común de 

dicho dispositivo inalámbrico; 

en donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo 

comprende una señal de referencia específica de 

dispositivo, y el espacio de búsqueda común comprende 

una señal de referencia no específica de dispositivo, dicha 

red de acceso de radio está caracterizada porque el espacio 

de búsqueda específico de dispositivo está contenido en 

una primera subbanda usada por dicho dispositivo 

inalámbrico y el espacio de búsqueda común está 

contenido en una segunda subbanda usada por dicho 

dispositivo inalámbrico. 

21. Un programa de computador (1320) para permitir 

el monitoreo de espacios de búsqueda, el programa de 

computador comprende código de computador el cual, 

cuando se ejecuta en un circuito de procesamiento (310) 

de un dispositivo inalámbrico (200) hace que el 

21. Un programa de computador (1320) para permitir 

el monitoreo de espacios de búsqueda, el programa de 

computador comprende código de computador el cual, 

cuando se ejecuta en un circuito de procesamiento (310) de 

un dispositivo inalámbrico (200) hace que el dispositivo 

Iguales  
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dispositivo inalámbrico (200) realice el método de 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 o cuando se 

ejecuta en el circuito de procesamiento de un nodo de 

acceso de radio (300), hace que el nodo de acceso de radio 

(300) realice el método de cualquiera de las 

reivindicaciones 14 a 19. 

inalámbrico (200) realice el método de cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 12 o cuando se ejecuta en el circuito de 

procesamiento de un nodo de acceso de radio (300), hace 

que el nodo de acceso de radio (300) realice el método de 

cualquiera de las reivindicaciones 14 a 19. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un método para monitorear espacios de búsqueda, el método es realizado 

por un dispositivo inalámbrico (200), el método comprende: 

recibir (S104) un símbolo de multiplexación de división de frecuencia 

ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace descendente, en donde por lo menos 

parte del símbolo OFDM está incluido en un espacio de búsqueda específico de 

dispositivo de dicho dispositivo inalámbrico, y en donde por lo menos otra parte del 

símbolo OFDM está incluida en un espacio de búsqueda común de dicho dispositivo 

inalámbrico; 

monitorear (S106) el espacio de búsqueda específico de dispositivo por al 

menos una señal de referencia específica de dispositivo; y 

monitorear (S108) el espacio de búsqueda común por al menos una señal de 

referencia no específica de dispositivo, 

dicho método está caracterizado porque el espacio de búsqueda específico 

de dispositivo está contenido en una primera subbanda usada por dicho dispositivo 

inalámbrico y el espacio de búsqueda común está contenido en una segunda 

subbanda usada por dicho dispositivo inalámbrico. 

 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de búsqueda común están provistos 

en el mismo símbolo OFDM. 

 

3. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que 

además comprende: 

detectar (S106a) un mensaje de canal de control de enlace descendente 

físico específico de dispositivo, PDCCH, en el espacio de búsqueda específico de 

dispositivo; e 
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identificar (S106b), a partir del mensaje PDCCH específico de dispositivo, 

bloques de recurso para una región de datos específica de dispositivo. 

 

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que 

además comprende: 

detectar (S108a) un mensaje de canal de control de enlace descendente 

físico, PDCCH, no específico de dispositivo en el espacio de búsqueda común; 

identificar (S108b), a partir del mensaje PDCCH no específico de dispositivo, 

bloques de recurso para una región de datos no específica de dispositivo. 

 

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 

donde por lo menos parte del espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

comprendido en el primer símbolo OFDM recibido en dicha ranura de enlace 

descendente. 

 

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 

donde por lo menos parte del espacio de búsqueda común está comprendido en el 

primer símbolo OFDM recibido en dicha ranura de enlace descendente. 

 

7. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 

donde el símbolo OFDM es un símbolo OFDM inicial en la ranura de enlace 

descendente. 

 

8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 

donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo comprende recursos 

reservados para una señal de referencia de demodulación, DMRS, específica de 

dispositivo, y en donde el espacio de búsqueda común comprende recursos 

reservados para una DMRS no específica de dispositivo. 
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9. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 

donde la DMRS no específica de dispositivo depende de los parámetros de celda, 

y en donde la DMRS específica de dispositivo depende de por lo menos un 

parámetro del dispositivo inalámbrico (200). 

 

10. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 

donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo y el espacio de búsqueda 

común por lo menos parcialmente se sobreponen. 

 

11. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 

donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo y el espacio de búsqueda 

común están mutuamente desunidos. 

 

12. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que 

además comprende: 

obtener (S102), a partir de un nodo de red de acceso de radio (300), 

información relacionada con ubicación de frecuencia dentro del símbolo OFDM del 

espacio de búsqueda específico de dispositivo y el espacio de búsqueda común. 

 

13. Un dispositivo inalámbrico (200) para monitorear espacios de búsqueda, el 

dispositivo inalámbrico (200) comprende circuito de procesamiento (210) y una 

interfaz de comunicaciones (220), el circuito de procesamiento se configura para 

hacer que el dispositivo inalámbrico (200): 

reciba un símbolo de multiplexación de división de frecuencia ortogonal, 

OFDM, en una ranura de enlace descendente usando la interfaz de comunicaciones 

(220), en donde por lo menos parte del símbolo OFDM está incluido en un espacio 

de búsqueda específico de dispositivo, y en donde por lo menos otra parte del 
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símbolo OFDM está incluida en un espacio de búsqueda común de dicho dispositivo 

inalámbrico; 

monitoree el espacio de búsqueda específico de dispositivo por al menos una 

señal de referencia específica de dispositivo; y 

monitoree el espacio de búsqueda común por al menos una señal de 

referencia no específica de dispositivo, dicho dispositivo inalámbrico está 

caracterizado porque el espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

contenido en una primera subbanda usada por dicho dispositivo inalámbrico y el 

espacio de búsqueda común está contenido en una segunda subbanda usada por 

dicho dispositivo inalámbrico. 

 

14. Un método para permitir el monitoreo de espacios de búsqueda, el método 

es realizado por un nodo de red de acceso de radio (300), el método comprende: 

transmitir (S204) un símbolo de multiplexación de división de frecuencia 

ortogonal, OFDM, en una ranura de enlace descendente a un dispositivo 

inalámbrico (200), en donde por lo menos parte del símbolo OFDM está incluido en 

un espacio de búsqueda específico de dispositivo, y en donde por lo menos otra 

parte del símbolo OFDM está incluida en un espacio de búsqueda común de dicho 

dispositivo inalámbrico, 

en donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo comprende una 

señal de referencia específica de dispositivo, y el espacio de búsqueda común 

comprende una señal de referencia no específica de dispositivo, dicho método está 

caracterizado porque el espacio de búsqueda específico de dispositivo está 

contenido en una primera subbanda usada por dicho dispositivo inalámbrico y el 

espacio de búsqueda común está contenido en una segunda subbanda usada por 

dicho dispositivo inalámbrico. 
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15. El método de acuerdo con la reivindicación 14, en donde el espacio de 

búsqueda específico de dispositivo y el espacio de búsqueda común están provistos 

en el mismo símbolo OFDM. 

 

16. El método de acuerdo con la reivindicación 14 o 15, en donde la señal de 

referencia específica de dispositivo permite que el dispositivo inalámbrico monitoree 

mensajes de control. 

 

17. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a 16, en 

donde la señal de referencia no específica de dispositivo permite que el dispositivo 

inalámbrico y otros dispositivos inalámbricos en un área de cobertura del nodo de 

red de acceso de radio (300) monitoreen mensajes de control. 

 

18. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a 17, que 

además comprende: 

suministrar (S202) información relacionada con ubicación de frecuencia 

dentro del símbolo OFDM del espacio de búsqueda específico de dispositivo y el 

espacio de búsqueda común al dispositivo inalámbrico (200). 

 

19. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a 18, en 

donde el espacio de búsqueda común comprende recursos reservados para una 

señal de referencia de demodulación, DMRS, no específica de dispositivo, en donde 

la DMRS no específica de dispositivo depende de parámetros de celda, y en donde 

el espacio de búsqueda específico de dispositivo comprende recursos reservados 

para una señal de referencia de demodulación, DMRS, específica de dispositivo, en 

donde la DMRS específica de dispositivo depende de por lo menos un parámetro 

del dispositivo inalámbrico (200). 
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20. Un nodo de red de acceso de radio (300) para permitir el monitoreo de 

espacios de búsqueda, el nodo de red de acceso de radio (300) comprende circuito 

de procesamiento (310) y una interfaz de comunicación (320), el circuito de 

procesamiento se configura para hacer que el nodo de red de acceso de radio (300): 

transmita un símbolo de multiplexación de división de frecuencia ortogonal, 

OFDM, en una ranura de enlace descendente a un dispositivo inalámbrico (200) 

usando la interfaz de comunicaciones (320), en donde por lo menos parte del 

símbolo OFDM está incluido en un espacio de búsqueda específico de dispositivo 

de dicho dispositivo inalámbrico, y en donde por lo menos parte del símbolo OFDM 

está incluido en un espacio de búsqueda común de dicho dispositivo inalámbrico; 

en donde el espacio de búsqueda específico de dispositivo comprende una 

señal de referencia específica de dispositivo, y el espacio de búsqueda común 

comprende una señal de referencia no específica de dispositivo, dicha red de 

acceso de radio está caracterizada porque el espacio de búsqueda específico de 

dispositivo está contenido en una primera subbanda usada por dicho dispositivo 

inalámbrico y el espacio de búsqueda común está contenido en una segunda 

subbanda usada por dicho dispositivo inalámbrico. 

 

21. Un programa de computador (1320) para permitir el monitoreo de espacios 

de búsqueda, el programa de computador comprende código de computador el cual, 

cuando se ejecuta en un circuito de procesamiento (310) de un dispositivo 

inalámbrico (200) hace que el dispositivo inalámbrico (200) realice el método de 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 o cuando se ejecuta en el circuito de 

procesamiento de un nodo de acceso de radio (300), hace que el nodo de acceso 

de radio (300) realice el método de cualquiera de las reivindicaciones 14 a 19. 
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Design of DL channe ls fo r shortened TT l

D iscussion and decis ion

1 Introduction

In RAN#67, the study item on "S tudy on Latency reduction techniques for LTE" w as approved [I] . The

fo llow ing areas are to be studied in RAN I.

• A " " e s " s p e c i j i c a t io l / im p a c t a l /d s t l l d y f e a s ib i l i t y a l /d p e l /o n l /a l / c e o f I T l l e l / g t l l s b e l l l 'e m 0 .5 m s

a l /d o l / e OFDM " y m b o l . t a k i l / g i I / t o a C C O l i l / t im p a c t 01/ r e f e r e l / c e s ig l / a l s a l /d p h y s i c a l la y e r

cOlltroJ sigl1aJil1g

• b a c k \ l 'a r d " c o m p a t ib i l i t y s h a l l b e p r e s e n 'e d ( t l l / l . \ a l l o \ l ' i l / g I /o r m a l o p e r a t io l / o f p r e -R e i 1 3 U f . ; s

01/ t h e s a m e c a r r i e r ) .

In th is contribu tion , w e discuss the design of DL channels. i.e . sl'DCC l1 and sPDSC II for shortened 'IT I.

2 Design of sPDCCH

2.1 T im e-frequency resource configuration for sPDCCH

Curren t specification supports I'DCCH , E I'OCC II am i M I'OCC Il, PDCC II occupied the whole system

bandw idth and locates in the beginning a few OFDM sym hols in a sub fram e. EPDCCII and M PDCCII

occupies all OFDM sym hols in a sub fram e other than those used for PDCC II, and is confined w ith in a set

of conligured PRBs. In order to harvest the benefits of reduced latency due to shortened 'IT I, it is necessary

that a new contro l channel sPDCC il is designed and present in each s'IT I.

W ith in an sT rI, the sPDCC Il can he TDM ed or FDM ed w ith the data channel, i,e . sPDSC II. In order to

allow the UE to decode the sPDCC Il as fast as possib le , it is preferab le to p lace the sPDCC il in the

beginning of an s1T I. G iven that the num ber of OFDM sym hols in an sTn m ay be lim ited , pure TDM

betw een sPDCCIl and sPDSC il in an s'lT ) m ay lead to significan t DL contro l overhead . Therefore, it

should he allow ed to have sPDCC il and sPDSC Il transm itted in the 'IIn lC OFDM sym bol. F igure I show s

an exam ple of the considered sPDCC I I and sPOSC I I m ultip lex ing in an sTn, using sT rI duration of 3 or

4 OFDM sym bols as an exam ple. The tim e-frequency resource for sPDCC il can be configured by higher

layers, either on a UE specific basis or on a cell specific basis,

BNSDOC ID : <XP__ 51079843A_I_>



I O FD M sym bo l

I R B

le g acy PD C C II

•
sPD C C II

sPD SC II

d ed ic a lcd

freq u en cy

resource

fo r s 'lT I

sT n sT n s 'IT I sT n

F ig u re J: M u ltip lex in g o f sPD C C I I an d sPD SC l1 in an s 'lT I

P r o p o s a l J: s l 'D C C H lo m l e s ill l i t e b e g i l l l l i l l g o f a l l s 7 T l ,

P r o p o . , a l 2 : s P D C C H a l l d s P D S C H c a l l b e p r e s e l l l ill l i t e s o m e O F D M s Y l l l b o / .

P r o p o s a l 3 : H ig l t e r l o y e r ( , { ) l I j i g l l r e s l i t e l im e - j r e q l l e l l c y r e s o u r c e f o r s l 'D C C H 011 a V E s p e c i f i c o r c e l l

s p e c i f i c b a s i s ,

2 .2 S ea rch sp ace fo r sPD C C H

sPD C C II se a rch sp ace n eed s to b e d c tin ed fo r Ih e t:E to p ro p e rly d e le c l th e D L con tro l in fo rm a tio n , '! lIe

se a rch sp ace o f leg acy PD C C II is d e fin ed u s in g C C E s w ith d iffe ren t ag g reg a tio n lev e ls , E ach C C E

con s is ts o f 9 R E G s and each R E G con s is ts o f 4 R E s . 'I lle re fo re , o n e leg acy PD C C II co n s is ts o f a l le a s t

3 6R E s , I t is d e s irab le th a t o n e sPD C C II a lso co n s is ls o f ap p ro x im a te ly 3 6R E s su ch th a t Ih e co v e rag e o f

sPD C C l1 can b e com pa rab le to th a I o f PD C C I I.

sPD C C l1 can th en com p rise o n e o r sev e ra l sC C E s , i.e . d ilT e ren l ag g reg a tio n lev e ls . O n e sC C E s com p rise s

ap p ro x im a te ly 3 6R E s . O n c sC C E s can b e m app ed 10 th re e sR E G s, an d each sR E G con s is Is o f J 2

con sccu tiv e R E s in o n e O FD M sym bo l. T h cn each sR E G is m app ed 10 on e PR B in Ih e tim e -freq u en cy

re so u rc e co n fig u red fo r sPD C C l1 . F ig u re 2 sh ow s an ex am p le o f th e p ro p o sed sPD C C H ,
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•
Frequency

F ig u re 2 : P ro p o s e d s P D C C lI s tru c tu re

1 1 1 e th re e s R E G in a n s C C E c a n b e m a p p e d c o n lin u o u s ly o r d is tr ib u te d o n to th e t im e - f re q u e n c y re s o u rc e

c o n lig u re d I i ,r s P D C C I I . a s s h o w n in F ig u re 3 .

I s E R G O

I P R B

m s E R G I

s C C E O

ill s E R G 2 s E R G 3 m s E R G 4

s C C E I

s E R G S

d is tr ib u te d m a p p in g

s C C E O s C C E I

s P D C C l1 p h y s ic a l f re q u e n c y re s o u rc e in d e x

F ig u re 3 : M a p p in g o f s R E G s in a n s C C E to R E s

T h e s e t o f a g g re g a t io n le v e ls s u p p o r te d b y s P D C C lI n e e d s 1 0 b e fu r th e r s tu d ie d . A s s u m in g th e D C I s iz e fo r

s 'IT l o p e ra t io n is o n a s im ila r le v e l a s le g a c y rn . i t is d e s ira b le to s u p p o r t a g g re g a t io n le v e l 8 fo r s P D C C lI .

T h is w o u ld p ro v id e s im ila r D L c o n lro l c o v e ra g e I iJ r s P D C C lI a n d P D C C I I . F u r th e rm o re . th e n u m b e r o f

d e c o d in g c a n d id a te fo r e a c h s u p p o r te d s P D C C l1 a g g re g a t io n le v e l a ls o n e e d s fu r th e r s tu d y . In g e n e ra l . i t is

d e s ira b le to m a in ta in s im ila r n u m b e r o f s P D C C H b lin d d e c o d in g a H e m p t in Im s a s th a t o f P D C C I! .

P ro p o sa l 4 : O lle sP D C C ll c o l ls is ts o f a i le o r m o r e sC C E s . a i le sC C E cO lI .\ is ts o f 3 sR E G s . a l ld e a c i t sR E G

c o lls is ts o j 1 2 R E s m llp p e d to a i le P R B ill t l te t im e - jr e q u e l l l : v r e s o u r c e c o l l f ig u r e d } ; ) r sP D C C ll .

P ro p o sa l S : 7 1 ,e s u p p o r te d sP D C C H a g g r e g a tio l l ie r e is a l ld l lu lI /b e r o fsP D C C H d e c o d il lg c a l ld id a te s J o r

e a c l t sP D C C H a g g r e g a tio l l le r e ls l I e e d fu r t l te r s ta d y .
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2.3 Demodulation reference signal for sPDCCH

Both common reference signals and UE speeitic reference signals can be used as demodulation refcrence

signals for sI'DCCI!.

U sing legacy CRS as the DMRS for sPDCCII is straightforw ard, which does not require new DMRS

design and additional DMRS overhead, Note that using legacy CRS for sPDCCIl demodulation m ay

require the UE to perform channel estim ation using CRS in the previous subfram es. in order to obtain

sufficiently reliable channel estim ates,

Legacy UE spedtic DMRS is not suitable for sPDCC ll if the duration of sTn is less than O ,5m s, Therefore,

new UE spedlic DMRS is required if sl'DCCII demodulation is based on UE spedlic DMRS, The new lJE

spcdtic DMRS would further increase the L l overhead,

P r o p o s a ! 6 : P r i o r i t i z e l e g a c y C R S a s t i l e e 1 e m o e l u l a t i o l l r e f e r e n c e s i g l l a l s f o r s P D C C H ,

3 Design of sPDSCH

3.1 Transm ission schem e for sPDSCH

Two types of transm ission schem es are supported for PDSCII, i.e , based on common reference signal or

UE sped tic reference signal. The discussion and analysis on demodulation reference signal for sPDSC l1 is

sim ilar to that of sPDCCI I. Overall, it is preferable to prioritize CRS based transm ission for sPDSCI!.

P r o p o " a l 7: P r i o r i t i z e C R S b a s e e l t r a l l s m i s s i o l l s c h e m e f o r s P D S C H ,

3.2 M ulti-sTTI scheduling for sPDSCH

In order to reduce the sPDCCII overhead, it is benelicial to consider m ulti-s 'IT I scheduling, i.e , one

sl'DCCI I schedules sl'DSC Iltransm ission in multip le s'lT ls, Two possible sPDSCI I transm ission m ethods

exist for m ulti-s 'IT ! scheduling,

• A ltl: Separate sPDSCIl TB in each of the multip le s'lT Is scheduled by the single sPDCC l1

• A lt2: Joint sl'DSC Il TB acm ss all the multip le s'lT ls scheduled by the single sPDCCII

W ith A it I. individual TBs are transm itted in the multip le s'IT !. These TBs should correspond to different

IIARQ processes, Therefore, further study is needed on whether the DCI fields of IIARQ process !D , ND I,

RV should be present for each of the IIARQ processes, lt is likely that the corresponding DCI size w ill

increase compared to single 'I'l'l scheduling. Furthennore. larger L2/3 header overhead m ay occur w ith

A it I when compared to A lt2 . The advantage of A lt] is thatIIARQ -ACK for the sPDSCIl in an slT lm ay

be fed back as soon as the decoding of the sPDSC l1 in the s'lT l is completed , which contributes also to the

overall latency reduction, Retransm ission efficiency is also higher w ith A lt I since only the incorrectly

decoded TB in an s'lT I needs to be retransm itted .

P r o p o s a l 8: M u l t i - s T l 1 s c h e e l u l i l l g i s , H l p p o r t e e lf o r s P D S C H t r a m m i s s i o l l . F u r t h e r s l l l e l y I l ' / l e t h e r s e p a r a t e

s P D S C H T B o r a j o i l l t s P D S C H T B i s t r a l l s m i t t e e l ill t h e m u l t i p l e s 1 T l s ,

3.3 TBS determ ination for sPDSCH

For the sPDSCIl transm itted in an s'IT !. the number of REs available for sl'DSC II transm ission can be

signilicantly sm aller. TBS scaling sim ilar to PDSCII transm ission in DwPTS but w ith a different scaling

factor can be considered for TBS determ ination for sPDSC l1 transm itted in an s'IT !.

If a single sPDSCIl can be transm itted in multip le s'IT I, it is preferable that the duration of the multip le

sTns do not exceed Im s, to avoid new TBS table designs,

P r o p o s a l 9: T B S s c a l i l l g c a l l b e c o l I . \ i e l e r e e l f o r T B S e 1 e t e r m i l l a t i o n o f s P D S C H t r a l l . \ m i l t e e l i n ( I l l . 1 ' 1 ' 1 1 .

4 Conclusions

In this contribution, w e discuss the design of DL channels for shortened TIT The follow ing proposals are

providcd:

P r o p o s a l I: s P D C C H l o c a t e s ill t i l e b e g i l l n i n g o f ( m s 1 T l ,
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P ro p o sa l 2 : sP D C C H a lld sP D SC H ca ll b e p r e " e l l l i l l th e s a l l ie O F D M "Y ll lb o l .

P ro p o .m l 3 : H ig h e r la y e r cO ll f ig u r e s th e t i l l le jr e q u e l lc y r e s o u r c e fo r "P D C C H a ll a U E sp e c i f ic o r c e l l

s p e c i f ic b a " is .

P ro p o sa l 4 : O lle "P D C C H cO II" is ts o f a i le o r 1 I I0 r e sC C E s , a i le "C C E cO II" i" ts o f 3 "R E G s , a l l l i e a c h sR E G

cO II" i" t" o f 1 2 R E f lI Ia p p e d to o l le P R B il l th e t i l l le - fr e q u e l lc y r e s o u r c e cO ll f ig u r e d fo r sP D C C H .

P ro p o sa l 5 : 7 7 ,e " u p p o r te d "P D C C H a g g r e g a tio l l le \ 'e l" a l ld lIu m b e r o fsP D C C H d e l 'O d il lg c a l ld id a te s fo r

e a c h "P D C C H a g g r e g a tio l l le \ 'e ls l I e e d fu r t l le r s tu d y ,

P ro p o sa l 6 : P r io r i t iz e le g a c y C R S a s th e d e l l lo d u la t io l l r e fe r e l lc e s ig l la ls fo r sP D C C H ,

P ro p o sa l 7 : P r io r i t iz e C R S b a s e d tr a l ls l l l is s io l l s c h e l l le fo r "P D SC H .

P ro p o sa l 8 : M u lt i- s lT I s c h e d u li l lg is s u p p o r te d fo r "P D SC H tra n sm is s io l l , F u r t l le r s tu d y w h e tl le r s e p a ra te

sP D SC H T B o r a jo i l l t sP D SC H T B is tr a l ls l l l i l le d ill t i le I I I l1 l t ip le sT f ls ,

P ro p o sa l 9 : T B S s c a l i l lg c a l l b e l 'O lI s id e r e d fo r T B S d e te l7 u i l la t io l l o fsP D SC H tra l ls l l l i l le d i l l (11 / sT U ,
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