10

15

20

25

30

COMPOSICIONES SINERGICAS CON EMAMECTINA BENZOATO

CAMPO DE LA TECNICA

La presente invencién se refiere al campo de los insecticidas en composiciones

sinérgicas para la eliminacion de plagas.

OBJETO DE LA INVENCION

Proporcionar composiciones sinérgicas que permitan eliminar insectos como

Spodoptera frugiperda (J.E.Smith), Epitrix cucumeris, Tetranychus urticae y otros.

ESTADO DE LA TECNICA

El gusano cogollero es una de las plagas mas importantes del maiz en las regiones
tropicales y subtropicales de América, en Colombia, el consumo de maiz es una
parte importante de la economia, debido a esto la produccion de este producto es

basica y muy importante para la seguridad alimentaria del pais.

El gusano cogollero hace raspaduras sobre las partes tiernas de las hojas, que
posteriormente aparecen como pequefias areas translicidas; una vez que la larva
alcanza cierto desarrollo, empieza a comer follaje perfectamente en el cogollo que

al desplegarse, las hojas muestran una hilera regular de perforaciones a través de
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la lamina o bien areas alargadas comidas; debido a los dafios en el follaje la planta

se deteriora y muere.

Por otro lado, la produccion de flores se caracteriza por ser una industria dinamica
a escala mundial; la variedad de sus productos, las técnicas del cultivo y el mercado
desafian constantemente a los productores colombianos, no obstante, la industria
se ha venido desarrollando durante los dltimos afios y hoy se constituye en un
importante rengldn para la economia a nivel nacional. Las plagas como acaros
(Tetranychus urticae) en los cultivos de invernadero de rosas se constituyen en una
plaga de importancia debido a que su ataque puede disminuir el rendimiento de la

produccion y por tanto ocasionar pérdidas cuantiosas.

Dentro de la estrategia de control se ha considerado que se deben usar rotacién de
ingredientes activos; considerando el control quimico como una herramienta

indispensable para lograr disminuir la presion de la plaga en el cultivo.

Asimismo, el consumo de papa es una parte importante de la economia, debido a
esto la produccion de este producto es basica y muy importante para la seguridad
alimentaria del pais, la pulguilla de la papa es un insecto pequefio que saltan
facilmente hacia las hojas de las plantas para alimentarse, ocasionando orificios
pequefios con didmetros menores a tres milimetros. Cuando las plantas de papa
presentan un ataque muy severo de pulguillas, las hojas se secan, disminuyendo la
superficie util de la planta lo que dificulta los procesos de fotosintesis y alimentacion.
Las pulguillas ponen los huevos en el suelo cerca de las raices, por lo que las larvas
de estos insectos atacan las raices, estolones y tubérculos, los raspan
superficialmente, y dejan minas en los tejidos corticales, permitiendo la entrada de
enfermedades fungosas y bacterianas en los mismos, produciendo pérdidas a los

productores ya que desmejora el aspecto y calidad comercial de la papa.
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Teniendo en cuenta todo lo anterior, el control quimico se considera una
herramienta indispensable para disminuir la presion de pulguilla en el cultivo, sin

gue se vea afectada la produccion.

En el estado de técnica existe la patente de US 6,387,388 que revela una
composicién plaguicida en forma de un granulo soluble en agua que comprende:

0.1 a 60% en peso de Emamectina Benzoato; 40 a 99,9% en peso de lactosa; 0 a
25% en peso de N-oleil taurato de N-metilo de sodio; 0 a 10% en peso de alquil
naftaleno sulfonato de sodio; y 0 a 3% en peso de poliorganosiloxano, en el que la
suma de las proporciones de Emamectina Benzoato, lactosa, N-metil N-oleil taurato
de sodio, alquil naftaleno sulfonato de sodio y poliorganosiloxano no es mayor que

100% en peso.

También la solicitud de patente CN 101027991 revela un insecticida activo para
prevenir y eliminar las plagas agricolas, tales como trips, afidos, aleyrodidaes,
saltahojas, tolva de la planta, barrenador del arroz, etc., se prepara
proporcionalmente a partir de pimetrozina y otros componentes activos elegidos

entre piriproxifeno, metilamino abamectina Benzoato y buprofezina.

La solicitud de patente CN 1524420 revela una composicion insecticida sinérgica
gue comprende (1) metilamino avermectina y (2) al menos un compuesto insecticida
de tipo piretroide sintético como constituyentes reactivos, donde la relacion en peso
del componente (1) y componente (2) es 1: 0.1- 100.

La solicitud de patente CN 101554170 revela una composicion insecticida sinérgica
de Clorantraniliprol y Emamectina Benzoato, que comprende el primer ingrediente
activo Clorantraniliprol, segundo ingrediente activo Emamectina Benzoato y un
agente diluyente o vehiculo que puede ser aceptable en un pesticida, en donde, la
relacion en peso entre el primer ingrediente activo y el segundo ingrediente activo

es 30:1 - 1:1. La composicion insecticida se puede preparar en forma de agente de
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suspensioén, granulos dispersables en agua y microemulsién de acuerdo con el
método conocido en el campo técnico. La composicion mixta tiene una sinergia

notable, a fin de mejorar la eficacia del control y expandir el espectro de control.

En el actual estado de la técnica podemos encontrar tales composiciones pero no
se existen composiciones sinérgicas que eliminen Spodoptera frugiperda
(J.E.Smith), Epitrix cucumeris, Tetranychus urticae y otros, donde las
composiciones sinérgicas que incluyan Emamectina Benzoato estan en forma de
granulos disueltos en agua o micro emulsiones, y que incluyan como segundo
insecticida compuesto de forma separada o combinada con Imidacloprid,

Tiametoxam, Fipronil, Bifentrina, Teflubenzuron y Clorpirifos.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion revela composiciones de Emamectina Benzoato que actla
de forma sinérgica con otros insecticidas seleccionados entre Imidacloprid,
Tiametoxam, Fipronil, Bifentrina, Teflubenzuron, Clorpirifos de forma separada o

combinada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién revela composiciones sinérgicas que comprenden
Emamectina Benzoato con otros insecticidas seleccionados entre Imidacloprid,
Tiametoxam, Fipronil, Bifentrina, Teflubenzuron, Clorpirifos de forma separada o

combinada.

La Emamectina Benzoato es una mezcla que contiene 90% de Emamectina Bla y
10% de Emamectina Blb, que conforma un insecticida sistémico selectivo, de
contacto e ingestion recomendado para el control de insectos chupadores en
frutales, vides y hortalizas. Después de su aplicacion es incorporado rapidamente
por la planta y presenta distribucion acropétala (ascendente). Posee excelentes
propiedades sistémicas, de contacto e ingestion, con efecto anti-alimentario y
poderosa efectividad. Por su diferente sitio de accién en el sistema nervioso de los
insectos, es una excelente alternativa para el manejo de plagas que han adquirido
pérdida de sensibilidad a insecticidas de otros grupos quimicos como fosforados,

carbamatos o piretroides.
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Primer ejemplo

Se formula una composicién con Imidacloprid 35% + Emamectina Benzoato 5% en
peso, donde el Imidacloprid con nombre IUPAC 1-(6-cloro- 3-piridilmetil) -N-
nitroimidazolidin -2-ylidene amina., es un insecticida sistémico selectivo, de contacto
e ingestion recomendado para el control de insectos chupadores en frutales, vides
y hortalizas. Después de su aplicacion es incorporado rapidamente por la planta y
presenta distribucion acropétala (ascendente). Posee excelentes propiedades
sistémicas, de contacto e ingestién, con efecto anti-alimentario y poderosa
efectividad. Por su diferente sitio de accion en el sistema nervioso de los insectos,
es una excelente alternativa para el manejo de plagas que han adquirido pérdida de
sensibilidad a insecticidas de otros grupos quimicos como fosforados, carbamatos

0 piretroides.

Tabla 1. Tratamientos y dosis por hectarea

Tratamie Composicion Dosis
nto Kg/Ha
T1 Imidacloprid 35% + Emamectina Benzoato 5% en peso 0,075
T2 Imidacloprid 35% + Emamectina Benzoato 5% en peso 0,100
T3 Imidacloprid 35% + Emamectina Benzoato 5% en peso 0,125
T4 Imidacloprid 35% + Emamectina Benzoato 5% en peso 0,150
T5 Testigo

Las evaluaciones se realizaron en el momento de la aplicacion (pre aplicacion) y a
los 3, 5y 7 dias después de la aplicacién del producto incluyendo el testigo. Se
descartaron los 2 surcos laterales y se evaluaron 10 plantas del surco central por

cada parcela, las cuales se marcaron y sobre ellas se realizo el conteo del nimero
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de larvas presentes al momento de la aplicacion, el efecto del producto se determiné
por el conteo de individuos vivos después de la aplicacion.

Céalculo de Eficacia

Se determind un porcentaje de eficacia a través a formula de Henderson y Tilton:

NenCoi1xNenT:2

% Eficacia =1 - R X 100%
NenCozxNenTi

N = Numero de individuos vivos

Co1 = Testigo Absoluto antes del tratamiento
Co2 = Testigo Absoluto después del tratamiento
T1 = Parcela tratada antes del tratamiento

T2 = Parcela tratada después del tratamiento

Momento y Frecuencia de evaluacion

Las evaluaciones se realizaron a los 3, 5y 7 dias después de la aplicacion.

Se observa Imidacloprid 35% + Emamectina Benzoato 5% en peso, en granos
dispersables en agua (WG) en dosis de 0.100, 0.125 y 0.150 Kg/Ha, ejerce una
eficacia positiva en las 3 evaluaciones del 100% presentando un excelente control
en todas las evaluaciones sobre larvas de Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda

J.E.Smith) en el cultivo de maiz

La dosis de Imidacloprid 35% + Emamectina Benzoato 5% en peso de 0.075 Kg/Ha
ejerce una eficacia positiva en las 3 evaluaciones del 92% presentando también un

buen control sobre la plaga.
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Segundo ejemplo

Se formula una composicion con Tiametoxam: 20% + Emamectina Benzoato 5% en

peso, en forma de granulos dispersables en agua.

Tiametoxam: 20% en peso

Formulacién: Granulos dispersables (WG)

Concentracion: Tiametoxam 200 g/Kg

Nombre Quimico: 3-(2-Cloro-1,3-tiazol-5-ilmetil)-1,3,5-oxadiazinan-4-iledino nitro)

amino

Mecanismo de accion: Tiametoxam es el primer insecticida de la segunda
generacion del grupo de los neonicotinoides. Tiametoxam es sistémico, actia por
contacto e ingestion Tiametoxam es de amplio espectro y puede ser usado en
aplicaciones foliares y al suelo. Esta especialmente recomendado para el control de
insectos chupadores y algunos masticadores en papa, hortalizas, frutales, citrus y
eucaliptus. Tiametoxam aplicado al suelo controla insectos de suelo e insectos que
atacan el follaje. Es absorbido por el cultivo a través de las raices y transportado en
forma ascendente a hojas y tallos. Tiametoxam aplicado al follaje es absorbido por
hojas y tallos y transportado en forma sistémica acropetal. Tiametoxam interfiere
con los receptores nicotinicos (receptor acetilcolina nicotinico) produciendo

convulsiones nerviosas en el insecto.

Tabla 2. Tratamientos y dosis por hectarea

) o Dosis
Tratamiento Composicion

Kg/Ha

T1 Tiametoxam 20% + Emamectina Benzoato 5% en peso 0,040
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T2 Tiametoxam 20% + Emamectina Benzoato 5% en
beso 0,060

T3 Tiametoxam 20% + Emamectina Benzoato 5% en 0.080
peso

T4 Tiametoxam 20% + Emamectina Benzoato 5% en 0.100
peso

T5 Testigo

Se determind un porcentaje de eficacia a través a formula de Henderson y Tilton:

Se observa que la dosis de Tiametoxam 20% + Emamectina Benzoato 5% en peso
en forma de granulos dispersables en agua (WG), con aplicaciéon 0.10 Kg/Ha,
presenta el mejor control, seguido de las dosis de Tiametoxam 20% + Emamectina
Benzoato 5% en peso, en granulos dispersables en agua de 0.06 y 0.08 Kg/Ha que
también presentan un buen control sobre Acaros (Tetranychus urticae) en el cultivo

de Rosa para la evaluacion 10dda.
La dosis de Tiametoxam 20% + Emamectina Benzoato 5% en peso, en granulos
dispersables en agua de 0.04 Kg/Ha presenta un menor control sobre Acaros

(Tetranychus urticae) en el cultivo de Rosa para la evaluacién 10 dda.

Se observan diferencias estadisticas significativas entre todas las dosis y el testigo

absoluto, el cual presenta un nivel de plaga marcada a los 10 dda.

No se presentaron efectos fitotoxicos de Tiametoxam 20% + Emamectina Benzoato

5% en peso, sobre el cultivo de rosa en todos los tratamientos.

Tercer ejemplo
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Se formula una composicion con Fipronil 10% + Emamectina Benzoato 5% +

Bifentrina 20% en peso, en forma de suspensién concentrada (SC).

Ingrediente activo: Fipronil
Nombre IUPAC: 5-amino-1-(2,6-dichloro-a,a,a-trifluoro-p-tolyl)-4-

[(trifluoromethyl)sulfinyl]pyrazole-3-carbonitrile

Mecanismo de accion: Insecticida que actia por contacto e ingestion tanto en
aplicaciones foliares como dirigidas al suelo. Como los principales grupos de
insecticidas, el Fipronil actia sobre el sistema nervioso de los insectos.

Interfiere en la transmision GABA (acido gama amino butirico) sobre los iones cloro,
en el sistema nervioso central. No tiene efecto sobre la acetilcolinesterasa por lo
que resulta activo sobre insectos resistentes a los carbamatos, ciclodieno y

piretroides

Ingrediente activo y concentracion: Bifentrina

Tipo de producto: insecticida

Grupo Quimico: Piretroide

Nombre Quimico: [1la, 3a-(2) J-(x)- (2metil [1,1"-bifenil]-3-il) metil 3-(2 cloro-3,3,3-
trifluoro-1-propenil-2,2-dimetil ciclopropano carboxilato

Mecanismo de Accién: Contacto e ingestion, repelente.

Modo de accién: Estimula las células nerviosas produciendo repetidas descargas y
eventuales casos de paralisis. Estos efectos son causados por la accion en los
canales de sodio, a través de los poros por donde se permite la entrada a los axones
para causar la excitacion. Se producen cambios de permeabilidad en la membrana
a nivel del axén a los iones Na+ y K+. Se genera hiperexcitacion y posterior bloqueo

del impulso eléctrico, pardlisis, postracion y la muerte del insecto.

10
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Tabla 3. Tratamientos y dosis por hectarea

Tratam Composicion Dosis
iento L/Ha
T1 |Fipronil 10%+ Emamectina Benzoato 5% + Bifentrina 20% en peso | 0,250
T2 | Fipronil 10%+ Emamectina Benzoato 5% + Bifentrina 20% en peso | 0,300
T3 | Fipronil 10%+ Emamectina Benzoato 5% + Bifentrina 20% en peso | 0,350
T4 | Fipronil 10%+ Emamectina Benzoato 5% + Bifentrina 20% en peso | 0,400
T5 |Testigo

Se observa que Fipronil 10% + Emamectina Benzoato 5% + Bifentrina 20% en dosis

de 0.25 Lt/Ha, en granulos dispersables en agua (WG), presentan un control un

poco menor a la mayor dosis de 0.3, 0.35, 0.4 Lt/Ha. Sobre el control de individuos

de pulguilla (Epitrix cucumeris) hasta 6 dias después de la aplicacion.

Todos los tratamientos presentan diferencias significativas con el testigo absoluto.

Se recomienda utilizar la dosis de 0.400 L/Ha, la cual presentan un excelente

desemperio en los dos ensayos.

No se presentaron efectos fitotoxicos de Fipronil 10% + Emamectina Benzoato 5%

+ Bifentrina 20% en peso en dosis de 0.8 L/Ha sobre el cultivo de papa en ninguna

de las zonas evaluadas.

11
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Cuarto ejemplo

Se formula una composicion con Teflubenzuron 20% + Emamectina Benzoato 3%

en peso, en forma de granulos dispersables en agua.

Teflubenzuron 20%

Tipo de producto: Insecticida
Formulacién: Granulos dispersables (WG)
Concentracion: Teflubenzuron 200 g/Kg

Nombre Quimico: 1-(3,5-doclhloro-2,4-difluorophenyl)-3-(6-diflourobenzoyl)urea

Mecanismo de accion: Teflubenzuron es un insecticida del grupo de las ureas
benzolicas, actia por contacto e ingestion, especialmente actla sobre larvas de
lepidopteros, inhibe principalmente el proceso de formacién o sintesis de quitina.

Tipo de producto: Insecticida

Tabla 4. Tratamientos y dosis por hectarea

Tratami o .
Composicion Dosis Kg/Ha

ento

T1 Teflubenzuron 20% + Emamectina 5% en peso 0,060

T2 |Teflubenzuron 20% + Emamectina 5% en peso 0,080

T3 |Teflubenzuron 20% + Emamectina 5% en peso 0,100

T4 Teflubenzuron 20% + Emamectina 5% en peso 0,120

T5 Testigo

Se determino el porcentaje de eficacia a través a formula de Henderson y Tilton

12
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Se observa que Teflubenzuron 20% + Emamectina 5% en peso, en granulos
dispersables en agua (WG), en dosis de 0.06, 0.08, 0.1 y 0.12 Kg/Ha, ejercen un
excelente control de larvas de Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda J.E.Smith)

hasta 7 dias después de la aplicacion.

Se observa que Teflubenzuron 20% + Emamectina 5% en peso en dosis de 0.06,
0.08, 0.100 y 0.120 Kg/Ha, ejercen un buen control de larvas de gusano cogollero

(Spodoptera frugiperda (J.E.Smith)) hasta 7 dias después de la aplicacion.

A pesar que las dosis funcionan bien en campo se observa un efecto mas
contundente con la dosis mayor, por esta razon se recomienda la dosis de 0,120
Kg/Ha.

Todos los tratamientos presentan diferencias significativas con el testigo absoluto.
No se presentaron efectos fitotoxicos de Teflubenzuron 20% + Emamectina 5% en
peso, en dosis de 0.24 Kg/Ha sobre el cultivo de Maiz en ninguna de las zonas
evaluadas.

Quinto ejemplo

Se formula una composicién con Clorpirifos 29% + Emamectina Benzoato 3% en

peso, en forma de micro emulsiéon (ME).
Tipo de producto: Insecticida
Ingrediente activo: Clorpirifos
Concentracion: 290 g/L

Grupo quimico: Organofosforado

Nombre IUPAC: 0,0-diethyl 0-3,5,6-trichloro-2-pyrydyl phosphorothioate.

13
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Mecanismo de accion: Insecticida de amplio espectro, que actla por contacto,
inhalacion e ingestidn. Inhibe la accion de la enzima acetil colinestersa, cuya funcién

es el control de niveles de acetilcolina en la transmision de impulsos nerviosos.

Tabla 5. Tratamientos y dosis por hectérea.

Tratamiento Ingrediente Dosis L/Ha
T1 Clorpirifos 29% + Emamectina 3% 0,240
T2 Clorpirifos 29% + Emamectina 3% 0,260
T3 Clorpirifos 29% + Emamectina 3% 0,280
T4 Clorpirifos 29% + Emamectina 3% 0,300
T5 Testigo

Se determind un porcentaje de eficacia a través a formula de Henderson y Tilton:
Se observa que Clorpirifos 29% + Emamectina 3% en peso, en dosis de 0.24, 0.26,
0.28 y 0.30 L/Ha, ejerce un excelente control de larvas de gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda J.E.Smith) hasta 7 dias después de la aplicacion.

Todos los tratamientos presentan diferencias significativas con el testigo absoluto,

Se recomienda utilizar la dosis de 0.24 L/Ha, la cual presentan un excelente

desempefio en los dos ensayos.

No se presentaron efectos fitotoxicos de Clorpirifos 29% + Emamectina 3% en peso,

en dosis de 0.60 L/Ha sobre el cultivo de Maiz en ninguna de las zonas evaluadas.

Se han extrapolado los resultados a los rangos de Emamectina Benzoato y

Imidacloprid, Tiametoxam, Fipronil, Bifentrina, Teflubenzuron y Clorpirifos para

14
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definir los rangos de operacidn 6ptimos en las composiciones sinérgicas propuestas
de la presente invencion. La Emamectina Benzoato es una mezcla que contiene
90% de Emamectina Bla y 10% de Emamectina B1lb.

Composicion sinérgica con Emamectina Benzoato y un segundo insecticida
compuesto el segundo insecticida compuesto es seleccionado entre Imidacloprid,
Tiametoxam, Teflubenzuron de forma separada y donde la Emamectina Benzoato
tiene una proporcion entre el 0.2% a 40% en peso en forma de granulos
dispersables en agua (WG) y el insecticida adicional seleccionado tiene una
proporcién entre el 5% al 70% en peso, en forma de granulos dispersables en agua
(WG), mas preferentemente la Emamectina Benzoato tiene una proporcion entre el
0.2% a 20% en peso en forma de granulos dispersables en agua (WG) y el segundo
insecticida compuesto es seleccionado entre Imidacloprid, Tiametoxam,
Teflubenzuron de los insecticidas tiene una proporcién entre el 5% al 50% en peso,
en forma de granulos dispersables en agua (WG) y aun mas preferentemente la
Emamectina Benzoato tiene una proporcién entre el 0.5% a 7% en peso, en forma
de granulos dispersables en agua (WG) y el segundo insecticida es seleccionado
entre Imidacloprid, Tiametoxam, Teflubenzuron tiene una proporcién entre el 10%

al 35% en peso, en forma de granulos dispersables en agua (WG).

Composicion sinérgica con Emamectina Benzoato y un segundo insecticida
compuesto el segundo insecticida compuesto es seleccionado entre Imidacloprid,
Tiametoxam, Teflubenzuron de forma separada o combinada y donde la
Emamectina Benzoato tiene una proporcion entre el 0.2% a 40% en peso en forma
de granulos dispersables en agua (WG) y el insecticida adicional seleccionado tiene
una proporcion entre el 5% al 70% en peso, en forma de granulos dispersables en
agua (WG), mas preferentemente la Emamectina Benzoato tiene una proporcion
entre el 0.2% a 20% en peso en forma de granulos dispersables en agua (WG) y el
segundo insecticida compuesto es seleccionado entre Imidacloprid, Tiametoxam,

Teflubenzuron combinaciones de los insecticidas tiene una proporcion entre el 5%

15
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al 50% en peso. en forma de granulos dispersables en agua (WG) y aun mas
preferentemente la Emamectina Benzoato tiene una proporcion entre el 0.5% a 7%
en peso, en forma de granulos dispersables en agua (WG) y el segundo insecticida
compuesto es seleccionado entre Imidacloprid, Tiametoxam, Teflubenzuron
combinaciones de los insecticidas tiene una proporcién entre el 10% al 35% en
peso, en forma de granulos dispersables en agua (WG).

Composicion sinérgica con Emamectina Benzoato y un segundo insecticida, donde
el segundo insecticida es Clorpirifos y donde la Emamectina Benzoato tiene una
proporcién entre el 0.2% a 40% en peso y el insecticida Clorpirifos tiene una
proporcion entre el 5% al 70% en peso, en forma de micro emulsion (ME), mas
preferente donde la Emamectina Benzoato tiene una proporcion entre el 0.2% a
20% en peso y el segundo insecticida Clorpirifos tiene una proporcion entre el 5%
al 50% en peso, en forma de micro emulsion (ME) y aun mas preferente la
Emamectina Benzoato tiene una proporcién entre el 0.5% a 10% en peso y el
segundo insecticida Clorpirifos tiene una proporcion entre el 10% al 35% en peso,

en forma de micro emulsion (ME).

Composicion sinérgica con Emamectina Benzoato y un segundo insecticida
compuesto, donde el insecticida compuesto es Fipronil y Bifentrina, combinados
donde la Emamectina Benzoato tiene una proporcion entre el 0.2% a 40% en peso,
en forma de granulos dispersables en agua (WG), Fipronil en proporcion entre el
5% al 70% en peso en forma de suspension concentrada(SC) y Bifentrina en una
proporcion entre el 5% al 70% en peso a forma suspensién concentrada (SC), mas
preferente la Emamectina Benzoato tiene una proporcién entre el 0.2% a 15% en
peso, en forma de granulos dispersables en agua (WG), Fipronil en proporcion entre
el 5% al 50% en peso en forma suspension concentrada (SC) y Bifentrina en una
proporcion entre el 5% al 50% en peso en forma suspensiéon concentrada (SC), aun
mas preferente la Emamectina Benzoato tiene una proporcion entre el 0.5% a 7%

en peso, Fipronil en proporcion entre el 10% al 35% en peso, en forma de en forma

16



10

15

suspensiéon concentrada (SC) y Bifentrina en una proporcién entre el 10% al 35%
en peso en forma suspensién concentrada (SC).

Los ingredientes activos se mezclan juntos donde se mejora el efecto insecticida,
se reduce la dosificacion, se reduce el costo y se puede aliviar la contaminacion

ambiental, ademas de los peligros de dosificacion.

La anterior descripcion solo puede ser tomada como referencia y no limitativa en
sus componentes ni en su relacion explicita, sino que han sido descritos para
proporcionar una idea clara sobre la conformacién general de la materia de la

invencion reclamada.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion sinérgica con Emamectina Benzoato y un segundo insecticida
caracterizada porque el segundo insecticida es Clorpirifos; y la Emamectina
Benzoato tiene una proporcion entre el 2,5% a 7% en peso y el Clorpirifos
tiene una proporcion entre el 26% al 35% en peso, en forma de una micro
emulsién (ME), ademas donde la Emamectina Benzoato es una mezcla que

contiene 90% de Emamectina Bla y 10% de Emamectina Blb.
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RESUMEN

COMPOSICIONES SINERGICAS CON EMAMECTINA BENZOATO

La presente invencion proporciona composiciones sinérgicas con Emamectina
Benzoato y un insecticida adicional o combinacién de insecticidas, donde el
insecticida es seleccionado entre Imidacloprid, Tiametoxam, Fipronil, Bifentrina,
Teflubenzuron, Clorpirifos de forma separada o combinada de los mismos y donde
la Emamectina Benzoato tiene una proporcion entre el 0.2% a 40% en peso y el
segundo insecticida compuesto o seleccionado tiene una proporcién entre el 5% al
70% en peso, en forma de granulos dispersables en agua (WG), microemulsiéon

(ME) o suspension concentrada (SC).
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Doctora

MARIA JOSE LAMUS BECERRA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

Referencia: Expediente NC2018/0002457

Titulo: “COMPOSICIONES SINERGICAS CON EMAMECTINA
BENZOATO”

Solicitante: FERNANDO HERNANDEZ LOPEZ

Tramite: Respuesta a requerimiento de fondo notificado mediante Oficio
No. 2730 del 16 de abril de 2019.

Yo, FERNANDO HERNANDEZ LOPEZ, mayor de edad, domiciliado en la ciudad
de Bogota D.C., identificado como aparece al pie de mi firma, en mi calidad de
solicitante, presento respuesta al requerimiento de fondo notificado mediante Oficio
No. 2730 del 16 de abril de 2019, dentro del término legal previsto en el Articulo 45

de la Decision 486, en los siguientes términos:



I. ARGUMENTACION

1. Respecto a las reivindicaciones el respetado examinador objeta que:

- Las reivindicaciones 1, 4, 6 y 10 no se encuentran debidamente soportadas en la
descripcion puesto que en las realizaciones preferidas se hace referencia a las
composiciones mencionadas en la tabla 1, lo cual no evidencia la accion de todas
las composiciones reclamadas, sino que se hace una generalizacion de manera
especulativa.

Se le sugiere al solicitante restringir la solicitud, a una razonable generalizacion
del tipo de composiciones y proporciones que han sido probadas para conformaria,
es decir, que se encuentran debidamente sustentadas en la descripcion.

Con fundamento en la materia ejemplificada y ensayada los compuestos favoritos
corresponden a:

Tabla 1. Ejemplos de los componentes soportados

Componente de la Proporcion en peso Soporte en los ejemplos
posicié presentados
Emamectina  Benzoato  + | 5% + 20% Ejemplo 2
Tiametoxam
Emamectina Benzoato + | 5% + 10% Ejemplo 3
Fipronil
Emamectina Benzoato | 5% + 20% Ejemplo 4
+Teflubenzuron
Emamectina  Benzoato  + | 3% +29% Ejemplo 5
Clorpirifos

El solicitante debe definir especificamente la materia y el alcance de la invencién
a través de las caracteristicas técnicas esenciales que se encuentren enteramente
soportadas en la descripcion.

- Las reivindicaciones 1, 4, 6 y 10 no son claras ya que repiten la palabra ‘donde”
luego del conector “caracterizada porque”. Se recomienda eliminar dicha palabra.

- Las reivindicaciones 1 y 10 junto con la 3 y 11 comprenden las mismas
caracteristicas técnicas esenciales. En consecuencia, se le sugiere al solicitante
retirar las reivindicaciones 10y 11.

- Las reivindicaciones 4 y 6 presentan un error de traduccion con respecto al término
“clorpyrofos”. Se le sugiere al solicitante modificar dicho término por “clorpirofés”.

R./ Se hace una revisién sobre las composiciones y proporciones reveladas y se

ajusta el capitulo reivindicatorio.

Se hace la correccion o eliminacién de palabras de acuerdo a las objeciones de la

respetada examinadora.

2. Respecto a la descripcion la respetada examinadora objeta que:



- Enla pagina 5, lineas 8 y 15 se encuentra un error de traduccion con respecto al
término “clorpyrofos”. Se le sugiere al solicitante revisar la totalidad de la
descripcion y presentarla corrigiendo dicho término al idioma espafiol.

R./ Se hace la correccion en la traduccion del termino objetado.

3. Respecto a la unidad de invencion.

R./ Se hace la respectiva solicitud de divisionales de la materia inicialmente

presentada, de acuerdo a la sugerencia de la respetada examinadora.

4. Respecto a examen de patentabilidad, en caso de la novedad y nivel
inventivo, la respetada examinadora objeta que:

En el caso de la novedad para la reivindicacion 4 y 6

Se aclara que la examinadora cito erradamente la reivindicacion 4, citdndola como

1 en el analisis de novedad.

Entonces en la reivindicacion 4,

La reivindicacion 1 consiste en: “Composicion sinérgica con Emamectina Benzoato y un
segundo  insecticida compuesto caracterizada porque (...)" (Radicado N°
NC2018/0002457 del 5 de marzo de 2018).

Tabla 1. Comparacion de las caracleristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica;
o PO & D1

Composicion  sinérgica con  Emamectina
Benzoato y un segundo insecticida caracterizada
porque

Una emulsion acuosa de emamectina clorpirifos,
caracterizada porque (Reiv. 1)

donde el segundo insecticida es Clorpyrifos (...}
tiene una proporcion entre el 5% al 70% en peso, | (...) Clorpirifos 18% ~ 40% (Reiv. 1)
en forma de micro emulsién (ME)

y donde fa Emamectina Benzoato tiene una | (...) Benzoato de emamectina 0.2% ~ 2% (Reiv.
proporcién entre el 0.2% a 40% en peso 1

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del método de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto, la
materia reivindicada no es nueva.

Adicionalmente, teniendo las caracteristicas esenciales presentadas en la tabla 1, la
reivindicacion dependiente 6 tampoco cumple con el requisito de novedad.



Y para la reivindicacion 5 respecto al nivel inventivo argumenta:

La reivindicacion 5 consiste en: “Composicién sinérgica con Emamectina Benzoato de
acuerde con la reivindicacion 4 caracterizada porque (..)" (Radicado N°
NC2018/0002457 del 5 de marzo de 2018).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas fécnicas esenciales_con las del estado de la técnica
I

Caracteristicas esenciales { D1 | D2
Composicién sinérgica de la |
reivindicacion 4 caracterizada | Una emulsidn acuosa de, f E'(be,"f,i’;;c’gfge?;fg 2?
porque | caracterizada porque (Reiv. 1) ; - T
|
Emamectina Benzoato emamectina benzoato de emamectina }
Ehrpe { clopiios No menciona |
la Emamectina Benzoato es una (..} contiene al menos 90% !
mezcla que contiene 90% de No menciona del benzoato B1a y no mas del I
Emamectina B1ay 10% de i 10% del benzoato B1b. (Pag. |
Emamectina B1b 658 Columna 2, Figura 1) |

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a 1a invencion definida
en la reivindicacion 1 porque divuiga una emuisién de benzoato de emamectina y
clorpirifos en agua y un método de preparacion de la misma. La emulsién de benzoato
de emamectina y clorpirifos en agua comprende las siguientes materias primas en
porcentaje en masa: 33-70% de un disolvente de oleato de metilo, 5-20% de un
emulsionante, 0.5-2% de goma de xantano, 1-10% de urea, 0.2-0.8% de
polidimetilsiloxano, 0.2-2% de benzoato de emamectina y 18-40% de clorpirifos.
(Resumen).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 5 y la emuision divuigada de
D1 consiste en el contenido de 90% de Emamectina B1a y 10% de Emamectina B1b.

No se evidencia un efecto asociado al especificar un contenido de 90% de Emamectina
B1ay 10% de Emamectina B1b.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resoclver esta invencion se puede
formular asi: ,Como modificar 1a emuisién conocida en D1 con el fin de obtener una
composicion alternativa?

Sin embargo, inciuir una mezcla que contiene 90% de Emamectina Bla v 10% de
Emamectina B1b, ya esta divuigado en el documento D2 en el que se menciona que por
definicion el benzoato de emamectina contiene al menos 90% del benzoato en la forma
B1ay no mas del 10% del benzoato en la forma B1b. (Pag. 658 Columna 2, Figura 1)

En consecuencia, la persona normaimente versada en la materia, estaria motivada a
incluir el rango en el que se encuentra la Emamectina B1a y la Emamectina B1b del

documento D2 en la emulsion de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 5. Por
lo cual se considera obvia.

R./ El documento D1 dista ampliamente de la materia reclamada en las
reivindicaciones 4 a 6, debido a que la materia revelada en D1 es una “emulsién

acuosa de Emamectina Benzoato”, que es muy diferente a una “microemulsién’,



debido a que son tecnologias completamente diferentes y no dan lugar

a comparacion .

Las composiciones tradicionales de este compuesto son emulsiones (Emulsion
Concentrada-EC), las cuales tienen un tamano de particula muy grande lo cual
impide una penetracion rapida del producto (El tamafio de gota es mayor a un
micrometro); la Micro emulsion (ME), que es el caso de nuestro desarrollo tiene un
tamafo de particula muy pequefio con un tamafio de gota menor a 0,1
micrémetro, lo cual hace que el producto penetre la cuticula de los insectos y los
tejidos vegetales, controlando las plagas con una considerable menor dosis de
ingrediente activo por hectarea, de igual manera permite tener un producto con unas
concentraciones de cada uno de los ingredientes activos mucho mas bajas que si

el producto estuviera formulado en una emulsién de la forma tradicional.

Es claro, y evidente que la tecnologia de la micro emulsiéon (ME) no esta citada, ni
incluida o ni sugerida en alguno de los documentos D10 D2 mencionados por la
respetada examinadora, y de manera separada o combinada no se podria haber
llegado de manera obvia a un efecto sorprendente de mejorar la absorcion de la
composicion en insectos y tejidos vegetales, ademas que la Emamectina Benzoato

es una mezcla que contiene 90% de Emamectina B1a y 10% de Emamectina B1b.

Donde la caracteristica técnica esencial “micro emulsion (ME)” tiene una
caracterizacion 0.01 a 0.05 ym de diametro, por si misma la micro emulsién (ME),

es diferenciable a cualquier otro tipo de emulsion.

Las caracteristicas de tamario de particula y disminucion de la concentracion de los
ingredientes activos, hace que nuestra invencién tenga una gran eficacia en campo
con dosis que no superan los 300 cc/Ha, de acuerdo al informe de eficacia en
cultivos de maiz, rosas, café, comparado con las dosis de una formulacidon en

emulsion concentrada de Clorpirifos del 48% que maneja una dosis de 1a 1,5 Lt/Ha



para el control de plagas en los mismos cultivos; lo cual significa una disminucion

también en la contaminacion ambiental.

Es importante resaltar que la composicion reclamada en la presente invencién se
aleja del estado de la técnica citado en D1 y D2 en especial porque la composicién
es una micro emulsion donde tal caracteristica técnica esencial no es reveladas
explicitamente en los documentos D1 o D2, ademas de los rangos probados de la
composicion que se obtienen mejoras sustanciales e inesperadas de eficacia del

compuesto reclamado y reducciones considerables en la dosificacion.

De todas maneras, se ha ajustado la reivindicacion 1 para que tenga las
caracteristicas técnicas suficientes que definan correctamente la composicion y

ademas que supere con suficiencia los requisitos de novedad y nivel inventivo.

Por todo anterior, considero que las objeciones presentadas por la respetada
examinadora en su examen de fondo han sido resueltas y por consiguiente solicito
respetuosamente que el Despacho tenga por cumplidos los requisitos de

patentabilidad de la presente solicitud.

. ANEXOS

Con el objetivo de solventar las inquietudes, observaciones y requerimientos traidos
por su honorable Despacho mediante Oficio de Requerimiento No. 2730 del 16 de
abril de 2019, y con el animo de posibilitar la concesion de la patente solicitada,

junto con el presente escrito allego lo siguiente:

e Capitulo descriptivo.
e Capitulo reivindicatorio.

¢ Informe de soporte de eficacia en café,



1. PETICION
De acuerdo con lo anterior y, con el anexo adjunto al presente memorial, ruego a su

Despacho dar por contestado el Oficio de Requerimiento No. 2730 del 16 de abril
de 2019.

Atentamente,

FERNANDO HERNANDEZ LOPEZ
C.C. 2.954.529



EVALUACION DE LA EFICACIA DEL INSECTICIDA Micro emulsion ME (Clorpirifos 29%
+ Emamectin Benzoato 3%:) PARA EL CONTROL DE BROCA (Hypothenemus hampei)
EN EL CULTIVO DE CAFE ( Coffea arabica L).

Composicion:

{Clorpirifos 29% + Emamectin Benzoato 3%)

Responsable del Informe:
Departamento Técnica;
HERMNANDEZ LOPEZ FERMANDO
Ing. Femando Hemandez Lopez



1. INTRODUCCION

Colombia es esencialmente un pais de vocacidn agricola, siendo & café uno de los productos
mas sobrazalienies a nivel nacional, cuenta con 566,000 familias dedicadas econdmicamenia
a su produccion, lo que equivale al 6.4%: del area del terntorio nacional, ademas su cultive se
considera como &l mas imporante debido a que genera un impaclo social muy amplio en
nuestro pais

La Broca del Caté (Hypolhenemus hampei) se considerada como una plaga importante en
varios paises del mundo debido a la disminucion de los rendimientos y calidad por los danos
ocasionados a |a almendra.

Teniendo en cuenta la magnitud del dafo que ocasiona esla plaga en el Café, lodo astudio
encaminado a buscar nuevas alternativas de control es muy importante.

Dentro de |a estrategia de control se ha considerado el control quimico como una herramienta
indispansable para lograr disminuir la presion de la plaga en el cultive.

Es muy imporianta probar |a eficacia del eonfrol de La Broca del Calé ( Hypathanemus hampei)
bajo nuestras condiciones de produccion del cultivo y poder asi brindar al agricultor altemativas
positivas en el manejo de esta limitante de la preduccion.

2. REVISION DE LITERATURA
DESCRIPCION GENERAL DE LA PLAGA

Clasificacion Taxonémica
*  [Reino: Animal
Philum; Artropoda
Clase. Insecla
Orden: Coledptera
Suborden; Paliphaga
Familia: Scolytidae
Geénero; Hypothenemus
Especie: hampei
Mombre cienlifico: Hypothenemus hampei (Ferari 1867)
Sinomimis: Hypothenemus hampei, Criphalis hampei. Stephanoderes hampei,
Stephanoderes coffeas, Xyloborus ecoffeivorus, Xyleborus coffeicola.

- o & & @

BIOLOGIA DE LA PLAGA

La broca del café presenta una metamorfosis holometabola o completa la cual comprende los
estados de huevo, larva, pupa y adulto. Sin embargo, existen considerables variaciones en
cuanto a la informacion scbre la duracion de sus estados, pero esto obedece
fundamentalmenta a diferencias an las condiciones ambianlales de los diversos estudios,

aspacialmeanie de temperatura. (Tabla 1)



Recientemente se establecieron parametros poblacionales de la broca indicando que la
capacidad innata de crecimienta (r} es de 0.065/ dia, el tiempo de cada generacidn de 40 dias
y el tiempo para doblar la poblacion es de 11 dias.

La hembra adulta de H. hampes una vez emerge, tarda unos 4 dias para estar lista para la
reproduccion: su periodo de oviposicion es de unos 20 dias y coloca enfrée dos y tres huevos
por dia, En promedio, una hembra puade ovipositar 74 huevos durante su vida, La incubacion
del huevo dura 7.6 dias (23° c) esle es de calor blancao brillante y corign transparente de forma
cilindrica con los polos redondeados, mide 0.6 X 0.3 mm, en los frutos secos el corién es gris
opaco y ligeramente mas grande que en frutos verdes. El estado de larva es de 15 dias para
loe machos y 19 dias para lae hembras; la prepupa 2 dias y la pupa 6.4 dias (25.8!C). El ciclo
total del hueve a emergencia de adultos se estima en 27.5 dias (a 24.5° C). La relacidn de
sexos es aproximadamente de 1:10 a favor de las hembras,

Tabla 1: Duracion de los estados de M. Hamped

27°C 22°C 119.2°C
Hueve 4 dias 6 dias 13.5 dias
Larva 11 dias 14 dias 29.5 dias
Prapupa 2 dias 4 diaz & dias
| Pupa 4 dias 8 dias 14 dias
Adulto 40 dias 70 dias 150 dias

Habitos

Tiempo que demora una hembra en encontrar un fruto;

*  [Fruto verde S horas 36 minutos

Frutos pintones 5 horas 54 minutos

Frulos maduros 4 horas 50 minutos

Frutos secos 11 horas 21 minutos,

MNormalmente los frulos de café empiezan a ser susceplibles al alagque de la broca cuando

suU peso seco es de 20% o mds lo cual se logra cuando el fruto alcanza entre 30 y 150 ddf.

* Humedad relativa entre 90 y 93% permite las mayores tasas de reproduccaon, bajas HR
inducen alta mortalidad,

* Cuando llegan ias lluvias se inicia la emergencia de las Brocas de los frutos secos
infestados caidos.

3. OBJETIVOS DEL ENSAYO

¥ Evaluar la eficacia del insecticida Clorpirifos 29% + Emamectin Benzoato 3%
ME para el confral de Broca (Hypothenemus hampei) en el cultive de Café (Coffea
ardbica).

¥ Determinar la dosis mas adecuada del insecticida Clorpirifos 29% + Emamectin
Benzoato 3% ME para & control Broca ( Hypothenemus hampeit en el cultivo del
Café (Coffea arabica).

¥ Evaluar la fitotoxicidad producida por el producto Clorpirifos 29% + Emamectin
Benzoate 3% ME en &l cultive del Café { Coffea ardbica).



4. INFORMACION GENERAL DEL PRODUCTO

El producto que se prueba; ME (Clorpirifos 29% + Emamectin Benzoato
) Tipo de producto: Insachicida

4.1.1. Ingrediente activo y concentracian: Clorpirifos 29%

Tipo de producto: Insecticida
Ingrediente activo: Clorpinfos
Concentracion; 280 g/l

Grupo quimica: Organofosforado

Mombre IUPAC: 0,0-diethyl 0-3,3,6-trichloro-2-pyrydy| phosphorothioate.

Mecanismo de accion Insecficida de amplio espectro, que actia por contacto, inhalacidn e
ingestion. Inhibe la accion de la enzima acelil colinestersa, cuya funcién as el control de niveles
de acetilcoling en |a fransmision de impulsos nerviosos,

4.1.2 Ingrediente aclivo: Emamectina benzoato 3%

Mombre quimico: 4"-Deoxy-4"-epi-methylaminoavermectin @ B1;  Epimethylamino-4"-
deoxyavermectin

Concentracion: 10gl

Grupo quimico: Avermectinas

E=s un insecticida que actla por ingestion, aungue también muestra etectividad por contacta.
Es un insecticida del grupo de las Avermectinas, de ingrediente activo Emamectina benzoato,
gl cual controla eficazments insectos lepidopteros, El ingrediente activa circula a traves de la
cuticula wvegetal mediante movimientos franslaminares. Esia penetracion resuita en un
rasernvorc de ingrediente aclive, gue proporciona actividad residual en los cullives frente a los
insectos objetivos gue se alimentan de ellos.

Mecanismo de accion: Es un insecticida sistémico selectivo, de contacto e ingestion
recomendado para el control de insectos chupadores en frutales, vides y hortalzas, Despueés
de su aplicacion es incorporado rapidamenta por la planta y presenta distribucion acropétala
{ascendenle). Posee excelentzs propiedades sislémicas, de contacto & ingestion, con efeclo
anti-alimentario y poderosa efectividad. Por su diferente sifio de accidn en el sistema nervioso
de los insectos, es una excelente aliernativa para el manejo de plagas gue han adguindo
pérdida de sensibilidad a insecticidas de otros grupos quimicos como fosforados, carbamatos o
piretroides.

4.2. Testigo comercial:

Mo exste producto similar registrado en Colombia,

5. MATERIALES Y METODOS
5.1 MATERIALES

51.1 Ubicacion geografica y agroecologica



Localidad

Se realizaron dos ensayos en la zona del Eje Cafelero, drea agroecoldgica reconocida
tradicionalmente como cultivadara de Café, con suelas franco areillo limosas.

Localidad 1

Municipio: Armenia (Cuindia)
Vereda; Marmata

Finca: Bruselas

Administrador: Jests Correa
Localidad 2
Municipio: Cordoba [Quindio)
Vereda: Rio Yerde
Finca: Brisas
Agministrador: Jair Rico
5.1.2 Tipo de ensayo de eficacia:

Ensayo para comprobar eficacia de la composicion

5.1.3 Equipos de Aplicacion:

Bomba de espalda de presion constante
Boquilla: TX de baja descarga de cono hueco.

5.1.4 Modao, tipo y parametros de aplicacion
Terrestre, aspersion al follaje de las plantas
Presian; 40 psi
Velumen: 300 L'ha

51.5 Momento y frecuencia de Aplicacion

Se realizd una aplicacion con los primeros sintomas de [a plaga,

5.1.6 Suelos

Se trabajaron los ensayos en suelas con buen contenide da materia organica y manajada con
planas de fertilizacion edafica tradicional,

5.2 METODOS

521 Disefio experimental



Se llevd a cabo un disefic de Blogques completamente al azar y se realizd un analisis de

varianza (ANAVA), para evaluar la diferencia significativa entre medias de tratamienios se
utilizd la prueba de Tukey.

52.2 Tratamientos:

Tabla 1. Tratamientos y dosis por ha.

Tratam | Ingrediente Dosis L/Ha
iento Activo
T1 Clorpirifos 28% + Emamectin 3% 0,240
T2 Clorpirifos 28% + Emamectin 3% 0,260
T3 Clarpirifos 28% + Emamectin 3% 0,280
T4 Clorpirifos 29% + Emamectin 3% 0,300
15 Testigo Absoluto -0 -

523 Volumen de agua por Ha: 400 Lifros
Numero de repeticiones: cuatro (4}

52.4 Tamafio de las parcelas:

5 arboles x 4 surcos
5mx4.8m (1.2 entre calles aprox.) = 24 m*

6. DESARROLLO
Modo de evaluacion, de registro de datos y de mediciones

6.1. Variables: Porceniaje de control

6.1.2. Malodo de evaluacion

Se tomaron 3 plantas centrales de la parcela marcadas, En cada arbol s& lomaron
3 ramas y se realizd el conteo de los granos totales y de los granos brocados en
cada rama. Con asla infermacion se obluvo ol porcentaje de grancs brocados por
rama.

Calculo de Eficacia
Se determind un porcantaje de eficacia a ravés a formula de Henderson y Tilton:

MenColxNenT2
% Eficacia = 1 - x100
MenCo2xNenT1

M = Mimero de plantas con dano fresco

Col = Testige Abszolute antes del ralamiento
Co?2 = Testigo Absoluto después del fratamiento
T1 = Parcela tralada antes del ratamiento

T2 = Parcela tralada despusgs del fratamiento



6.1.3. Moemento y Frecuencia de evaluacion

Momento:
Sea realizo una sola aplicacion cuando se observe un nivel de infestacion de broca superior a

un 2%. Se tomaron ramas del lercio medio y arboles con granes con desarrollo entre 80 y 120
dias después de la floracién,

Frecuencia:
5e realizaron evaluaciones en pre-aplicacion y a los 3, 5y 7 dias después de la aplicacion.

6.2 Efectos directos sobre el culiivo

Fitotoxicidad: Se realizéd una aplicacién con el doble de la dosis mas alta (0.600 L'Ha) en
parcela configua al ensayo. La evaluacion se realizd de acuerdo con la siguiente escala:

Grado Observacion

Sin afactacitn

Clorosis general

Mecrosis del brote Terminal

Mecrosis en hojas (brotes laterales y hojas)
Necrosis generalizada (hojas, pedinculo y tafla)
Mortandad

a2 o

7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 ENSAYO LOCALIDAD1
7.1.1 Consideraciones parliculares sobre la metodologia

El ensaya se realizé en el Municipio de Armenia (Quindio), Yereda Marmalo, Finca Bruselas,
Administrador Jes(s Comrea, el cual se manejd condiciones normales de cultivo.

Se realizaron evaluaciones en pre-aplicacion y a los 3, Sy 7 dias después de la aplicacian.



7.1.3 Resuitados del ensayo Localidad 1:

Grafico 1. % de Daho de Broca (Hypothenemus hampai) en i ensayo hasia 7dda.
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Tabla 4. ANAVA para la variable % de Dafto de Broca (Hypothenemus hampei) en el
ensayo a los Tdda.

Source E&rﬁnﬁ sszmuﬂ% MSqJEﬂnﬂrE F-ratio % Prob
Blocks 36,86 2.267

Treatments 4116183 404 82 38,96 0,00%
Kain Plot Errar 1211247 10,39

Tabla 5. Prueba de comparacion mdltiple para la variable % de Dafio de Broca
{ Hypothenemus hampel) en el ensayo & los Tdda.

Treatment Untrans
0,24 L/Ha 15.50 |B
0,26 L/Ha 17.25 |8
0,28 L/Ha 17.00 |B
0,30 |/ Ha 14.75 (B
Testigs absobuts 38.50 | A

Se observa que el producto  Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME en dosis de 0.240,
0.260, 0.280 y 0.300 L/'Ha ejercen un buen control sobre Broca (Hypothenemus hampe), en el
cultive de Café para la evaluacion 7 dias después de la aplicacion.

Se observan diferencias estadisticas significativas entre todas las dosis y el testigo absaluto,



Grafico 2. Eficacia de los tratlamientos para control de Broca (Hypothenemus hampei)

&n el ensayo hasta 7dda.
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Se observa que el producto Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME en dosis de 0.240, 0.260,
0,280 y 0.300 L'Ha ejercen una eficacia positiva en las 3 evaluaciones, siendo |la dosis de
Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME de 0,280 L/Ha |a que presenta el mejor control en todas
las evaluaciones sobre Broca (Hypothenemus hampei) en el cultive de Café.

7.1.4 Fitotoxicidad
En la parcela de fitotoxicidad de Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME en dosis de
0.600 L'Ha no presentd sintomas de fitotoxicidad en ninguna de las evaluaciones.

7.2 EMSAYO LOCALIDAD 2.
7.2.1 Consideraciones parliculares sobre la metodologia

El ensayo se realizé en al Municipio de Cardoba (Ouindio), Vereda Rio Verde, Finca Brisas,
Administrador Jair Rico, &l cual se manejé condicionas normales de cullivo.

54 realizaron evaluaciones en pre-aplicacion y a los 3, 5y 7 dias después de la aplicacion.



7.2.3 Resuitados del ensayo Localidad 2:

Grafico 3. % de Dafo de Broca (Hypothenemus hampei) en el ensayo hasta Tdda.
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Tabla 5. ANAVA para la variable % de Dafio de Broca (Hypothenemus hampei) en el
ensayo a los 7dda.

Source E;g;::“ﬂf E;L:; MSSI.IH:TE F-rafic % Prob
Blocks 3 57)18

Treatments 416.09.3 152,32 £1.95 0007
Kain Plot Emrar 112|295 2.45

Tabla 6. Prueba de comparacion multiple para la variable % de Dafio de Broca
(Hypothenemus hampel) en el ensayo a los 7dda.

Treatment Untrans

0,24 L/Ha 850 B
0,26 LIHa 575 B
_D:EEHa 5.00|B
0,20 L/Ha 9.258
Tesligo abmohato 2200 | A

Se observa que el producto Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME en dosis de 0.240,
0.260, 0.280 y 0.300 LiHa gjercan un excelente control sobre Broca (Hypothenemus
hampen), en el cullivo d2 Calé pam la evaluacién 7 dias después de la aplicacion.

Se observan diferencias estadisticas significativas entre todas las dosis y el testigo absaluto.



Grafico 4. Eficacia de los tratlamientos para control de Broca (Hypothenemus hampei)
&n el ensayo hasta 7dda.
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Se observa que el producto Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME en dosis de 0.240, 0.260,
0,280 y 0.300 L'Ha ejercen una eficacia positiva en las 3 evaluaciones, siendo |la dosis de
Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME de 0,280 L/Ha |a que presenta el mejor control en todas
las evaluaciones sobre Broca (Hypothenemus hampei) en el cultive de Café.

7.2.4 Fitotoxicidad

En la parcala de fitoloxicidad de Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME en dosis da
0.600 L'Ha no presentd sinfomas de fitotoxicidad en ninguna de las evaluaciones

8. CONCLUSIONES GENERALES

¥ Se evidencia gue el productio Clorpirifos 29% + Emamectin 3% ME an dosis de 0.240,
0.260. 0.280 y 0.300 L/Ha, presenta un buen control de Broca (Mypolhenemus hampai)

en &l cultive de Caié hasta 7 dias después de la aplicacion,

¥ A pesar de que 1odas las dosis presentan un buen control, conociendo la agresividad de
la plaga y las recomendaciones cofidianas de los técnicos del comité de cafetercs de la
zana, preferimos recomendar la dosis mas alta, la cual es una dosis muy conservadora
en comparacion a las recomendaciones de productos comerciales usados para este
control.

¥ La dosis que se recomienda es la de 0.300 L'Ha, para asegurar un mejor control de la

plaga.

¥ Mo se presentaron efectos filoldxicos de Clorpirifos 29% + Emamectin 3%ME sobre
el culiivo de Café en todos los tratamientos



9, RECOMENDACION

Epoca de
Cultivo Objetive Dosis de ME Apllcacisn
. Can niveles
Calé Broca i =l
(Coffea arabieal). | (Hypothe s hampei) 0.300 L'Ha inferiores al 5% de

la plaga.
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