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REIVINDICACIONES

Una metodologia para evaluacion del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de

materiales compuestos milti-capa caracterizado por que comprende las siguientes

etapas:

Identificacion, seleccién y definicion de eventos que generan dafio a la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa.

Identificacion de las variables criticas asociadas a cada evento potencial y
determinacion del peso para cada variable.

Definiciéon y analisis de los parametros de evaluacion relacionados a cada
variable.

Evaluacion de la posibilidad de dafio en tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa por cada evento potencial.

Valoracién de la consecuencia asociada a la posibilidad de dafio de tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa.

Evaluacién del riesgo como producto de la posibilidad de dafio de la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa por la consecuencia o
afectacién para cada evento.

Definicién del plan de accién en funcion del riesgo de dafio.

La metodologia para evaluacién del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de

materiales compuestos multi-capa de la reivindicacion 1 donde la identificacion,

seleccion y definicion de eventos que generan dafio a la tuberia enrollable de

materiales compuestos multi-capa corresponde a:

~ 0 o0 o P

Evento que genera dafo relacionado con el Disefio y Fabricacion.

Evento que genera dafio relacionado con el Alimacenamiento y Transporte.
Evento que genera dafio relacionado con la Instalacion.

Evento que genera dafio durante la Operacién.

Evento que genera dafio relacionado con Terceros o Externos a la compariia.

Evento que genera dafio relacionado con Geotecnia y Causas Naturales.
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3. La metodologia para evaluacion del riesgo de dafo de las tuberias enrollables de

materiales compuestos multi-capa de la reivindicaciéon 1 donde la identificacion de

las variables criticas asociadas a cada evento potencial y determinacion del peso

para cada variable corresponde a:

a. - Las variables criticas asociadas para el evento que genera dafio relacionado

con el Disefio y Fabricacién son:

Calidad (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20 %),
Disefio (peso entre 50 % a 70 %), preferencialmente 70 %) y
Trazabilidad y certificaciones de calidad (peso entre 5 % a 10 %,

preferencialmente 10 %).

b. - Las variables criticas asociadas para el evento que genera dafio relacionado

con el Transporte y Almacenamiento es:

Dafos y deformaciones en la tuberia enrollable de materiales compuestos

multi-capa (peso de 100%).

c. - Las variables criticas asociadas para el evento que genera dafio relacionado

con la Instalacién son:

a.
b.

Condiciones del suelo (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20 %),
Parametros de instalacion de la tuberia enrollable de materiales compuestos
multi-capa (peso entre 30 % a 40 %), preferencialmente 40 %),

Prueba de verificacion hidrostatica (peso entre 10% a 20 %,
preferencialmente 20 %) vy,

Sefializacion externa del trazado de la tuberia (peso entre 10% a 20 %,

preferencialmente 20 %).

d. - Las variables criticas asociadas para el evento que genera dafo durante la

Operacion son:

Condiciones Operacionales y del fluido (peso entre 40 % a 60 %,
preferencialmente 60 %)

Monitoreo e inspeccién (peso entre 30 % a 40 %), preferencialmente 40 %).

Z\
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e. - Las variables criticas asociadas para el evento que genera dafio relacionado
con Terceros o Externos a la Compania son:
e Infraccién al Derecho de via o de trazado (peso entre 60 % a 80 %,
preferencialmente 80 %).

e Sabotaje (peso entre 10 % a 20 %, preferenciaimente 20 %).

f. - Las variables criticas asociadas para el evento que genera dafio relacionado
con Geotecnia y Causas Naturales es:

e Condiciones geograficas del terreno (peso de 100 %).

4. La metodologia para evaluacion del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de
materiales compuestos multi-capa de la reivindicaciéon 1 donde la definicién y
analisis de los parametros de evaluacion relacionados a cada variable critica

mencionada en |a etapa anterior, es la siguiente:

a. Parametros de evaluacion para las variables del evento que genera dafio

relacionado con el Disefio y Fabricacion.

e Los parametros de evaluacién para la variable calidad del evento que genera
dario relacionado con el Disefio y Fabricacién definidos son:

v" Cumplimiento de los criterios de aceptacién segin norma APl SPEC 15S
(peso entre 40 % a 50 %, preferencialmente 50 %) y,

v" Cumplimiento de prueba hidrostatica a 1.5 veces la presion de disefio para
refuerzo no metalico de la tuberia enrollable de materiales compuestos muilti-
capa y de 1.3 veces la presion de disefio para refuerzo metalico de la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa (peso entre 40 % a 50 %,

preferencialmente 50 %).

e Los parametros de evaluaciéon para la variable disefio del evento que genera

dano relacionado con el Disefio y Fabricacion definidos son:
v" Cumplimiento de condiciones requeridas para la operacién en presion,

temperatura y servicio que no superen las definidas en el disefio de la
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tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa (peso entre 5 %
a 10 %, preferencialmente 10 %),

v" Cumplimiento en factor de seguridad de la presion de disefio (Pd) de la
tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa en funcién de la
presion de ruptura a corto plazo (Pr) Pr/Pd > 2 (peso entre 1 % a 5 %,
preferencialmente 5 %),

v" Cumplimiento del factor de seguridad de la presién de disefio de la
tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa en funcién del
fluido de servicio (peso entre 1 % a 5 %, preferencialmente 5 %),

v" Cumplimiento del factor de seguridad de 0.5 cuando se presentan ciclos
de presién que exceden +20% de la presién de operacion mas de 1 vez
al dia (peso entre 1 % a 5 %, preferencialmente 5 %),

v' Seleccion del material de la capa interna de la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa segun temperatura de operacion del
fluido (peso entre 5% a 10 %, preferencialmente 10 %),

v Presencia de sistema de venteo para difusion de gases en las tuberias
enrollables de materiales compuestos multi-capa (peso entre 5% a 15 %,
preferencialmente 15 %),

v Seleccion del material interno o en contacto con el fluido de los
conectores acordes a la corrosividad del fluido transportado (peso entre
10 % a 20 %, preferencialmente 20 %),

v' Seleccion del material externo de los conectores acordes a la
corrosividad del entorno (peso entre 5 % a 10 %, preferencialmente 10
%),

v Seleccion de los accesorios (uniones para tuberias, multiples, etc.), para
conexion final de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-

capa (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20 %).

e El parametro de evaluacién para la variable trazabilidad y certificaciones de

calidad del evento que genera dafio relacionado con el Disefio y Fabricacion
definido es:
v Cumplimiento de los requerimientos de calidad de fabricacion de la
tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa y conectores
(peso de 100 %).
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b. Parametros de evaluacion para las variables del evento que genera dafio relacionado

con el Transporte y Alimacenamiento.

e Los parametros de evaluacion para la variable dafios y deformacién en tuberia

enrollable de materiales compuestos multi-capa del evento que genera dano

relacionado con el Transporte y Aimacenamiento definidos son:

v Cumplimiento de procedimientos para transporte y almacenamiento temporal de
la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa (peso entre 30 % a 40
%, preferencialmente 40 %),

v" Cumplimiento de procedimientos para transporte y almacenamiento a largo
plazo de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa (peso entre
30 % a 40 %, preferencialmente 40 %),

v Cumplimiento de criterios de aceptacion de inspeccidn visual previo a instalacion
de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa (peso entre 10 %
a 20 %, preferencialmente 20 %).

c. Parametros de evaluacién para las variables del evento que genera dafio relacionado
con la Instalacién.

e Los parametros de evaluacién para la variable condiciones del suelo del evento que

genera dafo relacionado con la Instalacién definidos son:

v" Cumplimiento de condiciones requeridas del suelo donde se instala la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa (peso entre 20 % a 30 %,
preferencialmente 30 %).

v" Seleccién de material de relleno utilizado para el tapado de la tuberia enrollable
de materiales compuestos multi-capa (peso entre 30 % a 40 %,
preferencialmente 40 %).

v Cumplimiento de condiciones de la zanja donde se instala la tuberia enrollable
de materiales compuestos multi-capa (peso entre 20 % a 30 %,

preferencialmente 30 %).

e Los parametros de evaluacion para la variable parametros de instalacién del evento que

genera dano relacionado con la Instalaciéon definidos son:
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v" Cumplimiento del procedimiento de instalacion de la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa recomendado por el fabricante (peso entre 10
% a 20 %, preferencialmente 20 %),

v Cumplimiento de competencias técnicas del ejecutor de la instalacién de tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa y conectores (peso entre 5 % a
10 %, preferencialmente 10 %),

v Cumplimiento del radio de curvatura en la trayectoria de la zanja mayor a 1.5 el
RMC (radio minimo de curvatura) (peso entre 5 % a 10 %, preferencialmente 10
%),

v" Condicién de calidad de los conectores instalados (nuevo, reutilizados, no
acorde a la tuberia a ser instalada) (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente
20 %),

v Condicién de instalacion de tuberia enrollable de materiales compuestos multi-
capa en la zanja (zanja compartida o Unica) (peso entre 5 % a 10 %,
preferencialmente 10 %),

v Condicién de separacion entre tuberias en una misma zanja (peso entre 5 % a
10 %, preferencialmente 10 %),

v Proteccion mecanica de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-
capa en cruces (tuberias, vias, cuerpos de agua) (peso entre 5 % a 10 %,
preferencialmente 10 %),

v Condicion de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa en el
cruce con otras tuberias instaladas (peso entre 5 % a 10 %, preferencialmente
10 %).

El parametro de evaluaciéon para la variable prueba de verificacién hidrostatica del

evento que genera dafio relacionado con la Instalacion definida es:
v" Cumplimiento de la prueba hidrostatica (Ph) en funcién la presién de disefio de
la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa (Pd): 1.2* Pd < Ph <
1.5* Pd (peso de 100 %).

Los parametros de evaluacién para la variable sefializacién del evento que genera dafio

relacionado con la Instalacién definidos son:
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v' Cumplimiento en la trazabilidad de la tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa y conectores (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente
20 %),

v" Cumplimiento de instalacion de alambre trazador (peso entre 10 % a 20 %,
preferencialmente 20 %),

v" Cumplimiento de instalacién de cinta de sefializacion (peso entre 10 % a 20 %,
preferencialmente 20 %),

v Cumplimiento de instalacion de sefializacion externa (peso entre 10 % a 20 %,
preferencialmente 20 %),

v Cumplimiento de socializacién con la comunidad sobre los riesgos asociados a
la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa instalada (peso entre
10 % a 20 %, preferencialmente 20 %).

d. Parametros de evaluacién para las variables del evento que genera dafio durante la

Operacion.

e Los parametros de evaluacion para la variable condiciones operacionales y del fluido

del evento que genera dano durante la Operacion definidos son:

v Tipo de sistema de levantamiento artificial del pozo asociado a la tuberia enrollable
de materiales compuestos multi-capa instalada (peso entre 5 % a 10 %,
preferencialmente 10 %),

v" Cumplimiento de relacién de presion de operacién del fluido en la tuberia (Po) en
funcién de la presion de disefio de la tuberia enrollable de materiales compuestos
multi-capa (Pd) Po < Pd/2.0 (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20 %),

v" Cumplimiento de instalacion de valvulas de alivio en la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa con mantenimiento perioédico (peso entre 10 % a
20 %, preferencialmente 20 %),

v" Cumplimiento de temperatura operacion del fluido (To) en funcién de la temperatura
de disefio de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa (Td) To <
Td (peso entre 1 % a 5 %, preferencialmente 5 %),

v" Cumplimiento de niveles de concentracién de CO. y H2S en el fluido dentro de los
rangos establecidos en el disefio de la tuberia enrollable de materiales compuestos

multi-capa (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20 %),
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Afectacion de la capa interna de la tuberia enrollable de materiales compuestos
multi-capa por contacto con tratamiento(s) quimico(s) aplicados al fluido
transportado (peso entre 10 % a 15 %, preferencialmente 15 %),

Cumplimiento de contenido y tipo de soélidos en el fluido transportado seguln
especificaciones de disefio de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-

capa (peso entre 1 % a 10 %, preferencialmente 10 %).

Los parametros de evaluacion para la variable monitoreo e inspeccién del evento que

genera dafo durante la Operacién definidos son:

v

Cumplimiento en el seguimiento al estado mecanico de la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20
%),

Cumplimiento en rutina de limpieza interna definida de la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa (peso entre 5 % a 10 %, preferencialmente 10
%),

Tiempo de vida util de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa
(peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20 %),

Numero de fallas o eventos en la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-
capa por kildbmetro instalado en los ultimos 3 afios sin 0 con plan de mitigacion,

excluyendo fallas por sabotaje (peso entre 40 % a 50 %, preferencialmente 50 %).

e. Parametros de evaluacion para las variables del evento que genera dafio relacionado

con terceros o externos a la compaiiia.

Los parametros de evaluacion para la variable_infraccién al derecho de via o del

trazado del evento que genera dafio relacionado con terceros o externos a la
compania definidos son:

Cumplimiento en el registro de informacion del trazado de la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa instalada con GPS doble frecuencia o estacién
topografica, con sistema de geo-referenciacion magna sirgas; plano planta-perfil
topografico (peso entre 20 % a 30 %, preferencialmente 30 %),
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Intervenciones relacionadas con mantenimiento, excavacién y/o construcciones

cerca de las tuberias enrollables de materiales compuestos multi-capa instaladas

sin o con supervision (peso entre 30 % a 40 %, preferencialmente 40 %),

Cumplimiento en el derecho de via o trazado de 10 m a 12 m (peso entre 20 % a 30

%, preferencialmente 30 %).

El parametro de evaluacién para la variable sabotaje del evento que genera dafio

relacionado con terceros o externos a la compania definido es:

v

Grado de sensibilidad (no sensible, sensible con seguridad y sensible sin
seguridad) de la zona del area de ubicacion de la tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa a presencia de grupos armados y/o comunidad (peso de
100 %).

f. Parametros de evaluacion para las variables del evento que genera dafio relacionado

con Geotecnia y Causas Naturales.

Los parametros de evaluacién para la variable condiciones geograficas del terreno

del evento que genera dafio relacionado con Geotecnia y Causas Naturales

definidos son:

v

Terreno estable o con deslizamientos (peso entre 40 % a 50 %,
preferencialmente 50 %),

Susceptibilidad en afectacidon sismica (peso entre 15 % a 25 %,
preferencialmente 25 %),

Susceptibilidad a inundaciones (peso entre 15 % a 25 %, preferencialmente 25
%).

La metodologia para la evaluaciéon del riesgo expuesta anteriormente, aplica para el

servicio de transporte de fluidos de produccién e inyeccién con tuberias enrollables de

materiales compuestos multi-capa en la industria del petréleo y gas. No obstante, para

el servicio de inyeccion, algunos de los parametros o pesos asignados son modificados,

los cuales se relacionan a continuacion:
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e Los parametros de evaluacién para la variable disefio en el evento que genera dario

relacionado con el Disefio y Fabricacién definidos son:

v

Cumplimiento de condiciones requeridas para la operacién en presion,
temperatura y fluido que no superen las definidas en el disefio de la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa (peso entre 15 % a 25 %,
preferencialmente 25 %),

Cumplimiento en factor de seguridad de la presion de disefio (Pd) de la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa en funcién de la presion de
ruptura a corto plazo (Pr) Pr/Pd > 2 (peso entre 1 % a 5 %, preferencialmente 5
%),

Cumplimiento del factor de seguridad de la presiéon de disefio de la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa en funciéon del fluido
transportado (peso entre 1 % a 5 %, preferencialmente 5 %),

Seleccion del material de la capa interna de la tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa segun temperatura de operacion del fluido (peso entre
5% a 10 %, preferencialmente 10 %),

Seleccion del material interno o en contacto con el fluido de los conectores
acordes a la corrosividad del fluido transportado (peso entre 10 % a 20 %,
preferencialmente 20 %),

Seleccion del material externo de los conectores acordes a la corrosividad del
entorno (peso entre 5 % a 10 %, preferencialmente 10 %),

Seleccion de los accesorios (uniones para tuberias, mdltiples, etc.) para
conexion final de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa

(peso entre 15 % a 25 %, preferencialmente 25 %).

» Los parametros de evaluacion para la variable condiciones operacionales y del

fluido en el evento que genera dafio durante la Operacién definidos son:

v

Cumplimiento de relacién de presion de operacion del fluido en la tuberia (Po)
en funcion de la presion de disefio de la tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa (Pd) Po < Pd/1.3 (peso entre 30 % a 40 %,

preferencialmente 40 %),

Z(

)
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v" Cumplimiento de instalacion de valvulas de alivio en la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa con mantenimiento periddico (peso entre 20
% a 30 %, preferencialmente 30 %),

v" Cumplimiento de temperatura operacién del fluido (To) en funciéon de la
temperatura de disefio de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-
capa (Td) To < Td (peso entre 5 % a 10 %, preferencialmente 10 %),

v" Afectacion de la capa interna de la tuberia enrollable de materiales compuestos
multi-capa por contacto con tratamiento(s) quimico(s) aplicados al fluido

transportado (peso entre 10 % a 20 %, preferencialmente 20 %).

5. La metodologia para evaluacion del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de
materiales compuestos multi-capa de la reivindicaciéon 1 donde la evaluacién de la
posibilidad de dafio en la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa
por cada evento potencial se clasifica numéricamente con un valor entre 1y 5, donde
uno (1) significa que la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa en
analisis cumple el parametro de evaluacién, disminuyendo la posibilidad de dafio en
la tuberia, y cinco (5) significa que no cumple con el parametro de evaluacion
incrementando la posibilidad de dafio en la tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa. En el caso en que el parametro de evaluacién no aplique la

valoracion sera (1), si se desconoce o no se tiene evidencia la valoracion sera (5).

6. La metodologia para evaluacion del riesgo de dafo de las tuberias enrollables de
materiales compuestos multi-capa de la reivindicacién 1 donde la valoracién de la
consecuencia asociada a la posibilidad de dafio de la tuberia enrollable de
materiales compuestos multi-capa por cada uno de los seis eventos potenciales, se
valora |la consecuencia sobre las aristas ambiental, personas, econémica, imagen o
reputacion y clientes, de acuerdo al dimensionamiento y premisas establecidas,

cada consecuencia se analiza y se valora entre 1y 5, de la siguiente forma:

a. Consecuencia Ambiental: Emisiones o descargas con afectacion ambiental
menor (1), leve (2), localizada (3), mayor (4) o masiva (5).
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b. Consecuencia Personas: leve o primeros auxilios (1), menor sin incapacidad (2),
incapacidad mayor a un dia (3), incapacidad parcial o total (4), una 0 mas
fatalidades (5).

c. Consecuencia Econémica: menor a 10K USD$ (1), entre 10 y 100 KUSD$ (2),
entre 100 y 1000 KUSDS$ (3), entre 1y 10 MM USD$ (4) y mayor a 10 MMUSD$
(5).

d. Consecuencia Imagen de la empresa: de conocimiento interno (1), local (2),
regional (3), nacional (4) o internacional (5).

e. Consecuencia Clientes: se incumplen las especificaciones (1), quejas y/o
reclamos (2), pérdida de clientes y/o desabastecimiento (3), pérdida de
participacion en el mercado (4), veto como proveedor (5).

f. El resultado de la consecuencia correspondera al mayor valor numérico
obtenido.

La metodologia para evaluacién del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de
materiales compuestos de la reivindicacion 1 donde la evaluacion del riesgo se
determina como resultado del producto del valor numérico obtenido en la valoracion
de la posibilidad de dafio de |a tuberia enrollable de materiales compuestos multi-
capa por el mayor valor numérico obtenido en el analisis de la consecuencia para

cada evento de dafo.

La metodologia para evaluacion del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de
materiales compuestos de la reivindicacion 1 donde la definicion del plan de accién
del riesgo obedece a la mitigacion de cada uno de los eventos de dafio, los cuales

son:

a. Evento que genera dafio relacionado con el Disefio y Fabricacion: Para tuberia
con refuerzo metélico y no metalico, solicitar y asegurar al fabricante los
certificados de calidad de la tuberia y conectores instalados.

b. Evento que genera dafio relacionado con el Almacenamiento y Transporte:
Garantizar el cumplimiento de los procedimientos para el transporte y

almacenamiento temporal o a largo plazo de las tuberias a instalar.



44

c. Evento que genera dafio relacionado con la Instalacion: Cumplir con el
procedimiento establecido por el fabricante de la tuberia para su instalacion y
cumplir con las pruebas hidrostaticas segun los parametros establecidos por

norma para tuberias del petréleo y gas.

d. Evento que genera dafio durante la Operacién: Cumplir con las ventanas
operacionales de temperatura, presion, contenido de gases, solidos y quimicos

de tratamiento empleados en la operacion, establecidos.

e. Evento que genera dafio relacionado con Terceros a la compafiia: Asegurar la
informacién de ubicacion de las tuberias y de su sefializacién para efectuar

vigilancia del trazado de las mismas.

f. Evento que genera dafio relacionado con Geotecnia y Causas Naturales:
Identificar e implementar las alternativas o barreras de contencion necesarias
para mitigar los efectos naturales sobre la tuberia enrollable de materiales

compuestos multi-capa.

La metodologia para evaluacién del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de
materiales compuestos que incluye un modulo de soporte légico caraterizado

porque comprende:

a. Registrar la informacién asociada a la tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa

b. Aplicar la metodologia de andlisis de riesgo de dafio de las tuberias enrollables
de materiales compuesto
Reportar y preservar el resultado del analisis de riesgo de dafio
Representar graficamente la clasificacion del riesgo de dafio obtenido por evento
y por riesgo integral

e. Generar una base de datos de con todos los analisis de riesgo de dafio
Reportar las acciones para la mitigacion o reduccion del riesgo por evento

g. Exportar los resultados a un documento Excel o PDF.
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METODOLOGIA PARA EVALUACION DEL RIESGO DE DANO DE LAS TUBERIAS
ENROLLABLES DE MATERIALES COMPUESTOS Y MODULO DE SOPORTE LOGICO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente solicitud de patente esta inmersa en la industria del petréleo y gas, en el sector
de transporte de fluidos monofasico y multifasicos relacionados con el desarrollo de una
metodologia para la evaluacion del riesgo de dafio de las tuberias enrollables de materiales
compuestos y su médulo de soporte logico que permite priorizar el nivel del riesgo de las
tuberias de un campo de produccion de petrdleo y/o gas, y contribuye en la prevencion de
dafios y derrames de fluidos a partir de la mitigacién o control del riesgo.

RESUMEN

La presente invencion corresponde al desarrollo de una metodologia para evaluar el riesgo
de dafio de las tuberias enrollables de materiales compuestos (tuberias multi-capa),
instaladas en campos de produccién y de inyeccion de fluidos liquidos y gaseosos o la
combinacion entre ellos como los fluidos multifasicos en la industria del petréleo y gas, la
metodologia también aplica para las tuberias enrollables de materiales compuestos antes
de su instalacién. Incluye un médulo de soporte I6gico para registrar los datos y evaluar el
riesgo de dafio con base en la metodologia, reportar el resultado y sugerir un plan de accién
para mitigar el riesgo de dafio.

ESTADO DE LA TECNICA

Las tuberias enrollables de materiales compuestos multi-capa para aplicaciéon en campos
de produccién son consideradas como alternativa técnica y econémicamente viable para
reemplazar las tuberias metalicas de acero al carbono comunmente utilizadas en
operaciones de produccion de crudo y gas asi como de inyeccion de agua debido a que los
materiales que la conforman, principalmente, materiales poliméricos termoplasticos, son
inertes a los procesos corrosivos internos y externos que se generan por la interaccién entre
los fluidos (agua-crudo-gas-arena) con el acero al carbono y entre este con el medio

circundante (suelo o agua).

No obstante, a pesar de la ventaja anteriormente descrita, se reportan en la literatura abierta
otros modos de falla o ruptura relacionados con defectos del material, esfuerzos repetitivos,
sobrepresion estatica y dinamica, movimiento de tierra y/o flexion, contraccion térmica, alta
velocidad del fluido, problemas en las conexiones y factores humanos como lo indicado por

Tatarov et al., (2014). De la misma forma como lo reporta Baron et al. (2010), las fallas en
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las tuberias de materiales compuestos con refuerzo instaladas en Alberta-Canadéa estan
relacionadas con dafios por practicas inadecuadas de instalacion, corrosion interna y
externa asociada a los accesorios metalicos incluidos en la instalacién, dafios por terceros,

fallas mecanicas de valvulas o accesorios y fallas de la tuberia.

En el estado de la técnica existen documentos relacionados con métodos y sistemas para
la evaluacion del riesgo en tuberias de polietileno (mono-capa) que transportan gas
combustible. La patente CN104992051A (2015) reivindica un método que comprende: |a
recoleccion de datos de accidentes con tuberias de polietileno que transportan gas, los
principales factores de falla de la tuberia de gas, la evaluacién del nivel de riesgo de la
tuberia de gas de polietieno (mono-capa), el cual a su vez incluye: i) la clasificacion del
riesgo de esta tuberia en cinco grados: nivel | (riesgo mas bajo), nivel Il (riesgo bajo), nivel
Il (riesgo medio), nivel IV (riesgo alto), nivel V (riesgo mas alto); ii) la determinacion del
indice del riesgo: ci (dafios por terceros), cii (agrietamiento fragil), ciii (falla por fluencia), civ
(envejecimiento y fuga); la determinacion del volumen, acumulacién del gas y del objeto o
segmento del cuerpo a evaluar, el calculo del peso del indice de evaluacion y del valor de
cada funcién de la correlacion de cada indice de evaluacién del riesgo en el gasoducto de
polietileno. El alcance de esta patente comprende Unicamente tuberias mono-capa
(polietileno) para servicio de gas, por lo cual no se incorporan los mecanismos de dafio
asociados a las tuberias multi-capa y al efecto de fluidos multifasicos, limitando la
metodologia de evaluacién del nivel de riesgo a mecanismos de dafio propios del material
de la tuberia, lo que la diferencia de la presente invencién en la cual se evaluan los eventos
que conllevan al dafio desde el disefio hasta su instalacion y operacién de las tuberias multi-

capa que transportan fluidos multifasicos.

Por su parte la patente CN106779286A (2016) reivindica un método de procesamiento de
datos del riesgo de una tuberia de gas domiciliario de polietileno (mono-capa), método
caracterizado por comprender los siguientes pasos: A) obtencion del nivel y evaluacion del
riesgo que incluye dafio por terceros, agrietamiento fragil, falla por fluencia y por fuga. Los
niveles de riesgo comprenden cinco grados referidos como: riesgo mas bajo valor 1, riesgo
bajo valor 2, riesgo medio valor 3, riesgo alto valor 4 y riesgo mas alto valor 5, B) de acuerdo
al nivel y evaluacion del riesgo determina la cantidad y seccion del cuerpo del elemento a
ser evaluado, C) de acuerdo con la evaluacién del riesgo para cada funcion de la correlacion
del nivel de riesgo determina el maximo valor que correspondera al maximo nivel de riesgo
de la tuberia de gas domiciliario de polietileno (mono-capa). El alcance de esta patente
CN106779286A es similar al reportado en CN104992051A (2015), tuberia mono-capa
(polietileno) para servicio de gas domiciliario contemplando unicamente los mecanismos de
dafio asociados al material, la evaluacion del riesgo no tiene en cuenta los eventos que
pueden llevar al dafio de la tuberia en las etapas de disefio, transporte, almacenamiento,
instalacion, operacion y causas externas, lo que la diferencia de la presente invencion, en
la cual se incluyen los factores anteriormente mencionados.
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De otro lado, para las tuberias metalicas, se reportan patentes que reivindican métodos de
evaluacion del riesgo, como la patente CN108805374A (2018) que establece puntajes para
la probabilidad de falla de una tuberia que transporta crudo (oleoducto), identificando los
principales factores de riesgo ambientales que causa la falla de la tuberia, donde cada factor
de riesgo lo define de forma cualitativa y cuantitativa, el puntaje correspondiente al conjunto
de factores de riesgo lo clasifica en tres niveles, alto, medio y bajo. La clasificacién de las
consecuencias ambientales de acuerdo al entorno puede ser muy severa, severa y menor.
La probabilidad de falla y la consecuencia ambiental lo determina usando el método de la
matriz de riesgo, y lo clasifica en tres categorias bajo, medio y alto. La metodologia de la
presente invencion no contempla las tuberias metalicas, las cuales por su naturaleza
presentan mecanismos de dafo o ruptura muy diferentes a las tuberias enrollables de
materiales compuestos multi-capa, lo que implica un analisis del riesgo de dafio diferente

entre las dos tecnologias.

La patente CN104408572A (2015) reporta un analisis de riesgo semi-cuantitativo para
tuberia de gas basado en el método de la matriz de riesgo, el cual determina la clasificaciéon
de la probabilidad de un accidente en una matriz de riesgo, el nivel de severidad de la
consecuencia de la pérdida de personal, ambiental y de reputaciéon por el accidente, la
jerarquia de la severidad de las consecuencias por la matriz de riesgo (nivel 1 incidente
menor; nivel 2 accidente general, nivel 3 accidente serio, nivel 4 accidente mayor, nivel 5
accidente muy serio), determinando el nivel de riesgo de la escena mediante el uso de un
software asociado correspondiente a una matriz de riesgo (probabilidad del accidente y
severidad de las consecuencias). En la mencionada patente no se tienen en cuenta las
amenazas por las cuales una tuberia podria presentar un evento de falla o ruptura,
adicionalmente no contempla la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa y
estd enfocada a una tuberia que transporta gas, diferenciandola con la patente de la

presente invencion.

La patente CN104636585B (2015), reivindica un método de gestién cuantitativa del riesgo
ambiental para tuberias de gas (gasoducto) y de crudo (oleoducto) caracterizado por los
siguientes pasos: 1) recopilacién de parametros de disefio de los segmentos de tuberia,
trazados, areas sensibles ambientalmente, uso de la tierra, suelo, cuerpos de agua,
distribucién poblacional, corrosién de la tuberia, dafios por terceros, uso inadecuado y
parametros operacionales, estableciendo un sistema de indicadores de probabilidad de
accidentes ambientales, criterios de evaluaciéon y pesos correspondientes, 2) clasificacién
de las areas ambientalmente sensibles, obteniendo un peso como resultado de la
evaluacion, 3) evaluacién del nivel de fuga de acuerdo al tamario del flujo para determinar
los pesos, 4) nivel de difusidén después del accidente, consecuencias ambientales,
ecologicas, tipo de ecosistema, seleccionando los indicadores apropiados que reflejen las

consecuencias ambientales del accidente o falla de la tuberia estableciendo los criterios de

S
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evaluacién para cada indicador y los pesos correspondientes; divididos en ambiente de
agua superficial, ambiente atmosférico y ambiente subterraneo (agua y suelo), 5)
determinar el modelo de calculo cuantitativo y la funcién matematica a partir de la
probabilidad del accidente y nivel del riesgo ambiental para establecer un indice integral
R=PxSxAxE, donde R es el valor integrado de los riegos ambientales (0 a 200 puntos), P
es el valor de probabilidad del accidente o falla de la tuberia (0 a 1), S es el valor del indice
de peso de sensibilidad ambiental del accidente (1 a 2), A es el valor del indice de peso de
la fuga (0 a 1), E es el indicador del dafio ambiental después de la fuga (0 a 100), donde
los dafios ambientales en agua superficial, suelo-agua subterraneos, y atmosféricos
representan cada uno 100 puntos. Teniendo en cuenta la presencia de dos o mas
ambientes en una posicidén sensible se adopta el valor calculado de E, que toma el valor
extremo de un ambiente con dafio de nivel medio y el promedio de los ambientes con dafo
de nivel medio, 6) el nivel de riesgo de la tuberia puede clasificarse en muy bajo, bajo,
medio, alto, muy alto. La patente describe un andlisis cuantitativo del riesgo teniendo un
alcance diferente a la de la presente invencion, la cual contempla un analisis cualitativo del
riesgo ademas de que es especifica para tuberias enrollables de materiales compuestos
multi-capa con mecanismos de dafio o ruptura propios a esta tecnologia, que no se
describen en la patente CN104636585B.

Dentro del estado de la técnica también se destaca lo indicado en las normas CSA Z-662
(2015) y API SPEC 15S (2016). La norma CSA Z-662 en el capitulo 13 referencia aspectos
generales de disefio, instalacién, materiales, juntas e inspeccién de juntas, entrenamiento
y calificacion del personal, reparaciones, desactivacién o abandono para las tuberias de
materiales compuestos multi-capa. La norma APl SPEC 15S para tuberia polimérica
enrollable con refuerzo metalico y no-metélico aborda los requerimientos para la
fabricacién, calificacién y re-calificacion de esta tuberia para aplicaciones en transporte de
fluidos multifasicos, gases y liquidos de hidrocarburo, quimicos de campos de produccién
y agua no potable, asi como requerimientos de desempefio para los materiales, tuberia y
accesorios de conexion acordes con las normas ASTM, ISO y NACE. La norma incluye
adicionalmente requerimientos de dimensiones, tolerancias, marcado, documentacion
minima disponible por el fabricante de: certificados, reportes y guias para el transporte,
almacenamiento, instalacion y mantenimiento.

De acuerdo a lo anteriormente descrito aun cuando se reportan métodos de evaluacion del
nivel de riesgo, éstos se enfocan en tuberias poliméricas de polietileno (mono-capa) para
transporte de gas domiciliario y tuberias metalicas para transporte de hidrocarburo, las
cuales no son el objeto ni estan dentro del alcance de la presente invencién. De igual forma,
los documentos reportados, articulos y normas, en tuberias enrollables de materiales
compuestos multi-capa abordan aspectos generales relacionados con modos de falla y

requerimientos de fabricacién y desempefio, evidenciando |la necesidad de desarrollar e
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implementar una metodologia que permita evaluar el riesgo de falla o dafio de la tuberia

enrollable de materiales compuestos multi-capa.

Asi, la presente invencion describe la metodologia para evaluar el riesgo de falla basado
en la ocurrencia de dafio o ruptura de la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-
capa con refuerzo metalico o no-metdlico, para aplicacion en sistemas de produccion y de
inyeccién para servicio de fluidos multifasicos de la industria del petréleo y gas, asi como
en las consecuencias que desde el punto de vista de afectacion a personas, ambiente,
econodmica clientes y reputacion podrian materializarse si ocurriera el evento de falla o dafio
de la tuberia enrollables de materiales compuestos multi-capa. La metodologia de la
presente invencion también incluye un plan de accién para mitigar dafios en tuberias

enrollables de materiales compuestos multi-capa.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

Figura 1. Eventos de dafio potenciales en tuberia enrollable de materiales compuestos

multi-capa.

Figura 2. Matriz de nivel de riesgo. La interseccién del valor numérico obtenido en el
resultado del analisis de la posibilidad de dafio por cada evento con el maximo valor
numeérico obtenido en el analisis de la consecuencia en la matriz, determina el nivel de
riesgo de acuerdo a la clasificacion: N (Despreciable), L (Bajo), M (Medio), H (Alto), VH
(Muy Alto).

Figura 3. Interfaz del médulo de soporte l6gico para acceder a los sub-modulos: Lineas de

Flujo y Lineas de Inyeccion.

Figura 4. Interfaz del médulo de soporte légico de reporte de resultados de evaluacion del

riesgo.

Figura 5. Interfaz del médulo de soporte légico de reporte de resultados de evaluacién del
riesgo para la tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa analizada en Ejemplo
1.

Figura 6. Interfaz del modulo de soporte l6gico con seleccion de plan sugerido para reducir

el riesgo obtenido por la aplicacion de la metodologia en Ejemplo 1.
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2. MATEUS BARRAGAN 2. Miguel 2. COLOMBIANA
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO :
7 | DATOS INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION

1. COLOMBIA 1.  SANTANDER 1. PIEDECUESTA 1. KM 7 VIA A PIEDECUESTA

2. COLOMBIA 2. SANTANDER 2. PIEDECUESTA 2. KM7VIAAPIEDECUESTA

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demés solicitantes y/o (demas) inventores se indican en hoja de informacién complementaria.

8 | ] REPRESENTANTE LEGAL X APODERADO
APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
HERRERA HERRERA LUZ MARA C.C. 52.049.364 T.P. 148094 del
de Bogota. C.S.delaJ.
DIRECCION Km 7 via a Piedecuesta - Bucaramanga No. TELEFONO 33;‘1‘200 —ext
; r
CIUDAD Piedecuesta - Santander il '(;Jligfr:rs;a@ecwet
No. RADICACION O
PAIS COLOMBIA PROTOCOLO DE
PODER GENERAL
9 | DECLARACION(ES) DE PRIORIDAD []SI X NO
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)
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10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

K] X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

1Sl X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

sl INO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios economicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |
Universidades publicas o privadas ]

Entidades sin animo de lucro [:j

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

13 | PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA PRIORIDAD INVOCADA:

Si es Patente de Invencion Si es Patente de Modelo de Utilidad

[] 6 meses X 12meses [ 18 meses Otro Cual: [] 6 meses 012meses [Otro Cual

14 | RESUMEN

La metodologia para la evaluacion del riesgo de falla o ruptura de las tuberias enrollables de materiales
compuestos multi-capa para servicio de produccion y de inyeccion en la industria del petroleo y gas comprende
las siguientes etapas: 1) identificacion, seleccion y definicion de eventos que generan falla o dafio a la tuberia
enrollable de materiales compuestos multi-capa, ii) identificacion de las variables criticas asociadas a cada
evento potencial y determinacion del peso para cada variable, iii) definicion y analisis de los parametros
relevantes relacionados a cada variable, iv) evaluacion de la posibilidad de falla o ruptura en tuberia enrollable
de materiales compuestos multi-capa por cada evento o dafio potencial, v) valoracion de la consecuencia
asociada a la posibilidad de falla o ruptura de tuberia enrollable de materiales compuestos multi-capa, vi)
evaluacion del riesgo como producto de la posibilidad de falla o dafio de la tuberia enrollable de materiales
compuestos multi-capa por la consecuencia o afectacion para cada evento y vii) definicion del plan de accion

en funcion del riesgo.
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15 | FIGURA CARACTERISTICA

Eventos que generan
Dafio Potencial

DISERIO Y
FABRICACION

ALMACENAMIENTO
¥ TRANSPORTE

DAROS POR

OPERACION E;‘;ﬁggi% GEOTECNIA ¥

A CAUSAS NATURALES
COMPARIA -

S R A

== ——au

- Condiciones

% £ ; 3 s
= - Calidad - Daftos y deformacién en ) Infraccidnal :
b= e 3 la tuberia enrollable de = E apem(:,ml';::s vl ¢ derechodeviacde ~ - Condiciones
] 1!’ - Disefio materialescompuestos | © - Pardmetros de U g trazado ~ geogrdficas del
S ’J - Trazabllidad y . multi-capa = instalacion - - Monitoreoe = - sabotaje - terreno
[+4 . certificaciones de B < Prticha'dE inspeccién y
§ calldad = verificacién
= hidrostatica
L - Sefalizaclén
FIGURA 1.
16 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° Fecha

17 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calid: (iiﬂa!/zélic% no es obvia al leer el petitorio)

D?Ejﬂ REPRESENTANTE LEGAL

]

LUZ %

RA HERRERA
ODERADA

18 | DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD

Documentacion Técnica

1. X Descripcién N° de folios:

2. X Reivindicaciones N° Reivindicaciones:

3. X Dibujos y/o figuras N° folios:

4. X Resumen.

5. [0 Documento de Prioridad.

6. [ Traduccién del documento de prioridad.

7. [ Certificado de depésito de material bioldgico si fuera el
caso.

8. [ Listado de secuencias de nucleétidos y/o aminoacidos en
forma digital si fuera el caso.

9. [ Arte final 12 x 12.

10. [ Anexo formato digital.

Documentacion Juridica
11. X Poderes, si fuera el caso.
12. X Documento que legalmente pruebe la cesion del inventor al
solicitante o a su causante.
13. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
derivados, o certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
14. [ Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales, o
Certificado o numero de registro, si fuera el caso.
15. Reduccion de tasas
Micro, pequefias o medinas empresas
[ Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
anterior, o en su defecto prueba documental idénea.
[ Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
905 de 2004.
Universidades publicas o privadas

] Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacion

Entidades sin animo de lucro
[C] Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[J Hoja de informacién complementaria.
[] Otros, especificar
16. [J] Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.
17. [ Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

18. [] Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

rHOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA J |

1 | (12) TIPO DE SOLICITUD

X Patente de invencion

[ ] Patente de Modelo de Utilidad

NUMERO DE RADICACION

FECHA DE PRESENTACION

4 | (71) SOLICITANTE (S)

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO

P
3

5 | DATOS DEL SOLICITANTE

PAIS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
2
3:
4.
TELEFONO FAX E-MAIL NACIONALIDAD

2
3.
4.

6 | (72) INVENTOR (ES)

APELLIDOS NOMBRE NACIONALIDAD

6
7
8
9
10.
11.
12.

7 | DATOS INVENTOR (ES)

DIRECCION CIUDAD DEPARTAMENTO/ESTADO PAIS RESIDENCIA

8
7
8.
9.
10.
11.
12

g | (30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD

PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS NUMERO FECHA (AAAAMM/DD)

4.
5
6.
7
8.
9.
10
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~ COMO DILIGENCIAR EL PETITORIO 9. DECLARACION(ES) DE PRIORIDAD .
7 S IS : Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud de
patente en otro pais para la misma invencién, puede reclamar o

TIPO DE SOLICITUD reivindicar prioridad de esa solicitud, siempre y cuando la
Marcar en la casilla Corfespﬂndiente si se trata de una solicitud de presentacion en Colombia se haga dentro del afio siguiente ala
Patente de Invencion o de Patente de Modelo de Utilidad. primera presentacion.
Unicamente se acepta una opcién por cada solicitud. - Pais de origen.
TITULO DE LA INVENCION Indique el pais donde se presenté por primera vez la solicitud.
Defina en forma breve y precisa el nombre técnico de la invencién Puede utilizar abreviatura del pais (cédigo de Pais segun norma
que debera ser congruente con las reivindicaciones y la descripcion. ST. 3 de OMPI).
El titulo no debe referirse a marcas ni nombres comerciales. Maximo - Numero.
200 caracteres. Indique el nimero asignado a la solicitud en el pais del que se
CIP (Clasificacién Internacional de Patentes) reivindica prioridad.
Este espacio se deja en blanco para ser llenado por la entidad. - Fecha (AAAA/MM/DD).
SOLICITANTE (S) Indique la fecha de solicitud en el pais del que se reivindica
Si existieran mas solicitantes, utilicese las hojas de informacion prioridad.
complementaria. En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
- Apellidos o Razon Social. informacién complementarias.
En el caso de ser el solicitante una persona natural, indiquese los 10. DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O
dos apellidos. BIOLOGICOS
En el caso de ser el solicitante una persona juridica indiquese la Marcar “SI" cuando la invencién fue desarrollada a partir de
razén social completa de ésta. recursos genéticos o recursos bioldgicos de los que cualesquiera
- Nombre. de los paises miembros de la Comunidad Andina (Bolivia,
Llénese Unicamente para personas naturales. Colombia, Ecuador y Per) es pais de origen y anexar el contrato
- Identificacion. de acceso emitido por la Autoridad Nacional Competente
Solo para solicitantes nacionales: Las personas naturales indicaran (Ministerio del Medio Ambiente para Colombia)
su C.C. (cédula de ciudadania) y las personas juridicas indicaran el 11. DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS
NIT (Numero de Identificacién Tributaria). TRADICIONALES
- Tipo de solicitante. Si la invencién fue desarrollada usando conocimiento tradicional
Las personas juridicas habran de contestar con un digito: [1] asociado a recursos genéticos o recursos biolégicos de
Microempresa: menos de 10 trabajadores, activos totales inferiores a comunidades indigenas, afro descendientes o locales de paises
501 salarios minimos legales vigentes. [2] Pequefia empresa. Entre miembros de la Comunidad Andina, debe anexar la licencia o
11 y 50 trabajadores, activos totales mayores a 501 y menores a autorizacion de uso de conocimiento tradicional emitido por la
5.001 salarios minimos mensuales vigentes. [3] Mediana empresa: comunidad.
personal entre 51 y 200 trabajadores, activos totales entre 5.001 y 12. REDUCCION DE TASAS
15.000 salarios minimos mensuales legales vigentes. [4] La empresa Consultar la resolucién de tarifas vigente, de ser el caso, anexar
no es PYME. Si la persona juridica no es empresa, indicar [5] soporte.
Institucion educativa (universidad, colegio, instituto, etc.). [6] Centro 13. FECHA DE PUBLICACION DE LA SOLICITUD
de investigacion. [7] Si es persona natural. Indique el tiempo en el que se desea que se publigue la solicitud,
DATOS DEL SOLICITANTE teniendo en cuenta el tipo de solicitud presentada. Si selecciona
Los datos indicados en esta seccion, serviran para las posibles la casilla “otro” indicar el tiempo en el cual quiere gue se publique
comunicaciones que la SIC realice, en caso de que la tramitacién no la solicitud. Si no se selecciona ninguna, la SIC la publicara 18
se haga por intermedio de un representante o apoderado. meses después de la fecha de presentacion o de prioridad de la
- Direccidn, ciudad, depar‘tamentolestadolprovincia y pais de solicitud para las patentes de invencidn y 12 meses para las
residencia. patentes de modelo de utilidad.
Indiquese los datos completos de localizacion. Puede utilizar 14. RESUMEN
abreviatura del pais (cédigo de Pais seglin norma ST. 3 de OMPI). Consistira en una sintesis de la divulgacion técnica contenida en
En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de la solicitud de patente, redactado en forma clara, tan conciso
informacién complementarias. como la divulgacién lo permita, preferentemente de 50 a 150
- Nacionalidad. palabras, de tal manera que pueda servir de instrumento eficaz
Indiguese la nacionalidad del solicitante. En caso de ser una de consulta a los fines de busqueda en la técnica concreta, no
persona juridica, indiquese el lugar de constitucion. tendra efecto alguno para interpretar el alcance de la proteccion
Puede utilizar abreviatura del pais (cédigo de Pais segin norma ST. conferida por la patente.
3 de OMPI). 15. FIGURA CARACTERISTICA. Cuando fuese necesario
En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de 16. COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO
informacién complementarias. Indique el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa
e-mail: Indicar claramente el correo electrénico con el fin de establecida o del pago electrénico. El comprobante de pago
establecer comunicacién. debera anexarse.
INVENTOR(ES) Indicar Apellidos, nombre y nacionalidad del 17. FIRMA
inventor o inventores (deben ser personas naturales) en las casillas Escribir el nombre completo y la firma de la persona que solicita
correspondientes. En caso de ser necesario, por falta de espacio, la concesion de la patente.
utilice las hojas de informacion complementarias. Si se actua a través de abogado la firma debera ser la del
DATOS DE LOS INVENTORES apoderado; si actua directamente una persona juridica la firma
- Direccion, ciudad, departamentolestado/provincia y pais de debera ser la del representante legal y si actia directamente una
residencia. persona natural ésta deberé firmar la solicitud.
Indicar los datos completos de localizacion. Puede utilizar 18. DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD
abreviatura del pais (cédigo de Pais segun norma ST. 3 de OMPI). La documentacién de la solicitud debera presentarse en el orden
REPRESENTANTE O APODERADO que viene la relacion de documentos, primero la documentacion
Si la solicitud la presenta una persona natural sin apoderado, no técnica y luego la documentacion juridica.
debe diligenciarse esta seccidn. Sediale en las casillas correspondientes a los documentos que
Si la solicitud la presenta una persona juridica sin apoderado, debe acompafaran la solicitud e indiquese los nimeros de folios y el
diligenciarse esta seccién indicando el nombre del representante numero de reivindicaciones que correspondan.
legal.
Si la solicitud se presenta a través de apoderado, debe diligenciarse OTROS : LISTADO SE SECUENCIAS
esta seccion indicando el nombre del abogado que adelantara la Si la solicitud contiene listado de secuencias aminoéacidos y/o
actuacion administrativa. Debera anexarse el poder. secuencias nucledtidos, estas deben suministrarse también en
Numero de Radicaci6n / Protocolo: En caso de haber presentado formato digital CD o DVD con listado de secuencias en archivo
poder general y tiene un nimero asignado este debe citarse. de texto alfanumérico (.txt)

P102-FO1 Vr.9 (2015-08-05)




A | _ LISTADE CHEQUEO
Industria y Comercio - ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES

SUPERHNTENDENC!H

PATENTE DE INVENCION % : MODELO DE UTILIDAD ]:[ ~ Art 33 Decision 486/00
m Indicacién que se solicita una patente.
m Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la so!rcstud
m Desciipcién de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)-

_ Compieta [X] _ lncomp]eta l:l

T T

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisi6n 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espaiiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo
reivindicatorio, resumen)-

1

Dibujos de ser estos pertinentes

000 0

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta I:]

DISENO INDUSTRIAL || (Att. 119 Decisién 436/00)
D Indicacién ‘que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud }
D : Representacion gréfica y fotogréfica del Disefio industrial © muestra del material que’ incorpoia el
: disefo

D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa. D _ Incompleta [:J

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacién gréfica de un esquema de trazado

' Clomprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D . Incompleta D

oooo

Superi ntende

AT lflllfl”ll'llll | !IIM HH H l llll IH l I l lIl °

Dependencia;2030 Fe

po apllcaclon {Solicit S ea019:0

ud de Paten
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