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Reivindicaciones Modificadas

1. Un proceso para tratar un agua de alimentacion en un sistema que incluye una unidad de

6smosis inversa (Ol) o nanofiltracién y un acumulador de concentrado, el cual proceso

comprende:

a. enun primer modo de operacion:

Vi.

vii.

en donde la unidad de Ol o nanofiltracién produce un permeado y un
concentrado;

dirigir el concentrado al acumulador de concentrado y acumular el
concentrado en su interior;

dividir el permeado en primera y segunda corrientes de permeado;

mezclar el agua de alimentacién con la segunda corriente de permeado para
formar una mezcla de agua de alimentacién-permeado;

después de mezclar el agua de alimentacién con la segunda corriente de
permeado, dirigir el concentrado desde el acumulador de concentrado y
mezclar la mezcla de agua de alimentacion-permeado con el concentrado
para formar una segunda mezcla;

presurizar y bombear la segunda mezcla a través de la unidad de Ol o
nanofiltracion y producir la primera y segunda corrientes de permeado y el
concentrado y seguir dirigiendo el concentrado al acumulador de concentrado;
en donde durante el primer modo de operacion, ni el agua de alimentacion ni
la primera o segunda corrientes de permeado son dirigidas hacia el interior del

acumulador de concentrado;

b. en un segundo modo de operacion:

drenar una porcién del concentrado desde el acumulador de concentrado;
mientras se drena una porciéon del concentrado desde el acumulador de
concentrado, presurizar y dirigir la mezcla de agua de alimentacién-permeado
a través de la unidad de Ol o nanofiltracién y seguir produciendo el
concentrado;

mientras se drena una porciéon del concentrado desde el acumulador de
concentrado, seguir dirigiendo el concentrado desde la unidad de Ol o
nanofiltracion hacia el interior del acumulador de concentrado;

en donde durante la segundo modo de operacion, ni el agua de alimentacion
ni la primera o segunda corrientes de permeado son dirigidas hacia el interior

del acumulador de concentrado; y

c. en donde el proceso es un proceso continuo que sigue dirigiendo concentrado desde

la unidad de Ol o nandfiltracion hacia eiénterior del acumulador de concentrado tanto

en el primero como en el segundo modos.

2. El proceso de la reivindicacion 1 que incluye en el primer modo de operacion dirigir la
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mezcla de agua de alimentacion-permeado a un lado de alta presion de una bomba; y

en el segundo modo de operacién cambiar el patron de flujo del agua de alimentacion y
dirigir el agua de alimentacion a un lado de baja presién de la bomba antes de mezclar el
agua de alimentacién y la segunda corriente de permeado; y en el segundo modo de
operacion dirigir la segunda corriente de permeado hacia el lado de alta presion de la
bomba y mezclar el agua de alimentacion y la segunda corriente de permeado en el lado
de alta presion de la bomba.

El proceso de la reivindicacion 1 que se caracteriza porque durante el primer modo de
operacion, el proceso incluye presurizar el acumulador de concentrado y dirigir el
concentrado bajo presion desde el acumulador de concentrado hasta una bomba
operativamente conectada entre el acumulador de concentrado y la unidad de Ol o
nanofiltracion.

El proceso de la reivindicacion 1 que se caracteriza porque en el primer modo de
operacion, el proceso incluye dirigir la mezcla de agua de alimentacion-permeado a
través de un dispositivo de recuperacion de energia y después de que sale del dispositivo
de recuperacion de energia, la mezcla de agua de alimentacién-permeado es mezclada
con el concentrado del acumulador de concentrado.

Un proceso de recuperacion de sélidos disueltos de un agua de alimentacion que emplea
una unidad de ésmosis inversa (Ol) o nanofiltracién operada en dos modos diferentes
gque se caracteriza porque la unidad de Ol o nanofiltracion produce un permeado y un
concentrado, el cual proceso comprende:

a. enun primer modo de operacion:

I dirigir el concentrado desde la unidad de Ol o nanofiltracion hacia el interior de
un acumulador de concentrado y acumular el concentrado en su interior;

i. mantener el concentrado en el acumulador de concentrado a baja presion;

i, evadir el acumulador de concentrado con el agua de alimentacion y mezclar el
agua de alimentacién con una porcién del permeado para formar una mezcla
de agua de alimentacién-permeado;

iv. mezclar la mezcla de agua de alimentacién-permeado con una porcion de un
concentrado desde el acumulador de concentrado para formar una segunda
mezcla;

V. dirigir la segunda mezcla hacia el interior y a través de la unidad de Ol o
nanofiltracion para producir el permeado y el concentrado;

b. en un segundo modo de operacion:

i. drenar una porcion del concentrado desde el acumulador de concentrado;

il. mientras se drena una porcion del concentrado desde el acumulador de
concentrado, seguir evadiendo el acumulador de concentrado con el agua de
alimentacion y dirigir la mezcla %agua de alimentacién-permeado a traves de
la unidad de Ol o nanofiltracién; y

iil. mientras se drena la porcién del concentrado del acumulador de concentrado,

N
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seguir dirigiendo el concentrado desde la unidad de Ol o nanofiltracion hacia

el interior del acumulador de concentrado.

6. El proceso de la reivindicacién 5 que incluye en el primer modo de operacion dirigir la
mezcla de agua de alimentaciéon-permeado a un lado de alta presién de una bomba; y
en el segundo modo de operacién cambiar el patrén de flujo del agua de alimentacion y
dirigir el agua de alimentacién a un lado de baja presion de la bomba antes de mezclar el
agua de alimentacion y la porcion del permeado; y en el segundo modo de operacion
dirigir la porcién del permeado hacia el lado de alta presién de la bomba y mezclar el
agua de alimentacién y la porciéon del permeado en el lado de alta presiéon de la bomba.

7. El proceso de la reivindicacion 5 que se caracteriza porque durante el primer modo de
operacion, el proceso incluye presurizar el acumulador de concentrado y dirigir el
concentrado a presion desde el acumulador de concentrado hasta una bomba
operativamente conectada entre el acumulador de concentrado y la unidad de Ol o
nanofiltracion.

8. Un sistema de membrana para tratar un agua de alimentacién y configurado para operar
en un primer modo y un segundo modo, el cual sistema de membrana comprende:
una unidad de Ol o nanofiltracién con el fin de producir un permeado y un concentrado;
una linea de entrega de permeado que dirige una porciéon del permeado hasta un punto
de entrega;
una linea de reciclaje de permeado la cual recicla una porcién del permeado producido
por la unidad de Ol o nanofiltracién;
una acumulador de concentrado presurizado que acumula concentrado producido por la
unidad de Ol o nanofiltracion;
una linea de concentrado operativamente conectada entre la unidad de Ol o
nanofiltracion y el acumulador de concentrado la cual dirige concentrado desde la unidad
de Ol o nanofiltracién al acumulador de concentrado;
una bomba que tiene un lado de baja presién y un lado de alta presion dispuesta entre el
acumulador de concentrado y la unidad de Ol o nanofiltracion;
una primera linea de agua de alimentacién la cual durante el primer modo de operacion
dirige el agua de alimentacion hasta un punto en el cual el agua de alimentacion se
mezcla con el permeado de la linea de reciclaje de permeado para formar una mezcla de
agua de alimentacion-permeado;
una linea de mezcla de agua de alimentacion-permeado que transporta la mezcla de
agua de alimentacion-permeado hasta un punto situado entre la bomba y la unidad de Ol
o nanofiltracién;
una linea de alimentacion de concentrado conectada entre el acumulador de concentrado
y la bomba la cual dirige el concentrado desde el acumulador de concentrado hasta la
bomba; 28
en donde el mencionado acumulador de concentrado, durante el primer modo de

operacion, induce el concentrado a fluir bajo presion desde el acumulador de
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10.

concentrado hasta la bomba;

una segunda linea de agua de alimentacién que durante la segundo modo de operacién
dirige el agua de alimentacion hasta un lado de baja presion de la bomba;

una linea de drenaje de concentrado en donde la segundo modo de operacién drena el
concentrado directamente desde el acumulador de concentrado y en donde el
acumulador de concentrado presurizado es operativo para inducir al flujo de concentrado
desde el acumulador de concentrado hacia el interior de la linea de drenaje; y

en done la primera y segunda lineas de agua de alimentacién y la linea de reciclaje de
permeado estan aisladas desde el acumulador de concentrado de manera que ni el agua
de alimentacién ni el permeado son dirigidos hacia el interior del acumulador de
concentrado.

El sistema de la reivindicacién 8 que incluye un dispositivo de recuperacion de energia
operativamente asociado con la linea de concentrado para recuperar energia asociada
con el concentrado que fluye través de este y transferir la energia a la mezcla de agua de
alimentacién-permeado o a una corriente de permeado que pasa a través del dispositivo
de recuperacion de energia.

El sistema de la reivindicacion 8 que se caracteriza porque la unidad de Ol o
nanofiltracion es una primera unidad de Ol o nanofiltraciéon y el sistema incluye una
segunda unidad de Ol o nanofiltracion dispuesta corriente abajo de la primera unidad de
Ol o nanofiltracién; y en donde la mencionada bomba es un bomba de velocidad variable
y esta dispuesta entre el acumulador de concentrado y la primera unidad de Ol o
nanofiltracion; y en donde hay una segunda bomba de velocidad variable dispuesta entre
la primera y segunda unidades de Ol o nanofiltracién; un controlador de presion
configurado para detectar la presion entre la primera unidad de Ol o nanofiltracion y la
segunda bomba de velocidad variable y controla la segunda bomba de velocidad
variable; y

un controlador de flujo para detectar el flujo entre la primera unidad de Ol o nanofiltracion
y la segunda bomba de velocidad variable y controla la primera bomba de velocidad

variable.
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REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:

1. Un método para remover soélidos disueltos de un agua de alimentacién usando una
unidad de Ol o nanofiltracién, que comprende:
mantener un concentrado producido por la unidad de Ol o nandfiltracién bajo una baja
presion en un acumulador de concentrado;
inducir el concentrado para que fluya desde el acumulador de concentrado hasta una
bomba de alta presién y bombear el concentrado a alta presion hacia la unidad de Ol o
nanofiltracion;
dividir un permeado producido por la unidad de Ol o nanofiltracién en primera y segunda
corrientes;
dirigir la primera corriente de permeado hasta un punto de entrega;
combinar el agua de alimentacion, la segunda corriente de permeado y el concentrado
para formar una mezcla de agua de alimentacion-permeado-concentrado y bombear la
mezcla hasta y a través de la unidad de Ol o nanofiltracion para producir el permeado y
el concentrado;
dirigir el concentrado desde la unidad de Ol o nandfiltracion al acumulador de
concentrado; y
drenar el concentrado desde el acumulador de concentrado.

2. El método de la reivindicacion 1 que se caracteriza porque la unidad de Ol o
nanofiltracion forma parte de un sistema de separacién de membrana de doble paso.

3. El método de la reivindicacidon 1 que incluye controlar la bomba de manera que se
produzca un flujo generalmente constante del permeado o un flujo generalmente
constante del agua de alimentacion.

4. El método de la reivindicacion 1 que incluye detectar la velocidad de flujo o la presion del
permeado producido por la unidad de Ol o nanofiltracion y, con base en la velocidad de
flujo o la presion detectadas, emplear un controlador para controlar la bomba de manera
que se produzca una velocidad de flujo generalmente constante del permeado.

5. El método de la reivindicacién 1 que incluye mantener la presién del concentrado en el
acumulador de concentrado en 689,5 KPa; y mantener la presiéon de la mezcla de agua
de alimentacion-permeado-concentrado que estd siendo dirigida a la unidad de Ol o
nanofiltracion a una presién por encima de 689,5 KPa.

6. El método de la reivindicaciéon 1 que se caracteriza porque el método se lleva a cabo en
primero y segundo modos y en donde el primer modo un concentrado no es drenado
desde el acumulador de concentrado y en donde el segundo modo un concentrado es
drenado desde el acumulador de concentraé:lf.

7. El método de la reivindicacion 1 que se caracteriza porque combinar el agua de

alimentacion, la segunda corriente de permeado y el concentrado incluye combinar
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primero el agua de alimentacién y la segunda corriente de permeado y dirigir el agua de
alimentacion y la segunda corriente de permeado combinadas a través de un dispositivo
de recuperacion de energia a través del cual fluye el concentrado desde la unidad de Ol
o nanofiltracion; y después de que el agua de alimentacion y la segunda corriente de
permeado combinadas salen del dispositivo de recuperaciéon de energia, el agua de
alimentacién y la segunda corriente de permeado combinadas se mezclan con el
concentrado en un punto situado corriente arriba de la bomba.

Un proceso para tratar un agua de alimentaciéon en un sistema que incluye una unidad de
osmosis inversa (Ol) o nanofiltracién y un acumulador de concentrado que comprende:
en un primer modo de operacion:

presurizar el agua de alimentacién y dirigir el agua de alimentacion a través de la unidad
de Ol o nandfiltracién para dar un permeado y un concentrado;

dirigir el concentrado desde la unidad de Ol o nanofiltracion al acumulador de
concentrado;

dirigir el concentrado desde el acumulador de concentrado hasta una bomba y bombear
el concentrado hasta y a través de la unidad de Ol o nanofiltracion;

dividir el permeado en una primera corriente de permeado y una segunda corriente de
permeado;

dirigir la primera corriente de permeado hasta un punto de entrega,

reciclar la segunda corriente de permeado a través de la unidad de Ol o nanofiltracion; y
en un segundo modo:

remover una porcion del concentrado del acumulador de concentrado sin dejar de dirigir
el agua de alimentacién presurizada y la segunda corriente de permeado reciclada a
través de la unidad de Ol o nanofiltracion y dirigir el concentrado desde la unidad de Ol o
nanofiltracion hasta el acumulador de concentrado.

El proceso de la reivindicacion 8 que se caracteriza porque en el primer modo el
acumulador de concentrado es presurizado y el proceso incluye dirigir el concentrado
bajo presion desde el acumulador de concentrado hasta la bomba.

El proceso de la reivindicacion 8 que ademas incluye mantener un flujo generalmente
constante del permeado desde la unidad de Ol o nanofiltracién tanto en el primero como
en el segundo modo.

El proceso de la reivindicacion 8 que incluye dirigir la primera corriente de permeado a
través de una valvula de control y ajustar la valvula de control para variar el flujo de la
primera corriente de permeado hasta el punto de entrega.

El proceso de la reivindicacién 8 que ademas incluye:

mantener un flujo generalmente constante del permeado desde la unidad de Ol o
nanofiltracion tanto en el primero como en el segundo modo; y

dirigir la primera corriente de permeado azté'avés de una valvula de control y ajustar la
valvula de control para variar el flujo de la primera corriente de permeado hacia el punto

de entrega.

I
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El proceso de la reivindicaciéon 8 que se caracteriza porque, en el primer modo, el
proceso incluye mezclar una porcién del permeado producido por la unidad de Ol o
nanofiltracion con el agua de alimentacion y el concentrado para formar un mezcla y
dirigir la mezcla a la unidad de Ol o nanofiltracién.

El proceso de la reivindicacién 8 que incluye detectar la velocidad de flujo del permeado
producido por la unidad de Ol o nanofiltracion y con base en la velocidad de flujo del
permeado detectada, controlar la bomba de manera que se produzca un flujo
generalmente constante del permeado por la unidad de Ol o nanofiltracion.

El proceso de la reivindicacion 8 que se caracteriza porque el concentrado producido por
la unidad de Ol o nanofiltracién fluye hacia el interior y a través del acumulador de
concentrado y en donde el flujo de concentrado a traves del acumulador de concentrado
es un flujo de tapon.

El proceso de la reivindicacién 8 que se caracteriza porque la bomba esta dispuesta
entre el acumulador de concentrado y la unidad de Ol o nanofiltraciéon y en donde el
proceso incluye mezclar la segunda corriente de permeado con el agua de alimentacion y
el concentrado para formar un mezcla y dirigir la mezcla hacia la unidad de Ol o
nanofiltracion.

El proceso de la reivindicacion 8 que se caracteriza porque la segunda corriente de
permeado y el agua de alimentacién se mezclan para formar un mezcla y en lo sucesivo
la mezcla es dirigida a través de un dispositivo de recuperacién de energia y después de
que sale del dispositivo de recuperacion de energia, la mezcla es mezclada con el
concentrado del acumulador de concentrado.

El proceso de la reivindicacién 17 que se caracteriza porque la bomba bombea la mezcla
y el concentrado hacia el interior y a través de la unidad de Ol o nancfiltracion.

Un sistema de membrana para tratar un agua de alimentacién, que comprende:

una unidad de Ol o nanofiltracion configurada para producir un permeado y un
concentrado;

una linea de entrega de permeado para dirigir una primera porcién del permeado hacia
un punto de entrega;

una linea de reciclaje de permeado configurada para recibir una segunda porcion del
permeado;

un acumulador de concentrado;

una linea de concentrado operativamente conectada entre la unidad de Ol o
nanofiltracion y el acumulador de concentrado para dirigir el concentrado desde la unidad
de Ol o nanofiltracion hasta el acumulador de concentrado;,

una bomba localizada corriente arriba de la unidad de Ol o nanofiltracion;

una linea de alimentacién de concentrado operativamente conectada entre el acumulador
de concentrado y la bomba para transaglrtar concentrado desde el acumulador de
concentrado a la bomba;

una linea de alimentacién de Ol o nanofiltracién operativamente conectada entre la
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bomba y la unidad de Ol o nanofiltracion;

una primera linea de abastecimiento de agua de alimentacién configurada para contener
el agua de alimentacion que va a ser tratada;

en donde la linea de reciclaje de permeado, la primera linea de abastecimiento de agua
de alimentacion y la linea de alimentacion de Ol o nanofiltraciéon estan configuradas de
manera que el concentrado, el agua de alimentacion y la segunda porcién del permeado
se combinan y bombean a la unidad de Ol o nanofiltracion; y

una linea de drenaje de concentrado operativamente asociada con el acumulador de
concentrado para drenar concentrado desde el acumulador de concentrado.

El sistema de la reivindicacién 19 que incluye un sensor de flujo para detectar la
velocidad de flujo del permeado producido por la unidad de Ol; y

un controlador operativamente conectado a la bomba para controlar la bomba con base
en la velocidad de flujo del permeado detectada por el sensor de flujo.

El sistema de la reivindicacion 19 que se caracteriza porque el acumulador de
concentrado es presurizado y en donde el acumulador de concentrado presurizado es
operativo para inducir el concentrado para que fluya desde el acumulador de concentrado
hasta la mencionada bomba.

El sistema de la reivindicacién 19 que incluye un dispositivo de recuperacion de energia
operativamente asociado con la linea de concentrado para recuperar energia asociada
con el flujo de concentrado a través de ella and transferir la energia a una corriente que
contiene la segunda porcion del permeado y el agua de alimentacion.

El sistema de la reivindicacion 19 que se caracteriza porque el sistema incluye una zona
de alta presidn y una zona de baja presion, y que se caracteriza porque el acumulador de
concentrado esta dispuesto en la zona de baja presion en donde una porcion de la zona

de alta presién reside corriente abajo de la bomba.
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RESUMEN

La presente invencién se relaciona con un sistema y proceso para tratar un agua de
alimentacién que se caracteriza porque el sistema incluye por lo menos una unidad de Ol o
nanofiltraciéon que recibe una alimentacion a alta presién y produce un concentrado que es
dirigido hacia y mantenido a baja presién en un acumulador de concentrado. Generalmente
la entrada de permeado o de agua de alimentacion se mantiene a velocidad constante de
flujo. Periédicamente el sistema es cambiado de modo 1 o proceso de operacion normal a
modo 2 en el cual el concentrado es drenado desde el acumulador de concentrado. Sin
embargo, en el modo 2, el agua de alimentacién sigue siendo dirigida hacia el interior del
sistema y a través de la unidad de Ol o nanofiltracién que produce el permeado y el

concentrado.

30

A



	Document 1
	Document 2
	Document 3
	Document 4
	Document 5
	Document 6

