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REIVINDICACIONES

La descripcion de la invencion se considera como una novedad y por lo tanto, se
reclaman como propiedad lo contenido en las siguientes clausulas:

1. Una vélvula viajera accionada mecanicamente que tiene un alojamiento que

forma una camara de flujo, donde dicha valvula comprende:

un vastago que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y que tiene una

periferia externa,

un conector para conectar el primer extremo de dicho vastago a un elemento
inductor de movimiento reciprocante para impartir dicho movimiento

reciprocante desde el elemento inductor de movimiento reciprocante al vastago,

un asiento asegurado dentro delacamara de flujo del alojamiento, teniendo
dicho asiento una periferia interna, donde la periferia interna del asiento y la
periferia externa del vastago definen el area anular de flujo del asiento,

un tapon conectado al vastago en su segundo extremo, el cual tiene una
periferia externa, donde la periferia externa del tapdn y la periferia
internadelacamara de flujo del alojamiento definenel area anular de flujo del

tapon,

en donde la distancia de separacion entre el extremo de succion del asiento y el
extremo de descarga del tapén define el area conica de flujo cuando la valvula

se encuentra en posicion abierta,

en donde el area anular de flujo del asiento es sustancialmente igual al area

anular de flujo del tapon,

en donde el area conica de flujo entre el extremo de succion del asiento y el
extremo de descarga del tapén es sustancialmente igual o mayor al area anular

de flujo del asiento,

en donde el movimiento reciprocante del vastago cierra y abre la valvula viajera

al mover dicho tapén para acercarse o alejarse del asiento.
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2. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en la
reivindicacion 1, caracterizada porque la valvula es ubicada por dentro o en el

extremo de descarga del elemento movil de una bomba de desplazamiento positivo.

3. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en la
reivindicacion 2, caracterizada porque el elemento que se mueve reciprocamente es

el émbolo o el cilindro de la bomba,

4. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en la
reivindicacion 3, caracterizada porque el émbolo es el elemento movil y el cilindro el
elemento estatico, en donde dicha valvula esta ubicada por dentro en cualquier sitioa

todo lo largo o en el extremo de descarga del émbolo de la bomba.

5. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en la
reivindicacion3, caracterizada porque el cilindro es el elemento moévil y el émbolo el
elemento estatico, en donde dicha valvula esta ubicada en el extremo de descarga

del cilindro de la bomba.

6. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en
cualquiera de las reivindicaciones 1 al 5, caracterizada porque el elemento que
induce el movimiento reciprocante al elemento movil de la bomba de desplazamiento
positivo puede ser la sarta de varillas de succion, la varilla continua, el vastago de tiro

o cualquier otro medio que pueda transmitir movimiento reciprocante.

7. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en
cualquiera de las reivindicaciones 1 al 6, caracterizada porque la distancia de
separacion entre el tapon de la valvula y el asiento de la valvula en la posicion
abierta, asi como las areas de flujo dentro del asiento y alrededor del tapén, estan
configuradas para maximizar el flujo de fluido y minimizar la caida de presion a traves

de la valvula viajera.

8. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en
cualquiera de las reivindicaciones 1 al 7, caracterizada porque el vastago de la
valvula guia al tapén, de modo que cuando la valvula se cierra a medida que la
distancia entre el extremo de succiéon del asiento de la valvula y el extremo de
descarga del tapén se hace mas pequefia, el escurrimiento es sustancialmente nulo

independientemente del angulo de inclinaciéon de la bomba.

9. La valvula viajera accionada mecanicamente de acuerdo a lo establecido en
cualquiera de las reivindicaciones 1 al 8, caracterizada porque para poder mantener
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un sello hermético de contacto superficial, incluso si hay una desalineacion entre las
superficies de sellado, el contorno de las superficies de contacto del asiento y del

tapon se corresponden a zonas esféricas concentricas.

10. Método para determinar la configuracion para el disefio y fabricacion de la valvula
viajera accionada mecanicamente descrita en las reivindicaciones1 a 9,
caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

a. Determinar el diametro menor Da del area conica de flujo entre el extremo de
succioén del asiento y el extremo de descarga del tapon, con base a la siguiente

ecuacion:

En donde S, Dc y Dv son parametros de disefio conocidos o previamente
establecidos, siendo:

Sel solapamientoradial entre el diametro externo del tapén y el diametro

interno del asiento,

Dc el diametro interno de la camara de flujo del alojamiento de la valvula,

Dv el diametro externo del vastago de la valvula.

b. Determinar el diametro mayor Dtdel area conica de flujo entre el extremo de
succion del asiento y el extremo de descarga del tapén, con base en la

siguiente ecuacion:
Dt= Da+2)

c. Determinar el area anular de flujo del asientoAaentre la periferia de la
superficie interna del asiento y la periferia externa del vastago, con base a la

ecuacion:
H - ~
Aa = ;(Da‘ - Dv*)

d. Determinar la distancia de separacién minima Hvmisentre el extremo de
succion de dicho asiento y el extremo de descarga del tapén,con base a la

siguiente ecuacion:
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4 Aa:-
m( Dt + Da )
H‘me= \ )

_(Dt — Du)z

4

e. Determinar el area anular de flujo del tapénAt entre la periferia de la
superficie interna de la camara de flujo del alojamiento y la periferia externa del

tapon, con base a la ecuacion:

f. Determinar el area coénica de flujo Ac con respecto a la distancia de
separacion H entre el extremo de succion del asiento y el extremo de descarga
del tap6n, segun la siguiente relacion:

-

(Dt—Da)*
Ac=2" v 4

g. Construir la valvula viajera accionada mecanicamente que ofrece maximo
flujo y minima caida de presion a través de dicha valvula asegurando que (i) el
area anular de flujo del asientoAaentre la periferia interna de dicho asiento y la
periferia externa del vastago, sea sustancialmente igual al area anular de flujo
del taponAtentre la periferia interna delacamara de flujo del alojamiento de la
valvula y la periferia externa del tapén, y al mismo tiempo (ii) la distancia de
separacion Hdel area conica de flujo Ac en la posicién abierta la valvula,sea
sustancialmente igual o mayor que la distancia de separacion minima calculada
Hvnmin entre el extremo de succién del asiento y el extremo de descarga del
tapon, asegurando asi que dicha area conica de flujo Ac es sustancialmente

igual o mayor que dicha area anular de flujo del asiento Ai.
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RESUMEN

La presente invencion consiste en una valvula viajera accionada mecanicamentepara
ser utilizada en equipos de bombeo de fluidos. Mas especificamente, se proporciona
una valvula viajera de retencién accionada mecanicamente, constituida por un
asiento y un tapén que puede ser colocada en cualquier sitio a lo largo del elemento
movil (ya sea el émbolo o el cilindro) de cualquier bomba reciprocante de
desplazamiento positivo,capaz de bombear fluidos de cualquier viscosidad con
cualquier relacion de gas disuelto en el petrolecoperandoa cualquier angulo de

inclinacion.
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