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SIMULADOR DE TIRO MONTADO

REIVINDICACIONES

1-

2-

Aparato simulador de tiro, caracterizado porque comprende:

Un simulador de un animal equino (201) con riendas, taloneray silla;

Una réplica de un arma de fuego (1);

Proyector (20) de imagen estética o en movimiento en un telon (10);

Base de plataforma (11), tripode de la camara (12), terminales de la base de la
plataforma (13), mangueras de la unidad hidraulica (14), unidad hidraulica (15), la
estructura plegable del proyector (19), la estructura inflable que rodea el simulador
(21), ordenador portétil (23), una pantalla (24) para que el usuario ajuste y control
del movimiento del simulador de un animal equino, en respuesta a una 0 mas
condiciones representadas en la imagen proyectada;

Mecanismo de registro de disparo (9) para determinar el punto sobre la imagen
proyectada en donde el disparo efectuado por dicha réplica de arma de fuego hizo
impacto, en funcion a la posicion de uno o mas objetivos representados en dicha
proyecciéon de una imagen estatica o0 en movimiento;

Procesador (23) para almacenar la informacion relacionada con la eficacia y
precision de los impactos de dicha réplica de arma de fuego a lo largo de un ejercicio
de disparo;

mecanismo de sonido (17) para reproducir sonidos relativos a la simulacion;
Sensores de las riendas de la boca (2), los sensores de la talonera (3), el actuador
hidraulico (105), los actuadores electrénicos (5), la base para el simulador equino
(6), el mecanismo de comunicaciones (8) compuesto por el procesador central, el
simulador grafico y el control, el simulador equino (26), la entrada a la estructura
inflable (27) y el mecanismo de visién (9) para controlar todos los elementos del

simulador.

El aparato simulador de la reivindicacién 1, caracterizado porque el aparato

simulador de un animal equino comprende:

Una base metalica (6) que comprende dos parales cortos (203), unidos entre si por
dos parales largos (202);
Un actuador hidraulico (210) unido a una biela (209), que rota el simulador de animal

alrededor de un eje vertical (208);
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- Una estructura vertical de soporte (214) acoplada al mecanismo para rotar el
simulador de animal equino;
- Un elemento basculante horizontal (206); y
- Un actuador hidraulico (205) que mueve el elemento basculante horizontal (206)
hacia arriba y hacia abajo con respecto al plano horizontal del mismo.
3- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la réplica de arma

de fuego comprende:
- Sensores para determinar el momento en que dicha réplica de arma de fuego hace
un disparo; y
- Marcadores de proyeccion de la imagen el punto donde dicho disparo hace impacto;
donde los Marcadores de proyeccion de la imagen de disparo tienen activacion secuencial,

gue es posterior a la ejecucion del arma de fuego.

4- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el
proyector (10) una imagen estatica o en movimiento comprenden una superficie

seleccionada de una pared, un telon, una tela o combinaciones de los mismos.

5- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque
comprende medios que detectan los esfuerzos hechos por el usuario (2, 3) en las riendas

y las taloneras del simulador de un animal equino (201).

6- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque los
medios que detectan los esfuerzos hechos por el usuario (2, 3) detectan dos tipos de

movimientos, un movimiento suave y un movimiento fuerte.

7- El simulador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el ordenador
(23) recibe un programa de entrenamiento generado por un operador del aparato simulador,
envia instrucciones a los medios para proyectar imagenes, envia instrucciones al simulador
de animal equino para que éste se mueva en respuesta a las imagenes que estan siendo
proyectadas, recibe y procesa la informacion de los medios para determinar el punto sobre
la imagen estatica o en movimiento en donde el disparo efectuado por dicha réplica de arma
de fuego hizo impacto y genera reportes con los resultados de los ejercicios de

entrenamiento.
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Sefor

JEFE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA' Y COMERCIO
E. S. D.

Expediente (Afio-Expediente): 2017-NC2017/0007302

Respuesta Oficio : 2949
Nuestra Ref. : 1024-P
Actuacioén : RESPUESTA EXAMEN DE FONDO (ART 45 D486)

JHON ALEJANDRO RODRIGUEZ MORALES, con domicilio en esta ciudad, con
identificacion CC 1032469599 y TP 289,411, abogado titulado en ejercicio, obrando en
calidad de apoderado del solicitante DIRECCION NACIONAL DE ESCUELAS DE LA
POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA segun poder anexo al tramite administrativo de la

referencia.

Encontrandome dentro del término legal comparezco para responder el oficio de
Requerimiento del Examen de patentabilidad del expediente del asunto emanado de
esa Oficina, con fundamento en el Articulo 45 de la Decisién 486 de 2.000 de C.A.N,

en los siguientes términos:

¢ Reivindicaciones (Art. 30 D486)
Se presenta un capitulo reivindicatorio corregido, el cual estd sustentado en el
contenido de la solicitud original presentada y no contienen materia que no haya sido
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incluida anteriormente. El capitulo reivindicatorio que se aporta, fue corregido para

superar los requerimientos realizados por el examinador, es decir:

Se eliminan de la reivindicacion 1 Las caracteristicas como las “cajas eléctricas
(16) para contener los conductores que llevan electricidad”, “una planta eléctrica

(25) que suministra electricidad al sistema”, “soporte para el proyector (18) en
donde se ubica la pantalla, una colchoneta”, “un inflador”, “para prevenir que el
jinete caiga directamente sobre el piso”, ya que no son consideradas como

caracteristicas técnicas esenciales.

Se elimina la reivindicacién 8 relacionada con un proceso para que no presente

resultados a alcanzar.

e Determinacion del Estado de la Técnica y Examen de Patentabilidad (Art. 14

D486)

En relacién con los antecedentes mencionados por el sefior examinador, segun las

aseveraciones relacionadas que afectan NIVEL INVENTIVO, nos permitimos

presentar un cuadro comparativo de las caracteristicas esenciales con D1 y D2:

Caracteristicas
Esenciales

D1

D2

Comparacién con D1Y D2

Aparato simulador
de tiro,
caracterizado
porque
comprende

Sistema de simulacién
de equitacion

Simulacion de
equitacion

Simulador para clase de tiro montado
Escuela Nacional de Carabineros “Alfonso
Lopez Pumarejo” es decir para
capacitacién en practica de tiro con armas
de fuego tipo pistola calibre 9mm sig-
sauer SP2022 que en el (D1) ni el (D2)
refiere 0 menciona en su invencién

Un simulador de
un animal equino

Una rienda (20)
conectada al final de la
seccion de prefijo (18)

Procedimiento para
simular la conduccion
que comprende: (a)

A diferencia de (D1), la nueva invencién se
relaciona la simulacién de un Equino en
movimiento en los tres aires (paso trote y
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(201) con riendas,
talonera y silla.

(Parr. 0027). La parte de
asiento (17) incluye una
parte de marco (172)
acoplada de manera
giratoria a la parte de
paso de balanceo (16) y
una parte de retencion
(171) fijjada a la
superficie superior de la
parte de marco (172)
(Parr. 0029).

detectar el movimiento
que un jugador
transmite a un cojin o
asiento (52) en el que
el jugador se sienta al
menos parcialmente; y
(b) en respuesta a
dicho movimiento
detectado, genere
dinamicamente una
visualizacién de
graficos 3D simulando
lo que haria el jugador
si el jugador estuviera
montando (Resumen).

galope) con toda su instrumentos que
necesita el policia carabineros para prestar
su servicio, es decir presenta riendas,
silla, estribos, gualdrapa, cincha, con las
mismas caracteristicas similares a la
naturales en la vida real.

En el desarrollo de la invencién se tiene
presente la integracién de tres
tecnologias, mecanicas, hidraulica y
electrénica. Para dar inicio de la marcha
(movimiento) del simulador la pude
accionar desde la talonera mediante
sensores inerciales y redes neuronales
artificiales de movimiento, también se
controla con las riendas adheridas a la
boca de la estructura de la cabeza del
caballo mediante sensores de movimiento,
halandolo suavemente asi a el jinete el
cual esta montado en el simulado parando
la marcha, el jinete también pude hacer
otro movimiento halandolo la rienda a la
derecha o izquierda, el simulador tendra un
giro de 45°. Otra opcién de dar inicio y
parar el movimiento lo pude hacer el
instructor de tiro desde la plataforma del
sistema integrado (PC, Lenovo G40-45
AMD AS8).

Con respecto a la (D2) en su invencién
refiere asiento que esta equipado con
dispositivos de entrada electrénicos que
pueden detectar el movimiento del asiento
y/o el movimiento del cuerpo de la
persona. Tales dispositivos de entrada
proporcionan entradas para un sistema de
graficos por ordenador que genera de
manera dinamica una escena de respuesta
en una pantalla en tiempo real en 3D.

Con respecto la invencion de estudio se
realiz6 simulacién de movimientos de una
caballo, basado en andlisis de sensores
de movimiento que toman la referencia
cualitativa y cuantitativa del movimiento del
caballo formando un modelo matematico
para caracterizar las modelacion de los
desplazamientos de acuerdo al entorno
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natural en la vida real. Con référencia al
entorno visual del paisaje, la invencion
presenta la proyeccion de un video juego
en 3D, con un ambiente rural, urbano y
poligono para la practica de tiro y
entrenamiento, para el manejo de armas
de fuego, el cual esta programado en una
“Raspberry Pi 3 Modelo B”, con conexién
HMI al sistema PC, (PC, lenovo G40-45
AMD A8) posteriormente salida mediante
conexién HMI a una proyector video.veam,
a una pantalla (telén). Asi mismo tiene
conexién de una cdmara encargada de
capturar la posicion del puntero laser sobre
la proyeccién. Consta de dos partes, un
tripode Nikon de 3m y una camara
Logitech Pro 9000. El cable de la camara
trae un conector USB a la caja de control.
También tiene conexién de audio del video
juego a un amplificador de sonido
mediante conexién USB a la tarjeta
conversora, y posteriormente a cualquiera
de los puertos USB del sistema PC,
ademas conexion inaldmbrica con la
pistola para captar el sonido del disparo
del usuario en la practica de tiro,
controlado por el instructor.

Proyector (20) de
imagen estatica o
en movimiento en
un telén (10).

Por lo tanto, el alumno
puede agarrar
visualmente la parte que
debe corregir él mismo
a través de la pantalla
de la unidad de salida
de datos (80) (Parr.
0103).

La diferencia que hay entre la invencién de
D1, Refiere una estructura que metalica
donde va adherido el teldn, esta
compuesta por seis segmentos etiquetados
para armar la estructura, alli se reflejara la
proyeccion del videojuego mediante
conexién USB al centro PC mediante
Raspberry Pi 3 Modelo B” donde se
captura la imagen del videojuego en 3D,

de los entornos, urbano, rural y centro den
entrenamiento poligono, el cual esta
conectado con la pistola del tirador modo
inalambrico conexién bluetooth, quien
estas en posicién montada, el cual le da la
simulacién del disparo a la amenaza que se
presenta el desplazamiento, y al tiempo las
simulaciones de la reaccion del caballo al
escuchar los sonidos de los disparos del
arma de fuego, captadas los rayos laser
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de los impactos del tirador por la cdmara
Logitech Pro 9000, dando certeza del
disparo realizado.

Base de
plataforma

(11).

Invencién incluye una
base (11) colocada de
manera movil sobre una
superficie de Instalacion
(Parr. 0027).

La plataforma de la nueva invencion
cuenta con un mecanismo hidraulico, y
electronicos que se encarga de efectuar
los movimientos que requieren de mayor
fuerza para su ejecucion. Es la encargada
de generar los movimientos de trote, paso
y galope, ademads contiene los diferentes
sensores y actuadores que permiten
brindar una sensacion realista al jinete
Dichos movimientos son los siguientes.

- Galope

- Parada en patas posteriores

- Parada en patas anteriores

- Giro total del caballo a la izquierda

- Giro total del caballo a la derecha.

Para ello, es necesario implementar un
algoritmo que en primer lugar se encargue
de activar los actuadores que componen
dicho mecanismo en el momento en que se
requiera y, en segundo lugar, que haga la
lectura de los sensores oOpticos y analogos
que permiten medir y determinar el
posicionamiento y la orientacién de la
estructura que compone el cuerpo del
caballo.

Tripode de la
camara (12).

En el caso del
entrenamiento ecuestre,
el rango de actividad es
amplio, por lo que no es
posible usar un traje o
un traje conectado a la
unidad de control con

Diferencia D1: La camara usada para el
reconocimiento del disparo efectuado por el
puntero l&ser es una “Logitech pro 9000”, la
cual cuenta con una captura de video de
hasta 1600x1200 pixeles, fotos de hasta
8.0 megapixeles, resolucién optica real de
2 megapixeles (1600x1200), cuadros por
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una camara o una linea
de cable. Por lo tanto,
es preferible un sensor
de transmisién
inalambrica para
transmitir el valor de
informacién de actitud
obtenido de los
sensores de forma
inalambrica al servidor
(Parr. 0101).

segundo de 30 fps con resolucion de
800x600 y 15 fps con resolucion HD de
960x720, micr6fono integrado con
reduccién de ruido y certificacion USB de
alta velocidad. Se muestra en la figura 5 y
su manual de usuario puede consultarse en
el anexo 6. En el momento en que se
recibe un caracter de inicio (65) el sistema
de reconocimiento de disparo empieza a
operar; cuando se presenta una luz
proveniente del puntero laser, dentro del
rango de vision de la cdmara, se guarda
automaticamente el valor de las
coordenadas x, y en donde se presentd
dicho evento. Estas coordenadas se envian
a través del puerto serie s6lo cuando se
recibe un caracter especifico (36)
proveniente de dicho puerto. archivo,
“vision_tx_rx.py”. La camara esta
ubicada en un tripode Nikon de
aproximadamente 2m donde esta ubicada
la cdmara de captura Logitech Pro 9000.

Terminales de la
base de la
plataforma (13).

En la siguiente figura se
muestran los
accesorios adicionales
que ayudan a dar
soporte y movimiento a
la invencion

Diferencia D1: con respecto a la unidad
hidraulica la unidad se compone de 5
electrovalvulas con funcionamiento a
24VDC, las cuales son las encargadas de
activar los actuadores del giro de la base
de la plataforma y el cilindro para
levantamiento en posteriores o anteriores
segun se requiera. Dos de las
electrovalvulas activan el cilindro, una para
salida y Otra para retroceso, y dos
electrovélvulas para el motor del giro de la
plataforma, una para derecha y otra para
izquierda. La electrovélvula restante es la
denominada “maestra” que se encarga de
permitir o no el paso de aceite hacia todo

el sistema hidraulico.

Mangueras de la
unidad hidraulica
(14).

Diferencia de valvulas. Estas valvulas
permiten el paso de aceite a través de 4
mangeras hasta los dos elementos
actuadores que dependen de ellas (cilindro
y motor hidraulico), con sus respectivos
colores, esto se hace porque cada una
corresponde a una posicién del cilindro y el
motor. Como el equipo hidraulico debe de
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ser Util para el transporte, se hizo
necesario emplear un sistema de acoples
rapidos en las mangueras que permitan
conectarlas y desconectarlas de forma
sencilla y rapida con su actuador
correspondiente en el simulador

Unidad hidraulica
(15).

Diferencias. El sistema del giro del
simulador cuenta con dos valvulas
reguladoras las cuales controlan el flujo del
sistema para el motor hidraulico que se
encuentra en la plataforma, esto se
implementa puesto que el cilindro requiere
de cierta capacidad de presién para subir y
bajar pero el sistema del giro no requiere
de tan alta presion, se regula de tal forma
gue dé el suficiente torque para mover la
plataforma, en la figura 98 se observan las
valvulas que regulan el caudal de las dos
mangueras de color negro y de color rojo
que se encuentran en los extremos de la
platina de acoples. La unidad hidraulica
debe estar con la presion adecuada, la
cual debe ser de 1000PSI como minimo y
1500PSI como méximo. Ademas cuenta
con un mandémetro, este cuenta con un
sensor de nivel y un sensor de
temperatura. El sensor de nivel indica el
aceite presente en la unidad, por lo cual
necesita ser revisado periédicamente, con
el fin de determinar si es pertinente
agregar una mayor cantidad dependiendo
de la aplicacién que se requiera. Asi
mismo se muestra también la temperatura
a la que estd trabajando el aceite.

Las cajas
eléctricas (16)

Estas cajas se encargan de distribuir y
regular la tensién para la alimentacion de
todos los equipos del sistema, al mismo
tiempo les brindan proteccién ante
eventualidades que podrian causarles
dafos, como picos de voltaje o corto
circuito. El armario mas grande es la caja
principal, a donde se conecta el motor de
la unidad hidraulica y demas equipos
importantes; viene con un cable
encauchetado de 40m para la conexion
planta — caja principal. La pequena es la
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caja auxiliar, que se usa para conectar
dispositivos que no estén involucrados
directamente con el simulador, como los
cargadores del computador y las armas,
por ejemplo. Esta ultima tiene un cable
encauchetado de 50m conectado
internamente para su alimentacion, que se
puede conectar a la caja principal 0 a una
fuente externa si se requiere.

La comunicacion entre el procesador
central y la plataforma robética se
establece mediante un micro controlador
basado en un procesador ATmega2560,
con pines de entrada/salida digitales, y
pines de entrada/salida analogos, canales
de comunicacion serial y conexion USB.
Esta caja fue disefiada de tipo industrial
para prevenir dafios en las tarjetas de
desarrollo, controladores y fuentes de
voltaje. Posee un selector de encendido y
un paro de emergencia para prevenir
fallas, la caja de control. Se muestra el
interior de la caja de control, como puede
observarse posee dos fuentes DC, una de
24V y otra de 12V, incluye la tarjeta
maestra de conexiones, la tarjeta
controladora de la parte de visién artificial,
una tarjeta de acoples y modulos de relés
que se utilizan para la activacion de las
electrovalvulas del sistema hidraulico.
interconectada con la tarjeta maestra que
realiza todos los procesos del simulador,
esta posee dos controladores
interconectados, el procesador central y el
controlador del caballo, ambos con sus
respectivos programas. Esta tarjeta fue
disefiada para permitir conectar todas las
sefiales provenientes de la plataforma, en
lo que respecta a sensores y actuadores.

Una planta
eléctrica (25).

Fuente de alimentacion

Con base en lo anterior se determiné que la
planta generadora de energia “Silent” seria
la adecuada para proveer la energia
necesaria para el consumo del simulador
de tiro montado sin depender de una red
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eléctrica. El manual de usuario puede

encontrarse en el anexo K. Las

caracteristicas de la planta son las

siguientes:

¢ 6500W de potencia generada

e Tension 220/110V frecuencia de 60HZ

e Factor de potencia: 1

e Insonorizado al minimo nivel de ruido - 72
dB (A)/7m

e Arranque eléctrico y bateria para facilitar
el encendido

e Motor diesel KM186FA Kipor de alta vida
atil

e Alarma de aceite para prevenir danos

e Cilindrada c.c 418

e Capacidad de aceite (Lts) 1.65

e Capacidad de tanque (Lts) 15

e Consumo (Lts/h) 2.3

e Autonomia (Hs) 6.5

e Dimensiones (L*A*H mm) 912*532*740

¢ Peso (Kg) 174

e Bateria y ruedas

La planta siempre debe de estar en la

seleccion de voltaje AC240V, no en

AC120V puesto que el sistema se disefid

para ser alimentado de esa manera; de lo

contrario no funcionara correctamente y se

podrian causar dafos tanto a las cajas de

distribucion eléctrica como a cada uno de

los componentes indispensables.

Ademads cuenta con un indicador visual

(voltimetro) el cual se encarga de mostrar

el voltaje al que esta trabajando la planta,

este debe estar en el rango de 200V a

250V. Dado el caso en que no se

encuentre en dicho valor, se hace

necesario revisar la seleccion mencionada

anteriormente.

Soporte para el
proyector (18),

En la siguiente figura se
ilustra la pantalla (70),
anclada a un soporte

La estructura o soporte presenta la
integracion de un soporte metalico en
lamina de hierro con un peso 50 kg cada
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(base). estructura plegable con facilidad para
armar la estructura del proyector por el
operario, esta estructura lleva indicaciones
numérica que permite la identificacion
para la ubicacion,
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“Video beam 37, entre armellas (circulos
amarillos en la imagen), para la proyeccion
del lente en direccion al telén. El proyector
esta sujetando con una malla elastica con
seis ganchos, estirandola con cuidado
sobre el proyector asegurandola en las
armellas en el orden, asegurarse es el
gancho frontal.

La estructura
plegable del
proyector (19).

La estructura
inflable que rodea
el simulador (21).

El inflador (22).

Como se muestra en
las figuras 2A-2D, el
cojin (52) puede
comprender un asiento
que puede inflarse, de
espuma u otro. Una
implementacion no
limitativa ilustrativa a
modo de ejemplo
proporciona el cojin
(52) fabricado de una
estructura hueca que
puede inflarse que
comprende PVC,
ATBC u otro material
adecuado. Puede
proporcionarse una
valvula de aire
unidireccional de
disefio convencional
para permitir al usuario
inflar el cojin (52). La
construccion puede
ser similar a la de las
bolas de ejercicios
convencionales que
pueden inflarse. Una
ventaja de un disefio
que puede inflarse es
que es compacto para
su transporte y
almacenamiento. Sin

La diferencia con la D2 refiere un inflador
para el iglu, marca Huawei, Plastico, con
un tamano de 220V/110V, 950WM 1100W,
1500W, color naranja, con una capacidad
de alimentacion de 12VW este se
encarga de mantener el iglt inflado con
un diametro de 10m por 5m de alto, para
armar la estructura del simulador y ponerlo
en accion el simulador
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embargo, en otras
implementaciones no
limitativas, el cojin (52)
puede estar fabricado
de espuma o cualquier
otro material
convencional del que
normalmente se
fabrican los cojines
(Pag. 4, Lineas 42 a

49).
Ordenador portétil | La unidad de control En otras Este equipo es un portétil Lenovo G40-45
(23). central (600) del configuraciones, AMD A8, es el que contiene el archivo de
servidor (60) puede pueden usarse simulacion, con un Sistema Operativo
estar conectada a una diferentes Windows 7 o superiof,

unidad de salida de
datos (80) tal como un
monitor de computadora
o un televisor. Por lo
tanto, la informacién de
correccién de postura
del usuario puede
enviarse a la unidad de
salida de datos

(80) (Parr. 0102).

componentes de los
componentes de Wii
descritos
anteriormente en lugar
de proporcionar un
ordenador personal u
otro juego de
simulacion (Pag. 7,
lineas 7 a 9).

Procesador i5 de Doble Nucleo, 8GB de
Memoria RAM, Disco duro de 1TB, Tarjeta
de Video

PCI Express con 1Gb de Memoria de
video dedicada, Tarjeta de sonido PCl con
salida multicanal 5.1, Tarjeta de Red.es
decir, el simulador gréfico en si. Se
almacena dentro de una caja de proteccién
mediana

Una pantalla (24)
para que el
usuario ajuste y
control del
movimiento del
simulador de un
animal equino, en
respuesta a una o
mas condiciones
representadas en

Por ello es por lo que
un jugador puede
realizar la operacion
de juego usando un
controlador sujeto en
su mano por ejemplo
cambiando una
postura y la posicion
del controlador y
rotando el controlador

Constituye la superficie sobre la que se
proyectan las imagenes del simulador de
tiro. Consta de un lienzo de 3m de ancho
por 2.2m de alto, de color gris oscuro con
armellas alrededor; y de una estructura
metdlica que se compone de seis piezas
independientes marcadas con la etiqueta
“Teldn”, la cual se encarga de sostenerlo
en esta estructura se proyecta los
movimientos del desplazamiento del

la imagen y, Si es necesario, videojuego en 3D, con un ambiente rural,
proyectada ademéds de acciones urbano y poligono para la préactica de tiro y
adicionales como entrenamiento, para el manejo de armas
pulsar teclas de de fuego, el cual esta programado en el
funcionamiento, etc. PC, articulada con una “Raspberry Pi 3
Asi puede mover por | Modelo B” que establece la conexién de
ejemplo un objeto en | imagen de la pantalla mediante conexién
una pantalla, por HMI al sistema (PC, lenovo G40-45 AMD
ejemplo un ave o un A8) y salida mediante HMI a una proyector
caballo, etc. (Pag. 2, video.veam, igualmente una conexion de
lineas 32 a 35). una camara encargada de capturar la
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posicion del puntero laser sobre la
proyecciéon. Consta de dos partes, un
tripode Nikon de 3m y una camara
Logitech Pro 9000. El cable de la camara
trae un conector USB a la caja de control.

Mecanismo de
registro de
disparo (9) para
determinar el
punto sobre la
imagen
proyectada en
donde el disparo
efectuado por
dicha réplica de
arma de fuego
hizo impacto, en
funcion a la
posicién de uno o
més objetivos
representados en
dicha proyeccién
de una imagen
estatica o en

Segun otro aspecto de
la presente invencién,
se proporciona un
sistema de

simulacién de equitacion
que incluye: un robot de
equitacion; Un conjunto
de captura de
movimiento usado por
un usuario del robot de
equitacion y que
recopila la informacién
de la postura de un
usuario durante un
proceso de ejercicio de
equitacion; Una unidad
de visualizacion de
realidad virtual para
mostrar el estado de un

La tecnologia no
limitativa ilustrativa a
modo de ejemplo en el
presente documento
proporciona un cojin
de aire que puede
inflarse u otro tipo de
asiento en el que
puede sentarse una
persona. El asiento
esta equipado con
dispositivos de entrada
electrénicos que
pueden detectar el
movimiento del asiento
y/o el movimiento del
cuerpo de la persona.
Tales dispositivos de
entrada proporcionan

Revisando la descripcion de las
invenciones de D1, D2, tienen diferencia
con la invencién propuesta, desde los
siguientes aspectos, en primera medida.
Se habla de la simulacién de los
movimientos de un quino en movimiento en
los tres aires (paso trote y galope) con
sensores

En el desarrollo de la invencidn se tiene
presente la integracién de tres
tecnologias, mecanicas, hidraulica y
electrénica. Mara dar inicio de la marcha
(movimiento) del simulador la pude
accionar desde la talonera mediante
sensores inerciales y redes neuronales
artificiales de movimiento, con référencia al
entorno visual del paisaje, la invencion
presenta la proyeccion de un video juego
en 3D, con un ambiente rural, urbano y

movimiento. caballo seleccionado entradas para un poligono, para la practica de tiro y

por el usuario como una | sistema de graficos entrenamiento, para el manejo de armas
imagen; Y un servidor por ordenador que de fuego, el cual esta programado en el PC
para recibir las genera de manera articulada con una “Raspberry Pi 3 Modelo
condiciones operativas dinamica una escena B” que establece la conexién de imagen de
ingresadas al robot de de respuesta en una la pantalla mediante conexién HMI al
equitacion y recibir y pantalla en tiempo real | sistema(PC, lenovo G40-45 AMD A8), al
almacenar la (Pag. 2, lineas 43 a tiempo conecta una camara Logitech Pro
informacion de postura | 53). 9000, encargada de capturar la posiciéon
recopilada desde el del puntero l&ser sobre en el telén, desde
conjunto de captura de el tripode Nikon de 3m, donde descansa la
movimiento, en donde el camara, esta tiene conector USB a la caja
servidor comprende una de control, a su vez conexién de audio del
unidad de control video juego a un amplificador de sonido
central, una memoria mediante conexién USB a la tarjeta
para almacenar la conversora del amplificador en cualquiera
condicion de de los puertos USB del sistema PC, al
funcionamiento y la tiempo conexién inaldmbrica con la pistola
informacion de actitud. el cual se ejecuta el sonido del disparo
La informacion de cuando el usuario esta realizando la
postura detectada por la practica de tiro, esto se puede hacer modo
pluralidad de sensores inalambrico o controlado por el instructor.
de postura se transmite
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de forma inaldmbrica al
servidor, y la
informacién de postura
estandar
correspondiente a las
condiciones de
operacién se almacena
en la memoria del
servidor. La informacién
de actitud del usuario
transmitida desde el
conjunto de captura de
movimiento y la
informacién de actitud
estandar se comparan
en la unidad de control
central para generar
informacion de
calibracion (Parr. 011).

con enlace de salida mediante conexién
HMI a una proyector video.veam, a una
pantalla (telén),

La invencién presenta el Unico elemento
inflable, iglid de 10m de diametro por 5m
de alto, sostenido con aire emitido por el
inflador marca Huawei, plastico, con un
tamano de 220V/110V, 950WM 1100W,
1500W, con una capacidad de
alimentacion de 12VW.

Procesador (23)
para almacenar la
informacién
relacionada con la
eficacia y
precision de la
impactos de dicha
réplica de arma

La unidad de
recopilacion de datos
(53) recopila
informacién detectada
desde el sensor de
actitud (51) y el sensor
de formacion (52)
montado en el traje de

La figura 10 muestra
un procesamiento no
limitativo, mediante la
unidad principal Wii
bajo control de
software. En la
implementacion
particular mostrada,

Revisando la descripcién de las
invenciones de D1, D2. con respecto a la
invencioén, tiene una diferencia en:

La invencién presenta una programacion
de los entornos, rural, urbana, poligona,
articulada a una “Raspberry Pi 3 Modelo B”
, que establece la conexion de imagen de
la pantalla, mediante la camara Logitech

de fuego alo captura de movimiento cuyo ejemplo se usa Pro 9000, HMI al sistema (PC, lenovo G40-
largo de un ((50) y transmite la con las 45 AMD A8), esta tiene conexién HMI a
ejercicio de informacion recopilada a | implementaciones una proyector video.veam proyectada a la
disparo. la unidad de control mostradas en la figura | pantalla o (telén). La camara es la
central del servidor. La 56 7, la unidad encargada de capturar la posicién del
unidad de recogida de principal Wii puede puntero laser sobre en el telon desde el
datos (53) y la unidad leer los datos del tripode Nikon, que esta a una distancia de
de control central acelerémetro de tres 3m altelény 150 cm de alto de donde
pueden transmitir datos | ejes del mando 56 'Wii | descansa la camara, esta tiene una
por comunicacion Remote manual y conector USB a la caja de control, a su vez
inalambrica. Por lo uselos para simular las | conectado el audio del video juego a un
tanto, la unidad de riendas. Por ejemplo, amplificador de sonido mediante conexion
recoleccion de datos la deteccién de un el USB a la tarjeta conversora del
(53 debe estar provista control remoto Wii amplificador en cualquiera de los puertos
de una unidad de manual indica que el USB del sistema PC, al tiempo conexion
transmision / recepcion | caballo simulado debe | inalambrica con la pistola para captar el
de senal inalambrica detenerse, la sonido del disparo cuando el usuario esté
(Parr. 0095). deteccion de realizando la practica de tiro, puede ser
movimiento moderado | controlado por el instructor o inaldmbrica.
de traccién hacia la En el PC queda registrado de los archivos
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derecha indica un giro
a la derecha, la
deteccion de un
movimiento moderado
de traccién hacia la
izquierda indica un
giro a la izquierda, la
deteccion de un
movimiento largo Un
moderado inferior
indica una preparacién
para saltar, etc.
(bloque 202) (Pag. 6
lineas 42 a 49).

de cada una de las pruebas realizadas por
los operarios, determinando la certeza y
punteria del disparo realizado al momento
de enfrentar la amenaza. De esta manera
se evidencia las fortalezas y las
debilidades de punteria con el arma de
fuego tipo pistola por parte del usuario, una
vez hayan realizado la practica de tiro
montado, ademas se evidencia la pericia
del jinete en la practica realizada, dada las
circunstancia que el silbador emite las
caracteristicas de movimiento equino al
escuchar el disparo del arma de fuego.

Sistema de sonido
(17) para
reproducir sonidos
relativos a la
simulacién

Dado que la pantalla de
realidad virtual segun la
carrera de caballos
proporcionada por el
servidor se proyecta en
la parte frontal, el
usuario puede sentir la
sensacioén de estar
entrenando en una
carrera de caballos real,
de modo que el usuario
esté interesado en la
equitacion y esté menos
aburrido (Parr. 0022).

Con referencia a la Invencién, D1, la
invencion fue disefiada para una practica
de tiro montado entres entornos; rural ,
urbano y el poligono, para llegar al disefio
de este instrumento se hizo necesario
referencia los ambientes en un programa
3D, que simula los entornos en la vida real,
mondo a caballo, simulando el servicio que
presta la policia montada en Colombia,
donde se determina el uso del arma de
fuego, obteniendo una valoracion de la
simulacion de la reaccion del operario al
momento de enfrentar una amenaza
verificando la punteria y pericia del
usuario al momento de accionar su arma
de fuego , toda vez que el simulador fue
creado con el fin de verificar las
debilidades y fortalezas e un momento
determinado

En esta accion no se determina como
carrera de caballos peros si se reconoce
que de acuerdo a las situaciones
presentadas el simulador presenta los tres
movimientos del caballo, paso, trote y
galope.

Sensores de las Mas especificamente, el
riendas de la boca | traje de captura de

(2). movimiento (50) incluye
una pluralidad de
sensores de orientacion
(51), un sensor de
flexion (52) para

El controlador del caballo es el encargado
de ejecutar diversas actividades
estrechamente relacionadas con el
comportamiento de la plataforma robética,
por lo cual es el médulo del sistema que
mas algoritmos maneja.
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conectar la pluralidad de
sensores de orientacion
(51), y una unidad de
recopilacion de datos
(53) para recopilar
informacién detectada
relacionada con la
postura a transmitir
(Parr. 0089). (51), y una
unidad de recopilacién
de datos (53) para
recopilar informacion
detectada relacionada
con la postura a
transmitir (Parr. 0089).

El sistema cuenta con un algoritmo que
interpreta las sefales captadas de los
sensores analogos acoplados a las riendas
del caballo, con lo cual, se determina si el
caballo debe girar, cambiar de aire 0
detenerse. Cualquiera de estos
movimientos se ejecutan en dos
velocidades distintas (velocidad baja y
velocidad alta), dicha velocidad se
determina dependiendo de la fuerza que
ejerce el jinete sobre las riendas.

&

Realizar lectura
de sensores.

Sensor1 >80y Sensor2 >=80y
Sensor2 <10 Sensor1 <10

Girar a la derecha
(velocidad alta)
Enviar dato=42 al
‘ordenador por puerto
serie

Los sensores de
la talonera (3).

La siguiente figura
muestra los accesorios
y bases del simulador
equino.
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El actuador
hidraulico (105).

No menciona.

No menciona.

Los actuadores
electronicos (5).

No menciona.

No menciona.

Base para el
simulador equino

(6)

No menciona.

No menciona.

Colchonetas (7),

No menciona.

No menciona.

El sistema de
comunicaciones
(8) compuesto por
el procesador
central, el
simulador grafico
y el sistema de
control, el
simulador equino
(26), la entrada a
la estructura
inflable (27) y el

La unidad de
recopilacién de datos
(53) recopila
informacion detectada
desde el sensor de
actitud (51) y el sensor
de deformacion (52)
montado en el traje de
captura de movimiento
(50) y transmite la
informacion recopilada a
la unidad de control

Si tira del lado derecho
del segundo
controlador, (56) 'Wii
Remote podria hacer
que la simulacién haga
que el caballo mvirtual
gire a la derecha. De
manera similar, al tirar
del lado

izquierdo del segundo
controlador (56) 'Wii
Remote podria hacer

Diferencia de las invenciones D1, D2. El
sistema de conexién de la invencién
presentada, esta relacionada con la
implementacion de procesador central un
micro controlador basado en un procesador
ATmega1280 que posee pines de
entrada/salida digitales, pines de
entrada/salida analogos, 4 canales de
comunicacion serial y una conexion USB.
En el anexo 1 se encuentra la hoja de
datos correspondiente al procesador.
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sistema de vision
(9) para controlar

central del servidor. La
unidad de recogida de

que el caballo virtual
gire hacia la izquierda.

A partir de este micro controlador se
reciben y envian sefales desde y hacia

todos los datos (53) y la unidad Los disparos laterales | todos los periféricos del sistema, los cuales
elementos del de control central ala derechae son:
simulador. pueden transmitir datos | izquierda del segundo | - Simulador grafico
por comunicacion controlador (56) 'Wii - Camara, reconocimiento de imagenes
inaldmbrica. Por lo Remote podrian hacer | - Controlador del caballo
tanto, la unidad de que el caballo virtual - Arma
recoleccion de datos se detenga. La
(53) debe estar provista | deteccion de ciertas Su funcién es re direccionar los datos
de una unidad de vibraciones (por provenientes de sus cuatro puertos
transmision / recepcion | ejemplo, debido a seriales. La comunicacion implementada
de sena inalambrica apretar las rodillas para todo el sistema en general posee una
(Parr. 0095). contra el cojin (52)) capa fisica de sefiales TTL entre los
podria inducir al dispositivos de control (micro controlador) y
caballo virtual a una conexién con el computador a través
comenzar a moverse. | de USB emulando un puerto serie la capa
Los expertos en el de datos consiste en una comunicacion
manejo de caballos 8N1 (8 bits, paridad Nula, 1 bit de stop),
entienden que una con velocidad de 115200 bps (baudios por
serie de ordenes de segundo).
movimiento se pueden
dar a un caballo. Conexiones entre los periféricos del
Cualquiera o todos sistema
estos comandos se La distribucién de comunicaciones que se
pueden simular cOmo | ha implementado se muestra en la
se explico presente figura.
anteriormente. Enuna | gn |a grafica se identifica con colores las
implementacion entradas y salidas de conexi6n al haciendo
limitativa ilustrativa de | |5 descripcién de la siguiente manera:
otro
ejemplo, ademas 5
proporciona un i
microfono para recibir ] ‘ l
decodificar comandos A ' 1 P céiniie
de VOZ Caballo Procesadorcentral |~ re::l"::zlgr:l:::o
(por ejemplo, "so", [ l
cloquear,
etc.), proporcionando o
asi un realismo
adicional adn. Negro: ocurrencia de disparo desde el
arma (5) hacia el procesador central (1), y
de éste a la vez hacia el simulador gréafico
(2) para indicar el momento en que se debe
ejecutar el sonido correspondiente. El dato
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enviado en esta situacion tanto desde el
arma como hacia el simulador, es 24.

- Azul: Solicitud del envio de datos de
posicién en pantalla desde el procesador
central (1) hacia el sistema de
reconocimiento de imagenes (3), se ejecuta
mediante el dato 30. Los datos que
devuelve el reconocimiento de imagenes
(3) al procesador central (1) y de éste a la
vez al simulador (2) representan las
posiciones en x,y (con una resolucion base
de 800 X 600) en 2 bytes de 16 bits sin
cabecera.

- Naranja: Envio de los datos de
movimientos del caballo desde el
controlador (4) hacia el procesador central
(1) y de éste a su vez hacia el simulador
(2) en tres bytes. El primer byte para el
reconocimiento es 45, el segundo byte
corresponde a la velocidad del caballo
representada por 0, 1, 2, 3 (quieto, paso,
trote, galope), y el tercer byte representa la
orientacién en que se encuentre el caballo.
-Amarillo: Control de aire del caballo (irote,
paso, galope), desde el simulador (2) hacia
el procesador central (1) y desde éste hacia
el controlador (4). Con el envio del dato 44
se le ordena al caballo que disminuya su
velocidad de movimiento, y la aumenta
cuando reciba el dato 46.

- Rojo: Senal que indica el inicio del
formulario de calibracion y se envia desde
el simulador (2) al procesador central (1) y
de éste a la vez hacia el arma (5), para
colocar el puntero laser fijo mientras se
calibra. Para el inicio de la calibracion el
dato enviado es 32 y para terminarla se usa
el dato 64.

- Verde: Senal de parada para cuando el
caballo se encuentra con un obstaculo que
le impide seguir avanzando, éste debe
detenerse al instante, se envia desde el
simulador (2) hacia el procesador central
(1) y de éste hacia el controlador del
caballo (4). El dato enviado en esta
situacion es 37.
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Para el formulario de poligono y el
formulario de prueba se envian datos de
inicio y terminacion de la prueba.

- Para activar el formulario de disefio de
prueba (instructor) se envia un dato de
inicio que sera 38, y posteriormente se
envian los datos de cantidad de disparos (1
a 15), y lo que ocurre en cada disparo (1 a
9).

Los componentes “U1:A” y “U2:A”
corresponden cada uno a un buffer, un
dispositivo que se utiliza comunmente para
acoplar impedancias en un circuito.
Funciona como amplificador seguidor
tomando la fuente de voltaje de la
alimentacion del operacional en lugar del
voltaje de la sefial de entrada, de esta
manera permite compensar pérdidas de
corriente o realizar acoples de voltaje.

En este caso se utilizan dos buffer para
interconectar los canales de comunicacién
serial del procesador central con el
controlador de visidn, ya que el primero
trabaja con senales digitales de 5V
mientras que el segundo maneja sefiales
de 3.3V. Se conecta entonces un buffer
que recibe la sefial del procesador central
de 5V y envia una sefal de 3.3V hacia el
controlador de vision, y de manera inversa
se conecta otro buffer que recibe la sefial
del controlador de visién de 3.3V y envia
una senal de 5V al procesador central. El
circuito integrado que se utilizé para la
implementacion de los buffer es un
CD4050.

Sistema de disparo

El sistema de disparo implementado en el
proyecto consta de dos partes, la primera
consiste en el sistema de reconocimiento
de disparo, el cual sera el encargado de
identificar la posicion del mismo dentro del
entorno grafico, para poder estimar la
ubicacién del disparo respecto al objetivo y
evaluar el desempefio ~ 12 ~ del estudiante
a prueba. La segunda parte se refiere a la
estructura del arma que se usara
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incluyendo circuitos y programacion interna
para ejecutar los disparos.

Por lo anterior, el sistema de disparo
incluye dos de los periféricos del sistema
(Reconocimiento de imagenes y Arma).

Reconocimiento de imagenes; Controlador
sistema de vision artificial: Para
implementar el sistema de vision artificial,
el cual se encarga del reconocimiento de
posicién del disparo sobre el entorno
grafico, se utilizé una tarjeta de desarrollo
“Raspberry Pi 3 Modelo B” (figura 4) la cual
esta basada en un procesador ARMv8
quad-core de 64 bits a 1.2GHz, permite
conexiones wi fi y bluetooth, con 1 GB de
RAM, 4 puertos USB, 40 pines GPIO
(entrada/salida de propésito general),
puerto HDMI y una ranura para tarjeta
micro SD.

Cémara: La camara usada para el
reconocimiento del disparo efectuado por el
puntero l&ser es una “Logitech pro 9000”, la
cual cuenta con una captura de video de
hasta 1600x1200 pixeles, fotos de hasta
8.0 megapixeles, resolucién optica real de
2 megapixeles (1600x1200), cuadros por
segundo de 30 fps con resolucién de
800x600 y 15 fps con resolucion HD de
960x720, micréfono integrado con
reduccién de ruido y certificacion USB de
alta velocidad.

Funcionamiento: En primera instancia, la
unidad de reconocimiento de imagen se
encuentra en un modo de stand by en el
cual no realiza ninguna accion. En el
momento en que se recibe un caracter de
inicio (65) el sistema de reconocimiento de
disparo empieza a operar; cuando se
presenta una luz proveniente del puntero
laser, dentro del rango de visién de la
camara, se guarda automaticamente el
valor de las coordenadas x, y, en donde se
presentd dicho evento. Estas coordenadas
se envian a través del puerto serie sélo
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cuando se recibe un caracter especifico
(36) proveniente de dicho puerto atreves
del codigo fuente para la ejecucién de este
algoritmo se puede encontrar en la carpeta
“Vision_tx_rx”.

Conexion de arma: El arma que se utilizo
en el proyecto y a la que se le realizaron
las modificaciones pertinentes para
acoplarla al sistema de disparo, es una
pistola Sig Sauer SP2022, la cual es una
réplica del arma real, con la diferencia de
qgue es neumatica, es decir, accionada por
gas comprimido (CO2), y comlUnmente
destinada a utilizarse con proyectiles
esféricos de metal de 4.5mm de diametro.

Sensores y circuitos

e Los circuitos implementados que lleva
internamente el arma le permiten ejecutar
las funciones que se nombran a
continuacion:

e |dentificar a través de sensores épticos
dentro de la pistola, la ejecucién de los
disparos.

e Comunicarse inaldmbricamente, a través
de protocolo bluetooth, con el procesador
central para el intercambio de
informacion.

e Capturar a través de un controlador la
informacion recibida inalambricamente y
la informacion de los sensores, y
traducirla en una accién determinada,
segun se requiera.

e Activar un puntero ldser en el momento
de la ejecucion de un disparo para que
pueda identificarse su posicion en el
entorno gréfico.

Micro controlador: se usé un micro
controlador basado en un procesador
ATmega32U4, que posee 12 pines de
entrada/salida digitales, un canal de
comunicacion a través de pines de
conexién serial y un puerto micro USB.
Este micro controlador es el encargado de
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recibir las sefales enviadas
inalambricamente a través del mddulo
bluetooth, procesarlas y realizar las
acciones pertinentes en el arma. La tarjeta
de circuito impreso de este micro
controlador esta especialmente disefiada
para ubicarse en lugares pequefos, por lo
cual sus dimensiones son de 33.1mm de
largo, 18.32mm de ancho y 4.5mm de
espesor, en la figura 8 este item
corresponde a “Control Arma”.

Conexion Médulos bluetooth: EI médulo de
comunicacion inalambrica bluetooth, a
través del cual se realiza la conexién y
envio de datos con el arma. Se usaron dos
médulos bluetooth HC — 05, los cuales son
transceptores, de manera que pueden
enviar y recibir informacién al mismo
tiempo de manera bidireccional.

Se realiz6 una configuracién del puerto en
primer lugar para que uno de ellos lograra
comunicarse por protocolo serial con el
procesador central, y el otro con el
controlador del arma. Posteriormente se
hicieron las configuraciones necesarias a
través de comandos AT para lograr
emparejar los dos médulos y establecer la
comunicacion inalambrica. En la carpeta
“Bluetooth” puede encontrarse el cédigo
fuente que se utiliz6 para realizar la
configuracion de ambos médulos.

Una de las ventajas de utilizar este médulo
es también su tamano, ya que mide
36.78mm de largo, 12.1mm de ancho y
4.1mm de espesor.

Sensores de disparo: El sensor utilizado
fue el QRE1113, que es un sensor de
infrarrojos de corto alcance basado en un
emisor de luz y un receptor, ambos
apuntando en la misma direccion, y cuyo
funcionamiento se basa en la capacidad de
reflexion del objeto, y la deteccion del rayo
reflectado por parte del receptor. Por lo
anterior, fue necesario colocar marcas de
color blanco sobre la pieza que se detecta
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en el mecanismo de la pistola cuando se

produce un disparo. Se escogi6 este

sensor por su tamaro reducido, el cual es

de 3.4mm de largo, 2.78mm de ancho y

1.6mm de espesor.

Cuando el sensor detecta el color blanco

produce en el colector de los componentes

“QRE1113” un valor de voltaje bajo, si

detecta otro color o ninguno, produce un

valor de voltaje alto en el colector, dicho
valor se conecta a una entrada del micro
controlador, el cual ejecutard la accién que
corresponda segun sea alto o bajo. Se
utilizaron dos sensores, uno para realizar la
activacion del laser apenas unos instantes
antes de ejecutar el disparo, y el otro para
detectar el momento justo en el que se
produce el disparo. Se dispuso de esta
manera para evitar datos errados que se
pueden presentar en dos situaciones:

e Si el estudiante a prueba realiza un
disparo al aire, debe tenerse en cuenta
que perdié una de sus municiones
aunque no haya apuntado el laser hacia
el entorno grafico.

e Si el estudiante presiona el gatillo
ligeramente pero no ejecuta el disparo,
se detectard una posicion del laser en el
entorno pero no se tendrd en cuenta
puesto que no hubo detonacién.

Puntero laser: Tiene una longitud de onda
de 405nm, lo que se traduce en un color
violeta, su potencia maxima es de 5mW, su
voltaje de alimentacién es de 3V y posee
un lente para el ajuste del foco con el fin de
reducir o aumentar el tamario del punto
proyectado segun se requiera

® Nivel Inventivo (Art 18 D 486):

Dado que la reivindicacién 1 independiente estd afectadas por el nivel inventivo, solicitamos

el cambio de Patente de Invencién a Patente Modelo de Utilidad, para superar esta objecion.
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Para acatar las recomendaciones presentada por el examinador y superar las
objeciones del Nivel Inventivo, se ha solicitado la conversion de patente de
invencion a patente de MODELO DE UTILIDAD. Dado que la presente solicitud es
nueva con respecto al estado del arte, al cambiar de modalidad de patente de
invencion a patente de MODELO DE UTILIDAD, supera la objecion de Nivel
Inventivo, Esta peticion de conversion a modelo de utilidad fue debidamente
radicada a través del sistema SIPI, debidamente radicado y segun lo establecido
en el numeral 1.1.6 de la resolucién 56451 del 27 de septiembre de 2013, donde

manifiesta claramente que “cuando se solicite la conversion de una solicitud en

tramite, el peticionario deberd, cuando sea del caso, ajustar al mayor valor

correspondiente al tramite de la modalidad a que se haya de convertir su solicitud

conforme a las tasas vigentes al momento de la solicitud de la conversion”.

(Subrayado para destacar) Por lo tanto para este caso no aplica recibo de pago, ya

que la patente de invencidn presenta mayor valor que el de _modelo de utilidad.

Esta conversidn de patente de invencion a patente de MODELO DE UTILIDAD se
hace de acuerdo al articulo 35 de la Decisidén 486 de la CAN.

Articulo 35.-

(---)-

“La peticion de conversion de una solicitud podra presentarse solo una

vez. La solicitud convertida mantendra la fecha de presentacion de la

solicitud inicial.

“Las oficinas nacionales competentes podran sugerir la conversion de la

solicitud en cualquier momento del tramite, (...) “
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De acuerdo la conclusion del examen, respecto al nivel inventivo:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 KR101291046 1

Nivel inventivo

D2 ES2359668 1 Nivel inventivo

Se presenta un capitulo reivindicatorio corregido con 7 reivindicaciones, eliminando las
caracteristicas que no son consideradas como caracteristicas técnicas esenciales en la

reivindicacion 1.

De acuerdo con el nuevo pliego reivindicatorio y las aclaraciones citadas, la presente
solicitud de patente Modelo de utilidad cumple con los requisitos de patentabilidad
exigidos en el Art. 81 de la Decisién 486/2000 de la C.A.N, en el sentido de Novedad y
Aplicacién Industrial; solicito dar por subsanado dicho examen y ordenar lo pertinente

con el fin que el expediente en mencion siga su curso normal.

Por lo antes expuesto, ruego a usted dar por subsanado dicho requerimiento, sin
perjuicio de lo cual desde ya nos acogemos a lo dispuesto por el inciso segundo del

articulo 45 de la decision 486 de la Comunidad Andina que a la letra dice: “(...) Cuando

la oficina nacional competente estimare que ello es necesario para los fines del examen

de patentabilidad, podra notifica al solicitante dos o mas veces (...)” (Subrayado para

destacar).

ANEXOS:

¢ Reivindicaciones corregidas
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Mi poderdante y yo recibiremos notificaciones en la Secretaria de su Despacho o en la Oficina
ubicada en la Carrera 13A No. 28-38 Ofc. 230 MZ. 2 Parque Central Bavaria de la ciudad de

Bogotd D.C. o al correo electrénico: tmtamayo@gmail.com.

Del sefior Jefe,

uvao QOAY L@;)@
MORALES,

JHONMLEJANDRO RODRIG
CC 1032469599 y TP 289,411 del C.S.J.
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SIMULADOR DE TIRO MONTADO

REIVINDICACIONES

1-

2-

Aparato simulador de tiro, caracterizado porque comprende:

Un simulador de un animal equino (201) con riendas, taloneray silla;

Una réplica de un arma de fuego (1);

Proyector (20) de imagen estética o en movimiento en un telon (10);

Base de plataforma (11), tripode de la camara (12), terminales de la base de la
plataforma (13), mangueras de la unidad hidraulica (14), unidad hidraulica (15), la
estructura plegable del proyector (19), la estructura inflable que rodea el simulador
(21), ordenador portétil (23), una pantalla (24) para que el usuario ajuste y control
del movimiento del simulador de un animal equino, en respuesta a una 0 mas
condiciones representadas en la imagen proyectada;

Mecanismo de registro de disparo (9) para determinar el punto sobre la imagen
proyectada en donde el disparo efectuado por dicha réplica de arma de fuego hizo
impacto, en funcion a la posicion de uno o mas objetivos representados en dicha
proyecciéon de una imagen estatica o0 en movimiento;

Procesador (23) para almacenar la informacion relacionada con la eficacia y
precision de los impactos de dicha réplica de arma de fuego a lo largo de un ejercicio
de disparo;

mecanismo de sonido (17) para reproducir sonidos relativos a la simulacion;
Sensores de las riendas de la boca (2), los sensores de la talonera (3), el actuador
hidraulico (105), los actuadores electrénicos (5), la base para el simulador equino
(6), el mecanismo de comunicaciones (8) compuesto por el procesador central, el
simulador grafico y el control, el simulador equino (26), la entrada a la estructura
inflable (27) y el mecanismo de visién (9) para controlar todos los elementos del

simulador.

El aparato simulador de la reivindicacién 1, caracterizado porque el aparato

simulador de un animal equino comprende:

Una base metalica (6) que comprende dos parales cortos (203), unidos entre si por
dos parales largos (202);
Un actuador hidraulico (210) unido a una biela (209), que rota el simulador de animal

alrededor de un eje vertical (208);
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- Una estructura vertical de soporte (214) acoplada al mecanismo para rotar el
simulador de animal equino;
- Un elemento basculante horizontal (206); y
- Un actuador hidraulico (205) que mueve el elemento basculante horizontal (206)
hacia arriba y hacia abajo con respecto al plano horizontal del mismo.
3- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la réplica de arma

de fuego comprende:
- Sensores para determinar el momento en que dicha réplica de arma de fuego hace
un disparo; y
- Marcadores de proyeccion de la imagen el punto donde dicho disparo hace impacto;
donde los Marcadores de proyeccion de la imagen de disparo tienen activacion secuencial,

gue es posterior a la ejecucion del arma de fuego.

4- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el
proyector (10) una imagen estatica o en movimiento comprenden una superficie

seleccionada de una pared, un telon, una tela o combinaciones de los mismos.

5- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque
comprende medios que detectan los esfuerzos hechos por el usuario (2, 3) en las riendas

y las taloneras del simulador de un animal equino (201).

6- El aparato simulador de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque los
medios que detectan los esfuerzos hechos por el usuario (2, 3) detectan dos tipos de

movimientos, un movimiento suave y un movimiento fuerte.

7- El simulador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el ordenador
(23) recibe un programa de entrenamiento generado por un operador del aparato simulador,
envia instrucciones a los medios para proyectar imagenes, envia instrucciones al simulador
de animal equino para que éste se mueva en respuesta a las imagenes que estan siendo
proyectadas, recibe y procesa la informacion de los medios para determinar el punto sobre
la imagen estatica o en movimiento en donde el disparo efectuado por dicha réplica de arma
de fuego hizo impacto y genera reportes con los resultados de los ejercicios de

entrenamiento.
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