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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) de inyeccidn de un compuesto
pulverulento para el abatimiento de contaminantes de los
gases de combustién en un tubo de horno (500), comprendiendo
dicho dispositivo:

- una camara (230) conectada a un conducto periférico
(220) vy dispuesta para ser conectada a un primer
elemento soplante (200) dispuesto para soplar un gas
periférico (210) al interior de dicha cémara y al
interior de dicho conducto periférico, y a dicho tubo
de horno mediante dicho conducto periférico,
- comprendiendo dicho conducto periférico (220) una
primera porcidén (221) que tiene un didmetro DP1,
conectada a la camara, y una segunda porcién (222) que
tiene un didmetro DP2, opuesta a la primera porciédn,
que tiene un extremo corriente abajo (222a), y previsto
para estar en comunicacidén con el tubo de horno,

- un conducto (120) para transportar compuesto
pulverulento, previsto para ser conectado a un segundo
elemento soplante (100) dispuesto para soplar un gas de
transporte (110) al interior de dicho conducto de
transporte, simulténeamente de inyeccidn de gas
periférico, teniendo dicho conducto de transporte un
didmetro DT y un extremo corriente abajo (121),
pasando dicho conducto de transporte (120) a través de
dicha primera porcién (221) del conducto periférico de
forma concéntrica y longitudinal, de tal forma que el
extremo corriente abajo (121) de dicho conducto de
transporte se encuentra en un plano secante entre la
primera y la segunda porcidén del conducto periférico,
caracterizado porque la segunda porcidén del conducto

periférico tiene una longitud L mayor o igual que el
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didmetro (DP2) de la segunda porcidén del conducto
periférico y porque el didmetro (DT) del conducto de
transporte (120) y el didmetro (DP2) de la segunda
porcidén del conducto periférico (222) estédn vinculados

por la siguiente relacién:

0<DP2-DT< ¥ DT.

2. Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacién 1, en el gque el extremo
corriente abajo (222a) de la segunda porcidén del conducto
periférico estd dispuesto para ser conectada directamente al

tubo de horno.

3. Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacidén 1, en el que el conducto
periférico comprende ademads un tercera porcidn (223) que
comprende un porcidén corriente arriba (224) provista de un
extremo corriente arriba (224a) y una porcidn corriente abajo
(225) provista de un extremo corriente abajo (225a), que
tiene un didmetro DP3 menor que el didmetro DP2, estando
dicho extremo corriente arriba previsto para conectar con el
extremo corriente abajo de la segunda porcidén del conducto
periférico, estando dicho extremo corriente abajo previsto

para conectar con el tubo de horno.

4, Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacidén 3, en el que el extremo
corriente abajo (225a) de 1la tercera porcidén del conducto
periférico esta dispuesto para ser conectado directamente al

tubo de horno.

5. Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de

acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, en
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el que dicha porcidén corriente arriba (224) de la tercera
porcidén del conducto periférico tiene la forma de un cono

truncado.

6. Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de
acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que
comprende ademas:

- un primer elemento soplante (200) conectado a la cémara
(230) y dispuesto para soplar un gas periférico (210) al
interior de dicha cémara vy al interior del conducto
periférico (220),

- segundo elemento soplante (100) conectado al conducto de
transporte (120) y dispuesto para soplar un gas de transporte
(110) al interior de dicho conducto de transporte,

- un medio (130) para dosificar compuesto pulverulento,
conectado a un depdsito de compuesto pulverulento vy al
conducto de transporte, corriente abajo de dicho segundo
elemento soplante con respecto a la direccién de flujo del
gas de transporte, dispuesto para que el gas de transporte

impulse el compuesto pulverulento dosificado.

7. Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacién 6, en el que dicho primer
elemento soplante (200) y el segundo elemento soplante (100)
comprende medios para ajustar los caudales de tal forma que
los caudales del primer elemento soplante (200) y del segundo

elemento soplante (100) se pueden ajustar por separado.

8. Tubo de horno provisto de al menos un dispositivo de

acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, de

inyeccién de un compuesto de abatimiento pulverulento.

9. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
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un tubo de horno, provisto de al menos un dispositivo de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, con
un compuesto pulverulento para el abatimiento de
contaminantes de los gases de combustidén, que comprende:

- inyeccién de un chorro de gas de transporte que tiene un
caudal mésico Qr, estando previsto dicho chorro de gas de
transporte para transportar dicho compuesto de abatimiento
pulverulento al interior de dichos gases de combustidén que
tienen un caudal de gas de combustidén Q,

- simulténeamente, inyeccién de un chorro de gas,
periféricamente con respecto al chorro de gas de transporte,
formando un chorro de gas periférico que tiene un caudal
masico Qp,

caracterizado porque dicho caudal masico de gas periférico
con respecto a dicho caudal médsico de gases de combustidén

)

constituye una relacidén QP/QF comprendida entre 0,05 % y 0,25

o°

10. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
un tubo de horno de acuerdo con la reivindicacidén 9, en el
que dicho gas de transporte tiene una velocidad V; y dicho
gas periférico tiene una velocidad Vp, estando comprendida la
velocidad del gas periférico Vpy entre dos veces y veinte
veces la velocidad del gas de transporte V; segun 2Vy; < Vp <

20Vr.

11. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
un tubo de horno de acuerdo con la reivindicacién 9 o 1la
reivindicacién 10, en el que el caudal mésico del gas de
transporte Q; afiadido al caudal mésico del gas periférico Qp
con respecto al caudal mésico de gases de combustidén Qp
constituye una relacidén (Qr + Qp)/Qr comprendida entre 0,1 y

un 0,5%.
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12. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
un tubo de horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 9
a 11, en el gque el compuesto pulverulento se inyecta con un
caudal masico Qa, constituyendo el caudal mésico del gas de
transporte Q¢ con respecto al caudal mésico de compuesto

pulverulento una relacidén Qg/ Q. comprendida entre 5 y 10.

13. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado
la inyeccién de los chorros de gas de transporte y de gas
periférico se lleva a cabo en la cara interior del tubo de

horno.

14. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 13, en el que la
temperatura de los gases de combustién a tratar esté

comprendida entre 850 °C y 1150 °C.

15. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 14, en el que la
velocidad de los gases de combustién a tratar estéa

comprendida entre 2 m/s y 150 m/s.

16. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 15, en el que la
velocidad de los gases de combustién a tratar estéa

comprendida entre 3 m/s y 50 m/s.

17. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 16, en el que la
velocidad de los gases de combustién a tratar estéa

comprendida entre 5 m/s y 30 m/s.
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18. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 17, en el que las
velocidades de 1los chorros de gas de transporte y de gas

periférico se ajustan independientemente entre si.

19. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 18, en el que el
gas de transporte vy/o el gas periférico es/son aire,

independientemente entre si.

20. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 19, en el que los
gases de combustién comprenden contaminantes seleccionados
entre el grupo gque consiste en gases acidos, sulfurados y/o
halogenados, metales pesados, furanos, dioxinas 'y sus

mezclas.

21. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con la reivindicacién 20, en el que los gases Aacidos
comprenden contaminantes seleccionados entre el grupo dque

consiste de S0O,, SO;, HC1l, HF, HBr, y sus mezclas.

22. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 21, en el que el
compuesto de abatimiento pulverulento comprende un carbonato,
un hidréxido vy/o un o6xido de un metal alcalinotérreo

seleccionado entre calcio y magnesio, o una de sus mezclas.

23. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 22, en el que el compuesto de
abatimiento pulverulento comprende un compuesto de calcio-
magnesio que tiene la férmula

aCaC03.bMgC0O3.xCa0.yMg0O.zCa (OH) ,.tMg (OH),.ul, donde 1
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representa impurezas, a, b, x, vy, z, t y u son fracciones
masicas comprendidas, cada una de ellas, entre 0 y 100 %,
donde u <5 %, con respecto al peso total de dicho compuesto
de calcio-magnesio, siendo la suma de las fracciones mésicas
atb+x+y+z+t+u igual al 100 % del ©peso total de dicho

compuesto de calcio-magnesio.

24. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 23, en el que el

compuesto de abatimiento pulverulento comprende més del 50 %

en peso, Ca(OH),.

25. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 24, en el que el

compuesto de abatimiento pulverulento comprende més del 90 %

en peso, Ca(OH),.
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E. S. D.

Referencia: Solicitud de PCT Patente de Invencién denominada
Dispositivo de Inyeccion de un Compuesto Pulverulento para Tratar
Gases de Combustion en un Tubo de Horno y Procedimiento

Relacionado.

Asunto: Respuesta al Requerimiento No. 2415 de fecha 10 de abril de
2019.

Expediente No. NC2018/0000030
Juan Carlos Cuesta Quintero, mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi
firma, obrando en mi calidad de apoderado de la sociedad SA Lhoist Recherche Et
Developpement, doy respuesta al Oficio No. 2415 de fecha 10 de abril de 2018, bajo lo
siguiente:

1. Titulo:

De acuerdo a las sugerencias realizadas por parte del Examinador, solicitamos
respetuosamente se tenga como titulo de la invencién el siguiente:

“Dispositivo de Inyeccién de un Compuesto Pulverulento para Tratar Gases de

Combustiéon en un Tubo de Horno y Procedimiento Relacionado”

2. Reivindicaciones:

¢ La Reivindicacion 9 se ha modificado para que dependa de la reivindicacién del

dispositivo contenido en las Reivindicaciones 1-7.

¢ EnlaReivindicacion 13, se ha modificado la expresidn “se produce” por “se lleva

a cabo”, tal como sugiere el Examinador en la Accidn Oficial.

e E} solicitante no esta de acuerdo con las objeciones planteadas por parte del
Examinador en la Reivindicacion 9, ya que ésta si muestra una secuencia de
etapas con -caracteristicas claramente técnicas. Ademas, el procedimiento

reclamado-en la Reivindicacion 9 permite reducir las restricciones de transporte



e inyeccion del compuesto pulverulento y permite la distribucion radial de dicho
compuesto pulverulento para alcanzar las zonas deseadas en un flujo de un gas
de combustion (tal como se indica en la descripcion de la solicitud de patente).
El procedimiento reclamado en la reivindicacion 9 define claramente como se
{leva a cabo el objetivo de tratar gases de combustién en un tubo de horno para
conseguir dichos resultados arriba sefalados. En ofras palabras, el
procedimiento de la Reivindicacién 9 recita una secuencia de pasos técnicos
que permiten alcanzar un resultado, como debe ser en una reivindicacion de

procedimiento.

Respecto a las objeciones planteadas en las Reivindicaciones 9 y 13, el
solicitante es de la opinién que una persona experta en la materia sabe
perfectamente como. llevar a cabo las caracteristicas. definidas en las
Reivindicaciones 9 y 13. Asi por ejemplo un experto en la materia sabrg como
adaptar el caudal masico QP del chorro de gas periférico para que se encuentre
en un ratio con el caudal de gas de combustion QF (QP/QF) entre 0.05 % and
0.25 % tal como indica la Reivindicacién 9 o cdmo hacer que la inyeccién de los
chorros de gas se lleve a cabo en la cara interior del tubo de horno, tal como
indica la Reivindicacién 13.. Por lo tanto, 'las caracteristicas de las
Reivindicaciones 9 y 13 definen perfectamente los procedimientos ahi

reivindicados.

El limitar estas caracteristicas por otras mas detalladas, ademas de no ser
necesario, supondrian una limitacién del alcance de la reivindicacion que no
seria justo para el solicitante ya que limitaria demasiado la proteccion conferida
por las reivindicaciones, de manera no justificada por el texto de la solicitud de

patente tal como se presentd.

El problema planteado por la presente invencion puede formularse como la
necesidad de desarroliar un dispositivo y un procedimiento para el tratamiento,
con un compuesto pulverulento para el abatimiento de contaminantes, de los
gases de combustion en un tubo de horno; permitiendo la adaptacion a un amplio
rango de condiciones de operacién, como la temperatura de los gases de
combustidn que se tratan, naturaleza de los contaminantes que deber ser
abatidos y la naturaleza del compuesto pulvurulento usado, sin modificar
substancialmente el resto de caracteristicas de los gases de combustion que se
tratan (en particular su caudal y su temperatura). El dispositivo descrito en la
Reivindicacién 1 (y su dependiente 6) incluye todas las caracteristicas que
permiten resolver dicho problema y dichas caracteristicas son perfectamente
comprensibles por un experto en la materia. Por lo tanto, el objeto de la invencion
descrito en la Reivindicacion 1 (y su dependiente 6) esta perfectamente definido,

ya que es ampliamente aceptado que una reivindicacion debe ser comprensible



desde un punto de vista técnico y debe definir claramente el objeto de la
invencién mediante la indicacion de todas las caracteristicas esenciales que son
necesarias para resolver el problema técnico que concierne a la invencién; y

estas reivindicaciones cumplen este criterio.

Ademas, una persona experta en la materia sabe perfectamente como llevar a
cabo las caracteristicas definidas en las Reivindicaciones 1y 6 objetadas por el
Examinador, como por ejemplo, cémo “soplar un gas periférico al interior de
dicha camaray al interior de dicho conducto periférico, y a dicho tubo de horno
mediante dicho conducto periférico”, como “soplar un gas de transporte (110) al
interior de dicho conducto de transporte, simultdneamente de inyeccion de gas
periférico” o como hacer “que el extremo corriente abajo (121) de dicho conducto
de transporte se encuentra en-un plano secante entre la primera y la segunda

porcién del conducto periférico”.

Respecto al uso de los términos “porcion” (reiv. 1 a 5), “periférico” (reiv. 9), “mas
de” (reiv. 24), el solicitante no estd de acuerdo ya que estos términos son
ampliamente usados en patentes. Una persona experta en la materia entenderia
perfectamente estos términos y su definicidbn es claramente descrita en
diccionarios, manuales basicos, libros de texto y libros de referencia. Asi
“porcién” puede definirse como una seccidn o cantidad de un objeto mas grande
(una parte de un todo) o “periférico” puede definirse como “lo que esta en el
borde 'un elemento”. Ademas, la porcién es particularmente definida en la
presente invencion con nlimeros de referencia en las figuras, como una “primera

porcién (221)" y una “segunda porcion (222)". Lo mismo aplica para “periferico”.

Por otra parte "mas de” es ampliamente usado en patentes para definir un rango
o valor. Una persona experta en la materia entenderia perfectamente los rangos

definidos por este término, por lo cual no es claro y no es impreciso.

Por lo tanto, las reivindicaciones estan claramente definidas y una persona
experta en la materia entenderia inmediatamente la invencion a partir de ellas.
Ademas, el sustituir estos términos por otros mas concretos seria injusto para el
solicitante ya que limitaria demasiado la proteccion conferida por las
reivindicaciones y de manera no justificada por el texto de la solicitud de patente
tal como se presentd. Ademas, estos términos estan ampliamente aceptados
por otras Oficinas de Patentes, EPO, USPTO.

Respecto a los términos utilizados en las caracteristicas {écnicas esenciales de
las reivindicaciones, el solicitante no esta de acuerdo ya que estos términos son
ampliamente usados en patentes y aceptados por las oficinas de patentes

porgue son perfectamente entendidos por una persona experta en la materia. El
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sustituir estos términos por otros més concretos seria injusto para el solicitante
ya que limitaria demasiado la proteccion conferida por las reivindicaciones y de
manera no justificada por el texto de la solicitud de patente tal como se presento.

El Examinador indica que sean sustituidos por términos “que describan de forma
menos general, definir claramente los rangos o restringir los componentes a
aquellos que tienen un efecto técnico demostrado’, pero el solicitante desconoce
a qué términos se refiere realmente el Examinador ni si esos términos
sustitutorios estarian soportados por el texto original de la patente (que usa los

0o

términos “elemento soplante” “primera porcién®, “segunda porcion”, “medios

para ajustar los caudales” “inyeccién de un chorro de gas” “gas de transporte”
‘gas periférico” “gases de combustién”). Si el Examinador no acepta estos
términos, por favor, respetuosamente solicitamos que nos sugiera cuéles

términos puede utilizar el solicitante para su sustitucion.

Respecto a la objecion planteada a la Reivindicacioén 8, el solicitante no esta de
acuerdo. La Reivindicacidén 8 se refiere a un tubo de. horno provisto de un
dispositivo, estando las caracteristicas técnicas de dicho dispositivo estan
claramente definidas en cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 7. Es decir, las
Reivindicaciones 1 a 7 a las que se refiere la Reivindicacién 8 definen el
dispositivo, el cual esta incluido en el tubo de horno. En otras palabras, la
reivindicacion 8 se refiere a un tubo de horno provisto de un dispositivo, pero no
un dispositivo cualquiera sino el dispositivo definido por las caracteristicas
técnicas incluidas en cualquiera de las Reivindicaciones. 1 a 7. Por lo tanto, la
Reivindicacion 8 es clara ya que sus caracteristicas técnicas estan claramente

definidas.

Finalmente, respecto al nimero de referencia de las figuras, Los elementos de
las reivindicaciones que se refieren a elementos identificados en las figuras y en
la descripcidn con un numero, ya incorporan dicho numero de referencia, tal
como pide el Examinador. Por lo que el solicitante no entiende esta objecion del

Examinador.

Ademas, los numeros de referencia no- son faltantes en las figuras ya que

aparecen claramente en las figuras presentadas.

3. Dibujos:

Se presentan un nuevo pliego de figuras enumeradas guardando referencia con el capitulo

descriptivo:



t4

£

Figura 1

471 - ALY

Figura 1a



www.cuestalaw

™ ~ i
ot S PR E T R TCS

pons

YEIS.Co

121

Figura 2

Figura 3




Phi=7.10%

Lo SR

et |
i

Phi=7.103

Figura 5B

Figura 5A

4, Examen de Patentabilidad:

El Examinador menciona en el Oficio que las reivindicaciones 8-10, 13 y 18-22 no son
nuevas y las reivindicaciones 1, 2, 6, 7, 14, 24 y 25 carecen de nivel inventivo respecto al

documento D1 (US2013/01255749). Ademas, menciona que las reivindicaciones 1, 3, 5, 7

carecen de nivel inventivo respecto al documento D2 (EP0337073).
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El solicitante respetuosamente indica que las reivindicaciones modificadas son nuevas y

tienen nivel inventivo con respecto a dichos documentos por las siguientes razones:

Novedad:

El Examinador en el requerimiento indica que la Reivindicacidn 1 es nueva con respecto a
D1y D2. La Reivindicacion 8 se refiere a un tubo de horno que incluye un dispositivo segin
fa Reivindicacion 1 y la Reivindicacion 9 se refiere a un procedimiento para el tratamiento
de gases de combustién en un tubo de horno que incluye un dispositivo segin la
Reivindicacién 1. Es decir, las Reivindicaciones 8 y 9 incluyen todas:las caracteristicas de
fa Reivindicacion 1, por lo que si la Reivindicacién 1 es nueva con respecto a D1y D2, las
Reivindicaciones 8 y 9 {y sus dependientes 10-25) también son nuevas con respecto a D1
y D2.

Mivel Inventivo:

D1 describe en la figura 5 (mostrada abajo) una junta de expansion de fuelle (A) que es
considerada por el examinador como una camara y que esta acoplada pero no conectada
a un dispositivo de inyeccion 34 y acoplada a un motor de aire de alto flujo volumétrico 100

que es un elemento de soplado.
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El sistema de inyeccién de D1 comprende una boquilla de inyeccion de flujo de aire 36 que
puede estar dispuesta alrededor de una tuberia de transporte 38 de acuerdo con la figura

3. En ese caso, la boguilla de inyeccién 36 se puede considerar como una tuberia periférica.

Segun la figura 4 de D1, la boquilla de inyeccion de flujo de aire 36 esta dispuesta junto a
la tuberia de transporte 38 y, por lo tanto, en ese caso, la boquilla de inyeccién de flujo de

aire 36 no es una tuberia periférica.
De la figura 5 de D1, no esta claro qué realizacion (de la figura 3 o la figura 4) se presenta.

En cualquier caso, en vista de lo anterior, no parece esencial en el sistema de inyeccion
que se describe en D1 que la tuberia de transporte 38 debe estar rodeada por la boquilla
de inyeccion de aire de flujo 36. Tampoco es evidente en la figura 5 si la junta de expansidn
de fuelle (A) y el motor de aire volumétrico alto 100 estan acoplados a la boquilla de
inyeccién de flujo de aire 36 o al tubo de transporte 38 o a otra parte de tubo del dispositivo

de inyeccion.

La figura 5 muestra un conducto periférico 34 que tiene una funcion indefinida y al que se
hace referencia como un inyector o dispositivo. Este conducto periférico tiene una primera
porcién acoplada a la unién . de expansién de fuelle (A) y al motor de flujo de aire por un
conducto de codo (B) y esta porciéon no es opuesta a una segunda porcion que tiene un
extremo corriente abajo y esta destinada a estar en comunicacién con el tubo (como en la

reivindicacion 1 de la presente invencion).

D1 describe una boquilla de transporte 38 que es una tuberia para transportar un compuesto
en polvo. Un motor de aire esta configurado para establecer comunicacion de transporte
aéreo con la boquilla de transporte (ver [0020] de D1). Ef motor de aire es un segundo
elemento de soplado dispuesto para soplar un gas de transporte dentro de dicha tuberia de
transporte. La boquilla'de transporte tiene un diametro y un extremo 38a que es un extremo
corriente abajo. D1 describe que la salida 38a de la boquilla de transporte 38 puede estar,
segun la figura 3, en el mismo plano que la salida 36a de la boquilla de inyeccion de flujo
de aire o corriente arriba de la salida 36a de la boquilla de inyeccion de flujo de aire 36, o
segun Figura 4 en el mismo planc pero proximas entre ellas. Al leer el documento D1, no
parece esencial tener un posicionamiento preciso y bien definido de la boquilla de transporte
38 conrespecto a la boquiylla de inyecCién de flujo de aire 36. Un ejemplo se describe en el
parrafo [0033], segunda columna de D1, en donde la boquilla de fransporte se puede mover
hacia arriba hasta el punto donde la boquilla de flujo volumétrico converge, para aumentar
la velocidad por encima de 18 m/ s. En el mismo parrafo, se menciona que un movimiento
adicional en sentido ascendente puede producir problemas de desercion, obstruccion y
contrapresion del absorbente que conducen a un indeseable transporte de absorbente

inestable.
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Asli, la invencion reclamada (Reivindicacion 1) difiere de D1 en varios aspectos:

La invencién reivindicada comprende una.camara 230 conectada a un
tubo 220 periférico y dispuesta para ser conectada a un primer elemento
soplante 200. Por la palabra ‘conectada” se .entiende. conectada
directamente sin elementos intermedios, a diferencia del término
"acoplade”, que incluye la posibilidad de tener un elemento intermedio. En
D1, la figura 5 muestra un elemento intermedio que es un conducto de
codo (B) entre un conducto periférico 34 y la junta de expansion de fuelle
(A) considerada erréneamente por el examinador como-una camara.

En los sistemas de tuberias, la funcion. de la junta de expansion de fuelle
(A) es adaptarse al movimiento debido a cambios.térmicos y.mecanicos,
mientras que la funcion de la cdmara 230 de acuerdo con la invencién es
recibir una cantidad importante de gas ‘en un primer. volumen y
proporcionar un aumento de la presion cuando el gas pasa a través de un
volumen reducido entre la tuberia 220 periférica y la tuberia 120 de

transporte.

En la invencion reivindicada, el fubo 220 periférico comprende una
primera parte que tiene un didmetro DP1 conectado a la camara, y una
segunda parte opuesta a la primera parte, que tiene un extremo situado
corriente abajo destinado a estar en comunicacién con el tubo del horno.
Por lo tanto, se dice implicitamente que la posicién de la camara 230 esta
en el extremo corriente arriba de la tuberia periférica 220, La tuberia de
transporte 120 pasa a través de dicha primera parte.de la tuberia periférica
de forma concéntrica y longitudinal. E/ efecto técnico de esta disposicion
€s que puede crearse una alta presion dentro de la camara y el flujo de
gas periférico aumenta uniformemente alrededor del tubo de transporte
120 mientras pasa por el espacio entre las paredeé externas del tubo de

transporte 120 y las paredes interiores del tubo periférico 220.

En D1, la figura 5 muestra un conducto periférico que tiene una parte
media conectada a un conducto de codo (B) acoplado a un motor de fiujo
de aire. Esta parte intermedia esta dispuesta entre un extremo. corriente
abajo destinado a estar en comunicacion con: una tuberia de gas y un
extremo corriente arriba. Esta disposicion del conducto de codo (B) en ef
inyector de D1 no puede proporcionar ningtn flujo uniforme de gas con un
aumento de presién alrededor del tubo de transporte en el espacio entre
el tubo de transporte y la boquilta de inyeccion de aire. Ademas, al leer las
diferentes posibilidades de disposicion de la tuberia de transporte en la

boguilla de aire, dentro o fuera de la boquilia de aire, como se presenta

10



en la figura 3 y la figura 4 de D1, no parece esencial en la ensefianza de
D1, que la tuberia de transporte debe estar dispuesta concéntrica y

fongitudinalmente en la boquilla de aire.

En la invencién reivindicada, el tubo 220 periférico comprende una
segunda porcién 222 de longitud L mayor o igual que la porcion de
didmetro DP2 de dicha segunda porcion y que el didmetro DT de la tuberia
de transporte 120 y el diametro de la segunda porcién de la las tuberias

periféricas estan unidas por una relacién 0 <DP2 - DT <2z DT.

El efecto técnico de estas caracteristicas distintivas de la Reivindicacién 1, es que la camara
230 tiene un primer volumen que recibe una cantidad importante de aire del elemento
soplante 200 y proporciona un aumento de presion cuando el gas pasa a través de un
volumen reducido formado por la tuberia periférica 220 y la tuberia de transporte 120. Por
lo tanto, se crea un flujo anular cilindrico y uniforme de aire periférico alrededor del extremo
corriente abajo 121 de la tuberia de transporte, y a lo largo de una distancia en las paredes
internas de la segunda seccién de la tuberia periférica 220 superior que el diametro de la
seccidon del tubo con componentes longitudinales iguales del caudal y con un caudal
aumentado en relacion con el caudal en la camara, de modo que el caudal del aire a la
salida del elemento soplante 200 pueda reducirse con una reduccién el consumo de
energia. Es esencial que la distancia de la segunda seccion sea igual o mayor que el
diametro de la segunda seccion y que el diametro de la segunda seccidn esté vinculado
con el diametro del tubo de transporte con la relacion 0 <DP2 - DT <% DT tal que el flujo
anular del aire periférico puedé transferir su velocidad al flujo de compuesto en polvo que
sale del extremo corriente abajo del tubo de transporte 120 con un caudal inicial mucho mas
bajo que el flujo anular del aire periférico. El alto flujo anular presurizado de gas periférico
creado ademas evita la deposicion de absorbente contra las paredes internas de la tuberia

periférica y la obstruccion del dispositivo de inyeccion.

En D1, se describe un ejemplo-en el parrafo [0033], segunda columna, donde fa boquilla de
aire de transporte se puede mover hacia arriba hasta el punto donde la boquilia de flujo
volumétrico alto es convergente para aumentar la velocidad por encima de 18 m/ s. Un
movimiento adicional en sentido ascendente puede producir problemas de desercion,
obstruccidn y contrapresion del absorbente que conducen a un transporte de absorbente
inestable no deseado. Por lo tanto, D1 desalienta al experto en la técnica a mover el extremo
corriente abajo 38a de la boguilia de transporte 38 demasiado lejos en una direccion
corriente arriba de la posicion corriente abajo del extremo corriente abajo 36a de la boquilla
de inyeccion de flujo de aire. El movimiento de la boquilla de transporte 38 hacia una
posicion corriente arriba dentro de la boquilla de inyeccion de aire de flujo 36 esta limitado
~ debido al flujo no uniforme de gas airededor de la boquilla de transporte 38.

11
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Por lo tanto, el problema tecnico a resolver con respecto a D1 es proporcionar un dispositivo
para inyectar un compuesto en polvo tal como un absorbente que es preferiblemente un
compuesto de calcio y magnesio, mas preferiblemente cal hidratada en una tuberia de
horno, y en donde el absorbente se transporta en un fubo de transportejunto con aire y con
un caudal limitado en el tubo de transporte para evitar la recarbonacién de la cal hidratada
con el CO2 presente en el aire, y de tal manera que dicho absorbente pueda entrar lo
suficientemente profundo en el tubo del horno donde el caudal del gas de combustion es
en un orden de magnitud mucho mayor que a la salida de la tuberia de transporte, sin riesgo
de obstruccion del dispositivo de inyeccion y con un consumo de energia reducido del

soplador de aire que proporciona el gas periférico.

Dado que el dispositivo reivindicado presenta varias diferencias estructurales con el
dispositivo de D1, como se explicd anteriormente y no solo el hecho de que la segunda
parte del conducto periférico presenta una longitud superior o igual al diametro de la
segunda parte del conducto periférico, el problema técnico a resolver no es una mera
optimizacion de la relacion entre la longitud y el diametro de la segunda parte de la tuberia
periférica, porque el efecto técnico mencionado ante’riormente no se alcanzaria.

D2, por su parte, describe un método para la desnitrificacion de los gases de combustion
utilizando una solucion acuosa de amoniaco, lo que significa que el compuesto utilizado por
D2 no esta en forma de polvo. D2 también describe un dispositivo para implementar este
método. Como se menciond en la presente solicitud de patente, el método de D2 no
pretende resolver el mismo problema técnico que la presente invencion ya que D2 no se
relaciona con la inyeccion de productos en polvo, y por lo tanto no encontrara problemas

con respecto a las restricciones en términos de caudal de transporte.

El solicitante considera que los expertos en la técnica no recurrirdn a D2 para resolver el
problema técnico de la presente solicitud. Ademas, D2 no menciona ninguna informacion
con respecto a las caracteristicas estructurales especificas descritas-en la Reivindicacion 1

de la presente solicitud.

Por lo tanto, por todas las razones expuestas anteriormente, la solucién brindada por la
Reivindicacién 1 de la presente invencién no es descrita, sugerida ni obvia a partir de D1 0
D2, tomados en forma individual o en combinacién. Esto es, no existe nada en D1 0 D2 que
induzca al experto en la materia a modificar la invencion descrita en dichos documentos
para llegar a algo dentro del alcance de la Reivindicacion 1, al menos no, sin desarrollar
actividad inventiva. En otras palabras,, el objeto reivindicado de la presente invencion se

basa en un paso inventivo en vista de D1y D2.

Consecueniemente, la materia de la Reivindicaciéon 1.es nueva e involucra actividad

inventiva a la luz del estado de la técnica.

12
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E! mismo razonamiento expuesto anteriormente, puede aplicarse a las Reivindicaciones 8
y 9: por lo tanto, la materia de las Reivindicaciones 8 y 9 es nueva e involucra actividad

inventiva a la luz del estado de la técnica.

El resto de las reivindicaciones son dependientes de la Reivindicacién 1 o de la
Reivindicacion 9 y por lo tanto, también son nuevas e involucran una actividad inventiva a

la luz de los argumentos anteriores.

En vista de todo lo anterior, ruego a usted estudiar nuevamente la solicitud con base en las

modificaciones realizadas y proceder de conformidad.

Cordialmente,

Juan Carlos Cuesta Quintero.
C.C. 79.339.809 de Bogota
T.P.43.273 del C.S. de la J.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (10) de inyeccidn de un compuesto

pulverulento para el abatimiento de contaminantes de 1los
gases de combustién en un tubo de horno (500), comprendiendo

dicho dispositivo:

- una camara - (230) conectada a un conducto periférico
(220) vy.-dispuesta para ser conectada a un primer
elemento soplante (200) dispuesto para soplar un gas
periférico (210) al interior de dicha céamara vy al
interior de dicho conducto periférico, y a dicho tubo
de horno mediante dicho conducto periférico,
- comprendiendo - dicho conducto periférico (220) una
primera . porcidn (221) que tiene un diametro DPI1,
conectada a la camara, y una segunda porcidn {(222) que
tiene un didmetro DP2, opuesta a la primera porcidn,
gque tiene un extremo corriente abajo (222a), y previsto
para estar en comunicacién con el tubo de horno,

- un._ conducto (120) para transportar compuesto
pulverulento, previsto para ser conectado a un segundo
elemento soplante (100) dispuesto para soplar un gas de
transporte (110) al interior de dicho conducto de
transporte, simultédneamente de inyeccién de gas
periférico, teniendo dicho conducto de transporte un
didmetro. DT y . un extremo corriente abajo (121),
pasando dichoconducto de transporte (120) a través de
dicha primera porcién (221) del conducto periférico de
forma concéntrica y longitudinal, de tal forma que el
extremo corriente abajo (121) de dicho conducto de
transporte se encuentra en un plano secante entre 1la
primera y la segunda porcidén del conducto periférico,
caracterizado -porque la segunda porcién del conducto

periférico tiene una longitud L mayor o igual que el
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diametro (DP2) de la segunda porcidén del conducto
periférico y porqué el didmetro (DT) del conducto de
transporte (120) y el diédmetro (DP2) de la segunda
porcidn del conducto periférico (222) estédn vinculados

por la siguiente relaciédn:
DeDP2~DT <% DT,

2. Dispositivo de inyeccidn de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacién 1, enel  que el extremo
corriente abajo (222a) de la segunda porcidn del conducto
periférico estd dispuesto para ser conectada directamente al

tubo de horno.

3. Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacidn 1, en el gue el conducto
periférico comprende ademds un tercera porcidn @ (223) que
comprende un porcidén corriente arriba (224)’provista de un
extremo corriente arriba (224a) vy una porcidén corriente abajo
(225) provista de un extremo corriente: abajo: (225a), que
tiene un didmetro DP3 menor que el didmetro DP2, estando
dicho extremo corriente arriba previsto para conectar con el
extremo corriente abajo de la segunda porcidén del conducto
periférico, estando dicho extremo corriente ‘abajo previsto

para conectar con el tubo de horno.

4, Dispositivo de inyeccidn de un compuesto. pulverulento de
acuerdo con la reivindicacidén 3, en el gue el extremo
corriente abajo (225a) de la tercera porcidén.-del conducto
periférico estd dispuesto para ser conectado directamente al

tubo de horno.

5. Dispositivo de inyeccidn de un compuesto pulverulento de

acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, en
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el gque dicha porcién corriente arriba (224) de la tercera
porcién del conducto periférico tiene la forma de un cono

truncado.

6. Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de
acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, due
comprende ademas:

- un primer elemento soplante (200) conectade a la camara
(230) vy dispuesto para soplar un gas periférico (210} al
interior de dicha cé&mara y al interior del conducto
periférico (220),

- segundo elemento soplante (100) conectado al conducto de
transporte (120} y dispuesto para soplar un gas de transporte
(110) al interibr de dicho conducto de transporte,

- un medio (130) para dosificar compuesto pulverulento,
conectado a ‘un depdsito de compuesto pulverulento y al
conducto de transporte, corriente abajo de dicho segundo
elemento soplante con respecto a la direccidén de flujo del
gas de transporte, dispuesto para que el gas de transporte

impulse el compuesto pulverulento dosificado.

7. Dispositivo de inyeccidn de un compuesto pulverulento de
acuerdo con 1la reivindicacién 6, en el que dicho primer
elemento soplante (200) y el segundo elemento soplante (100)
comprende medios para ajustar los caudales de tal forma due
los caudales del primer elemento soplante (200) y del segundo

elemento soplante (100) se pueden ajustar por separado.
8. Tubo de horno provisto de al menos un dispositivo de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, de

inyeccién de un compuesto de abatimiento pulverulento.

9. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
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un tubo de horno, provisto de al menos un dispositivo de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a7, con
un compuesto pulverulento para el abatimiento de
contaminantes de los gases de combustidén, que comprende:

- inyeccidén de un chorro de gas de transporte que tiene un
caudal masico Qr, estando previsto dicho chorro de gas de
transporte para transportar dicho compuesto de abatimiento
pulverulento al interior de dichos gases de combustién que
tienen un caudal de gas de combustién Qr,

- simultianeamente, inyeccidn de un chorro de gas,
periféricamente con respecto al chorro de gas de transporte,
formando un chorro de gas periférico que tiene un caudal
masico Qs,

caracterizado porque dicho caudal médsico de gas periférico
con respecto a dicho caudal mésico de gases. de combustidn

constituye una relacidén QP/QF comprendida entre 0,05 % y 0,25

o
B .

10. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién en
un tubo de horno de acuerdo con la reivindicacién 9, en el
que dicho gas de transporte tiene una velocidad Vr y dicho
gas periférico tiene una velocidad Ve, estando comprendida la
velocidad del gas periférico Ve entre dos veces vy veinte
veces la velocidad del gas de transporte Vr segin 2Vy < Vp <

20Vr.

11. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
un tubo de horno de acuerdo con la reivindicacidén 9 o la
reivindicacién 10, en el que el caudal mésico del gas de
transporte Qr afiadido al caudal mésico del gas periférico Qs
con respecto al caudal mésico de gases de combustidén Qr
constituye una relacidn (Qr + Qp)/Qr comprendida entre 0,1 vy

un 0,5%.
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12. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
un tubo de horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 9
a 11, en el gque el compuesto pulverulento se inyecta con un
caudal masico Qa, constituyendo el caudal masico del gas de
transporte Qr con respecto al caudal masico de compuesto

pulverulento una relacidén Qr/ Qa comprendida entre 5 y 10.

13. Procedimiento de tratamientc de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado
la inyeccién de los chorros de gas de transporte y de gas
periférico se lleva a cabo en la cara interior del tubo de

horno.

14. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 13, en el que la
temperatura de los gases de combustidén a tratar estéa

comprendida entre 850 °C y 1150 °C.

15. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 14, en el que la
velocidad de los gases de combustién a tratar esté

comprendida entre 2 m/s y 150 m/s.

16. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 15, en el que la
velocidad de los gases de combustién a tratar esta

comprendida entre 3 m/s y 50 m/s.

17. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 16, en el que la
velocidad de los gases de combustién a tratar estéa

comprendida entre 5 m/s y 30 m/s.
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18. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 17, en el que las
velocidades de 1los chorros de gas de transporte y de gas

periférico se ajustan independientemente entre si.

19. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 18, en el gue el
gas de transporte y/o el gas periférico es/son aire,

independientemente entre si.

20. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 19, en el que los
gases de combustién comprenden contaminantes  seleccionados
entre el grupo gue consiste en gases acidos, sulfurados vy/o
halogenados, metales pesados, furanos, dioxinas y sus

mezclas.

21. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con la reivindicacidén 20, en el que los gases acidos
comprenden contaminantes seleccionados entre el grupo gque

consiste de 802, SOz, HCl, HF, HBr, y sus mezclas.

22. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 21, en el que el
compuesto de abatimiento pulverulento comprende un carbonato,
un hidréxido vy/o un o6xido de un metal -alcalinotérreo

seleccionado entre calcio y magnesio, © una de sus mezclas.

23. El procedimiento de acuerdc con una cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 22, en el qgue el compuesto de
abatimiento pulverulento comprende un compuesto de calclo-
magnesio que tiene la formula

aCaC0s3.bMgCC:.xCa0.yMg0.zCa (OH) 2. tMg (OH) 2. ul, donde 1
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representa impurezas, a, b, X, YV, 2, t y u son fracciones
masicas comprendidas, cada una de ellas, entre 0 vy 100 %,
donde u €5 %, con respecto al peso total de dicho compuesto
de calcio~-magnesio, siendo la suma de las fracciones méasicas
a+b+x+y+z+t+u  igual al 100 % del peso total de dicho

compuesto de calcio-magnesio.

24. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 23, en el que el

compuesto de abatimiento pulverulento comprende mads del 50 %

en peso, Ca(OH):.

25. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 24, en el que el

compuesto de abatimiento pulverulento comprende més del S0 %

en peso, Ca(OH)2.
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REIVINDICACIONES

Dispositivb (10) de inyeccion de un compuesto pulverulento para el

abatimiento de contaminantes de los gases de combustién en un tubo de

horno (500), comprendiendo dicho dispositivo:

- una camara (230) conectada a un conducto periféerico (220) vy
dispuesta para ser conectada a un primer elemento soplante (200)
dispuesto para soplar un gas periférico (210) al interior de dicha
camara y al interior de dicho conducto periférico, y a dicho tubo de
horno mediante dicho conducto periférico,

- comprendiendo dicho conducto periférico (220) una primera porcién
(221) que tiene un diametro DP1, conectada a la camara, y una
segunda porcidn (222) que tiene un didmetro DP2, opuesta a la
primera p:orcién, que tiene un extremo corriente abajo (222a), y
previsto para estar en comunicacién con el tubo de horno,

- un conducto (120) para transportar compuesto pulverulento, previsto
para ser conectado a un segundo elemento soplante (100) dispuesto
para soplar un gas de transporte (110) al interior de dicho conducto de
transporte, simultaneamente de inyeccion de gas periférico, teniendo
dicho conducto de transporte un diametro DT y un extremo corriente
abajo (121),

pasando dicho conducto de transporte (120) a través de dicha primera
porcion (221) del conducto periférico de forma concéntrica y
longitudinal, de tal forma que el extremo corriente abajo (121) de dicho

conducto de transporte se encuentra en un plano secante entre la
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primera y la segunda porcioén del conducto periférico,

caracterizado porque la segunda porcién del conducto periférico tiene
una longitud L mayor o igual que el diametro (DP2) de la segunda
porcién del conducto periférico y porque el diametro (DT) del conducto
de transporte (120) y el diametro (DP2) de la segunda porcién del

conducto periférico (222) estan vinculados por la siguiente relacion:
J<DP2=0T <% DT,

2. Dispositivo de inyeccion de un compuesto pulverulento de acuerdo con
la reivindicacién 1, en el que el extremo corriente abajo (222a) de la segunda
porcién del conducto periferico esta dispuesto para ser conectada directamente

al tubo de horno.

3. Dispositivo de inyeccion de un compuesto pulverulento de acuerdo con
la reivindicaciéon 1, en el que el conducto periférico comprende ademas un
tercera porcion (223) que comprende un porcidn corriente arriba (224) provista
de un extremo corriente arriba (224a) y una porcién corriente abajo (225)
provista de un extremo corriente abajo (225a), que tiene un diametro DP3
menor que el diametro DP2, estando dicho extremo corriente arriba previsto
para conectar con el extremo corriente abajo de la segunda porcion del
conducto periférico, estando dicho extremo corriente abajo previsto para

conectar con el tubo de horno.

4. Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de acuerdo con

la reivindicacién 3, en el que el extremo corriente abajo (225a) de la tercera
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porcién del conducto periférico esta dispuesto para ser conectado directamente

al tubo de horno.

5. Dispositivo de inyeccion de un compuesto pulverulento de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, en el que dicha porcidén corriente
arriba (224) de la tercera porcién del conducto periférico tiene la forma de un

cono truncado.

6. Dispositivo de inyecciéon de un compuesto pulverulento de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

- un primer elemento soplante (200) conectado a la camara (230) y dispuesto
para soplar un gas periférico (210) al interior de dicha camara y al interior del
conducto periférico (220),

- segundo elemento soplante (100) conectado al conducto de transporte (120)
y dispuesto para soplar un gas de transporte (110) al interior de dicho conducto
de transporte,

- un medio (130) para dosificar compuesto pulverulento, conectado a un
depédsito de compuesto pulverulento y al conducto de transporte, corriente
abajo de dicho segundo elemento soplante con respecto a la direccién de flujo
del gas de transporte, dispuesto para que el gas de transporte impulse el

compuesto pulverulento dosificado.

7. Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de acuerdo con
la reivindicacion 6, en el que dicho primer elemento soplante (200) y el

segundo elemento soplante (100) comprende medios para ajustar los caudales
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de tal forma que los caudales del primer elemento soplante (200) y del

segundo elemento soplante (100) se pueden ajustar por separado.

8. Tubo de horno provisto de al menos un dispositivo de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, de inyeccién de un compuesto de

abatimiento pulverulento.

9. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidon en un tubo de

horno, oo

de contaminantes de los gases de combustion, que comprende:

- inyeccion de un chorro de gas de transporte que tiene un caudal masico Qr,
estando previsto dicho chorro de gas de transporte para transportar dicho
compuesto de abatimiento pulverulento al interior de dichos gases de
combustidén que tienen un caudal de gas de combustién QF,

- simultaneamente, inyeccibn de un chorro de gas, periféricamente con
respecto al chorro de gas de transporte, formando un chorro de gas periférico
gue tiene un caudal masico Qep,

caracterizado porque dicho caudal masico de gas periférico con respecto a
dicho caudal masico de gases de combustion constituye una relacion QP/QF

comprendida entre 0,05 % y 0,25 %.

10.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién en un tubo de
horno de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en el que dicho gas de transporte

tiene una velocidad Vr y dicho gas periférico tiene una velocidad Vp, estando
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comprendida la velocidad del gas periférico Ve entre dos veces y veinte veces

la velocidad del gas de transporte V1 seglin 2Vt < Vp < 20V7.

11.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién en un tubo de
horno de acuerdo con la reivindicacion 9 o la reivindicacién 10, en el que el
caudal masico del gas de transporte Qr afiadido al caudal masico del gas
periférico Qe con respecto al caudal masico de gases de combustion Qr

constituye una relacion (Qr + Qp)/Qr comprendida entre 0,1 y un 0,5%.

12, Procedimiento de tratamiento de gases de combustién en un tubo de
horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11, en el que el
compuesto pulverulento se inyecta con un caudal masico Qa, constituyendo el
caudal masico del gas de transporte Qt con respecto al caudal masico de

compuesto pulverulento una relacion Qt/ Qa comprendida entre 5y 10.

13.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con

una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado la inyeccién de los chorros de

= en la cara interior

gas de transporte y de gas periférico se

del tubo de horno.

14.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 13, en el que la temperatura de los gases de

combustion a tratar esta comprendida entre 850 °C y 1150 °C.

15.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con
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una de las reivindicaciones 9 a 14, en el que la velocidad de los gases de

combustion a tratar estd comprendida entre 2 m/s y 150 m/s.

16.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 15, en el que la velocidad de los gases de

combustion a tratar estda comprendida entre 3 m/s y 50 m/s.

17.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustion de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 16, en el que la velocidad de los gases de

combustion a tratar estd comprendida entre 5 m/s y 30 m/s.

18.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 17, en el que las velocidades de los chorros de

gas de transporte y de gas periférico se ajustan independientemente entre si.

19.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustion de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 18, en el que el gas de transporte y/o el gas

periférico es/son aire, independientemente entre si.

20. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidon de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 19, en el que los gases de combustién
comprenden contaminantes seleccionados entre el grupo que consiste en

gases acidos, sulfurados y/o halogenados, metales pesados, furanos, dioxinas

y sus mezclas.
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21.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustiéon de acuerdo con
la reivindicacion 20, en el que los gases acidos comprenden contaminantes
seleccionados entre el grupo que consiste de SO2, SO3, HCI, HF, HBr, vy sus

mezclas.

22. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 21, en el que el compuesto de abatimiento
pulverulento comprende un carbonato, un hidréxido y/o un éxido de un metal

alcalinotérreo seleccionado entre calcio y magnesio, o una de sus mezclas.

23.  El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
9 a 22, en el que el compuesto de abatimiento pulverulento comprende un
compuesto de calcio-magnesio que tiene la férmula
aCaCO03.bMgCO0O3.xCa0.yMg0O.zCa(OH)2.tMg(OH)2.ul, donde | representa
impurezas, a, b, x, vy, z, t y'u son fracciones masicas comprendidas, cada una
de ellas, entre 0 y 100 %, donde u <5 %, con respecto al peso total de dicho
compuesto de calcio-magnesio, siendo la suma de las fracciones masicas
a+b+x+y+z+t+u igual al 100 % del peso total de dicho compuesto de calcio-

magnesio.
24.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 23, en el que el compuesto de abatimiento

pulverulento comprende mas del 50 % en peso, Ca(OH)..

25.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con



una de las reivindicaciones 9 a 24, en el que el compuesto de abatimiento

pulverulento comprende mas del 90 % en peso, Ca(OH)a.
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