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Spundstbpfenverschluss

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spundstopfenverschluss fiir
Spundbehilter mit einem Spundstopfen zur Anordnung in einem Spund-
sfutzen des Spundbehilters und mit einer Siegelkappe zum Verschluss
einer im Spundstopfen ausgebildeten Stopfenmulde, wobei die Stopfen-
mulde einen Aufnahmeraum zur Aufnahme eines an der Siegelkappe
ausgebildeten formelastischen Eingriffskorpers aufweist, und der Spund-
stopfen durch Zwischenrdume voneinander beabstandete, an einer Innen-
wand der Stopfenmulde angeordnete Schliisselansidtze aufweist, die mit
Innenflichen, welche zumindest abschnittsweise Fiihrungsflichen zur
axialen Fiihrung eines ringformigen Rastvorsprungs des Eingriffskdrpers
beim Einfithren des Eingriffskérpers in die Stopfenmulde bilden, den
Aufnahmeraum begrenzen, wobei in der Stopfenmulde Gegenrastelemen-
te zur Verrastung des ringférmigen Rastvorsprungs des Eingriffskorpers
mit dem Spundstopfen vorgesehen sind, die den ringférmigen Rastvor-

sprung des Eingriffskérpers nach dem Verrasten radial iiberragen.

Ein Stopfenverschluss der eingangs genannten Art ist aus der EP 2 144

821 B1 bekannt. Zur Verrastung des ringférmigen Rastvorsprungs des
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Eingriyf-fskérpers mit dem Spundstopfen sind an den Schliisselansitzen
des Spundstopfens an der Innenfldche der Schliisselansédtze ausgebildete
Gegenrastelemente vorgesehen, die den ringférmigen Rastvorsprung des
Eingriffskorpers nach dem Verrasten radial nach innen iiberragen. Im

Bereich der zwischen den Schliisselansitzen ausgebildeten Zwischen-

rdume ragt der ringférmige Rastvorsprung des Eingriffskdrpers in einen

von oben zuginglichen Eingriffsraum, sodass es méglich ist, mit einem
geeignet ausgebildeten Manipulationswerkzeug eine éuf dem Spundstop-
fen angeordnete Siegelkappe zu untergreifen und den ringf6rmigen
Rastvorsprung des Eingriff§k6rpers im Bereich der Zwischenrdume radial
nach innen zu deformieren, um den ringférmigen Rastvorsprung aus dem
formelastischen Eingriff mit den an der Innenfldche der Schliisselansitze
ausgebildeten Gegenrastelemeriten zu l6sen und die Siegelkappe ohne
Beschiddigung einer in einem Kappendeckel ausgebildeten Sollbruchein-

richtung vom Spundstopfen zu entfernen.

Somit besteht die Moglichkeit, Manipulationen an dem Spundstopfen
vorzunehmen, ohne dass diese duflerlich an der Siegelkappe erkennbar
sind, sodass die gewiinschte Manipulationssicherheit durch die Siegel-

kappe nicht erreicht wird.

Der vorliégenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Spundstopfenverschluss mit erhhter Sicherheit gegen Manipulationen

vorzuschlagen.

Zur Losung dieser Aufgabe weist der erfindungsgeméfe Spundstop-

fenverschluss die Merkmale des Anspruchs 1 auf.

ErfindungsgemaB sind die Gegenrasfelemente im Bereich der Zwischen-
rdume oberhalb einer ringférmigen, auBBerhalb der Zwischenrdume durch
untere Abschnitte der Innenflichen der Schliisselansdtze gebildeten
Einfassung angeordnet, derart, dass der ringf6rmige Rastvorsprung von

der ringférmigen Einfassung aufgenommen ist.
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Die erfindungsgeméfle Ausgestaltung des Spundstopfen mit Gegenras-
telementen im Bereich der Zwischenrdume oberhalb einer ringférmigen,
den ringformigen Rastvorsprung aufnehmenden Einfassung, behindert
einen Zugriff auf den Rastvoréprung des Eingriffskérpers im Bereich der
Zwischenrdume. Dariiber hinaus bildet die den ringférmigen Rastvor-
sprung des Eingriffskdrpers ringformig umgebende Einfassung insbeson-
dere im Bereich der Zwischenrdume ein Deformationshindernis aus, da
sich bei einer radialen Krafteinwirkung auf den Rastvorsprung sich
dieser zumindest abschnittsweise an der Einfassung abstiitzt, sodass
selbst bei einer Zerstérung der Gegenrastelemente im Bereich der Zwi-
schenrdume infolge eines Werkzeugéingriffs bei einem Manipulations-
versuch eine Deformation des ringformigen Rastvorsprungs des Ein-

griffskorpers erheblich erschwert wird.

Dieser vorteilhafte Effekt setzt nicht in jedem Fall voraus, dass die
Einfassung kontinuierlich umlaufend ausgebildet ist, sondern tritt auch
bereits dann ein, wenn zumindest abschnittsweise in den Zwischenriu-

men eine Einfassung ausgebildet ist, sodass eine Deformation des ring-

- féormigen Rastvorsprungs bei einem Manipulationsversuch in jedem Fall

erschwert wird. Dieser Effekt tritt daher auch dann ein, wenn ab-
schnittsweise Liicken in der Einfassung ausgebildet sind. Dariiber hinaus
ist es fiir die vorteilhafte Wirkung der Einfassung nicht erforderlich,
dass die ringférmige Einfassﬁng zur Aufnahme des Rastvorsprung des
Eingriffskorpers einen konstanten Durchmesser aufweist. Solange die
Deformationen des Eingriffskorpers behindernde Wirkung erreicht wird,
kann die Einfassung auch in den Aufnahmeraum vorspringende oder

zuriickspringende Segmente aufweisen.

Insbesondere kann die ringférmige Einfassung ebenso wie der ringférmi-
ge Rastvorsprung des Eingriffskorpers bei Beibehaltung der grundsitzli-
chen Ringform aus Segmenten zusammengesetzt sein, die ringférmig

angeordnet sind.
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Wie groBl etwaige, im Bereich der Zwischenrdume ausgebildete Liicken
der Einfassung sein konnen, ohne die deformationsbehindernde Wirkung
der Einfassung wesentlich einzuschrianken, ist unter anderem abhingig
von der Verformungssteifigkeit des ringférmigen Rastvorsprungs des

Eingriffskorpers.

Vorzugsweise ist die ringformige Einfassung nach unten durch einen
Umfangsrand eines Muldenbodens der Stopfenmulde begrenzt, sodass
durch die Einfassung nicht nur eine radiale Deformation des ringformi-
gen Rastvorsﬁrungé des Eingriffskdrpers erschwert wird, sondern dariiber
hinaus auch ein Untergreifen des ringférmigen Rastvorsprungs, insbe-

sondere bei Anlage des ringformigen Rastvorsprungs gegen den Um-

-fangsrand des Muldenbodens, erschwert wird.

Vorzugsweise ist der Umfangsrand des Muldenbodens zur Ausbildung
einer Bodenvertiefung gegeniiber einem Bodengrund erhéht, sodass sich
die Stopfenmulde nach unten liber den Umfangsrand hinaus erstreckt und
die im Spundstopfen ausgebildete Bodenvertiefung einen erweiterten
Eingriffs- oder Fiithrungsraum fiir‘einen Spundstopfenschliissel, der zur
Entfernung des Spundstopfens nach Enthahme der Siegelkappe dient,
ausbildet, um etwa einen Fithrungszapfen des Spundstopfenschliissels

aufzunehmen.

In einer besonderen Ausfithrungsform ist die ringfdrmige Einfassung im -
Bereich der Zwischenrdume nach oben durch sich radial nach auflen
erstrgckende Podestflachen begrenzt, derart, dass die ringformige Einfas-
sung im Bereich der Zwischenrdume durch Frontflichen von in den
Zwischenrdumen ausgebildeten Stiitzpodesten ausgebildet ist. Dabei
sorgen die Stiitzpodeste fiir eine besondere Steifigkeit der Einfassung im

Bereich der Zwischenrdume.

Eine besonders steife Ausgestaltung der Stiitzpodeste wird mdglich,

wenn die Podestflachen der im Bereich der Zwischenrdume ausgebildeten
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Stiitzpodeste durch einen an der Innenwand des Spundstopfen ausgebil-

deten, sich radial nach innen erstreckenden Stiitzbund ausgebildet sind.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die ringférmige
Einfassung im Bereich der Zwischenrdume durch die Schliisselansitze
miteinander verbindende Stege gebildet, wobet zwischen den Stegen und
der Innenwand der Stopfenmulde Materialausnehmungen vorgesehen
sind, sodass durch die Stege ein wirksames Deformationshindernis im
Bereich der Zwischenrdume gebildet ist, bei gleichzeitiger Minimierung

des Materialeinsatzes zur Ausbildung des Deformationshindernisses.

Wenn in den Zwischenrdumen von der Innenwand der Stopfenmulde
radial nach innen vorstehende Stege ausgebildet sind, bilden die Stege
Einfiihrhindernisse bei dem Versuch aus, ein Manipulationswerkzeug von
oben in die Zwischenrdume einzufiithren. Dariiber hinaus kann eine
zentrierte Anordnung des Spundstopfenschliissels in der Stopfenmulde
erreicht werden, sodass eine optimale Ubertragung eines Schliisseldreh-
moments auf die Schliisselansétze des Spundstopfens ermdglicht wird,

um ein Eindrehen oder Ausdrehen des Spundstopfen zu erleichterten.

Wenn der Spundstopfen im Bereich der Zwischenrdume einen treppenstu- -
fenarti’g von dem Gegenrastelement tiber die Einfassung, den Umfangs-
rand des Muldenbodens und einen im Ubergang zum Bodengrund ausge- .
bildeten hiilsenférmigen Absatz radiall nach innen abfallenden Stopfen-
querschnitt aufweist, wird bei minimalem Materialeinsatz zur Herstel-
lung des Spundstopfens in einem Formgebungsverfahrens, wie beispiels-

weise SpritzgieBen, eine grofle Formsteifigkeit des Spundstopfens er-

~ moglicht.

Wenn die Schliisselansédtze des Svpundstopfens am oberen Rand der
Innenfldchen eine Randerhhung aufweisen, derart, dass zwischen der
Randerh6hung und einem oberen Umfangsrand der Innenwand der Stop-
fenmulde eine Vertiefung ausgebildet ist, wird einerseits durch den

erhohten Randsteg ein weiteres Einfithrhindernis bei einem Versuch ein
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Manipulationswerkzeug in die Stopfenmulde einzufiihren ausgebildet,
andererseits ermdglicht die Vertiefung die Aufnahme eines Unterrands
eines auf einen ersten Spundstopfeh angeordneten zweiten Spundstopfen,
sodass eine Stapelhilfe ausgebildet ist, die eine definierte Stapelanord-
nung einer Mehrzahl von Spundstopfen zur Vereinfachung einer Magazi-
nierung der Spundstopfen bei einer automatischen Zufiihrung der Spund-
stopfen zu einem Spundstutzen fiir eine nachfolgende automatische

Verschraubung ermdglicht.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfithrungsformen des Spundstop-

fenverschlusses anhand der Zeichnung niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1: ein Spundstopfenverschluss geméfl dem Stand der
Technik in einer isometrischen Teilschnittdarstellung;

Fig. 2: eine Ausfithrungsform eines erfindungsgeméiBen
Spundstopfenverschlusses in einer isometrischen Teil-
schnittdarstellung mit einem Spundstopfen in einer
ersten Ausfithrungsform;

Fig. 3: den in Fig. 2 gezeigten Spundstopfen in Einzeldarstel-
lung;

Fig. 4: eine Draufsicht auf den in Fig. 3 dargestellten Spund-
stopfen;

Fig. §: eine Schnittdarstellung des in Fig. 3 dargestellten
Spundstopfens gem&B Schnittlinienvérlauf V -V in
Fig. 4; |

Fig. 6: einen Spundstopfen gemél einer weiteren Ausfiih-

rungsform;
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Fig. 7: eine Draufsicht des in Fig. 6 dargestellten Spundstop-

fens;
Fig. 8: eine Schnittdarstellung des in Fig. 6 dargestellten

Spundstopfens gemif Schnittlinienverlauf VIII — VIII
in Fig. 7; |

Fig. 9: eine weitere Ausfiihrungsform eines Spundstopfens;

Fig. 10: eine Draufsicht des in Fig. 9 dargestellten Spundstop-

fens;

Fig. 11: eine Schnittdarstellung des in Fig. 9 dargestellten
Spundstopfens gemdfB Schnittlinienverlauf IX — IX in
Fig. 10.

Fig. 1 zeigt einen Spundstopfenverschluss geméiB'dem Stand der Technik
mit einer auf einem Spundstopfen 10 angeordneten Siegelkappe 11. Der
Spundstopfen 10 ist mit einem AuBengewinde 12 zum Einschrauben in
einen hier nicht ndher dargestellten Spundstutzen versehen. Der Spund-
stopfen 10 weist eine Stopfenmulde 13 auf mit an einer Innenwand 14
der Stopfenmulde 13 ausgebildeten Schliisselansdtzen 15, die durch
Zwischenrdume 16 voneinander getrennt sind. Die Zwischenrdume 16
werden in Umfangsrichtung des Spundstopfens 10 durch Mitnehmerfla-
chen 17 begrenzt, die zur Anlage radialer Mitnehmer eines in die Stop-
fenmulde 13 eingefiihrten, hier nicht ndher dargestellten Spundstopfen-
schliissels dienen, um zum Ein- oder Ausdrehen des Spundstopfens 10

ein Schraubmoment auf den Spundstopfen 10 zu iibertragen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, begrenzen die Schliisselansédtze 15 dariiber

hinaus mit konkaven Innenfldchen 18 einen innerhalb der Stopfenmulde

‘13 ausgebildeten Aufnahmeraum 19 zur Aufnahme eines an der Siegel-

kappe 11 angeordneten Eingriffskorpers 20, der an seinem unteren Ende
mit einem ringfé6rmigen Rastvorsprung 21 versehen ist. Zur Verfastung

des ringférmigen Rastvorsprungs 21 mit dem Spundstopfen 10 weist der
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dem Stand der Technik entsprechende Spundstopfen 10 auf den Innenfli-
chen 18 unterhalb einer Fithrungsfldche 22, die zur axialen Fiihrung des
ringformigen Rastvorsprungs 21 beim Einfiihren des Eingriffskorpers 20
in die Stopfenmulde 13 dient, Gegenrastelemente 23 auf. Wie Fig. 1
deutlich zeigt, tiberragen die Gegenrastelemente 23 nach dem Verrasten
mit dem ringférmigen Rastvorsprung 21 des Eingriffskoérpers 20 den
ringférmigen Rastvorsprung 21 radial nach inneﬁ, sodass die Verrastung
einer Entfernung der Siegel.kappe 11 vom Spundstopfen 10 entgegen-

wirkt.

Wie aus der Schnittdarstellung geméB Fig. 1 deutlich wird, erméglicht
die in Fig. 1 gezeigte Ausgestaltung des Spundstopfens 10 eine radiale
Abstiitzung oder Anlage des ringformigen Rastvorsprungs 21 des Ein-
griffskorpers 20 lediglich an den Innenfldchen 18 der Schliisselansitze
15 unterhalb der Gegenrastelemente 23, wohingegen der ringférmige
Rastvorsprung 21 im Bereich der Zwischenrdume 16 keine Abstiitzung
erfahrt und dartiber hinaus von radial auBBen frei zugédnglich ist, wie
durch einen in Fig. 1 strichpunktiert angedeuteten Zugriffsweg 24

dargestellt.

Uber den Zugriffsweg 24 kann somit ein geeignet ausgebildetes Manipu-
lationswerkzeug einen Unterrand 25 der Siegelkappe 11 untergreifen und
zwischen einem Kappenboden 26 und einem Umfangsrand 27 des
Spundstopfens 10 in den Zwischenraum 16 eingefiihrt und zur Deforma-
tion des ringférmigen Rastvorsprungs 21 des Eingriffskorpers 20 nach
radial innen gegen den Rastvorsprung 21 gedriickt werden, sodass die
Verrastung zwischen dem Eingriffskdrper 20 der Siegelkappe 11 und
dem Spundstopfen 10 zumindest in einem Umfangsabschnitt aufgehoben
und nachfolgend die Siegelkappe 11 vom Spundstopfen 10 entfernt
werden kann, ohne dass dabei eine im Kappenboden 26 in einem Verbin-
dungsbereich zwischen dem Kappenboden 26 und dem Eingriffskorper 20
ausgebildete Sollbrucheinrichtung 28, die durch Beschidigung auf

* Manipulationen hindeuten soll, beschadigt wird.
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Unter Umstédnden ist sogar eine in d_er Ebene des Kappenbodens 26
wirkende, von auBen radial auf den Kappenboden 26 wirkende Druck-
kraft F ausreichend, um die Verrastung zwischen dem ringférmigen
Rastvorsprung 21 und den Gegenrastelementen 23 hinreichend zu 15sen,
da die Zwischenrdume 16 Ausweichriume bilden, in die der ringformige

Rastvorsprung 21 verformt werden kann.

Fig. 2 zeigt eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemédfen Spundstop-
fenverschlusses 30, der sich von den in Fig. 1 dargestellten, dem Stand
der Technik entsprechenden Spundstopfenverschluss durch eine abwei-
chendé Ausgeétaltung eines Spundstopfens 31 unterscheidet. Der Spund-

stopfen 31 ist in Einzeldarstellung in den Fig. 3 bis 5 dargestellt.

Wie insbesondere aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und § deutlich
wird, weist der Spundstobfen 31 Gegenrastelemente 32 auf. Die Gegen-
rastelemente 32 sind oberhalb einer ringférmigen Einfassung 35 ange-
ordnet, die auBerhalb von Schliisselansitze 33 trennenden Zwischenriu-
men 34 durch untere Abschnitte 36 von Innenflichen 37 der Schliisselan-
sitze 33 gebildet ist, wobei die Innenfldchen 37 vorzugsweise konkav
ausgefiihrt sind. Die Einfassung 35 weist daher sowohl die Abschnitte 36
der Innenflichen 37 als auch weitere Abschnitte im Bereich der Zwi-
schenrdume 34 auf, die im Falle der in den Fig. 3 bis S dargestellten
Ausfithrungsform des Spundstopfens 31 von Frontfldchen 38 von in den
Zwischenrdumen 34 ausgebildeten Stiitzpodesten 39 gebildet sind. Wie
insbesondere aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, ist im Fall des dargestell-
ten Ausfithrungsbeispiel die Einfassung 35 éls kontinuierlich umlaufend
ausgebildefe Zylindermantelfliche ausgebildet mit einem konstanten
Kriimmungsradius r bezogen auf eine Mittelachse M des Spundstopfens

31.

Wie nun Fig. 2 zeigt, ergibt sich aufgrund der im vorliegenden Fall
durch die unteren Abschnitte 36 der Innenflichen 37 und die Frontfla-
chen 38 der Stiitzpodeste 39 gebildeten ringférmigen Einfassung 35 ein

Deformationshindernis, das einer radial nach auBBen wirkenden Verfor-
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mung des ringférmigen Rastvorsprungs 21 entgegenwirkt. Dariiber
hinaus verhindert die Anordnung der Gegenrastelemente 32 in den
zwischen den Schliisselansdtzen 33 ausgebildeten Zwischenrdumen 34,
dass iiber die Zwischenrdume 34 ein Manipulationszugriff auf den
rihgférmigen Rastvorsprung 21 des Eingriffskérpers 20 der Siegelkappe

11 erfolgen kann.

Wie aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und 5 hervorgeht, wird die
ringférmige Einfassung 35 im Bereich der Zwischenrdume 34 nach oben
durch sich radial nach auBlen erstreckende Podestflichen 40 begrenzt,
wobei die Podestflachen 40 einen abschnittsweise an der Innenwand 41
des Spundstopfens 31 ausgebildeten, sich radial nach innen erstrecken-

den Stiitzbund 42 ausbilden (Fig. 4).

Nach unten wird die ringformige Einfassung 35 durch einen Umfangs-
rand 43 eines Muldenbodens'44 begrenzt, wobei der Umfangsrand 43 zur
Ausbildung einer Bodenvertiefung 45 gegeniiber einem Bodengrund 46
erhoht ist. Wie insbesbndere aus Fig. § ersichtlich, weist der Spundstop-
fen 31 im Bereich der Zwischenrdume 34 einen treppenstufenartig vom
Gegenrastelement 32, iiber die Einfassung 35, den Umfangsrand 43 des
Muldenbodens 44 und einen im Ubergang zum Bodengrund 46 ausgebil-
deten hiillsenférmigen Absatz 47 radial nach innen abfallenden Stopfen-

querschnitt 48 auf.

Wie weiterhin aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und § ersichtlich,
weisen die Schliisselansdtze 33 am oberen Rand der auch hier vorzugs-
weise konkav ausgefiithrten Innenflichen 37 eine Randerhdhung 49 auf,
derart, dass zwischen der Randerh6hung 49 und einem oberen Umfangs-
rand 50 einer Stopfenmulde 51 des Spundstopfens 31 eine Vertiefung 52
ausgebildet ist. ' |

In den Fig. 6 bis 8 ist in einer weiteren Ausfithrungsform ein Spundstop-
fen 60 dargestellt, der in gleicher Weise wie der zuvor anhand der Fig. 2

bis 5 erlduterte Spundstopfen 31 mit der in Fig. 2 dargestellten Siegel-
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kappe 11 zur Ausbildung eines Spundstopfenve’rschlusses 30 kombiniert
werden kann. Bei ansonsten grundsétzlich libereinstimmender Ausgestal-
tung und daher betreffend den im Wesentlichen iibereinstimmenden
Merkmalen mit identischem Bezugszeichen versehenen Komponenten des
Spundstopfens 60 weist dieser eine abweichend von der Einfassung 35
des Spundstopfens 31 ausgebildete Einfassung 61 auf, die im Bereich der
Zwischenrdume 34 die Schliisselansdtze 33 miteinander verbindende
Stege 62 aufweist, wobei zwischen den Stegen 62 und der Innenwand 41
einer Stopfenmulde 64 Materialausnehmungen 63 vorgesehen sind. Die
Einfassung 61 setzt sich demnach aus den Abschnitten 36 der Innenfld-~
chen 37 der Schliisselansédtze 33 und den zwischen den Schliisselansitzen
33 ausgebildeten Stegen 62 zusammen, an deren oberem Rand die Gegen-

rastelemente 32 ausgebildet sind.

In den Fig. 9 bis 11 ist schlieBlich in einer weiteren Ausfithrungsform
ein Spundstopfen 90 dargestellt, der im Unterschied zu dem bezugneh-
mend auf die Fig. 2 bis § ausfiihrlich erlduterten Spundstopfen 31 in den
Zwischenrdumen 34 von der Innenwand 41 einer Stopfenmulde 96 radial
nach innen vorstehende Stege 91 aufweist. Weiterhin ist der Spundstop-
fen 90 im Unterschied zu dem Spundstopfen 31 an einem an dem Um-
fangsrand 43 eines Muldenbodens 92 anschlieBenden hiilsenférmigen
Absatz 93 oberhalb eines Bodengrunds 94 mit einém Innengewinde 95

versehen.



10

15

20

25

30

12. Dezember 2016

Schiitz GmbH & Co. KGaA SI/SCH-166
56242 Selters Tap/fue

Patentanspriiche

Spundstopfenverschluss (30) fiir Spundbeh’cilter- mit einem Spund-
stopfen (31, 60, 90) zur Anordnung in einem Spundstutzen des
Spundbehilters und mit einer Siegelkappe (11) zum Verschluss ei-
ner im Spundstopfen (31, 60, 90) ausgebildeten Stopfenmulde (51,
64, 96), wobei die Stdpfenmulde (51, 64, 96) einen Aufnahmeraum
zur Aufnahme eines an der Siegelkappe (11) ausgebildeten form-
elastischen Eingriffskorpers (20) aufweist, und der Spundstopfen
(31, 60, 90) durch Zwischenrdume (34) voneinander beabstandete,
an einer Innenwand (41) der Stopfenmulde (51, 64, 96) angeordnete
Schliisselansitze (33) aufweist, die mit Innenfldchen (37), welcvhe
zumindest abschnittsweise Fiihrungsflachen zur axialen Fithrung ei-
nes ringférmigen Rastvorsprungs (21) des Eingriffskorpers (20)
beim Einfiithren des Eingriffskorpers (20) in die Stopfenmulde (51,
64, 96) bilden, den Aufnahmeraum begrenzen, wobei in der Stop-
fenmulde (51, 64, 96) Gegenrastelemente (32) zur Verrastung des
ringféormigen Rastvorsprungs (21) des Eingriffskérpers (20) mit dem
Spundstopfen (31, 60, 90) vorgesehen sind, die den ringférmigen
Rastvorsprung (21)‘des Eingriffskorpers (20) nach dem Verrasten
radial nach innen iiberragen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenrastelemente (32) im Bereich der Zwischenriume
(34) oberhalb einer ringférmigen, auBlerhalb der Zwischenrdume
(34) durch untere Abschnitte (36) der Innenflichen (37) gebildeten
Einfassung (35, 61) angeordnet sind, derart, dass der Rastvorsprung

(21) von der ringférmigen Einfassung (35, 61) aufgenommen ist.
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Spundstopfenverschluss nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ringféormige Einfassung (35, 61) nach unten durch einen
Umfangsrand (43) eines Muldenbodens (44, 92) der Stopfenmulde
(51, 64, 96) begrenzt ist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Umfangsrand (43) des Muldenbodens (44, 92) zur Ausbil-
dung einer Bodenvertiefung (45) gegeniiber einem Bodengrund (46,

94) erhoht ist.

Spundstopfenverschluss nach einem der vorangehenden Ansprl‘iéhe,
dadurch gekennzeic.hnet,

dass die ringférmige Einfassung (35) im Bereich der Zwischenriu-
me (34) nach oben durch sich radial nach aulen erstreckende Po-
destflachen (40) begrenzt wird, derart, dass die ringférmige Einfas-
sung (35) im Bereich der Zwischenrdume (34) durch Frontflichen
(38) von in den Zwischenrdumen (34) ausgebildeten Stiitzpodesten

(39) ausgebildet ist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Podestflachen (40) der im Bereich der Zwischenrdume (34)
ausgebildeten Stiitzpodeste (39_') durch einen an der Innenawand (41)
des Spundstopfen (31) ausgebildeten, sich radial nach innen erstre-

ckenden Stiitzbund (42) ausgebildet sind.

Spundstopfenverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringformige Einfassung (61) im Bereich der Zwischenriu-

me (34) durch die Schliisselansdtze (33) miteinander verbindende
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Stege (62) gebildet ist, wobei zwischen den Stegen (62) und der In-
nenwand (41) der Stopfenmulde (64) Materialausnehmungen (63)

vorgesehen sind.

Spundstopfénverschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in den Zwischenrdumen (34) von der Innenwand (41) der Stop-
fenmulde (96) radial nach innen vorstehende Stege (91) ausgebildet

sind.

Spundstopfenverschluss nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Spundstopfen (31, 60, 90) im Bereich der Zwischenrdume
(34) einen treppenstufenartig von dem Gegenrastelement (32) iiber
die Einfassung (35, 61), den Umfangsrand (43) des Muldenbodens
44, 92) und einén im Ubergang zum Bodengrund (46, 94) ausgebil-r
deten hiilsenformigen Absatz (47, 93) radial nach innen abfallenden

Stopfenquerschnitt (48) aufweist.

Spundstopfenverschluss, insbesondefe nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, o
dadurch gekennzeichnet,

dass die Schliisselansédtze (33) am oberen Rand der Innenfldchen
(37) eine Randerhdhung (49) aufweisen, derart, dass zwischen der
Randerh6hung (49) und einem oberen Umfangsrand (50) der Innen-
wand (41) der Stopfenmulde (51) eine Vertiefung (52) ausgebildet

ist.
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Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a stopper closure (30) for closing a stopper recess formed in a stopper (31), wherein the stopper
recess has a receiving space for receiving a dimensionally elastic engagement body formed on a sealing cap (11), and the stopper (31)
has key extensions (33), which are spaced apart from each other by intermediate spaces (34) and arranged on an inner wall of the
stopper recess and delimit the receiving space by means of inner surfaces (37), wherein counter locking elements (32) are provided in
the stopper recess, which counter locking elements are arranged in the region of the intermediate spaces (34) above an annular enclosure
(35), which is formed outside of the intermediate spaces (34) by lower sections (36) of the inner surfaces (37).

(57) Zusammenfassung: Spundstopfenverschluss (30) zum Verschluss einer in einem Spundstopfen (31) ausgebildeten Stopfenmulde,
wobei die Stopfenmulde einen Authahmeraum zur Authahme einesan einer Siegelkappe (11) ausgebildeten formelastischen Fingrifts-
kérpers aufweist,und der Spundstopfen (31) durch Zwischenrdume (34) voneinander beabstandete, an einer Innenwand der Stopten-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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mulde angeordnete Schliisselansétze (33) aufweist, die mit Innenflidchen (37) den Authahmeraum begrenzen, wobei in der Stopfen-
mulde Gegenrastelemente (32) vorgesehen sind, die im Bereich der Zwischenrdume (34) oberhalb einer ringfSrmigen, aullerhalb der
Zwischenrdume (34) durch untere Abschnitte (36) der Innentldchen (37) gebildeten Einfassung (35) angeordnet sind.
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Spundstopfenverschluss

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spundstopfenverschluss fir
Spundbehélter mit einem Spundstopfen zur Anordnung in einem Spund-
stutzen des Spundbehilters und mit einer Siegelkappe zum Verschluss
einer im Spundstopfen ausgebildeten Stopfenmulde, wobei die Stopfen-
mulde einen Aufnahmeraum zur Aufnahme eines an der Siegelkappe
ausgebildeten formelastischen Eingriffskérpers aufweist, und der Spund-
stopfen durch Zwischenrdume voneinander beabstandete, an einer Innen-
wand der Stopfenmulde angeordnete Schliisselansédtze aufweist, die mit
Innenflichen, welche zumindest abschnittsweise Fiihrungsflichen zur
axialen Fithrung eines ringférmigen Rastvorsprungs des Eingriffskorpers
beim Einfithren des Eingriffskérpers in die Stopfenmulde bilden, den
Aufnahmeraum begrenzen, wobei in der Stopfenmulde Gegenrastelemen-
te zur Verrastung des ringférmigen Rastvorsprungs des Eingriffskérpers
mit dem Spundstopfen vorgesehen sind, die den ringférmigen Rastvor-

sprung des Eingriffskérpers nach dem Verrasten radial iiberragen.

Ein Stopfenverschluss der eingangs genannten Art ist aus der EP 2 144

821 B1 bekannt. Zur Verrastung des ringférmigen Rastvorsprungs des
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Eingriffskorpers mit dem Spundstopfen sind an den Schliisselansidtzen
des Spundstopfens an der Innenfldche der Schliisselansdtze ausgebildete
Gegenrastelemente vorgesehen, die den ringférmigen Rastvorsprung des
Eingriffskdérpers nach dem Verrasten radial nach innen tiberragen. Im
Bereich der zwischen den Schliisselansédtzen ausgebildeten Zwischen-
rdume ragt der ringféormige Rastvorsprung des Eingriffskdrpers in einen
von oben zugédnglichen Eingriffsraum, sodass es méglich ist, mit einem
geeignet ausgebildeten Manipulationswerkzeug eine auf dem Spundstop-
fen angeordnete Siegelkappe zu untergreifen und den ringférmigen
Rastvorsprung des Eingriffskérpers im Bereich der Zwischenrdume radial
nach innen zu deformieren, um den ringférmigen Rastvorsprung aus dem
formelastischen Eingriff mit den an der Innenfldche der Schliisselansitze
ausgebildeten Gegenrastelementen zu l6sen und die Siegelkappe ohne
Beschiddigung einer in einem Kappendeckel ausgebildeten Sollbruchein-

richtung vom Spundstopfen zu entfernen.

Somit besteht die Moglichkeit, Manipulationen an dem Spundstopfen
vorzunchmen, ohne dass diese dullerlich an der Siegelkappe erkennbar
sind, sodass die gewlinschte Manipulationssicherheit durch die Siegel-

kappe nicht erreicht wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Spundstopfenverschluss mit erhohter Sicherheit gegen Manipulationen

vorzuschlagen.

Zur Losung dieser Aufgabe weist der erfindungsgeméfie Spundstop-

fenverschluss die Merkmale des Anspruchs 1 auf.

Erfindungsgemidl sind die Gegenrastelemente im Bereich der Zwischen-
rdume oberhalb einer ringférmigen, auBBerhalb der Zwischenrdume durch
untere Abschnitte der Innenfldchen der Schliisselansédtze gebildeten
Einfassung angeordnet, derart, dass der ringférmige Rastvorsprung von

der ringformigen Einfassung aufgenommen ist.
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Die erfindungsgemidfle Ausgestaltung des Spundstopfen mit Gegenras-
telementen im Bereich der Zwischenrdume oberhalb einer ringférmigen,
den ringférmigen Rastvorsprung aufnehmenden Einfassung, behindert
einen Zugriff auf den Rastvorsprung des Eingriffskérpers im Bereich der
Zwischenrdume. Dartiber hinaus bildet die den ringférmigen Rastvor-
sprung des Eingriffskorpers ringférmig umgebende Einfassung insbeson-
dere im Berecich der Zwischenrdume e¢in Deformationshindernis aus, da
sich bei einer radialen Krafteinwirkung auf den Rastvorsprung sich
dieser zumindest abschnittsweise an der Einfassung abstiitzt, sodass
selbst bei einer Zerstéorung der Gegenrastelemente im Bereich der Zwi-
schenrdume infolge eines Werkzeugeingriffs bei einem Manipulations-
versuch eine Deformation des ringférmigen Rastvorsprungs des Ein-

griffskorpers erheblich erschwert wird.

Dieser vorteilhafte Effekt setzt nicht in jedem Fall voraus, dass die
Einfassung kontinuierlich umlaufend ausgebildet ist, sondern tritt auch
bereits dann e¢in, wenn zumindest abschnittsweise in den Zwischenriu-
men eine Einfassung ausgebildet ist, sodass eine Deformation des ring-
formigen Rastvorsprungs bei einem Manipulationsversuch in jedem Fall
erschwert wird. Dieser Effekt tritt daher auch dann ein, wenn ab-
schnittsweise Liicken in der Einfassung ausgebildet sind. Dartiber hinaus
ist es fir die vorteilhafte Wirkung der Einfassung nicht erforderlich,
dass die ringféormige Einfassung zur Aufnahme des Rastvorsprung des
Eingriffskdrpers einen konstanten Durchmesser aufweist. Solange die
Deformationen des Eingriffskdrpers behindernde Wirkung erreicht wird,
kann die Einfassung auch in den Aufnahmeraum vorspringende oder

zuriickspringende Segmente aufweisen.

Insbesondere kann die ringférmige Einfassung ebenso wie der ringférmi-
ge Rastvorsprung des Eingriffskdrpers bei Beibehaltung der grundsatzli-
chen Ringform aus Segmenten zusammengesetzt sein, die ringformig

angeordnet sind.
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Wie grof3 etwaige, im Bereich der Zwischenrdume ausgebildete Liicken
der Einfassung sein kéonnen, ohne die deformationsbehindernde Wirkung
der Einfassung wesentlich einzuschrianken, ist unter anderem abhéngig
von der Verformungssteifigkeit des ringférmigen Rastvorsprungs des

Eingriffskorpers.

Vorzugsweise ist die ringférmige Einfassung nach unten durch einen
Umfangsrand eines Muldenbodens der Stopfenmulde begrenzt, sodass
durch die Einfassung nicht nur eine radiale Deformation des ringférmi-
gen Rastvorsprungs des Eingriffskérpers erschwert wird, sondern dariiber
hinaus auch ein Untergreifen des ringférmigen Rastvorsprungs, insbe-
sondere bei Anlage des ringférmigen Rastvorsprungs gegen den Um-

fangsrand des Muldenbodens, erschwert wird.

Vorzugsweise ist der Umfangsrand des Muldenbodens zur Ausbildung
einer Bodenvertiefung gegeniiber einem Bodengrund erh6ht, sodass sich
die Stopfenmulde nach unten iiber den Umfangsrand hinaus erstreckt und
die im Spundstopfen ausgebildete Bodenvertiefung einen erweiterten
Eingriffs- oder Fiihrungsraum fiir einen Spundstopfenschliissel, der zur
Entfernung des Spundstopfens nach Entnahme der Siegelkappe dient,
ausbildet, um etwa cinen Fithrungszapfen des Spundstopfenschliissels

aufzunehmen.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die ringférmige Einfassung im
Bereich der Zwischenrdume nach oben durch sich radial nach auflen
erstreckende Podestflichen begrenzt, derart, dass die ringférmige Einfas-
sung im Bereich der Zwischenrdume durch Frontflichen von in den
Zwischenrdumen ausgebildeten Stiitzpodesten ausgebildet ist. Dabei
sorgen die Stiitzpodeste fiir eine besondere Steifigkeit der Einfassung im

Bereich der Zwischenrdume.

Eine besonders steife Ausgestaltung der Stiitzpodeste wird méoglich,

wenn die Podestflichen der im Bereich der Zwischenrdume ausgebildeten
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Stiitzpodeste durch einen an der Innenwand des Spundstopfen ausgebil-

deten, sich radial nach innen erstreckenden Stiitzbund ausgebildet sind.

Bei ciner weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist die ringférmige
Einfassung im Bereich der Zwischenrdume durch die Schliisselansédtze
miteinander verbindende Stege gebildet, wobei zwischen den Stegen und
der Innenwand der Stopfenmulde Materialausnehmungen vorgesehen
sind, sodass durch die Stege ein wirksames Deformationshindernis im
Bereich der Zwischenrdume gebildet ist, bei gleichzeitiger Minimierung

des Materialeinsatzes zur Ausbildung des Deformationshindernisses.

Wenn in den Zwischenrdumen von der Innenwand der Stopfenmulde
radial nach innen vorstehende Stege ausgebildet sind, bilden die Stege
Einfiihrhindernisse bei dem Versuch aus, ein Manipulationswerkzeug von
oben in die Zwischenrdume einzufithren. Dariliber hinaus kann eine
zentrierte Anordnung des Spundstopfenschliissels in der Stopfenmulde
erreicht werden, sodass eine optimale Ubertragung eines Schliisseldreh-
moments auf die Schliisselansidtze des Spundstopfens ermdglicht wird,

um ¢in Eindrehen oder Ausdrehen des Spundstopfen zu erleichterten.

Wenn der Spundstopfen im Bereich der Zwischenrdume einen treppenstu-
fenartig von dem Gegenrastelement iiber die Einfassung, den Umfangs-
rand des Muldenbodens und einen im Ubergang zum Bodengrund ausge-
bildeten hiilsenférmigen Absatz radial nach innen abfallenden Stopfen-
querschnitt aufweist, wird bei minimalem Materialeinsatz zur Herstel-
lung des Spundstopfens in einem Formgebungsverfahrens, wie beispiels-
weise SpritzgieBen, eine grofle Formsteifigkeit des Spundstopfens er-

moglicht.

Wenn die Schliisselansdtze des Spundstopfens am oberen Rand der
Innenfldchen eine Randerhéhung aufweisen, derart, dass zwischen der
Randerhéhung und einem oberen Umfangsrand der Innenwand der Stop-
fenmulde eine Vertiefung ausgebildet ist, wird einerseits durch den

erhdhten Randsteg ein weiteres Einfiihrhindernis bei einem Versuch ein
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Manipulationswerkzeug in die Stopfenmulde einzufithren ausgebildet,

andererseits ermoglicht die Vertiefung die Aufnahme ecines Unterrands

eines auf einen ersten Spundstopfen angeordneten zweiten Spundstopfen,

sodass eine Stapelhilfe ausgebildet ist, die eine definierte Stapelanord-

nung einer Mehrzahl von Spundstopfen zur Vereinfachung einer Magazi-

nierung der Spundstopfen bei einer automatischen Zufihrung der Spund-

stopfen zu einem Spundstutzen fiir eine nachfolgende automatische

Verschraubung ermdglicht.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfithrungsformen des Spundstop-

fenverschlusses anhand der Zeichnung nédher erldutert.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ein Spundstopfenverschluss gemal dem Stand der

Technik in einer isometrischen Teilschnittdarstellung;

eine Ausfiithrungsform eines erfindungsgeméfien
Spundstopfenverschlusses in einer isometrischen Teil-
schnittdarstellung mit einem Spundstopfen in einer

ersten Ausfithrungsform;

den in Fig. 2 gezeigten Spundstopfen in Einzeldarstel-

lung;

eine Draufsicht auf den in Fig. 3 dargestellten Spund-

stopfen;

eine Schnittdarstellung des in Fig. 3 dargestellten
Spundstopfens gemifB Schnittlinienverlauf V — V in

Fig. 4;

einen Spundstopfen geméil einer weiteren Ausfiih-

rungsform;
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7
Fig. 7: eine Draufsicht des in Fig. 6 dargestellten Spundstop-
fens;
Fig. 8: eine Schnittdarstellung des in Fig. 6 dargestellten

Spundstopfens gemilB Schnittlinienverlauf VIII — VIII

in Fig. 7;
Fig. 9: eine weitere Ausfihrungsform eines Spundstopfens;
Fig. 10: eine Draufsicht des in Fig. 9 dargestellten Spundstop-
fens;
Fig. 11: eine Schnittdarstellung des in Fig. 9 dargestellten

Spundstopfens gemidl Schnittlinienverlauf IX — IX in
Fig. 10.

Fig. 1 zeigt ecinen Spundstopfenverschluss gemédB3 dem Stand der Technik
mit einer auf einem Spundstopfen 10 angeordneten Siegelkappe 11. Der
Spundstopfen 10 ist mit einem Aullengewinde 12 zum Einschrauben in
einen hier nicht ndher dargestellten Spundstutzen versehen. Der Spund-
stopfen 10 weist eine Stopfenmulde 13 auf mit an einer Innenwand 14
der Stopfenmulde 13 ausgebildeten Schliisselansdtzen 15, die durch
Zwischenrdume 16 voneinander getrennt sind. Die Zwischenrdume 16
werden in Umfangsrichtung des Spundstopfens 10 durch Mitnehmerfla-
chen 17 begrenzt, die zur Anlage radialer Mitnehmer eines in die Stop-
fenmulde 13 eingefiihrten, hier nicht ndher dargestellten Spundstopfen-
schliissels dienen, um zum Ein- oder Ausdrehen des Spundstopfens 10

ein Schraubmoment auf den Spundstopfen 10 zu iibertragen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, begrenzen die Schliisselansdtze 15 dartber
hinaus mit konkaven Innenflichen 18 einen innerhalb der Stopfenmulde
13 ausgebildeten Aufnahmeraum 19 zur Aufnahme eines an der Siegel-
kappe 11 angeordneten Eingriffskérpers 20, der an seinem unteren Ende
mit einem ringférmigen Rastvorsprung 21 versehen ist. Zur Verrastung

des ringférmigen Rastvorsprungs 21 mit dem Spundstopfen 10 weist der
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dem Stand der Technik entsprechende Spundstopfen 10 auf den Innenflé-
chen 18 unterhalb einer Fiithrungsfliche 22, die zur axialen Fiihrung des
ringféormigen Rastvorsprungs 21 beim Einfithren des Eingriffskérpers 20
in die Stopfenmulde 13 dient, Gegenrastelemente 23 auf. Wie Fig. 1
deutlich zeigt, iberragen die Gegenrastelemente 23 nach dem Verrasten
mit dem ringférmigen Rastvorsprung 21 des Eingriffskérpers 20 den
ringféormigen Rastvorsprung 21 radial nach innen, sodass die Verrastung
einer Entfernung der Siegelkappe 11 vom Spundstopfen 10 entgegen-

wirkt.

Wie aus der Schnittdarstellung gemal Fig. 1 deutlich wird, ermdglicht
die in Fig. 1 gezeigte Ausgestaltung des Spundstopfens 10 eine radiale
Abstiitzung oder Anlage des ringférmigen Rastvorsprungs 21 des Ein-
griffskorpers 20 lediglich an den Innenfldchen 18 der Schliisselansitze
15 unterhalb der Gegenrastelemente 23, wohingegen der ringférmige
Rastvorsprung 21 im Bereich der Zwischenrdume 16 keine Abstitzung
erfihrt und dartiber hinaus von radial auBlen frei zugédnglich ist, wie
durch einen in Fig. 1 strichpunktiert angedeuteten Zugriffsweg 24

dargestellt.

Uber den Zugriffsweg 24 kann somit ein geeignet ausgebildetes Manipu-
lationswerkzeug einen Unterrand 25 der Siegelkappe 11 untergreifen und
zwischen einem Kappenboden 26 und einem Umfangsrand 27 des
Spundstopfens 10 in den Zwischenraum 16 eingefiihrt und zur Deforma-
tion des ringformigen Rastvorsprungs 21 des Eingriffskorpers 20 nach
radial innen gegen den Rastvorsprung 21 gedriickt werden, sodass die
Verrastung zwischen dem Eingriffskérper 20 der Siegelkappe 11 und
dem Spundstopfen 10 zumindest in einem Umfangsabschnitt aufgehoben
und nachfolgend die Siegelkappe 11 vom Spundstopfen 10 entfernt
werden kann, ohne dass dabei eine im Kappenboden 26 in einem Verbin-
dungsbereich zwischen dem Kappenboden 26 und dem Eingriffskérper 20
ausgebildete Sollbrucheinrichtung 28, die durch Beschddigung auf

Manipulationen hindeuten soll, beschidigt wird.
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Unter Umstdnden ist sogar eine in der Ebene des Kappenbodens 26
wirkende, von auflen radial auf den Kappenboden 26 wirkende Druck-
kraft F ausreichend, um die Verrastung zwischen dem ringférmigen
Rastvorsprung 21 und den Gegenrastelementen 23 hinreichend zu lésen,
da die Zwischenrdume 16 Ausweichrdume bilden, in die der ringférmige

Rastvorsprung 21 verformt werden kann.

Fig. 2 zeigt eine Ausfiithrungsform eines erfindungsgemédBien Spundstop-
fenverschlusses 30, der sich von den in Fig. 1 dargestellten, dem Stand
der Technik entsprechenden Spundstopfenverschluss durch eine abwei-
chende Ausgestaltung eines Spundstopfens 31 unterscheidet. Der Spund-

stopfen 31 ist in Einzeldarstellung in den Fig. 3 bis § dargestellt.

Wie insbesondere aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und § deutlich
wird, weist der Spundstopfen 31 Gegenrastelemente 32 auf. Die Gegen-
rastelemente 32 sind oberhalb einer ringférmigen Einfassung 35 ange-
ordnet, die auBBerhalb von Schliisselansidtze 33 trennenden Zwischenrdu-
men 34 durch untere Abschnitte 36 von Innenfldchen 37 der Schliisselan-
satze 33 gebildet ist, wobei die Innenfldchen 37 vorzugsweise konkav
ausgefiihrt sind. Die Einfassung 35 weist daher sowohl die Abschnitte 36
der Innenfldchen 37 als auch weitere Abschnitte im Bereich der Zwi-
schenrdume 34 auf, die im Falle der in den Fig. 3 bis § dargestellten
Ausfihrungsform des Spundstopfens 31 von Frontfldchen 38 von in den
Zwischenrdumen 34 ausgebildeten Stiitzpodesten 39 gebildet sind. Wie
insbesondere aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, ist im Fall des dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiel die Einfassung 35 als kontinuierlich umlaufend
ausgebildete Zylindermantelfliche ausgebildet mit einem konstanten
Krimmungsradius r bezogen auf eine Mittelachse M des Spundstopfens

31.

Wie nun Fig. 2 zeigt, ergibt sich aufgrund der im vorliegenden Fall
durch die unteren Abschnitte 36 der Innenfldchen 37 und die Frontfli-
chen 38 der Stiitzpodeste 39 gebildeten ringférmigen Einfassung 35 ein

Deformationshindernis, das einer radial nach aullen wirkenden Verfor-
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mung des ringférmigen Rastvorsprungs 21 entgegenwirkt. Dariiber
hinaus verhindert die Anordnung der Gegenrastelemente 32 in den
zwischen den Schliisselansidtzen 33 ausgebildeten Zwischenrdumen 34,
dass iber die Zwischenrdume 34 ein Manipulationszugriff auf den
ringformigen Rastvorsprung 21 des Eingriffskérpers 20 der Siegelkappe

11 erfolgen kann.

Wie aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und § hervorgeht, wird die
ringformige Einfassung 35 im Bereich der Zwischenrdume 34 nach oben
durch sich radial nach aulen erstreckende Podestfliachen 40 begrenzt,
wobei die Podestflichen 40 einen abschnittsweise an der Innenwand 41
des Spundstopfens 31 ausgebildeten, sich radial nach innen erstrecken-

den Stitzbund 42 ausbilden (Fig. 4).

Nach unten wird die ringférmige Einfassung 35 durch einen Umfangs-
rand 43 eines Muldenbodens 44 begrenzt, wobei der Umfangsrand 43 zur
Ausbildung einer Bodenvertiefung 45 gegeniiber einem Bodengrund 46
erhoht ist. Wie insbesondere aus Fig. § ersichtlich, weist der Spundstop-
fen 31 im Bereich der Zwischenrdume 34 einen treppenstufenartig vom
Gegenrastelement 32, liber die Einfassung 35, den Umfangsrand 43 des
Muldenbodens 44 und einen im Ubergang zum Bodengrund 46 ausgebil-
deten hiilsenférmigen Absatz 47 radial nach innen abfallenden Stopfen-

querschnitt 48 auf.

Wie weiterhin aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und 5 ersichtlich,
weisen die Schliisselanséitze 33 am oberen Rand der auch hier vorzugs-
weise konkav ausgefithrten Innenflichen 37 eine Randerhéhung 49 auf,
derart, dass zwischen der Randerh6hung 49 und einem oberen Umfangs-
rand 50 einer Stopfenmulde 51 des Spundstopfens 31 eine Vertiefung 52
ausgebildet ist.

In den Fig. 6 bis 8 ist in einer weiteren Ausfiithrungsform ein Spundstop-
fen 60 dargestellt, der in gleicher Weise wie der zuvor anhand der Fig. 2

bis 5 erlduterte Spundstopfen 31 mit der in Fig. 2 dargestellten Siegel-



10

15

20

WO 2018/108435 PCT/EP2017/079448

11

kappe 11 zur Ausbildung eines Spundstopfenverschlusses 30 kombiniert
werden kann. Bei ansonsten grundsidtzlich iibereinstimmender Ausgestal-
tung und daher betreffend den im Wesentlichen iibereinstimmenden
Merkmalen mit identischem Bezugszeichen versehenen Komponenten des
Spundstopfens 60 weist dieser eine abweichend von der Einfassung 35
des Spundstopfens 31 ausgebildete Einfassung 61 auf, die im Bereich der
Zwischenrdume 34 die Schliisselansidtze 33 miteinander verbindende
Stege 62 aufweist, wobei zwischen den Stegen 62 und der Innenwand 41
einer Stopfenmulde 64 Materialausnehmungen 63 vorgeschen sind. Die
Einfassung 61 setzt sich demnach aus den Abschnitten 36 der Innenflé-
chen 37 der Schliisselansdtze 33 und den zwischen den Schliisselansédtzen
33 ausgebildeten Stegen 62 zusammen, an deren oberem Rand die Gegen-

rastelemente 32 ausgebildet sind.

In den Fig. 9 bis 11 ist schlieBlich in einer weiteren Ausfiithrungsform
ein Spundstopfen 90 dargestellt, der im Unterschied zu dem bezugneh-
mend auf die Fig. 2 bis § ausfiithrlich erlduterten Spundstopfen 31 in den
Zwischenrdumen 34 von der Innenwand 41 einer Stopfenmulde 96 radial
nach innen vorstehende Stege 91 aufweist. Weiterhin ist der Spundstop-
fen 90 im Unterschied zu dem Spundstopfen 31 an einem an dem Um-
fangsrand 43 ecines Muldenbodens 92 anschlieenden hiilsenférmigen
Absatz 93 oberhalb eines Bodengrunds 94 mit einem Innengewinde 95

versehen.



10

15

20

25

30

WO 2018/108435 PCT/EP2017/079448

12

Patentanspriiche

Spundstopfenverschluss (30) fiir Spundbehilter mit einem Spund-
stopfen (31, 60, 90) zur Anordnung in einem Spundstutzen des
Spundbehélters und mit einer Siegelkappe (11) zum Verschluss ei-
ner im Spundstopfen (31, 60, 90) ausgebildeten Stopfenmulde (51,
64, 96), wobei die Stopfenmulde (51, 64, 96) einen Aufnahmeraum
zur Aufnahme eines an der Siegelkappe (11) ausgebildeten form-
clastischen Eingriffskérpers (20) aufweist, und der Spundstopfen
(31, 60, 90) durch Zwischenrdume (34) voneinander beabstandete,
an ciner Innenwand (41) der Stopfenmulde (51, 64, 96) angeordnete
Schliisselansdtze (33) aufweist, die mit Innenfldchen (37), welche
zumindest abschnittsweise Fiihrungsfldchen zur axialen Fiihrung ei-
nes ringférmigen Rastvorsprungs (21) des Eingriffskorpers (20)
beim Einfithren des Eingriffskorpers (20) in die Stopfenmulde (51,
64, 96) bilden, den Aufnahmeraum begrenzen, wobei in der Stop-
fenmulde (51, 64, 96) Gegenrastelemente (32) zur Verrastung des
ringformigen Rastvorsprungs (21) des Eingriffskorpers (20) mit dem
Spundstopfen (31, 60, 90) vorgesehen sind, die den ringférmigen
Rastvorsprung (21) des Eingriffskérpers (20) nach dem Verrasten
radial nach innen tberragen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenrastelemente (32) im Bereich der Zwischenrdume
(34) oberhalb einer ringférmigen, auBerhalb der Zwischenrdume
(34) durch untere Abschnitte (36) der Innenfldchen (37) gebildeten
Einfassung (35, 61) angeordnet sind, derart, dass der Rastvorsprung

(21) von der ringférmigen Einfassung (35, 61) aufgenommen ist.
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2.  Spundstopfenverschluss nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Einfassung (35, 61) nach unten durch einen
Umfangsrand (43) cines Muldenbodens (44, 92) der Stopfenmulde
(51, 64, 96) begrenzt ist.

3.  Spundstopfenverschluss nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Umfangsrand (43) des Muldenbodens (44, 92) zur Ausbil-
dung einer Bodenvertiefung (45) gegeniiber einem Bodengrund (46,

94) erhoht ist.

4. Spundstopfenverschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringformige Einfassung (35) im Bereich der Zwischenrdu-
me (34) nach oben durch sich radial nach aullen erstreckende Po-
destflichen (40) begrenzt wird, derart, dass die ringférmige Einfas-
sung (35) im Bereich der Zwischenrdume (34) durch Frontflichen
(38) von in den Zwischenrdumen (34) ausgebildeten Stiitzpodesten

(39) ausgebildet ist.

5. Spundstopfenverschluss nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Podestflichen (40) der im Bereich der Zwischenrdume (34)
ausgebildeten Stitzpodeste (39) durch einen an der Innenwand (41)
des Spundstopfen (31) ausgebildeten, sich radial nach innen erstre-

ckenden Stitzbund (42) ausgebildet sind.

6. Spundstopfenverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringformige Einfassung (61) im Bereich der Zwischenrdu-

me (34) durch die Schliisselansdtze (33) miteinander verbindende
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Stege (62) gebildet ist, wobei zwischen den Stegen (62) und der In-
nenwand (41) der Stopfenmulde (64) Materialausnehmungen (63)

vorgeschen sind.

Spundstopfenverschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in den Zwischenrdumen (34) von der Innenwand (41) der Stop-
fenmulde (96) radial nach innen vorstehende Stege (91) ausgebildet

sind.

Spundstopfenverschluss nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Spundstopfen (31, 60, 90) im Bereich der Zwischenrdume
(34) einen treppenstufenartig von dem Gegenrastelement (32) tber
die Einfassung (35, 61), den Umfangsrand (43) des Muldenbodens
44, 92) und einen im Ubergang zum Bodengrund (46, 94) ausgebil-
deten hiilsenférmigen Absatz (47, 93) radial nach innen abfallenden

Stopfenquerschnitt (48) aufweist.

Spundstopfenverschluss, insbesondere nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schliisselansédtze (33) am oberen Rand der Innenflidchen
(37) eine Randerhéhung (49) aufweisen, derart, dass zwischen der
Randerhéhung (49) und einem oberen Umfangsrand (50) der Innen-
wand (41) der Stopfenmulde (51) eine Vertiefung (52) ausgebildet

ist.
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