wo 20187132885 A1 | 0E 0000 OO

(12) PEDIDO INTERNACIONAL PUBLICADO SOB O TRATADO DE COOPERACAQO EM MATERIA DE PATENTES

(PCT)
Organizagio Mundial d =
O bromiedade Intelectual ﬁ T 0 AT
Secretaria Internacional & (10) Numero de Publica¢do Internacional
(43) Data de Publicag¢iio Internacional g WO 2018/132885 A1
26 de Julho de 2018 (26.07.2018) WIPO | PCT

(51) Classificacio Internacional de Patentes:
G02B 6/44 (2006.01) G02B 6/36 (2006.01)

(21) Numero do Pedido Internacional:
PCT/BR2018/050007

(22) Data do Deposito Internacional:
15 de Janeiro de 2018 (15.01.2018)

(71) Requerente: FURUKAWA INDUSTRIAL S.A. PRO-
DUTOS ELETRICOS [BR/BR]; R HASDRUBAL BEL-
LEGARD 820, CIDADE INDUSTRIAL, Curitiba (BR).

(72) Inventor: KULCHESKI CARNEIRO, Matheus; Rua
Luiz Antonio Biazzetto, 436, Sdo Lourengo, Curitiba (BR).

(74) Mandatario: COSTA DE MENEZES E GONCALVES,

(25) Lingua de Depésito Internacional: Mircio et al.; Rua Tabapud, 81 - 4 andar, Séo Paulo (BR).

(26) Lingua de Publicac¢éo:

Portugués
(81) Estados Designados (sem indicacdo contraria, para todos
os tipos de prote¢do nacional existentes): AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ,
CA,CH,CL,CN, CO, CR, CU, CZ,DE, DJ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,

Portugués

(30) Dados Relativos a Prioridade:
BR 10 2017 000982 3

17 de Janeiro de 2017 (17.01.2017) BR

(54) Title: CONNECTOR FOR A SINGLE-OPTICAL FIBRE CABLE AND JAW FOR A SINGLE-OPTICAL FIBRE CABLE
(54) Titulo: CONECTOR PARA CABO DE FIBRA OPTICA UNICA E MORDENTE PARA CABO DE FIBRA OPTICA UNICA

(57) Abstract: The connector (C) comprises: an anchoring element (30) encompassing a bolt (20); a semi-tubular jaw (40) having an
anterior end portion (41) inserted into and retained in the anchoring element (30), and a posterior end portion (42) internally provided
with internal teeth (43) between which an extension of the jacket (CC) of a single-optical fibre cable (1) is inserted and retained by
interference; and a tubular casing (50) encompassing the anchoring element (30) and the jaw (40). The internal teeth (43) of the jaw
(40) project radially inwards from the interior surface of the posterior end portion (42) of the jaw (40), each terminating in a cutting
edge (43a) contained in a plane orthogonal to the geometric axis of the jaw (40) and anterior to the cross section of the respective
internal tooth (43).

(Continua na pagina seguinte)



WO 2018/13288:5 A1 {10000 000

OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Estados Designados (sem indicacdo contraria, para todos
os tipos de protegdo regional existentes): ARTPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), Eurasitico (AM, AZ, BY, KG, KZ,RU, TJ,
TM), Europeu (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publicado:

—  com relatério de pesquisa internacional (Art. 21(3))

— em preto e branco; o pedido internacional tal como
depositado contém cores ou niveis de cinza e pode ser
baixado no PATENTSCOPE

(57) Resumo: O conector (C) compreende: um elemento de ancoragem (30) envolvendo um ferrolho (20); um mordente (40), semi-tu-
bular, tendo uma porgdo extrema anterior (41), encaixada e retida no elemento de ancoragem (30), e por uma porgao extrema posterior
(42) internamente provida de dentes internos (43), entre os quais € encaixada e retida, por interferéncia, uma extenséo de capa de cabo
(CC) de um cabo optico (1) de tibra inica; uma carcaga tubular (50) envolvendo o elemento de ancoragem (30) e 0 mordente (40). Os
dentes internos (43) do mordente (40) sdo radialmente projetantes para dentro, a partir da superficie interna da porgédo extrema posterior
(42) do mordente (40), para terminar, cada um, em uma aresta cortante (43a) contida em um plano ortogonal ao eixo geométrico do
mordente (40) e anterior a se¢do transversal do respectivo dente interno (43).



WO 2018/132885 PCT/BR2018/050007

CONECTOR PARA CABO DE FIBRA OPTICA UNICA E MORDENTE PARA

CABO DE FIBRA OPTICA UNICA

Campo da invencgao

[001] A presente invencao diz respeito a um conector para
cabo de fibra dptica e que apresenta uma construcdo béasica
adequada a um cabo de fibra o6ptica Unica, geralmente
conhecido como cabo "low friction"™, e suficientemente robusta
e estanque para facil e simples aplicagcdo em diferentes
condigdes de instalacdo, geralmente no campo, nas quais o uso
de ferramentas de montagem é geralmente dificil e até mesmo
impraticavel.

[002] A invencgdo refere-se ainda a um mordente para cabo
de fibra o6ptica Unica, para promover a retencdo do referido
cabo optico a um conector.

Antecedentes da invencgao

[003] E bem conhecido da técnica um tipo de conector
utilizado para conectar um cabo de fibra oéptica uUnica (cabo
6ptico), com um plugue-tomada fixado em uma porta de uma
caixa terminal externa, de multiplas portas, instalada de
modo aéreo ou subterrdneo e em cujos plugues—-tomada sao
conectadas as fibras opticas de uma rede a ser acessada por
diferentes usuarios por meio dos referidos cabos dpticos de
fibra déptica unica.

[004] No tipo de aplicagdo externa em questao, 0s
plugues-tomada da caixa terminal e os conectores dos cabos
individuais, devem ser construidos para suportar rigorosas
condigbes de temperatura, umidade, exposigcado a agentes
gquimicos e outras condigdes operacionails adversas, geralmente
presentes em uma instalacdo externa, exposta as intempéries.

[005] Os conectores sao usual e previamente fixados no
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extremo de um respectivo cabo odptico de acesso, geralmente
com a utilizagdo de ferramentas especificas, para permitirem
que a respectiva fibra dptica possa ser conectada a uma das
fibras dpticas da rede, por meio do simples encaixe do
conector a um plugue-tomada de uma caixa terminal.

[006] Um conhecido tipo de conector é descrito no pedido
de patente BR 10 2014 016480 4, do mesmo depositante, sendo
formado por: um corpo interno, tubular, tendo um extremo
posterior, fixando um extremo de um cabo déptico, e um extremo
anterior ao qual ¢é acoplado um ferrolho de conexdo a um
plugue-tomada de uma caixa terminal; uma carcaga tubular
envolvendo e retendo o corpo interno; um meio de ancoragem
definido por um tubo de crimpagem, para ancorar a capa € 0S8
elementos de tracdo do cabo dptico ao corpo interno.

[007] Nesse tipo de conector, o tubo de crimpagem envolve
uma extensdo dos elementos de tracdo dispostos sobre um
trecho do corpo interno, para ser crimpado, em pelo menos
duas regides axialmente distanciadas entre si e, em conjunto
com a confrontante porgao dos elementos de tragcdao, para o
interior de um recesso circunferencial externo do corpo
interno e para penetrar na capa externa do cabo o6ptico,
ancorando tanto a capa como os elementos de tragdao ao corpo
interno do conector.

[008] O conector acima descrito exige a provisao do tubo
de crimpagem e, consequentemente, de ferramentas especificas
para realizar a referida operacado de crimpagem, dificultando
e mesmo inviabilizando a montagem desse conector no extremo
de um cabo dptico no campo.

[009] Além da limitacdo acima mencionada e relativa a

exigéncia de ferramentas de montagem instaladas em locais
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especificos, esse conhecido conector também exige a provisao
de equipamentos para garantir a correta introducdo da fibra
6ptica nua, gue se projeta do extremo da capa do tubo, no
interior do corpo interno tubular e ainda o encaixe e a
retengao da fibra d¢ptica nua no interior do ferrolho do
conector, evitando eventuais solugdes de continuidade de
transmissdo entre a fibra o6ptica e o ferrolho e ainda riscos
de dano na operacao de montagem da fibra oéptica no conector.
[0010] OQutra construcado conhecida e voltada a um conector
para cabo de fibra ¢ptica é descrita no documento
W02013/129485. Nessa segunda construgdo, o conector também
compreende um corpo interno, tubular, tendo um extremo
anterior ao qual ¢é acoplado um ferrolho de conexdo a um
plugue-tomada de uma caixa terminal e um extremo posterior no
qual é encaixado e fixado um mordente provido de dentes
internos e configurado para receber e travar o extremo da
capa de um cabo de fibra O¢ptica Unica, do tipo "low
friction", a ser adaptado ao conector. Elementos de
acabamento e fechamento externo sao usualmente providos em
torno do corpo interno do conector.

[0011] Nesses conectores de campo o corpo interno é
provido de meios para dirigirem a extensao de fibra optica
nua, gue se projeta do extremo da capa do cabo, para o seu
subsequente encaixe e retencdo no interior do ferrolho do
conector, sendo essa operagao feita manualmente pelo operador
sem exigir ferramentas especiais. O corpo interno ainda
apresenta uma Jjanela de inspecgdo para permitir que o operador
acompanhe o deslocamento guiado da fibra dptica nua pelo
interior do corpo interno, em direcdo ao interior do

ferrolho, quando do encaixe e retengdo do mordente no
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interior do extremo posterior do corpo interno.

[0012] Nessa construgdo anterior a capa de fibra, definida
pelo revestimento de acrilato, (envoltdério protetor da fibra
6ptica individual) é disposto ao longo do interior do corpo
interno sem travamento em relagdo a esse ultimo, sendo o
Gnico travamento entre o cabo Odptico e o corpo interno
realizado por travamento da capa do cabo no mordente e pelo
travamento desse Ultimo no interior do extremo posterior do
corpo interno do conector. ©Nessa construgcao, o conjunto
definido pela fibra optica nua e por sua capa de fibra
(revestimento de acrilato) ¢é apenas guiado no interior do
corpo interno, mesmo apds ter sido a fibra dptica nua
encaixada e travada no ferrolho. Deve ser observado gue nesse
tipo de cabo "low friction", o par de cabos de tracdo é
seccionado no extremo da capa de cabo, nao participando tais
cabos de tracdo do travamento do cabo dptico ao conector.
[0013] Nesse segundo conector da técnica anterior nédo é
previsto nenhum travamento de cabos de tragdao em relacgao ao
corpo interno do conector, ficando evidente que seu projeto
visa, exclusivamente, a montagem em cabos do tipo "low
friction" submetidos a esforgcos de tracadao relativamente
reduzidos, permitindo gque o travamento cabo dptico conector
seja garantido exclusivamente pelo travamento da capa de cabo
nos dentes internos do mordente, sem qualquer travamento dos
cabos de tracgao ao corpo do conector.

[0014] Assim, nessa solugdo conhecida de conector para
cabo ¢ptico "low friction", o travamento da capa de cabo
depende, antes da selagem final do conector, exclusivamente,
da eficiéncia do travamento dos dentes internos do mordente

na capa de cabo.
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[0015] Apesar de a segunda construcgéao descrita no
documento W02013/129485 permitir a montagem do conector no
extremo de um cabo optico "low friction" no campo, sem O usSo
de ferramentas especiais, ela apresenta o 1inconveniente de
ter o0s dentes internos do mordente providos exclusivamente
nas laterais internas desse Ultimo e apresentando, cada um,
uma secdo transversal triangular isdsceles, incapaz de
aumentar sua mordedura na capa de cabo, quando o cabo dptico
é submetido a um esforgo de tragdo no sentido de destaca-lo
do conector. O grau de travamento obtido por tais dentes
reduz sua eficiéncia no travamento axial do cabo o6ptico "low
friction" de fibra déptica Unica, limitando sua utilizacdo a
instalacgdes nas quais o cabo é submetido a esforgos de tracéo
relativamente reduzidos.

Sumario da invencéo

[0016] Considerando a deficiéncia dos conectores do estado
da técnica, a invencgdo passa a ter o objetivo genérico de
prover um conector para cabos de fibra O¢pticos Gnica,
sujeitos a diferentes condigdes de tracgcao, a serem montados,
no campo, sem exigir ferramentas especiais para garantir um
sélido travamento do cabo ao conector e ainda uma segura
montagem da fibra dptica nua ao ferrolho do conector.

[0017] De modo mais especifico, a 1invengd&o prové um
conector e um mordente a serem utilizados em cabos Oopticos
compactos, de fibra uUnica, do tipo de baixa friccdo e de
secao transversal geralmente retangular e de contorno
reduzido, sem exigir qualquer modificacdo construtiva no
corpo interno, no ferrolho e na carcaga tubular.

[0018] Estes e outros objetivos da presente invencao sao

alcancados a partir de um conector para cabo de fibra odptica
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tnica do tipo gue compreende: uma capa de cabo, uma capa de
fibra e uma fibra ¢ptica, sendo o conector do tipo gue
compreende: um elemento de ancoragem tubular, tendo um
extremo anterior, fixando um ferrolho e um extremo posterior;
um mordente, semi-tubular, tendo uma porgao extrema anterior,
encaixada e retida no extremo posterior do elemento de
ancoragem, e uma porgao extrema posterior internamente
provida de dentes internos, entre os gquais ¢é radialmente
encaixada e axialmente retida uma extensdao da capa de cabo;
uma carcacga tubular envolvendo o elemento de ancoragem e 0
mordente e tendo um extremo anterior alojando o ferrolho, e
um extremo posterior no qual é travada uma tampa.

De acordo com a invengao, os dentes internos do mordente séao
radialmente projetantes para dentro, a partir da superficie
interna da porgdo extrema posterior do mordente, para
terminar, cada um, em uma aresta cortante contida em um plano
ortogonal ao eixo geométrico do mordente e anterior a secéo
transversal do respectivo dente interno.

Breve descrigcdo dos desenhos

[0019] A invencdo serda descrita a seguir com base nos
desenhos anexos, apresentados a titulo de exemplo de
possiveis concretizagdes da invencdo, e nos gquais:

[0020] A figura 1 representa uma vista em perspectiva
explodida do conector Odptico em questdo, ilustrando uma
possivel construcdo de mordente, a ser aplicada a um cabo de
fibra ¢ptica Unica do tipo "low friction";

[0021] A figura 2 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma extensdo terminal de cabo o6ptico do tipo
"low friction" e de um respectivo mordente;

[0022] A figura 2A representa uma vista superior dos
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elementos da figura 2, com a extensdo terminal do cabo 6ptico
do tipo "low friction"™ j& encaixada e retida no mordente;
[0023] A figura 3 representa uma vista em planta do
conector Optico na condigcdo montada no extremo de um cabo
6ptico do tipo "low friction™ e girada em 90° em relacéo
aquela ilustrada na figura 1; e

[0024] A figura 3A é uma vista em corte longitudinal do
conector da figura 3, tomado segundo a linha III-ITII.

Descrigdo da invengao

[0025] Conforme ilustrado nos desenhos anexos, o conector
em questdo ¢é construido para receber e reter a porcéo
terminal de um cabo dptico CO definido por um cabo de fibra
6ptica UGnica 1, do tipo "low friction" tendo uma capa de cabo
CC definida por uma capa externa la, geralmente em material
polimérico, um par de elementos de tragdo ET, na forma de
cabos de tracdo CT, laterais e opostos, em material metalico,
uma capa de fibra CF, definindo uma capa justa 1lb, geralmente
em acrilato e definindo um revestimento envolvendo uma fibra
6ptica FO.

[0026] O conector em guestao compreende, basicamente, um
plugue 10, tubular, geralmente em material pléastico,
definindo uma peg¢a terminal configurada de acordo com a norma
TIA-604-3-B, para ser encaixado em uma tomada (nao
ilustrada), geralmente montada e retida através de uma parede
de uma caixa terminal, para receber e travar, de modo
simples, seguro e estanque, o conector, conforme disposicéao
bem conhecida da técnica.

[0027] No interior do plugue 10 é axialmente montado um
ferrolho 20 tendo um extremo anterior 20a projetando-se

ligeiramente para fora do plugue 10 e um extremo posterior
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20b assentado, por um meio elastico 21, geralmente na forma
de uma mola helicoidal, no interior de um elemento de
ancoragem 30, tubular, tendo um extremo anterior 31
envolvendo o ferrolho 20 e em torno do qual é encaixado e
travado, por qualquer construgao conhecida, o plugue 10. O
elemento de ancoragem 30 apresenta um extremo posterior 32 no
qual ¢é encaixada e axialmente retida uma porgdo extrema
anterior 41 de um mordente 40, semi-tubular, tendo paredes
laterais 40a, uma parede de fundo 40b e uma abertura de topo
40c, que se estendem ao longo da dita porgdao extrema anterior
41. O mordente 40 tem ainda uma porg¢ao extrema posterior 42,
internamente provida de dentes internos 43 entre os quais é
radialmente encaixada e axialmente retida, por interferéncia,
uma extensao de capa de cabo CC definida pela capa externa la
do cabo o6ptico 1 ("low friction™).

[0028] O conector em questdao compreende ainda uma carcaga
tubular 50, construida em qgualquer material adequado,
plédstico ou metéalico, envolvendo o elemento de ancoragem 30 e
o mordente 40 e tendo um extremo anterior 50a envolvendo o
ferrolho 20 e um extremo posterior 50b no qual é travada uma
tampa 60.

[0029] Conforme melhor ilustrado na figura 3A, o extremo
anterior 50a da carcacga tubular 50 é configurado para ser
montado, de modo indexado e axialmente travado e bem
conhecido da técnica, em torno de parte do plugue 10, no
interior do qual é alojado o ferrolho 20, construido, de modo
conhecido para receber e reter uma extensdo da fibra odptica
FO em uma condig¢do "nua", projetante do extremo da capa de
fibra CF do cabo déptico 1, a ser montado no conector.

[0030] O conector compreende ainda uma bucha de wvedacéo
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80, tubular, posicionada entre a porcado extrema posterior 42
do mordente 40 e a tampa 60, um dispositivo acoplador 90 gue
toma a forma de uma luva 91, com parte de sua superficie
externa recartilhada ou de outro modo frisada, para facilitar
a pega manual. A luva 91 é montada, de modo giratoriamente
livre, em torno da carcaga tubular 50, entre a tampa 60
extremo posterior roscado 20b e uma nervura circunferencial
externa 54 incorporada na carcaga tubular 50. A luva 91
apresenta uma porgao anterior 92, com contorno externo
reduzido e que incorpora dois pinos radiais opostos 93, para
atuarem, como elementos de engate tipo baioneta, para o
dispositivo acoplador 90.

[0031] A bucha de vedacadao 80, em elastbmero, garante a
estanqueidade na regiado posterior do conector C, apresentando
um contorno interno de secg¢do transversal correspondente ao
contorno externo de segdo transversal do cabo odptico 1. A
bucha de vedacdo 80 incorpora um pequeno flange periférico
externo 81, projetando-se radialmente do contorno externo
circular e a ser axialmente assentado e pressionado contra o
extremo posterior 50b da carcaga tubular 50.

[0032] Além de garantir uma o6tima vedagcdo da regiéo
posterior do conector C, a montagem da bucha de vedacgao 80,
radialmente comprimida pela tampa 60, prové um ponto de
ancoragem adicional do cabo dptico 1, na carcaca tubular 50,
em funcdo do atrito gerado pela pressdao exercida entre o
material elastdmero da bucha de vedagcdo 80 e a capa externa
la, do cabo ¢éptico 1 e contra a superficie interna da prdépria
tampa 60, evitando ainda o© uso dos conhecidos elementos de
vedacdo definidos por um tubo termocontratil.

[0033] A carcacga tubular 50 incorpora ainda pelo menos uma
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ranhura circunferencial externa 55, no interior da qual é
alojado um O-ring 56, em elastbmero, a ser pressionado e
elasticamente deformado contra uma respectiva parede interna
confrontante de uma tomada de uma caixa terminal (ambos néo
ilustrados) .

[0034] Como pode ser observado pela figura 3A, a carcacga
tubular 50 incorpora, na regidao de seu extremo posterior 50Db,
duas projegdes radiais externas 57 as quails s&do encaixaveis
em respectivas Jjanelas radiais 67 da tampa 60, permitindo que
essa uUltima seja axial e rotacionalmente travada sobre o
extremo posterior 50b da carcaca 50. Essa construgao permite
que a tampa 60, de formato tubular alongado, ao ser encaixada
sobre o extremo posterior 50b da carcaca tubular 50, envolva
a bucha de vedacgcao 80, comprimindo-a, de modo estanque,
radialmente, contra a capa externa la do cabo de fibra déptica
1, montado ao conector e, axialmente, contra o extremo
posterior 50b da carcaga tubular 50.

[0035] O conector pode ser ainda provido de um protetor
tubular 100, geralmente em elastdbmero, acoplado sobre um
extremo posterior 62 da tampa 60 e prolongando-se axialmente,
por certa extensdo flexivel, sobre um respectivo trecho do
cabo o6ptico CO, adjacente ao conector.

[00306] De acordo com a invencgdo, os dentes internos 43 do
mordente 40 sdo radialmente projetantes para dentro, a partir
da superficie interna da porcdo extrema posterior 42 do
mordente 40, para terminar, cada um, em uma aresta cortante
43a contida em um plano ortogonal ao eixo geométrico do
mordente 40 e anterior a secgdo transversal do respectivo
dente interno 43.

[0037] Cada dente interno 43a do mordente 40 apresenta uma
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porcao de face anterior 43b, sendo que a aresta cortante 43a
de cada dente interno 43 limita a dita de porgcdao de face
anterior 43b do respectivo dente interno 43.

[0038] Na configuracao ilustrada, com o mordente 40 tendo
a forma semi-tubular, sua porgdo extrema posterior 42
apresenta uma superficie interna definida por dois trechos
laterais opostos e por um trecho inferior, cada um de ditos
trechos incorporando uma respectiva extensdo de dente interno
43.

[0039] Na configuracao exemplificativa, cada dente interno
43 do mordente 40 estende-se, continuamente, pelos ditos
trechos laterais e inferior da superficie interna da dita
porgcao extrema posterior 42, mantendo a aresta cortante 43a
das respectivas extensdes de dente interno 43 em um mesmo
plano ortogonal ao eixo longitudinal do mordente 40.

[0040] A construcdao dos dentes internos 43 apresentada
pela 1invengao permite gque as arestas cortantes 43a sejam
induzidas a penetrarem com maior intensidade na capa de cabo
CC, guando o cabo optico CO é submetido a um esforco de
tragcdo no sentido de destaca-lo do conector C. Essa
caracteristica de maior mordedura dos dentes internos 43 da
presente invencgdo resulta de sua conformagdo na qual a aresta
cortante 43a de cada um se situa em um plano ortogonal ao
eixo do mordente gque nao secciona a seg¢ao transversal do
respectivo dente interno 43, mantendo-se a frente ou
anteriormente a referida secdo transversal, afastado ou
coincidente com uma adjacente porgcao de face anterior do dito
dente interno 43.

[0041] Ainda de acordo com a invengao, o mordente 40

compreender, em uma regido mediana 44, definida entre as
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porcdes extremas anterior 41 e posterior 42, um par de guias
internas (45), laterais e mutuamente confrontantes, entre as
quails é radialmente alojada e guiada, uma extensdo da capa de
fibra (CF).

[0042] De acordo com a aplicagao do conector em questao, a
extensdo de capa de fibra CF alojada e guiada entre o par de
guias internas 45 é definida por uma extensdo de capa justa
lb, definindo um revestimento de fibra dptica em acrilato, de
um cabo optico 1 do tipo "low friction"™ provido de par de
elementos de tracgcdo ET, sendo a extensao de capa de cabo CC,
encaixada e retida nos dentes internos 43 do mordente 40,
definida por uma extensdo de capa externa la do dito cabo
Sdptico 1.

[0043] A construgao dos dentes interncos 43 permite uma
cravagdo mais efetiva de suas arestas cortantes 43a na capa
de cabo CC, garantindo uma retengdo axial mais resistente a
maiores esforcos de tracdo, sem riscos de soltura do cabo ou
de aplicacédo de esforgos excessivos sobre a fibra optica.
[0044] Terminada a fixacdo do cabo ¢6ptico 1 no mordente
40, a porgao extrema anterior 41 desse uUltimo pode ser entéo
encaixada e travada no extremo posterior 32 do elemento de
ancoragem 30, com a capa Jjusta lb e com uma extensdo axial de
fibra oéptica FO nua projetando-se da referida capa justa lb,
sendo introduzidas pelo interior do elemento de ancoragem 30,
para ser entdo encaixada e retida no interior do ferrolho 20.
[0045] Para facilitar o direcionamento da capa Jjusta 1b, o
elemento de ancoragem 30 é provido, prdéximo ao seu extremo
posterior 32, de uma Janela de inspecao 35, a ser alinhada
com a abertura de topo 40c do mordente 40, gquando de seu

encaixe e retengdo no extremo posterior 32 do elemento de
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ancoragem 30, permitindo ao operador montador visualizar o
direcionamento da capa justa 1lb e da fibra oéptica FO nua pelo
interior do elemento de ancoragem 30 até seu encaixe no
ferrolho 20, operacado essa que pode ser facilitada com o uso
de guias descartaveis, aqui ndo ilustradas, por nédo fazerem
parte da invencgdao.

[0046] O elemento de ancoragem 30 ¢é ainda internamente
provido, em uma regido mediana, anteriormente a Janela de
inspegao 35, de um cone direcionador, com a base maior
voltada para a Janela de 1inspecdao 35 e com a base menor
voltada para o ferrolho 20 e apresentando um didmetro interno
ligeiramente superior aquele da capa justa lb e alinhado com
0 eixo geométrico do ferrolho 20.

[0047] O sistema de ancoragem proposto pela presente
invengdo permite que o travamento axial do cabo optico 1 do
tipo "low friction" seja feito com uma mordedura mais intensa
dos dentes internos 43 do mordente 40 na capa externa la do
cabo optico 1. Essa retencédo imprime maior confiabilidade a
fixacdo do cabo é6ptico 1 ao conector, mesmo considerando que,
nesse caso, o0s dols cabos de tragdo CT nédo participam da
retengao axial.

[0048] Apesar de ter sido descrita apenas uma construcgao
para o conector e para o mordente, deve ser entendido que
poderdao ser feitas alteragbdes de forma dos componentes
envolvidos sem que se fuja do conceito inventivo definido no

quadro reivindicatdério que acompanha o presente relatodrio.



WO 2018/132885 PCT/BR2018/050007
14

REIVINDICACOES

1. Conector para cabo de fibra oéptica Unica do tipo que
compreende uma capa de cabo (CC) que envolve elementos de
tracdo (ET), uma capa de fibra (CF) e uma fibra déptica (FO),
sendo o conector do tipo que compreende:

— um elemento de ancoragem (30) tubular, tendo um extremo
anterior (31), envolvendo um ferrolho (20) e um extremo
posterior (32);

- um mordente (40), semi-tubular, tendo paredes laterais
(40a), uma parede de fundo (40b) e uma abertura de topo (40c)
que se estendem por uma porgac extrema anterior (41) de
mordente (40), encaixada e retida no extremo posterior (32)
do elemento de ancoragem (30), e por uma porgao extrema
posterior (42) de mordente (40) internamente provida de
dentes internos (43), entre os quais é radialmente encaixada
e axilalmente retida, por interferéncia, uma extensdo da capa
de cabo (CC);

— uma carcag¢a tubular (50) envolvendo o elemento de ancoragem
(30) e o mordente (40) e tendo um extremo anterior (50a)
envolvendo o ferrolho (20), e um extremo posterior (50b) no
qual ¢é travada uma tampa (60), dito conector sendo

caracterizado pelo fato de os dentes internos (43) do

mordente (40) serem radialmente projetantes para dentro, a
partir da superficie interna da porcdo extrema posterior (42)
do mordente (40), para terminar, cada um, em uma aresta
cortante (43a) contida em wum plano ortogonal ao eixo
geométrico do mordente (40) e anterior a secdo transversal do
respectivo dente interno (43).

2. Conector, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de cada dente interno (43a) do mordente (40)
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apresentar uma porgao de face anterior (43b), sendo dque a
aresta cortante (43a) de cada dente interno (43) limita a
dita de porgcao de face anterior (43b) do respectivo dente
interno (43).

3. Conector, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de a porcgado extrema posterior

(42) do mordente (40) ter sua superficie interna definida por
dois trechos laterais opostos e por um trecho inferior, cada
um de ditos trechos incorporando uma respectiva extensao de
dente interno (43).

4. Conector, de acordo com a reivindicagcdo 3, caracterizado

pelo fato de <cada dente interno (43) do mordente (40)
estender-se, continuamente, pelos ditos trechos laterais e
inferior da superficie interna da porgdo extrema posterior
(42) do mordente (40), mantendo a aresta cortante (43a) das
respectivas extensdes de dente interno (43) em um mesmo plano
ortogonal ao eixo longitudinal do mordente (40).

5. Conector, de acordo com a reivindicacado 4, caracterizado

pelo fato de o mordente (40) compreender, em uma regiao
mediana (44), definida entre as porgdes extremas anterior
(41) e posterior (42), um par de guias internas (45),
laterais e mutuamente confrontantes, entre as quais é
radialmente alojada e guiada, uma extensdo da capa de fibra
(CE) .

6. Conector, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de a extensdao de capa de fibra (CF) alojada e
guiada entre o par de guias internas (45) ser definida por
uma extensdo de capa Jjusta (lb) na forma de um revestimento
de fibra o6ptica em acrilato, de um cabo dptico (1) do tipo

"low friction™ provido de par de elementos de tracao (ET),
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sendo a extensado de capa de cabo (CC), encaixada e retida nos
dentes 1internos (43) do mordente (40), definida por uma
extensdo de capa externa (la) do dito cabo dptico (1).

7. Conector, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a o6, caracterizado pelo fato de o elemento de ancoragem (30)

ser provido de uma Jjanela de inspecgao (35) a ser alinhada com
a abertura de topo (40c) do mordente (40), na porgao extrema
anterior (41) desse ultimo, quando de seu encaixe e retencéo
no extremo posterior (32) do elemento de ancoragem (30).

8. Conector, de acordo com qualgquer uma das reivindicagdes 1

a 7, caracterizado pelo fato de a tampa (60) ser tubular,

alongada, encaixada e travada sobre o extremo posterior (50b)
da carcaca tubular (50), dita tampa (60) envolvendo uma bucha
de vedacgao (80), comprimindo-a, de modo estanque,
radialmente, contra a capa externa (la) do cabo optico (1) e,
axialmente, contra o extremo posterior (50b) da carcaga
tubular (50).

9. Conector, de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado

pelo fato de a carcaga tubular (50) incorporar duas projecgdes
radiais externas (57) engquanto que a tampa (60) € provida de
um par de Janelas radiais (67) em cada uma das gquais ¢é
encaixada e travada uma respectiva projecado radial externa
(57) da carcaga tubular (50).

10. Mordente para cabo de fibra oéptica Unica, para fixar, a
um conector provido de um elemento de ancoragem (30), um cabo
6ptico (1) tendo uma capa de cabo (CC), que envolve elementos
de tracao (ET), e uma capa de fibra (CF) envolvendo uma fibra
6ptica (FO), dito mordente (40) sendo semi-tubular e tendo
uma porgao extrema anterior (41) encaixada e retida em um

extremo posterior (32) do elemento de ancoragem (30) e uma
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porgcao extrema posterior (42) internamente provida de dentes
internos (43) e confrontantes, entre os guais é encaixada e
retida, por interferéncia, a capa de cabo (CC), dito mordente

(40) sendo caracterizado pelo fato de os dentes internos (43)

do mordente (40) serem radialmente projetantes para dentro, a
partir da superficie interna da porcdo extrema posterior (42)
do mordente (40), para terminar, cada um, em uma aresta
cortante (43a) contida em wum plano ortogonal ao eixo
geométrico do mordente (40) e anterior a secdo transversal do
respectivo dente interno (43).

11. Mordente, de acordo com a reivindicacgao 10, caracterizado

pelo fato de cada dente interno (43a) do mordente (40)
apresentar uma porgao de face anterior (43b), sendo dque a
aresta cortante (43a) de cada dente interno (43) limita a
dita de porgcao de face anterior (43b) do respectivo dente
interno (43).

12. Mordente, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

10 e 11, caracterizado pelo fato de a porgdo extrema

posterior (42) do mordente (40) ter sua superficie interna
definida por dois trechos laterais opostos e por um trecho
inferior, cada um de ditos trechos incorporando uma
respectiva extensdo de dente interno (43).

13. Mordente, de acordo com a reivindicacgao 12, caracterizado

pelo fato de <cada dente interno (43) do mordente (40)
estender-se, continuamente, pelos ditos trechos laterais e
inferior da superficie interna da porgdo extrema posterior
(42) do mordente (40), mantendo a aresta cortante (43a) das
respectivas extensdes de dente interno (43) em um mesmo plano
ortogonal ao eixo longitudinal do mordente (40).

14. Mordente, de acordo com a reivindicacgao 13, caracterizado
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pelo fato de o mordente (40) compreender, em uma regiao
mediana (44), definida entre as porgdes extremas anterior
(41) e posterior (42), pelo menos um par guias internas (45),
laterais e mutuamente confrontantes, entre as quais é
radialmente alojada e guiada, uma extensdo da capa de fibra
(CF) .

15. Mordente, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

10 a 14, caracterizado pelo fato de a extensdo de capa de

fibra (CF) alojada e guiada entre o par de guias internas
(45) ser definida por uma extensdao de capa Jjusta (lb) na
forma de um revestimento de fibra oéptica em acrilato, de um
cabo oOptico (1) do tipo "low friction" provido de par de
elementos de tragcdao (ET), sendo a extensdo de capa de cabo
(CC), encaixada e retida nos dentes internos (43) do mordente
(40), definida por uma extensdo de capa externa (la) do dito

cabo optico (1).
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Quadrol Base da opinifio

1. No que se refere ao idioma, esta opinifio foi concluida com base em:
] depdsito internacional no idioma no qual foi depositado

[[] uma traduggo do depésito internacional em , no qual ¢ o idioma da tradugfo fornecida para
o proposito de pesquisa internacional (Regra 12.3.a) e 23.1.b)).

2. [ Esta opinifio foi formulada considerando a retificagio de um erro evidente autorizado por ou notificado a esta
Autoridade conforme a regra 91 (Regra 43bis.1.2)).

3. Em relagéio a qualquer sequéncia de nucleotideo e/ou aminodcido descritas no deposito internacional e necessdrias para a
invengdo reivindicada, esta opinido foi formulada com base na listagem de sequéncia depositada ou fornecida:

a. (meios)
[] em papel
[] em formato eletrénico

b. (tempo)
[] no pedido internacional como depositado
[] juntamente com o pedido internacional em formato eletrénico

[ posteriormente para esta Autoridade para o propésito da pesquisa

4.1 Adicionalmente, no caso em que mais de uma vers3o ou copia de uma lista de sequéncias e/ou tabela(s) relacionada(s) a
esta, tenha sido depositada ou fornecida, foi fornecida a declaragio requerida de que a informagfo contida nas cépias
posteriores ou adicionais ¢ idéntica a depositada, tal como apresentada, ou néo ultrapassa o fornecido inicialmente.

5. Comentarios adicionais:
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QuadroV Declaragfio fundamentada na Regra 43bis.1.a)i) a respeito de novidade, atividade inventiva e aplicacfio
industrial; citacdes e explicacdes em apoio a esta declaraciio

1. Declaragfio:

Novidade Reivindicagdes 1-15 SIM
Reivindicagdes -- NAO
Atividade Inventiva Reivindicagdes 1-15 SIM
Reivindicagdes - NAO
Aplicagio Industrial Reivindicagdes 115 SIM
Reivindicagdes - NAO

2. Citagdes e explicagdes:

O presente pedido de patente de invengéo refere-se a um conector para cabo de fibra dptica Unica, cabos do tipo
“low friction”, sendo o conector suficientemente robusto e estanque para facil e simples aplicagdo em diferentes
condi¢des de instalagdo, geralmente no campo, nas quais o uso de ferramentas de montagem é geralmente dificil
e até mesmo impraticavel. A invengédo refere-se ainda a um mordente para cabo de fibra éptica Gnica, para
promover a retengéo do referido cabo 6ptico a um conector. Este condutor de cabos individuais por ser destinado a
uma instalagéo externa fica exposto a intempéries e rigorosas condigdes de temperatura, umidade, exposigéo a
agentes quimicos e outras condi¢des operacionais adversas.

Todos os documentos incluidos no Relatério de Pesquisa Internacional definem o estado geral da técnica, mas néo
sd0 considerados de particular relevancia.

A matéria pleiteada no presente pedido atende ao requisito de novidade uma vez que nenhum dos documentos
citados no relatério de pesquisa aborda um um conector para cabo de fibra 6ptica unica, cabos do tipo “low
friction”, conector este que possua a um mordente para cabo de fibra optica Unica, para promover a retengdo do
referido cabo 6ptico a um conector. Sendo ainda este condutor, de cabos individuais, destinado a uma instalagéo
externa, portanto, exposto a intempéries e rigorosas condi¢des de temperatura, umidade, exposigdo a agentes
quimicos e outras condigbes operacionais adversas. Portanto, a matéria apresentada nas reivindicagdes 1-15 tem
novidade estando de acordo com o Artigo 33 (2) do PCT quando comparado om os documentos incluidos no
Relatério de Pesquisa Internacional.

A matéria pleiteada no presente pedido apresenta atividade inventiva, porque o cabo, de fibra 6ptica Unica,
composto por mordentes para fixagdo do cabo e para utilizagdo sujeita a intempéries ndo é 6bvio para um técnico
no assunto ao se comparar o documento apresentado com os documentos do estado da técnica. Portanto, a
matéria apresentada nas reivindicagdes 1-15 tem atividade inventiva estando de acordo com o Artigo 33 (3) do PCT
quando comparado com os documentos incluidos no Relatério de Pesquisa Internacional.

A matéria apresentada nas reivindicagdes 1-15 atende ao requisito de aplicagdo industrial estando de acordo com
o Artigo 33 (4) do PCT.
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“CONECTOR PARA CABO DE FIBRA OPTICA UNICA E MORDENTE PARA
CABO DE FIBRA OPTICA UNICA”

Campo da invencgao

[001] A presente invencao diz respeito a um conector para
cabo de fibra dptica e que apresenta uma construcdo béasica
adequada a um cabo de fibra o6ptica Unica, geralmente
conhecido como cabo "low friction"™, e suficientemente robusta
e estanque para facil e simples aplicagcdo em diferentes
condigdes de instalacdo, geralmente no campo, nas quais o uso
de ferramentas de montagem é geralmente dificil e até mesmo
impraticavel.

[002] A invencgdo refere-se ainda a um mordente para cabo
de fibra o6ptica Unica, para promover a retencdo do referido
cabo optico a um conector.

Antecedentes da invencgao

[003] E bem conhecido da técnica um tipo de conector
utilizado para conectar um cabo de fibra oéptica uUnica (cabo
6ptico), com um plugue-tomada fixado em uma porta de uma
caixa terminal externa, de multiplas portas, instalada de
modo aéreo ou subterrdneo e em cujos plugues—-tomada sao
conectadas as fibras opticas de uma rede a ser acessada por
diferentes usuarios por meio dos referidos cabos dpticos de
fibra déptica unica.

[004] No tipo de aplicagdo externa em questao, 0s
plugues-tomada da caixa terminal e os conectores dos cabos
individuais, devem ser construidos para suportar rigorosas
condigbes de temperatura, umidade, exposigcado a agentes
gquimicos e outras condigdes operacionails adversas, geralmente
presentes em uma instalacdo externa, exposta as intempéries.

[005] Os conectores sao usual e previamente fixados no
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extremo de um respectivo cabo odptico de acesso, geralmente
com a utilizagdo de ferramentas especificas, para permitirem
que a respectiva fibra dptica possa ser conectada a uma das
fibras dpticas da rede, por meio do simples encaixe do
conector a um plugue-tomada de uma caixa terminal.

[006] Um conhecido tipo de conector é descrito no pedido
de patente BR 10 2014 016480 4, do mesmo depositante, sendo
formado por: um corpo interno, tubular, tendo um extremo
posterior, fixando um extremo de um cabo déptico, e um extremo
anterior ao qual ¢é acoplado um ferrolho de conexdo a um
plugue-tomada de uma caixa terminal; uma carcaga tubular
envolvendo e retendo o corpo interno; um meio de ancoragem
definido por um tubo de crimpagem, para ancorar a capa € 0S8
elementos de tracdo do cabo dptico ao corpo interno.

[007] Nesse tipo de conector, o tubo de crimpagem envolve
uma extensdo dos elementos de tracdo dispostos sobre um
trecho do corpo interno, para ser crimpado, em pelo menos
duas regides axialmente distanciadas entre si e, em conjunto
com a confrontante porgao dos elementos de tragcdao, para o
interior de um recesso circunferencial externo do corpo
interno e para penetrar na capa externa do cabo o6ptico,
ancorando tanto a capa como os elementos de tragdao ao corpo
interno do conector.

[008] O conector acima descrito exige a provisao do tubo
de crimpagem e, consequentemente, de ferramentas especificas
para realizar a referida operacado de crimpagem, dificultando
e mesmo inviabilizando a montagem desse conector no extremo
de um cabo dptico no campo.

[009] Além da limitacdo acima mencionada e relativa a

exigéncia de ferramentas de montagem instaladas em locais
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especificos, esse conhecido conector também exige a provisao
de equipamentos para garantir a correta introducdo da fibra
6ptica nua, gue se projeta do extremo da capa do tubo, no
interior do corpo interno tubular e ainda o encaixe e a
retengao da fibra d¢ptica nua no interior do ferrolho do
conector, evitando eventuais solugdes de continuidade de
transmissdo entre a fibra o6ptica e o ferrolho e ainda riscos
de dano na operacao de montagem da fibra oéptica no conector.
[0010] OQutra construcado conhecida e voltada a um conector
para cabo de fibra ¢ptica é descrita no documento
W02013/129485. Nessa segunda construgdo, o conector também
compreende um corpo interno, tubular, tendo um extremo
anterior ao qual ¢é acoplado um ferrolho de conexdo a um
plugue-tomada de uma caixa terminal e um extremo posterior no
qual é encaixado e fixado um mordente provido de dentes
internos e configurado para receber e travar o extremo da
capa de um cabo de fibra O¢ptica Unica, do tipo "low
friction", a ser adaptado ao conector. Elementos de
acabamento e fechamento externo sao usualmente providos em
torno do corpo interno do conector.

[0011] Nesses conectores de campo o corpo interno é
provido de meios para dirigirem a extensao de fibra optica
nua, gue se projeta do extremo da capa do cabo, para o seu
subsequente encaixe e retencdo no interior do ferrolho do
conector, sendo essa operagao feita manualmente pelo operador
sem exigir ferramentas especiais. O corpo interno ainda
apresenta uma Jjanela de inspecgdo para permitir que o operador
acompanhe o deslocamento guiado da fibra dptica nua pelo
interior do corpo interno, em direcdo ao interior do

ferrolho, quando do encaixe e retengdo do mordente no
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interior do extremo posterior do corpo interno.

[0012] Nessa construgdo anterior a capa de fibra, definida
pelo revestimento de acrilato, (envoltdério protetor da fibra
6ptica individual) é disposto ao longo do interior do corpo
interno sem travamento em relagdo a esse ultimo, sendo o
Gnico travamento entre o cabo Odptico e o corpo interno
realizado por travamento da capa do cabo no mordente e pelo
travamento desse Ultimo no interior do extremo posterior do
corpo interno do conector. ©Nessa construgcao, o conjunto
definido pela fibra optica nua e por sua capa de fibra
(revestimento de acrilato) ¢é apenas guiado no interior do
corpo interno, mesmo apds ter sido a fibra dptica nua
encaixada e travada no ferrolho. Deve ser observado gue nesse
tipo de cabo "low friction", o par de cabos de tracdo é
seccionado no extremo da capa de cabo, nao participando tais
cabos de tracdo do travamento do cabo dptico ao conector.
[0013] Nesse segundo conector da técnica anterior nédo é
previsto nenhum travamento de cabos de tragdao em relacgao ao
corpo interno do conector, ficando evidente que seu projeto
visa, exclusivamente, a montagem em cabos do tipo "low
friction" submetidos a esforgcos de tracadao relativamente
reduzidos, permitindo gque o travamento cabo dptico conector
seja garantido exclusivamente pelo travamento da capa de cabo
nos dentes internos do mordente, sem qualquer travamento dos
cabos de tracgao ao corpo do conector.

[0014] Assim, nessa solugdo conhecida de conector para
cabo ¢ptico "low friction", o travamento da capa de cabo
depende, antes da selagem final do conector, exclusivamente,
da eficiéncia do travamento dos dentes internos do mordente

na capa de cabo.
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[0015] Apesar de a segunda construcgéao descrita no
documento W02013/129485 permitir a montagem do conector no
extremo de um cabo optico "low friction" no campo, sem O usSo
de ferramentas especiais, ela apresenta o 1inconveniente de
ter o0s dentes internos do mordente providos exclusivamente
nas laterais internas desse Ultimo e apresentando, cada um,
uma secdo transversal triangular isdsceles, incapaz de
aumentar sua mordedura na capa de cabo, quando o cabo dptico
é submetido a um esforgo de tragdo no sentido de destaca-lo
do conector. O grau de travamento obtido por tais dentes
reduz sua eficiéncia no travamento axial do cabo o6ptico "low
friction" de fibra déptica Unica, limitando sua utilizacdo a
instalacgdes nas quais o cabo é submetido a esforgos de tracéo
relativamente reduzidos.

Sumario da invencéo

[0016] Considerando a deficiéncia dos conectores do estado
da técnica, a invencgdo passa a ter o objetivo genérico de
prover um conector para cabos de fibra O¢pticos Gnica,
sujeitos a diferentes condigdes de tracgcao, a serem montados,
no campo, sem exigir ferramentas especiais para garantir um
sélido travamento do cabo ao conector e ainda uma segura
montagem da fibra dptica nua ao ferrolho do conector.

[0017] De modo mais especifico, a 1invengd&o prové um
conector e um mordente a serem utilizados em cabos Oopticos
compactos, de fibra uUnica, do tipo de baixa friccdo e de
secao transversal geralmente retangular e de contorno
reduzido, sem exigir qualquer modificacdo construtiva no
corpo interno, no ferrolho e na carcaga tubular.

[0018] Estes e outros objetivos da presente invencao sao

alcancados a partir de um conector para cabo de fibra odptica
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tnica do tipo gue compreende: uma capa de cabo, uma capa de
fibra e uma fibra ¢ptica, sendo o conector do tipo gue
compreende: um elemento de ancoragem tubular, tendo um
extremo anterior, fixando um ferrolho e um extremo posterior;
um mordente, semi-tubular, tendo uma porgao extrema anterior,
encaixada e retida no extremo posterior do elemento de
ancoragem, e uma porgao extrema posterior internamente
provida de dentes internos, entre os gquais ¢é radialmente
encaixada e axialmente retida uma extensdao da capa de cabo;
uma carcaga tubular envolvendo o elemento de ancoragem e o
mordente e tendo um extremo anterior alojando o ferrolho, e
um extremo posterior no qual é travada uma tampa.

De acordo com a invengao, os dentes internos do mordente séao
radialmente projetantes para dentro, a partir da superficie
interna da porgdo extrema posterior do mordente, para
terminar, cada um, em uma aresta cortante contida em um plano
ortogonal ao eixo geométrico do mordente e anterior a secéo
transversal do respectivo dente interno.

Breve descrigcdo dos desenhos

[0019] A invencdo serda descrita a seguir com base nos
desenhos anexos, apresentados a titulo de exemplo de
possiveis concretizagdes da invencdo, e nos gquais:

[0020] A figura 1 representa uma vista em perspectiva
explodida do conector Odptico em questdo, ilustrando uma
possivel construcdo de mordente, a ser aplicada a um cabo de
fibra ¢ptica Unica do tipo "low friction";

[0021] A figura 2 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma extensdo terminal de cabo o6ptico do tipo
"low friction" e de um respectivo mordente;

[0022] A figura 2A representa uma vista superior dos
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elementos da figura 2, com a extensdo terminal do cabo 6ptico
do tipo "low friction"™ j& encaixada e retida no mordente;
[0023] A figura 3 representa uma vista em planta do
conector Optico na condigcdo montada no extremo de um cabo
6ptico do tipo "low friction™ e girada em 90° em relacéo
aquela ilustrada na figura 1; e

[0024] A figura 3A é uma vista em corte longitudinal do
conector da figura 3, tomado segundo a linha III-ITII.

Descrigdo da invengao

[0025] Conforme ilustrado nos desenhos anexos, o conector
em questdo ¢é construido para receber e reter a porcéo
terminal de um cabo dptico CO definido por um cabo de fibra
6ptica Unica 1, do tipo "low friction" tendo uma capa de cabo
CC definida por uma capa externa la, geralmente em material
polimérico, um par de elementos de tragdo ET, na forma de
cabos de tracdo CT, laterais e opostos, em material metalico,
uma capa de fibra CF, definindo uma capa justa 1lb, geralmente
em acrilato e definindo um revestimento envolvendo uma fibra
6ptica FO.

[0026] O conector em guestao compreende, basicamente, um
plugue 10, tubular, geralmente em material pléastico,
definindo uma peg¢a terminal configurada de acordo com a norma
TIA-604-3-B, para ser encaixado em uma tomada (nao
ilustrada), geralmente montada e retida através de uma parede
de uma caixa terminal, para receber e travar, de modo
simples, seguro e estanque, o conector, conforme disposicéao
bem conhecida da técnica.

[0027] No interior do plugue 10 é axialmente montado um
ferrolho 20 tendo um extremo anterior 20a projetando-se

ligeiramente para fora do plugue 10 e um extremo posterior
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20b assentado, por um meio elastico 21, geralmente na forma
de uma mola helicoidal, no interior de um elemento de
ancoragem 30, tubular, tendo um extremo anterior 31
envolvendo o ferrolho 20 e em torno do qual é encaixado e
travado, por qualquer construgao conhecida, o plugue 10. O
elemento de ancoragem 30 apresenta um extremo posterior 32 no
qual ¢é encaixada e axialmente retida uma porgdo extrema
anterior 41 de um mordente 40, semi-tubular, tendo paredes
laterais 40a, uma parede de fundo 40b e uma abertura de topo
40c, que se estendem ao longo da dita porgdao extrema anterior
41. O mordente 40 tem ainda uma porg¢ao extrema posterior 42,
internamente provida de dentes internos 43 entre os quais é
radialmente encaixada e axialmente retida, por interferéncia,
uma extensao de capa de cabo CC definida pela capa externa la
do cabo o6ptico 1 ("low friction™).

[0028] O conector em questdao compreende ainda uma carcaga
tubular 50, construida em qgualquer material adequado,
plédstico ou metéalico, envolvendo o elemento de ancoragem 30 e
o mordente 40 e tendo um extremo anterior 50a envolvendo o
ferrolho 20 e um extremo posterior 50b no qual é travada uma
tampa 60.

[0029] Conforme melhor ilustrado na figura 3A, o extremo
anterior 50a da carcacga tubular 50 é configurado para ser
montado, de modo indexado e axialmente travado e bem
conhecido da técnica, em torno de parte do plugue 10, no
interior do qual é alojado o ferrolho 20, construido, de modo
conhecido para receber e reter uma extensdo da fibra odptica
FO em uma condig¢do "nua", projetante do extremo da capa de
fibra CF do cabo déptico 1, a ser montado no conector.

[0030] O conector compreende ainda uma bucha de wvedacéo
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80, tubular, posicionada entre a porcado extrema posterior 42
do mordente 40 e a tampa 60, um dispositivo acoplador 90 gue
toma a forma de uma luva 91, com parte de sua superficie
externa recartilhada ou de outro modo frisada, para facilitar
a pega manual. A luva 91 é montada, de modo giratoriamente
livre, em torno da carcaga tubular 50, entre a tampa 60
extremo posterior roscado 20b e uma nervura circunferencial
externa 54 incorporada na carcaga tubular 50. A luva 91
apresenta uma porgao anterior 92, com contorno externo
reduzido e que incorpora dois pinos radiais opostos 93, para
atuarem, como elementos de engate tipo baioneta, para o
dispositivo acoplador 90.

[0031] A bucha de vedacadao 80, em elastbmero, garante a
estanqueidade na regiado posterior do conector C, apresentando
um contorno interno de secg¢do transversal correspondente ao
contorno externo de segdo transversal do cabo odptico 1. A
bucha de vedacdo 80 incorpora um pequeno flange periférico
externo 81, projetando-se radialmente do contorno externo
circular e a ser axialmente assentado e pressionado contra o
extremo posterior 50b da carcaga tubular 50.

[0032] Além de garantir uma o6tima vedagcdo da regiéo
posterior do conector C, a montagem da bucha de vedacgao 80,
radialmente comprimida pela tampa 60, prové um ponto de
ancoragem adicional do cabo dptico 1, na carcaca tubular 50,
em funcdo do atrito gerado pela pressdao exercida entre o
material elastdmero da bucha de vedagcdo 80 e a capa externa
la, do cabo ¢éptico 1 e contra a superficie interna da prdépria
tampa 60, evitando ainda o© uso dos conhecidos elementos de
vedacdo definidos por um tubo termocontratil.

[0033] A carcacga tubular 50 incorpora ainda pelo menos uma
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ranhura circunferencial externa 55, no interior da qual é
alojado um O-ring 56, em elastbmero, a ser pressionado e
elasticamente deformado contra uma respectiva parede interna
confrontante de uma tomada de uma caixa terminal (ambos néo
ilustrados) .

[0034] Como pode ser observado pela figura 3A, a carcacga
tubular 50 incorpora, na regidao de seu extremo posterior 50Db,
duas projegdes radiais externas 57 as quails s&do encaixaveis
em respectivas Jjanelas radiais 67 da tampa 60, permitindo que
essa uUltima seja axial e rotacionalmente travada sobre o
extremo posterior 50b da carcaca 50. Essa construgao permite
que a tampa 60, de formato tubular alongado, ao ser encaixada
sobre o extremo posterior 50b da carcaca tubular 50, envolva
a bucha de vedacgcao 80, comprimindo-a, de modo estanque,
radialmente, contra a capa externa la do cabo de fibra déptica
1, montado ao conector e, axialmente, contra o extremo
posterior 50b da carcaga tubular 50.

[0035] O conector pode ser ainda provido de um protetor
tubular 100, geralmente em elastdbmero, acoplado sobre um
extremo posterior 62 da tampa 60 e prolongando-se axialmente,
por certa extensdo flexivel, sobre um respectivo trecho do
cabo o6ptico CO, adjacente ao conector.

[00306] De acordo com a invencgdo, os dentes internos 43 do
mordente 40 sdo radialmente projetantes para dentro, a partir
da superficie interna da porcdo extrema posterior 42 do
mordente 40, para terminar, cada um, em uma aresta cortante
43a contida em um plano ortogonal ao eixo geométrico do
mordente 40 e anterior a secgdo transversal do respectivo
dente interno 43.

[0037] Cada dente interno 43a do mordente 40 apresenta uma
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porcao de face anterior 43b, sendo que a aresta cortante 43a
de cada dente interno 43 limita a dita de porgcdao de face
anterior 43b do respectivo dente interno 43.

[0038] Na configuracao ilustrada, com o mordente 40 tendo
a forma semi-tubular, sua porgdo extrema posterior 42
apresenta uma superficie interna definida por dois trechos
laterais opostos e por um trecho inferior, cada um de ditos
trechos incorporando uma respectiva extensdo de dente interno
43.

[0039] Na configuracao exemplificativa, cada dente interno
43 do mordente 40 estende-se, continuamente, pelos ditos
trechos laterais e inferior da superficie interna da dita
porgcao extrema posterior 42, mantendo a aresta cortante 43a
das respectivas extensdes de dente interno 43 em um mesmo
plano ortogonal ao eixo longitudinal do mordente 40.

[0040] A construcdao dos dentes internos 43 apresentada
pela 1invengao permite gque as arestas cortantes 43a sejam
induzidas a penetrarem com maior intensidade na capa de cabo
CC, guando o cabo optico CO é submetido a um esforco de
tragcdo no sentido de destaca-lo do conector C. Essa
caracteristica de maior mordedura dos dentes internos 43 da
presente invencgdo resulta de sua conformagdo na qual a aresta
cortante 43a de cada um se situa em um plano ortogonal ao
eixo do mordente gque nao secciona a seg¢ao transversal do
respectivo dente interno 43, mantendo-se a frente ou
anteriormente a referida secdo transversal, afastado ou
coincidente com uma adjacente porgcao de face anterior do dito
dente interno 43.

[0041] Ainda de acordo com a invengao, o mordente 40

compreender, em uma regido mediana 44, definida entre as
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porcdes extremas anterior 41 e posterior 42, um par de guias
internas (45), laterais e mutuamente confrontantes, entre as
quails é radialmente alojada e guiada, uma extensdo da capa de
fibra (CF).

[0042] De acordo com a aplicagao do conector em questao, a
extensdo de capa de fibra CF alojada e guiada entre o par de
guias internas 45 é definida por uma extensdo de capa justa
lb, definindo um revestimento de fibra dptica em acrilato, de
um cabo optico 1 do tipo "low friction"™ provido de par de
elementos de tracgcdo ET, sendo a extensao de capa de cabo CC,
encaixada e retida nos dentes internos 43 do mordente 40,
definida por uma extensdo de capa externa la do dito cabo
Sdptico 1.

[0043] A construgao dos dentes interncos 43 permite uma
cravagdo mais efetiva de suas arestas cortantes 43a na capa
de cabo CC, garantindo uma retengdo axial mais resistente a
maiores esforcos de tracdo, sem riscos de soltura do cabo ou
de aplicacgao de esforgos excessivos sobre a fibra odptica.
[0044] Terminada a fixacdo do cabo ¢6ptico 1 no mordente
40, a porgao extrema anterior 41 desse uUltimo pode ser entéo
encaixada e travada no extremo posterior 32 do elemento de
ancoragem 30, com a capa Jjusta lb e com uma extensdo axial de
fibra oéptica FO nua projetando-se da referida capa justa lb,
sendo introduzidas pelo interior do elemento de ancoragem 30,
para ser entdo encaixada e retida no interior do ferrolho 20.
[0045] Para facilitar o direcionamento da capa Jjusta 1b, o
elemento de ancoragem 30 é provido, prdéximo ao seu extremo
posterior 32, de uma Janela de inspecao 35, a ser alinhada
com a abertura de topo 40c do mordente 40, gquando de seu

encaixe e retengdo no extremo posterior 32 do elemento de
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ancoragem 30, permitindo ao operador montador visualizar o
direcionamento da capa justa 1lb e da fibra oéptica FO nua pelo
interior do elemento de ancoragem 30 até seu encaixe no
ferrolho 20, operacado essa que pode ser facilitada com o uso
de guias descartaveis, aqui ndo ilustradas, por nédo fazerem
parte da invencgdao.

[0046] O elemento de ancoragem 30 ¢é ainda internamente
provido, em uma regido mediana, anteriormente a Janela de
inspegao 35, de um cone direcionador, com a base maior
voltada para a Janela de 1inspecdao 35 e com a base menor
voltada para o ferrolho 20 e apresentando um didmetro interno
ligeiramente superior aquele da capa justa lb e alinhado com
0 eixo geométrico do ferrolho 20.

[0047] O sistema de ancoragem proposto pela presente
invengdo permite que o travamento axial do cabo optico 1 do
tipo "low friction" seja feito com uma mordedura mais intensa
dos dentes internos 43 do mordente 40 na capa externa la do
cabo optico 1. Essa retencédo imprime maior confiabilidade a
fixacdo do cabo é6ptico 1 ao conector, mesmo considerando que,
nesse caso, o0s dols cabos de tragdo CT nao participam da
retengao axial.

[0048] Apesar de ter sido descrita apenas uma construcgao
para o conector e para o mordente, deve ser entendido que
poderdao ser feitas alteragbdes de forma dos componentes
envolvidos sem que se fuja do conceito inventivo definido no

quadro reivindicatdério que acompanha o presente relatodrio.
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REIVINDICACOES

1. Conector para cabo de fibra oéptica Unica do tipo que
compreende uma capa de cabo (CC) que envolve elementos de
tracdo (ET), uma capa de fibra (CF) e uma fibra déptica (FO),
sendo o conector do tipo que compreende:

— um elemento de ancoragem (30) tubular, tendo um extremo
anterior (31), envolvendo um ferrolho (20) e um extremo
posterior (32);

- um mordente (40), semi-tubular, tendo paredes laterais
(40a), uma parede de fundo (40b) e uma abertura de topo (40c)
que se estendem por uma porgac extrema anterior (41) de
mordente (40), encaixada e retida no extremo posterior (32)
do elemento de ancoragem (30), e por uma porgao extrema
posterior (42) de mordente (40) internamente provida de
dentes internos (43), entre os quais é radialmente encaixada
e axilalmente retida, por interferéncia, uma extensdo da capa
de cabo (CC);

— uma carcag¢a tubular (50) envolvendo o elemento de ancoragem
(30) e o mordente (40) e tendo um extremo anterior (50a)
envolvendo o ferrolho (20), e um extremo posterior (50b) no
qual ¢é travada uma tampa (60), dito conector sendo

caracterizado pelo fato de os dentes internos (43) do

mordente (40) serem radialmente projetantes para dentro, a
partir da superficie interna da porcdo extrema posterior (42)
do mordente (40), para terminar, cada um, em uma aresta
cortante (43a) contida em wum plano ortogonal ao eixo
geométrico do mordente (40) e anterior a secdo transversal do
respectivo dente interno (43).

2. Conector, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de cada dente interno (43a) do mordente (40)
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apresentar uma porgao de face anterior (43b), sendo dque a
aresta cortante (43a) de cada dente interno (43) limita a
dita de porgcao de face anterior (43b) do respectivo dente
interno (43).

3. Conector, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de a porcgado extrema posterior

(42) do mordente (40) ter sua superficie interna definida por
dois trechos laterais opostos e por um trecho inferior, cada
um de ditos trechos incorporando uma respectiva extensao de
dente interno (43).

4. Conector, de acordo com a reivindicagcdo 3, caracterizado

pelo fato de <cada dente interno (43) do mordente (40)
estender-se, continuamente, pelos ditos trechos laterais e
inferior da superficie interna da porgdo extrema posterior
(42) do mordente (40), mantendo a aresta cortante (43a) das
respectivas extensdes de dente interno (43) em um mesmo plano
ortogonal ao eixo longitudinal do mordente (40).

5. Conector, de acordo com a reivindicacado 4, caracterizado

pelo fato de o mordente (40) compreender, em uma regiao
mediana (44), definida entre as porgdes extremas anterior
(41) e posterior (42), um par de guias internas (45),
laterais e mutuamente confrontantes, entre as quais é
radialmente alojada e guiada, uma extensdo da capa de fibra
(CE) .

6. Conector, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de a extensdao de capa de fibra (CF) alojada e
guiada entre o par de guias internas (45) ser definida por
uma extensdo de capa Jjusta (lb) na forma de um revestimento
de fibra o6ptica em acrilato, de um cabo dptico (1) do tipo

"low friction™ provido de par de elementos de tracao (ET),
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sendo a extensado de capa de cabo (CC), encaixada e retida nos
dentes 1internos (43) do mordente (40), definida por uma
extensdo de capa externa (la) do dito cabo dptico (1).

7. Conector, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a o6, caracterizado pelo fato de o elemento de ancoragem (30)

ser provido de uma Jjanela de inspecgao (35) a ser alinhada com
a abertura de topo (40c) do mordente (40), na porgao extrema
anterior (41) desse ultimo, quando de seu encaixe e retencéo
no extremo posterior (32) do elemento de ancoragem (30).

8. Conector, de acordo com qualgquer uma das reivindicagdes 1

a 7, caracterizado pelo fato de a tampa (60) ser tubular,

alongada, encaixada e travada sobre o extremo posterior (50b)
da carcaca tubular (50), dita tampa (60) envolvendo uma bucha
de vedacgao (80), comprimindo-a, de modo estanque,
radialmente, contra a capa externa (la) do cabo optico (1) e,
axialmente, contra o extremo posterior (50b) da carcaga
tubular (50).

9. Conector, de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado

pelo fato de a carcaga tubular (50) incorporar duas projecgdes
radiais externas (57) engquanto que a tampa (60) € provida de
um par de Janelas radiais (67) em cada uma das gquais ¢é
encaixada e travada uma respectiva projecado radial externa
(57) da carcaga tubular (50).

10. Mordente para cabo de fibra oéptica Unica, para fixar, a
um conector provido de um elemento de ancoragem (30), um cabo
6ptico (1) tendo uma capa de cabo (CC), que envolve elementos
de tracao (ET), e uma capa de fibra (CF) envolvendo uma fibra
6ptica (FO), dito mordente (40) sendo semi-tubular e tendo
uma porgao extrema anterior (41) encaixada e retida em um

extremo posterior (32) do elemento de ancoragem (30) e uma
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porgcao extrema posterior (42) internamente provida de dentes
internos (43) e confrontantes, entre os guais é encaixada e
retida, por interferéncia, a capa de cabo (CC), dito mordente

(40) sendo caracterizado pelo fato de os dentes internos (43)

do mordente (40) serem radialmente projetantes para dentro, a
partir da superficie interna da porcdo extrema posterior (42)
do mordente (40), para terminar, cada um, em uma aresta
cortante (43a) contida em wum plano ortogonal ao eixo
geométrico do mordente (40) e anterior a secdo transversal do
respectivo dente interno (43).

11. Mordente, de acordo com a reivindicacgao 10, caracterizado

pelo fato de cada dente interno (43a) do mordente (40)
apresentar uma porgao de face anterior (43b), sendo dque a
aresta cortante (43a) de cada dente interno (43) limita a
dita de porgcao de face anterior (43b) do respectivo dente
interno (43).

12. Mordente, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

10 e 11, caracterizado pelo fato de a porgdo extrema

posterior (42) do mordente (40) ter sua superficie interna
definida por dois trechos laterais opostos e por um trecho
inferior, cada um de ditos trechos incorporando uma
respectiva extensdo de dente interno (43).

13. Mordente, de acordo com a reivindicacgao 12, caracterizado

pelo fato de <cada dente interno (43) do mordente (40)
estender-se, continuamente, pelos ditos trechos laterais e
inferior da superficie interna da porgdo extrema posterior
(42) do mordente (40), mantendo a aresta cortante (43a) das
respectivas extensdes de dente interno (43) em um mesmo plano
ortogonal ao eixo longitudinal do mordente (40).

14. Mordente, de acordo com a reivindicacgao 13, caracterizado
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pelo fato de o mordente (40) compreender, em uma regiao
mediana (44), definida entre as porgdes extremas anterior
(41) e posterior (42), pelo menos um par guias internas (45),
laterais e mutuamente confrontantes, entre as quais é
radialmente alojada e guiada, uma extensdo da capa de fibra
(CF) .

15. Mordente, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

10 a 14, caracterizado pelo fato de a extensdo de capa de

fibra (CF) alojada e guiada entre o par de guias internas
(45) ser definida por uma extensdao de capa Jjusta (lb) na
forma de um revestimento de fibra oéptica em acrilato, de um
cabo oOptico (1) do tipo "low friction" provido de par de
elementos de tragcdao (ET), sendo a extensdo de capa de cabo
(CC), encaixada e retida nos dentes internos (43) do mordente
(40), definida por uma extensdo de capa externa (la) do dito

cabo optico (1).
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RESUMO

"CONECTOR PARA CABO DE FIBRA OPTICA UNICA E MORDENTE PARA
CABO DE FIBRA OPTICA UNICA"

O conector (C) compreende: um elemento de ancoragem (30)
envolvendo um ferrolho (20); um mordente (40), semi-tubular,
tendo uma porg¢do extrema anterior (41), encaixada e retida no
elemento de ancoragem (30), e por uma porgao extrema
posterior (42) internamente provida de dentes internos (43),
entre os guais é encaixada e retida, por interferéncia, uma
extensdo de capa de cabo (CC) de um cabo dptico (1) de fibra
Gnica; uma carcacga tubular (50) envolvendo o elemento de
ancoragem (30) e o mordente (40). Os dentes internos (43) do
mordente (40) sao radialmente projetantes para dentro, a
partir da superficie interna da porcdo extrema posterior (42)
do mordente (40), para terminar, cada um, em uma aresta
cortante (43a) contida em wum plano ortogonal ao eixo
geométrico do mordente (40) e anterior a secdo transversal do

respectivo dente interno (43).
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