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(57) Resumo: A caixa compreende: uma carcaga tubular (10) com um extremo aberto (10b) e um extremo fechado (10a) provido de
uma abertura de entrada (11) para um cabo 6ptico de distribui¢do (100); uma tampa (20) fixavel contra o extremo aberto (10b) da
carcaga (10) e transpassada por adaptadores de saida (30); e uma bandeja (40) de acomodacéo de fibras dpticas, interna a carcaca tubular
(10) e tendo um primeiro extremo (41) que carrega uma bucha tubular (50) tendo uma porgéo de base (51) assentada, contra o extremo
fechado (10a) da carcaga tubular (10), e uma porgédo de corpo (52) projetante para fora da abertura de entrada (11), para cooperar com
um dispositivo tracionador (60) que mantem a bucha tubular (50) pressionada, de modo estanque, contra o extremo fechado (10a)
da carcaga tubular (10). A bucha tubular (50) recebe e retém, de modo estanque, uma porgéo terminal (100a) de um cabo éptico de
distribui¢éo (100) contendo pelo menos uma fibra éptica (FO).
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1
"CAIXA DE TERMINACAO OPTICA"
Campo da invencgao
[001] Refere-se a presente invengdo a uma caixa de

terminacdo o6ptica hermética, apresentando uma carcaga provida
de uma abertura de entrada, para receber e reter um cabo
6ptico de distribuicdo formado por uma ou mais fibras
6pticas, e de uma abertura de saida a ser fechada por uma
tampa selada, provida de uma pluralidade de adaptadores de
saida, cada um dos guais tendo um extremo interno conectéavel
a uma respectiva fibra ou divisédo de fibra do cabo dptico de
distribuicdo e um extremo externo adaptado para receber o
conector de um respectivo cabo dptico terminal de um usuario
("cabo de distribuicgao™).

Estado da técnica

[002] Sdo conhecidas diversas construgdes de caixas de
terminagdo Optica com mualtiplas saidas para a conexdo de
miltiplos cabos opticos terminais de usuédrios, a partir de um
cabo oOptico de distribuicdo a ser recebido em referidas
caixas.

[003] Nessas construcgdes conhecidas, a fibra optica Unica
ou cada uma das fibras o&pticas multiplas do cabo dptico de
distribuicdo, recebido na caixa de terminacdo Odptica, é
conectada a um respectivo adaptador de saida, montado em uma
tampa da caixa, por meio de extensbes de fibra dptica do

préprio cabo de distribuigdo ou por meio de divisdes

("splitters") de uma Unica fibra odptica definidora do cabo de
distribuicdo quando esse é, por exemplo, do tipo "low
friction™".

{0041 A conexdo entre a ou as fibras do cabo optico de

distribuicdo com os adaptadores de saida da tampa de



WO 2018/102901 PCT/BR2017/050376

fechamento da caixa, tem sido realizada no campo, no local de
instalacdo da caixa de terminacdo Odptica, pelo operador
instalador.

i005] As operagdes manuais de recebimento e retencgdo do
cabo de distribuicdo odéptico na caixa de terminacdo, de
separacdao das diferentes fibras dpticas do cabo ou de sua
diviséao em multiplas extensdes de fibras 6pticas
("splitters"), de acomodacdo dessas extensdes de fibras
6pticas separadas ou divididas em uma bandeja interna da
caixa e de conexadao de ditas extensdes de fibra nos extremos
internos dos adaptadores de saida da tampa de fechamento da
caixa, sao convencionalmente realizadas pelo operador
instalador no proéprio local de montagem dessas caixas,
tornando referidas operagdes extremamente trabalhosas,
demoradas e ainda suscetiveis a um alto indice de erros
humanos em sua montagem.

{006] Além disso, essas conhecidas caixas de terminacgao
O6ptica n&o apresentam construgdo hermeticamente selada de
modo definitivo, para garantir a protecdo das emendas e
fusdes Oopticas, em razdo, particularmente, do fato de suas
caracteristicas construtivas exigirem que a adaptacdo do cabo
de distribuicdo e a conexdo de sua ou de suas fibras dpticas
aos respectivos adaptadores de saida seja feita no proéprio
campo, antes do fechamento final e definitivo da tampa da
caixa.

f007] Os inconvenientes acima mencionados, relacionados
as dificuldades de montagem dessas caixas de terminacéo
conhecidas, ocorrem mesmo naquelas caixas de terminacao dque
apresentam uma bandeja interna, de acomodacao de extensdes de

fibra oéptica na forma de "tights"™ ou nuas, carregada pela



WO 2018/102901 PCT/BR2017/050376

tampa de fechamento da caixa, para permitir que a acomodacao
de referidas extensbes de fibra seja realizada antes do
deslocamento do conjunto tampa-bandeja para o 1interior da
carcaca da caixa quando do fechamento dessa Gltima. Caixas de
terminagdo Oéptica apresentando essas caracteristicas podem
ser encontradas, por exemplo, nos documentos de patente
US8.422.846B2 e JP08-234025.

Sumario da invencéo

[008] Em fungdo das limitagdes e 1inconvenientes das
caixas de terminacado conhecidas, a presente invengdo tem o
objetivo de prover uma caixa do tipo aqui considerado e que
apresente construcgcdo selada de modo estanque e definitivo,
permitindo que a caixa de terminagdo receba cabos dpticos de
distribuicdo de maltiplas fibras ou "low friction" com apenas
uma fibra e impedindo a soltura do cabo Sptico de
distribuigdo e a movimentagdo dos elementos internos de
acomodacdo da ou das extensdes de fibra dptica no interior da
carcaga da caixa de terminacdo, evitando movimentacdo dos
componentes opticos por vibragdes ou impactos.

[009] A caixa de terminacé&o optica proposta pela presente
invencdo é do tipo gque compreende: uma carcaca tubular tendo
um extremo fechado provido de uma abertura de entrada para um
cabo o6ptico de distribuicdo; uma tampa fixavel contra um
extremo aberto da carcaga e transpassada por adaptadores de
saida; e uma bandeja de acomodacdo de fibra dptica, alojada
no interior da carcaga tubular e tendo um primeiro extremo
assentado contra o extremo fechado da carcaga tubular e um
segundo extremo montado a tampa.

{0010] De acordo com a invencdo, a Dbandeja carrega uma

bucha tubular tendo uma porg¢adao de base, assentada contra o
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extremo fechado da carcaga tubular, e uma porgao de corpo que
se projeta para fora da abertura de entrada e que coopera com
um dispositivo tracionador gque mantem a porgcao de base da
bucha tubular pressionada, de modo estanque, contra o extremo
fechado da carcacga tubular. A bucha tubular recebe e retém,
de modo estanque, uma porg¢ado terminal de um cabo o6ptico de
distribuicdo contendo pelo menos uma fibra dptica.

Breve descrigcado dos desenhos

00117 A dinvencdo sera descrita a seguir, fazendo—-se
referéncias aos desenhos anexos, dados apenas a titulo
exemplificativo e nos quais:

(0012] A figura 1 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma primeira configuracdo da caixa de terminacao
6ptica em questdo, recebendo um cabo dptico de distribuicéo
compreendendo mUltiplas fibras opticas;

f0013] A figura 2 representa uma vista em perspectiva e
parcialmente cortada de uma porcao da figura 1, para ilustrar
a ancoragem axial do cabo 6ptico de distribuig¢do no conjunto
bandeja-carcaca;

(00147 A figura 3 representa uma vista, em corte
longitudinal ampliado, da regido do extremo fechado da
carcaca tubular da caixa de terminacédo optica das figuras 1 e
2, na condigcao montada;

[0015] As figuras 3A e 3B representam detalhes ampliados
da porgdo da figura 3 na qual sao travados os elementos de
tracdo do cabo optico;

(001¢6] A figura 4 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma segunda configuracao da caixa de terminacgéao
6ptica em questdo, recebendo um cabo dptico de distribuicéo

do tipo "low friction"™ com uma Unica fibra dptica;
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[0017] A figura 4A representa um detalhe ampliado da
porgcdao da figura 4 na gqual sao travados os elementos de
tracdo do cabo optico;

i0018] A figura 5 representa uma vista em perspectiva e
parcialmente cortada de uma porcao da figura 4, para ilustrar
a ancoragem axial do cabo dptico de distribuicdo do tipo "low
friction" no conjunto bandeja-carcaca;

[0019] A figura 6 representa uma vista, em corte
longitudinal ampliado, da regido do extremo fechado da
carcaca tubular da caixa de terminacédo optica das figuras 4 e
5, na condicao montada;

(0020] A figura 7 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma terceira configuracdo da caixa de terminacao
dptica em questao, para receber um cabo dptico de
distribuicdo do tipo "low friction™ com uma Unica fibra
6ptica e ja previamente conectorizado;

00217 A figura 8 representa uma vista, em corte
longitudinal ampliado, da regido do extremo fechado da
carcaca tubular da caixa de terminacdo o6ptica da figura 7,
com um adaptador de entrada na condicdo montada;

[0022] A figura 8A representa um cabo éptico de uma sé
fibra o6ptica, geralmente do tipo "low friction", com uma
porgcdao terminal definida por um conector a ser acoplado ao
adaptador de entrada ilustrado nas figuras 7 e 8;

[0023] A figura 9 representa uma vista em perspectiva da
tampa pelo seu lado externo, 1lustrando a montagem de
plugues-tampdo em furos passantes da tampa gue ¢é ainda
provida de um orificio passante para adaptacdo de uma valvula
de retencado para pressurizacado da caixa selada;

[0024] A figura 10 representa uma vista em perspectiva da
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tampa pelo seu lado externo, ilustrando a montagem dos
maltiplos adaptadores e de wuma valvula de pressurizagao
através dos furos passantes e do orificio passante providos
na tampa;

[0025] As figuras 11 e 12 representam vistas em corte das
tampas ilustradas nas figuras 9 e 10, respectivamente;

[0026] As figuras 13 e 14 representam vista em perspectiva
externa e interna da tampa ja provida dos adaptadores de
saida e da valvula de pressurizacdo e com os adaptadores de
saida recebendo, cada um, o conector previamente adaptado ao
extremo de um cabo dptico e ilustrando ainda a conexdo de uma
extensdo de fibra Oéptica interna a caixa e adaptada ao
extremo interno de um adaptador de saida;

(00271 As figuras 15 e 16 representam vistas em
perspectiva, semelhantes aquelas das figuras 13 e 14, mas
ilustrando outro modelo de adaptador de saida; e

[0028] A figura 17 representa uma vista em perspectiva da
porca e da adjacente porcao de corpo da bucha tubular,
ilustrando os meios de engate para travamento da porca.

Descrigdo da invengao

(00291 Conforme Jj& anteriormente mencionado e ilustrado
nos desenhos anexos, a invencao diz respeito a uma caixa de
terminagdo optica hermética, apresentando uma carcaga tubular
10, geralmente tronco-cbdnica e formada em qualquer material
adequado, por exemplo, polipropileno tendo em sua composicao
30% de fibra de wvidro ou em outro polimero adequado a
instalacdo ao tempo, tendo um extremo fechado 10a, geralmente
de menor sec¢do transversal, e um extremo aberto 10b, oposto
ao primeiro e de maior secgcdo transversal.

[0030] A carcaga tubular 10 tem seu extremo fechado 10a
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provido de uma abertura de entrada 11 para receber um cabo
6ptico de distribuicdo 100, gue pode ser um cabo de multiplas
fibras 101, formado por multiplas fibras odépticas a serem
separadas em respectivas extensdes de fibra (nao ilustradas),
geralmente providas de um revestimento em acrilato e
acomodadas no interior da carcaga tubular 10, como ocorre com
aquele i1lustrado nas figuras 1, 2 e 3 dos desenhos anexos ou
ser ainda um cabo "low friction™ 102, conforme ilustrado nas
figuras 4 a 6, tendo uma fibra dptica uGnica, a ser dividida
em multiplos "splitters"™ de fibra nua (ndo ilustrados), a
serem acomodados no interior da carcaca tubular 10, como
descrito mais adiante.

{0031] A caixa de terminacédo Oéptica compreende uma tampa
20, a qual é construida em um polimero adequado qualquer e
tendo um lado externo 20a e um lado interno 20b que é fixavel
contra o extremo aberto 10b da carcaga tubular 10. A tampa 20
é transpassada, em respectivos furos passantes 20c¢c (figura
11), por adaptadores de saida 30 tendo, cada um, um extremo
externo 31 e um extremo interno 32 a ser conectado ao cabo
6ptico de distribuicdo 100, ou seja, a um respectivo
"splitter" de fibra nua (ndo ilustrado), dividido de uma
tnica fibra de cabo Optico "low friction"™ 102, ou uma
extensdo de fibra optica EFO (ver figuras 13, 14, 15 e 16)
definido por uma das multiplas fibras de um cabo o6ptico de
maltiplas fibras 101. O extremo externo 32 de cada adaptador
de saida 30 ¢é adaptado para receber um conector C de um
respectivo cabo éptico terminal COT de um usuario ("cabo
drop"- ver figuras 13, 14 e 15).

{0032] Na construgcdo proposta pela invencao, a tampa 20

apresenta, em seu lado interno, uma saia periférica 21 a ser
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telescopicamente montada e fixada, de modo estanque e selado,
sobre uma porcédo periférica do extremo aberto 10b da carcacga
tubular 10, sendo que cada adaptador de saida 30,
apresentando qualquer construgdao adequada, conhecida ou nao
do estado da técnica, transpassa, de modo estangue, um
respectivo furo passante 20c da tampa 20. Com isso, quando da
selagem da tampa 20 sobre o extremo aberto 10b da carcacga
tubular 10, esse extremo aberto 10b passa a ficar fechado de
modo totalmente estanque pela tampa 20, a gual nédo poderé
mais ser destacada da carcacga tubular 10. A selagem da tampa
20 pode ser feita de diferentes maneiras, utilizando adesivos
e/ou soldagem.

00331 Conforme descrito mais adiante, a carcaca tubular
10 é projetada para operar de modo totalmente hermético apds
a montagem da porgdo terminal 100a do cabo o6ptico de
distribuigcao 100 a carcagca tubular 10 e do fechamento da
tampa 20. Assim, a carcaga tubular 10, com sua abertura de
entrada 11 e seu extremo aberto 10b, J& hermeticamente
fechados, poderd ser pressurizada com um gas adequado, a ser
introduzido no interior da carcacga tubular 10 por meio de uma
valvula de retencdo 25 montada de modo a ficar transpassada
através de um orificio passante 20d na tampa 20, conforme
ilustrado nas figuras 9 e 10.

[0034] A caixa de terminacédo Optica compreende ainda uma
bandeja 40 de acomodacdo de fibras o6pticas, nuas ou em
extensdes de fibra Odéptica EFO, construida geralmente em
material plastico né&o condutor elétrico e que é alojada no
interior da carcaca tubular 10 gquando a essa Ultima é fixada
a tampa 20. A bandeja 40 tem um primeiro extremo 41, a ser

assentado internamente contra o extremo fechado 10a da
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carcacga tubular 10, e um segundo extremo 42 montado
internamente a tampa 20, ou seja, ao lado interno 20b dessa
Gltima, para ser com ela deslocado quando da selagem da tampa
20 no extremo aberto 10b da carcaga tubular 10.

[0035] A bandeja 40 pode apresentar diferentes construcdes
adequadas a acomodacdo de extensbes de fibras dpticas EFO ou
de fibras nuas "splitters", sendo o segundo extremo 42 da
bandeja 40, configurado para ser encaixado e retido contra o
lado interno 20b da tampa 20, para ser deslocado com essa
Gtltima, gquando da selagem do extremo aberto 10b da carcaca
tubular 10.

i0036] De acordo com um primeiro aspecto da invencdo, o
primeiro extremo 41, da bandeja 40, carrega uma bucha tubular
50, também formada em material plastico e gue tem uma porcgéo
de base 51 a ser assentada, pelo interior da carcaca tubular
10, contra o extremo fechado 10a dessa ultima, e uma porcgao
de corpo 52 que se projeta para fora da abertura de entrada
11 e que ¢é externamente cooperante com um dispositivo
tracionador 60, operativamente associado ao extremo fechado
10a da carcaga tubular 10, para manter a porcdo de base 51 da
bucha tubular 50 axialmente pressionada, de modo estanque,
contra o extremo fechado 10a da carcaga tubular 10.

[0037] Conforme pode ser melhor observado pelas figuras 3,
6 e 8, a bucha tubular 50 recebe e retém, diretamente ou
indiretamente, em seu interior e de modo estanque, uma porgao
terminal 100a do cabo dptico de distribuicdo 100 contendo
pelo menos uma fibra dptica.

{0038] As figuras 3, 6 e 8 ilustram uma construcgao
preferida e de acordo com a qual o extremo fechado 10a da

carcacga tubular 10 apresenta, em torno da abertura de entrada



WO 2018/102901 PCT/BR2017/050376
10

11, um batente anelar interno 13, voltado para o interior da
carcaga tubular 10 e um batente anelar externo 14 voltado
para fora. Por outro lado, a porgcao de base 51 da bucha
tubular 50 é externamente provida de um flange periférico 53
a ser pressionado, pelo dispositivo tracionador 60 e de modo
estanque, contra o batente anelar interno 13 da carcaga
tubular 10 e sendo o dispositivo tracionador 60 assentado
contra o batente anelar externo 14 da carcaga tubular 10.
[0039] A construcgdo, descrita logo acima, permite que o
dispositivo tracionador 60, cooperante com a porcao de corpo
52 da bucha tubular 50, seja acionado para contra o batente
anelar externo 14 da carcaca tubular 10, tracionando
axialmente a bucha tubular 50 para fora e forcando o flange
periférico 53 dessa uGltima contra o batente anelar interno 13
da carcaca tubular 10. Entre o flange periférico 53 e o
batente anelar interno 13 é provida pelo menos uma gaxeta de
vedacao 54, geralmente um "O" ring em material elastdmero,
para garantir total e segura estanqueidade entre a bucha
tubular 50 e o extremo fechado 10a da carcaga tubular 10.
[0040] Na construgdo ilustrada, a porgdo de corpo 52 da
bucha tubular 50 é provida de uma rosca externa 55 e o
dispositivo tracionador 60 é definido por uma porca 61 a ser
engatada com a rosca externa 55 da porcado de corpo 52 e
assentada contra o batente anelar externo 14 do extremo
fechado 10a da carcaga tubular 10. O aperto da porca 61
provoca o pressionamento do flange periférico 53 contra o
batente anelar interno 13, comprimindo a gaxeta de vedagdo 54
e garantindo a estanqueidade da Jjuncgcao Dbucha tubular 50-
carcacga tubular 10.

[0041] Conforme melhor ilustrado na figura 17, a porcgao de
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corpo 52 da bucha tubular 50 incorpora pelo menos um meio de
trava 57, sendo a porca 61 provida de pelo menos um meio
receptor de trava 67 a ser engatado com o meio de trava 57,
para travar a porca 61 contra desrosqueamentos, apds essa
Gtltima ter alcancado uma posicdao final de tracionamento da
bucha tubular 50. Com isso, apds a fixacdo final da bucha
tubular 50, pelo aperto da porca 61, essa Ultima nédo poderé
mais ser liberada, mantendo a bucha tubular definitivamente
fixada a carcacga tubular 10.

100427 Na construcgdo ilustrada, o meio de trava 57 toma a
forma de um ressalto externo 57a incorporado a porcédo de
corpo 52 da bucha tubular 50, préximo a porcdo de base 51,
mas externamente a carcaga tubular 10, sendo o meio receptor
de trava 67 definido por um rasgo 67a a ser engatado com o
ressalto 57a, travando a porca 61 em sua posigdo final de
tracionamento da bucha tubular 50.

[0043] Nas construgdes ilustradas nas figuras 1 a 3 e 4 a
6, a porgao de corpo 52 da bucha tubular 50 carrega um
prolongamento tubular 70 no interior do qual é alojada e
retida, de modo estanque, a porgao terminal 100a do cabo
6ptico de distribuigdo 100, fechando, hermeticamente, a
abertura de entrada 11. Nas duas concretizacgdes
exemplificadas nas figuras 1 a 3 e 4 a 6, o prolongamento
tubular 70 da bucha tubular 50 ¢é definido por um tubo
termocontratil 71 envolvendo uma extensdo do cabo dptico de
distribuicdo 100, tendo pelo menos uma fibra dptica FO e pelo
menos dois elementos de tragdo ET, e cuja porgao terminal
100a penetra no interior da carcaga tubular 10 pelo interior
da bucha tubular 50, ditos elementos de tracdo ET sendo

fixados, pelo menos em parte, em um meio de retencdo 80
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carregado pela porgdo de base 51 da bucha tubular 50.

[0044] O meio de retencdao 80 pode tomar a forma, por
exemplo, de um parafuso 81, montado transversalmente na
porcao de base 51 da bucha tubular 50, para permitir que em
seu entorno sejam travados os elementos de tragdao ET, dque
podem ser, por exemplo, na forma de fios de tracgdo FT de um
cabo de multiplas fibras 101, ou na forma de cabos de tracéo
CT de um cabo "low friction™ 102. A cabeca alargada 82 do
parafuso 81 comprime, diretamente (ver figuras 4A, 5 e 6) ou
por meio de uma plaqueta 85 (ver figuras 3A e 3B), as
extensdes de travamento dos elementos de tragao ET, contra
uma confrontante porcédo de superficie da bucha tubular 50.
{0045] Na configuracdo ilustrada nas figuras 1 a 3, o
prolongamento tubular 70 ¢é incorporado, em peca Unica, a
porgao de corpo 52 da bucha tubular 50.

[0046] Por outro lado, na configuracdo ilustrada nas
figuras 4 a 6, o prolongamento tubular 70 toma a forma de uma
peca separada e que é acoplada, de modo estangue, a porcgdo de
corpo 52 da bucha tubular 50. Na concretizacdo ilustrada nas
figuras 4 a 6, a porgao de corpo 52 da bucha tubular 50
apresenta um batente anelar extremo 58 e uma rosca interna
59, sendo que o prolongamento tubular 70, em pecga separada,
ftem uma porgdo extrema de montagem 70a provida de uma rosca
externa 72 a ser acoplada a rosca interna 59 da bucha tubular
50 e um batente anelar externo 73 a ser pressionado, de modo
estanque, contra o batente anelar extremo 58 da porgao de
corpo 52 da bucha tubular 50, de modo a comprimir, entre os
dois batentes anelares confrontantes, uma gaxeta de vedacao
74 que pode tomar, por exemplo, a forma de um "O" ring de

elastdmero.
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[0047] Na configuracdo ilustrada nas figuras 7, 8 e 8A é
utilizado um cabo dptico de distribuicdo 100 na forma de um
cabo "low friction™ 102, contendo uma sé fibra o6ptica e tendo
sua porgao terminal 100a definida por um conector C que néao
penetra no interior da carcaga tubular 10. Nessa construcéao,
a porcdo de corpo 52 da bucha tubular 50 também apresenta o
batente anelar extremo 58 e uma rosca interna 59. Entretanto,
0 prolongamento tubular 70 da bucha tubular 50 passa a ser
definido por um adaptador de entrada 90 projetado para
receber e reter, de modo estangque, o conector C que define a
porcao terminal 100a do cabo optico "low friction" 102 que Jjé
é preparado de modo "conectorizado". Nessa construcgdo, o
adaptador de entrada 90 tem um extremo 91 provido de rosca
externa 92 a ser acoplada a rosca interna 59 da bucha tubular
50 e um batente anelar externo 93 a ser pressionado, de modo
estanque, com intermediacdo de uma gaxeta de vedacdo 74,
contra o batente anelar extremo 58 da porcao de corpo 52 da
bucha tubular 50.

i0048] Apesar de terem sido aqui apresentadas apenas trés
configuracdes de montagem de cabo optico de distribuicdo a
caixa de terminacédo o6ptica, deve ser entendido gue poderédo
ser feitas alteracdes de forma e de disposicao das diferentes
partes componentes da caixa, sem gque se fuja do conceito
inventivo definido no gquadro reivindicatdério gue acompanha o

presente relatdrio descritivo.
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REIVINDICACOES

1. Caixa de terminacdo o6ptica, compreendendo: uma carcacga
tubular (10) tendo um extremo aberto (10b) e um extremo
fechado (10a), provido de uma abertura de entrada (11) de um
cabo Optico de distribuigdo (100); uma tampa (20) fixavel
contra o extremo aberto (10b) da carcaca (10) e transpassada
por adaptadores de saida (30) tendo, cada um, um extremo
externo (31) e um extremo interno (32) a ser conectado ao
cabo O¢ptico de distribuig¢dao (100); e uma bandeja (40) de
acomodacdo de fibra oéptica, a ser alojada no interior da
carcaga tubular (10) guando a essa ultima é fixada a tampa
(20) e tendo um primeiro extremo (41) a ser assentado
internamente contra o extremo fechado (10a) da carcaga
tubular (10) e um segundo extremo (42) montado internamente a

tampa (20), caracterizada pelo fato de o primeiro extremo

(41) da bandeja (40) carregar uma bucha tubular (50) tendo
uma porgao de base (51) a ser assentada, pelo interior da
carcaga tubular (10), contra o extremo fechado (10a) dessa
Gltima, e uma porgdo de corpo (52) que se projeta para fora
da abertura de entrada (11) e que € externamente cooperante
com um dispositivo tracionador (60) operativamente associado
ao extremo fechado (10a) da carcaga tubular (10), mantendo a
porcao de Dbase (51) da bucha tubular (50) axialmente
pressionada, de modo estanque, contra o extremo fechado (10a)
da carcaca tubular (10), dita bucha tubular (50) recebendo e
retendo, em seu interior, de modo estanque, uma pPoOrgao
terminal (100a) de um cabo Optico de distribuicado (100)
contendo pelo menos uma fibra optica (FO).

2. Caixa, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo

fato de o extremo fechado (10a) da carcaca tubular (10)
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apresentar, em torno da abertura de entrada (11), um batente
anelar 1interno (13), voltado para o interior da carcaga
tubular (10) e um batente anelar externo (14) voltado para
fora, sendo a porcgdo de base (51) da bucha tubular (50)
externamente provida de um flange periférico (53) a ser
pressionado, pelo dispositivo tracionador (60) e de modo
estanque, contra o batente anelar interno (13) da carcaga
tubular (10) e sendo o dispositivo tracionador (60) assentado
contra o batente anelar externo (14) da carcaga tubular (10).

3. Caixa, de acordo com a reivindicacgdo 2, caracterizada pelo

fato de a porgcao de corpo (52) da bucha tubular (50) ser
provida de uma rosca externa (55), sendo o dispositivo
tracionador (60) definido por uma porca (61) a ser engatada
com a rosca externa (55) da porgao de corpo (52) e assentada
contra o batente anelar externo (13) do extremo fechado (10a)
da carcaca tubular (10).

4. Caixa, de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizada pelo

fato de a porgao de corpo (52) da bucha tubular (50)
incorporar pelo menos um meio de trava (57), sendo a porca
(61) provida de pelo menos um meio receptor de trava (67) a
ser engatado com o meio de trava (57), travando a porca (61)
contra desrosqueamentos, apds ter essa Ultima alcangado uma
posicdo final de tracionamento da bucha tubular (50).

5. Caixa, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada pelo

fato de o meio de trava (57) tomar a forma de um ressalto
externo (57a) incorporado a porcdo de corpo (52) da bucha
tubular (50), prdéximo a porcdo de base (51), mas externamente
a carcaca tubular (10), sendo o meio receptor de trava (67)
definido por um rasgo (67a) a ser engatado com o ressalto

(57a), travando a porca (61) em sua posicdo final de
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tracionamento da bucha tubular (50).
6. Caixa, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a

5, caracterizada pelo fato de a porgao de corpo (52) da bucha

tubular (50) carregar um Pprolongamento tubular (70) no
interior do qual é alojada e retida, de modo estanque, a
porgdo terminal (100a) do cabo déptico de distribuigdo (100),
fechando, hermeticamente, a abertura de entrada (11).

7. Caixa, de acordo com a reivindicacgdo 6, caracterizada pelo

fato de o prolongamento tubular (70) da bucha tubular (50)
ser definido por um tubo termocontratil envolvendo uma
extensdo do cabo optico de distribuigdo (100) provido de pelo
menos uma fibra optica e de pelo menos dois elementos de
tracdo (ET) e cuja porgao terminal (100a) penetra no interior
da carcaca tubular (10) pelo interior da bucha tubular (50),
ditos elementos de tragdo (ET) sendo fixados, pelo menos em
parte, em um meio de retencao (80) carregado pela porcao de
base (51) da bucha tubular (50).

8. Caixa, de acordo com a reivindicacgao 7, caracterizada pelo

fato de o prolongamento tubular (70) ser incorporado em pecga
Gnica a porcgdo de corpo (52) da bucha tubular (50).

9. Caixa, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizada pelo

fato de a porgao de corpo (52) da bucha tubular (50)
apresentar um batente anelar extremo (58) e uma rosca interna
(59), sendo que o prolongamento tubular (70) tem um extremo
de montagem (70a) provido de uma rosca externa (72) a ser
acoplada a rosca interna (59) da bucha tubular (50) e um
batente anelar externo (73) a ser pressionado, de modo
estanque, contra o batente anelar extremo (58) da porcgao de
corpo (52) da bucha tubular (50).

10. Caixa, de acordo com qualguer uma das reivindicacdes 7, 8
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ou 9, caracterizada pelo fato de o <cabo Jdptico de

distribuic¢ao (100) ser definido dentre um cabo "low friction"
(102) de fibra optica Unica, a ser dividida em mtltiplos
"splitters" de fibra nua, e um cabo O6ptico de multiplas
fibras (101), com suas fibras dpticas separadas em extensdes
de fibra optica (EF0O) no interior da carcaga tubular (10),
cada adaptador de saida (30) tendo um extremo externo (31) e
um extremo interno (32) no gual é conectado um respectivo
"splitter" de fibra nua ou uma extensdo de fibra Ooptica
(EFO) .

11. Caixa, de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizada

pelo fato de a porcgdo de corpo (52) da bucha tubular (50)
apresentar um batente anelar extremo (58) e uma rosca interna
(59), sendo o prolongamento tubular (70) da bucha tubular
(50) definido por um adaptador de entrada (90) no gual é
encaixavel um conector (C) definindo a porcédo terminal (100a)
de um cabo dptico de distribuicdo (100) na forma de um cabo
"low friction" (102) tendo uma Unica fibra oéptica, sendo gque
o adaptador de entrada (90) tem um extremo (91) provido de
rosca externa (92) a ser acoplada a rosca interna (59) da
bucha tubular (50) e um batente anelar externo (93) a ser
pressionado, de modo estanque, contra o Dbatente anelar
extremo (58) da porgao de corpo (52) da bucha tubular (50).

12. Caixa, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 6 a

11, caracterizada pelo fato de a tampa (20) apresentar uma

sala periférica (21) a ser telescopicamente montada e fixada,
de modo estanque e selado, sobre uma porgdo periférica do
extremo aberto (10b) da carcaca tubular (10), sendo gque cada
adaptador de saida (30) transpassa a tampa (20) de modo

estanque.
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13. Caixa, de acordo com a reivindicacgdo 12, caracterizada

pelo fato de a tampa (20) ser ainda transpassada, através de
um orificio passante (20d), por uma valvula de retencado (25),
de pressurizacao da carcacga tubular (10) com sua abertura de

entrada (l11) e seu extremo aberto (10b) fechados.
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"CAIXA DE TERMINAGAO OPTICA"

Campo da invencgéo

[001] Refere-se a presente invengdo a uma caixa de
terminacdo éptica hermética, apresentando uma carcaga provida
de uma abertura de entrada, para receber e reter um cabo
éptico de distribuicdo formado por uma ou mais fibras
6pticas, e de uma abertura de saida a ser fechada por uma
tampa selada, provida de uma pluralidade de adaptadores de
salida, cada um dos quais tendo um extremo interno conectéavel
a uma respectiva fibra ou divisdo de fibra do cabo éptico de
distribuig¢do e um extremo externo adaptado para receber o
conector de um respectivo cabo éptico terminal de um usudrio
("cabo de distribuicédo").

Estado da técnica

[002] S&o conhecidas diversas construcdes de caixas de
terminacdo éptica com maltiplas saidas para a conexdo de
miltiplos cabos dpticos terminais de usudrios, a partir de um
cabo o6ptico de distribuicdo a ser recebido em referidas
caixas.

[003] Nessas construcgdes conhecidas, a fibra &éptica unica
ou cada uma das fibras Opticas mGltiplas do cabo oéptico de
distribuicado, recebido na caixa de terminacdo Ooéptica, ¢é
conectada a um respectivo adaptador de saida, montado em uma
tampa da caixa, por meio de extensdes de fibra oéptica do
préprio cabo de distribuig¢do ou por meio de divisdes

("splitters") de uma Gnica fibra éptica definidora do cabo de

distribuigdo quando esse &, por exemplo, do tipo "low
friction™.
[004] A conexdo entre a ou as fibras do cabo dptico de

distribuicdo com os adaptadores de saida da tampa de
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fechamento da caixa, tem sido realizada no campo, no local de
instalacdo da caixa de terminacdo o6ptica, pelo operador
instalador.

[005] As operacgdes manuails de recebimento e retencdo do
cabo de distribuigdo Optico na caixa de terminacgdo, de
separacdo das diferentes fibras ©épticas do cabo ou de sua
divisédo em miltiplas extensdes de fibras 6pticas
("splitters™), de acomodagdo dessas extensdes de fibras
O6pticas separadas ou divididas em uma Dbandeja interna da
caixa e de conexdo de ditas extensdes de fibra nos extremos
internos dos adaptadores de saida da tampa de fechamento da
caixa, sdo convencionalmente realizadas pelo operador
instalador no ©proéprio 1local de montagem dessas caixas,
tornando referidas operacgdes extremamente trabalhosas,
demoradas e ainda suscetiveis a um alto indice de erros
humanos em sua montagem.

[006] Além disso, essas conhecidas caixas de terminacéo
éptica ndo apresentam construcdo hermeticamente selada de
modo definitivo, para garantir a protegdo das emendas e
fusbes dépticas, em razdo, particularmente, do fato de suas
caracteristicas construtivas exigirem que a adaptacdo do cabo
de distribuicdo e a conexdo de sua ou de suas fibras épticas
aos respectivos adaptadores de saida seja feita no préprio
campo, antes do fechamento final e definitivo da tampa da
caixa.

[007] Os 1inconvenientes acima mencionados, relacionados
as dificuldades de montagem dessas caixas de terminacgédo
conhecidas, ocorrem mesmo naquelas caixas de terminacdo gue
apresentam uma bandeja interna, de acomodagdo de extensdes de

fibra oéptica na forma de "tights" ou nuas, carregada pela
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tampa de fechamento da caixa, para permitir que a acomodagédo
de referidas extensdes de fibra seja realizada antes do
deslocamento do conjunto tampa-bandeja para o interior da
carcac¢ga da caixa quando do fechamento dessa ultima. Caixas de
terminacdo optica apresentando essas caracteristicas podem
ser encontradas, por exemplo, nos documentos de patente
US8.422.846B2 e JP08-234025.

Sumdrio da invencéo

[008] Em funcdo das limitacbes e inconvenientes das
caixas de terminacgdo conhecidas, a presente invencdo tem o
objetivo de prover uma caixa do tipo aqui considerado e que
apresente construgcdo selada de modo estanque e definitivo,
permitindo que a caixa de terminagdo receba cabos épticos de
distribuicdo de multiplas fibras ou "low friction"™ com apenas
uma fibra e impedindo a soltura do cabo ¢4ptico de
distribuig¢do e a movimentagcdo dos elementos internos de
acomodacgdo da ou das extensdes de fibra éptica no interior da
carcaca da caixa de terminacdo, evitando movimentacdo dos
componentes dpticos por vibracgdes ou impactos.

[009] A caixa de terminacdo 6ptica proposta pela presente
invengdo é do tipo que compreende: uma carcaga tubular tendo
um extremo fechado provido de uma abertura de entrada para um
cabo Optico de distribuigido; uma tampa fixdvel contra um
extremo aberto da carcaca e transpassada por adaptadores de
salida; e uma bandeja de acomodagdo de fibra éptica, alojada
no interior da carcaga tubular e tendo um primeiro extremo
assentado contra o extremo fechado da carcaga tubular e um
segundo extremo montado a tampa.

[0010] De acordo com a invengdo, a bandeja carrega uma

bucha tubular tendo uma porg¢do de base, assentada contra o
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extremo fechado da carcaga tubular, e uma porgdo de corpo que
se projeta para fora da abertura de entrada e que coopera com
um dispositivo tracionador que mantem a porg¢do de base da
bucha tubular pressionada, de modo estanque, contra o extremo
fechado da carcaca tubular. A bucha tubular recebe e retém,
de modo estanque, uma porcdo terminal de um cabo &éptico de
distribuigdo contendo pelo menos uma fibra éptica.

Breve descrigdo dos desenhos

[0011] A invencdo serd descrita a seguir, fazendo—-se
referéncias aos desenhos anexos, dados apenas a titulo
exemplificativo e nos quais:

[0012] A figura 1 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma primeira configuragdo da caixa de terminacédo
éptica em questdo, recebendo um cabo éptico de distribuicéo
compreendendo miltiplas fibras dpticas;

[0013] A figura 2 representa uma vista em perspectiva e
parcialmente cortada de uma porgdo da figura 1, para ilustrar
a ancoragem axial do cabo éptico de distribuicdo no conjunto
bandeja-carcaga;

[0014] A figura 3 representa uma vista, em corte
longitudinal ampliado, da regido do extremo fechado da
carcaca tubular da caixa de terminacédo éptica das figuras 1 e
2, na condicdo montada;

[0015] As figuras 3A e 3B representam detalhes ampliados
da porg¢ac da figura 3 na gqual sdo travados os elementos de
tracdo do cabo o6ptico;

[0016] A figura 4 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma segunda configuragdo da caixa de terminacéo
6ptica em questdo, recebendo um cabo éptico de distribuigédo

do tipo "low friction" com uma Unica fibra éptica;
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[0017] A figura 4A representa um detalhe ampliado da
porgcdo da figura 4 na qual sdo travados os elementos de
tracdo do cabo d6ptico;

[0018] A figura 5 representa uma vista em perspectiva e
parcialmente cortada de uma porgdo da figura 4, para ilustrar
a ancoragem axial do cabo éptico de distribuicdo do tipo "low
friction™ no conjunto bandeja-carcaga;

[0019] A figura 6 representa uma vista, em corte
longitudinal ampliado, da regido do extremo fechado da
carcaca tubular da caixa de terminacdo éptica das figuras 4 e
5, na condicdo montada;

[0020] A figura 7 representa uma vista em perspectiva
explodida de uma terceira configuragdo da caixa de terminacéo
éptica em questao, para receber um cabo éptico de
distribuigdo do tipo "low friction" com uma Unica fibra
éptica e jéd previamente conectorizado;

[0021] A figura 8 representa uma vista, em corte
longitudinal ampliado, da regido do extremo fechado da
carcaga tubular da caixa de terminagdo optica da figura 7,
com um adaptador de entrada na condigcdo montada;

[0022] A figura B8A representa um cabo oéptico de uma sé
fibra éptica, geralmente do tipo "low friction", com uma
porgcdco terminal definida por um conector a ser acoplado ao
adaptador de entrada ilustrado nas figuras 7 e 8;

[0023] A figura 9 representa uma vista em perspectiva da
tampa pelo seu lado externo, ilustrando a montagem de
plugues-tampdo em furos passantes da tampa que ¢é ainda
provida de um orificio passante para adaptacdo de uma véalvula
de retengdo para pressurizagdo da caixa selada;

[0024] A figura 10 representa uma vista em perspectiva da
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tampa pelo seu lado externo, ilustrando a montagem dos
miltiplos adaptadores e de wuma valvula de pressurizacéo
através dos furos passantes e do orificio passante providos
na tampa;

[0025] As figuras 11 e 12 representam vistas em corte das
tampas ilustradas nas figuras 9 e 10, respectivamente;

[0026] As figuras 13 e 14 representam vista em perspectiva
externa e interna da tampa Jj& provida dos adaptadores de
salida e da valvula de pressurizagdo e com os adaptadores de
saida recebendo, cada um, o conector previamente adaptado ao
extremo de um cabo 6ptico e ilustrando ainda a conexdo de uma
extensdo de fibra ¢éptica interna a caixa e adaptada ao
extremo interno de um adaptador de saida;

[0027] As figuras 15 e 16 representam vistas em
perspectiva, semelhantes aquelas das figuras 13 e 14, mas
ilustrando outro modelo de adaptador de saida; e

[0028] A figura 17 representa uma vista em perspectiva da
porca e da adjacente porg¢do de corpo da bucha tubular,
ilustrando os meios de engate para travamento da porca.

Descrigdo da invencéo

[0029] Conforme Jj& anteriormente mencionado e 1ilustrado
nos desenhos anexos, a invencdo diz respeito a uma caixa de
terminacdo 6ptica hermética, apresentando uma carcaca tubular
10, geralmente tronco-cdnica e formada em qualgquer material
adequado, por exemplo, polipropileno tendo em sua composicgdo
30% de fibra de vidro ou em outro polimero adequado a
instalagdo ao tempo, tendo um extremo fechado 10a, geralmente
de menor secgdo transversal, e um extremo aberto 10b, oposto
ao primeiro e de malor segdo transversal.

[0030] A carcaga tubular 10 tem seu extremo fechado 10a
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provido de uma abertura de entrada 11 para receber um cabo
éptico de distribuicdo 100, que pode ser um cabo de mGltiplas
fibras 101, formado por miltiplas fibras oépticas a serem
separadas em respectivas extensdes de fibra (ndo ilustradas),
geralmente ©providas de um revestimento em acrilato e
acomodadas no interior da carcaca tubular 10, como ocorre com
aquele ilustrado nas figuras 1, 2 e 3 dos desenhos anexos ou
ser ainda um cabo "low friction"™ 102, conforme ilustrado nas
figuras 4 a 6, tendo uma fibra o6ptica tnica, a ser dividida
em miltiplos "splitters" de fibra nua (ndo ilustrados), a
serem acomodados no interior da carcaga tubular 10, como
descrito mais adiante.

[0031] A caixa de terminacdo Optica compreende uma tampa
20, a qual é construida em um polimero adequado qualquer e
tendo um lado externo 20a e um lado interno 20b que é fixavel
contra o extremo aberto 10b da carcaca tubular 10. A tampa 20
é transpassada, em respectivos furos passantes 20c (figura
11), por adaptadores de saida 30 tendo, cada um, um extremo
externo 31 e um extremo interno 32 a ser conectado ao cabo
éptico de distribuicao 100, ou seja, a um respectivo
"splitter" de fibra nua (ndo ilustrado), dividido de uma
Unica fibra de cabo déptico "low friction"™ 102, ou uma
extensdo de fibra o6ptica EFO (ver figuras 13, 14, 15 e 16)
definido por uma das multiplas fibras de um cabo &éptico de
miltiplas fibras 101. O extremo externo 32 de cada adaptador
de saida 30 ¢ adaptado para receber um conector C de um
respectivo cabo éptico terminal COT de um usudrio ("cabo
drop"- ver figuras 13, 14 e 15).

[0032] Na construgdo proposta pela invengdo, a tampa 20

apresenta, em seu lado interno, uma saia periférica 21 a ser
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telescopicamente montada e fixada, de modo estanque e selado,
sobre uma porcg¢do periférica do extremo aberto 10b da carcaca
tubular 10, sendo que cada adaptador de saida 30,
apresentando qualquer construcdoc adequada, conhecida ou néo
do estado da técnica, transpassa, de modo estangque, um
respectivo furo passante 20c da tampa 20. Com isso, gquando da
selagem da tampa 20 sobre o extremo aberto 10b da carcaga
tubular 10, esse extremo aberto 10b passa a ficar fechado de
modo totalmente estanque pela tampa 20, a gqual ndo podera
mais ser destacada da carcaga tubular 10. A selagem da tampa
20 pode ser feita de diferentes maneiras, utilizando adesivos
e/ou soldagem.

[0033] Conforme descrito mais adiante, a carcaca tubular
10 é projetada para operar de modo totalmente hermético apds
a montagem da porgdo terminal 100a do cabo o6ptico de
distribuicdo 100 & carcaca tubular 10 e do fechamento da
tampa 20. Assim, a carcaga tubular 10, com sua abertura de
entrada 11 e seu extremo aberto 10b, Jj& hermeticamente
fechados, poderd ser pressurizada com um gas adequado, a ser
introduzido no interior da carcaca tubular 10 por meio de uma
vadlvula de retencdo 25 montada de modo a ficar transpassada
através de um orificio passante 20d na tampa 20, conforme
ilustrado nas figuras 9 e 10.

[0034] A caixa de terminacdo O6ptica compreende ainda uma
bandeja 40 de acomodagdo de fibras oépticas, nuas ou em
extensbes de fibra ¢ptica EFO, construida geralmente em
material pléstico ndo condutor elétrico e que é alojada no
interior da carcaca tubular 10 quando a essa ultima é fixada
a tampa 20. A bandeja 40 tem um primeiro extremo 41, a ser

assentado internamente contra o extremo fechado 10a da
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carcag¢a tubular 10, e um segundo extremo 42 montado
internamente a tampa 20, ou seja, ao lado interno 20b dessa
Gltima, para ser com ela deslocado quando da selagem da tampa
20 no extremo aberto 10b da carcaga tubular 10.

[0035] A bandeja 40 pode apresentar diferentes construgdes
adequadas a acomodacdo de extensdes de fibras dpticas EFO ou
de fibras nuas "splitters", sendo o segundo extremo 42 da
bandeja 40, configurado para ser encaixado e retido contra o
lado interno 20b da tampa 20, para ser deslocado com essa
Gltima, quando da selagem do extremo aberto 10b da carcaca
tubular 10.

[0036] De acordo com um primeiro aspecto da invencgédo, o
primeiro extremo 41, da bandeja 40, carrega uma bucha tubular
50, também formada em material plédstico e que tem uma porcgao
de base 51 a ser assentada, pelo interior da carcaga tubular
10, contra o extremo fechado 10a dessa uUltima, e uma porcgéao
de corpo 52 que se projeta para fora da abertura de entrada
11 e que ¢é externamente cooperante com um dispositivo
tracionador 60, operativamente associado ao extremo fechado
10a da carcaca tubular 10, para manter a porgédoc de base 51 da
bucha tubular 50 axialmente pressionada, de modo estanqgue,
contra o extremo fechado 10a da carcaca tubular 10.

[0037] Conforme pode ser melhor observado pelas figuras 3,
6 e 8, a bucha tubular 50 recebe e retém, diretamente ou
indiretamente, em seu interior e de modo estangque, uma porgao
terminal 100a do cabo éptico de distribuigcdo 100 contendo
pelo menos uma fibra oéptica.

[0038] As figuras 3, 6 e 8 ilustram wuma construcédo
preferida e de acordo com a qual o extremo fechado 10a da

carcaca tubular 10 apresenta, em torno da abertura de entrada
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11, um batente anelar interno 13, voltado para o interior da
carcaga tubular 10 e um batente anelar externo 14 voltado
para fora. Por outro lado, a porgado de base 51 da bucha
tubular 50 é externamente provida de um flange periférico 53
a ser pressionado, pelo dispositivo tracionador 60 e de modo
estanque, contra o batente anelar interno 13 da carcaga
tubular 10 e sendo o dispositivo tracionador 60 assentado
contra o batente anelar externo 14 da carcac¢a tubular 10.
[0039] A construgdo, descrita logo acima, permite que o
dispositivo tracionador 60, cooperante com a porgdo de corpo
52 da bucha tubular 50, seja acionado para contra o batente
anelar externo 14 da carcag¢a tubular 10, tracionando
axialmente a bucha tubular 50 para fora e forgando o flange
periférico 53 dessa Ultima contra o batente anelar interno 13
da carcaca tubular 10. Entre o flange periférico 53 e o
batente anelar interno 13 é provida pelo menos uma gaxeta de
vedacdo 54, geralmente um "O" ring em material elastémero,
para garantir total e segura estanqueidade entre a bucha
tubular 50 e o extremo fechado 10a da carcag¢a tubular 10.
[0040] Na construgdo ilustrada, a porcdo de corpo 52 da
bucha tubular 50 é provida de uma rosca externa 55 e o
dispositivo tracionador 60 é definido por uma porca 61 a ser
engatada com a rosca externa 55 da porgdo de corpo 52 e
assentada contra o Dbatente anelar externo 14 do extremo
fechado 10a da carcaga tubular 10. O aperto da porca 61
provoca o pressionamento do flange periférico 53 contra o
batente anelar interno 13, comprimindo a gaxeta de vedagao 54
e garantindo a estanqueidade da Jjung¢do bucha tubular 50-
carcaca tubular 10.

[0041] Conforme melhor ilustrado na figura 17, a porgdo de
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corpo 52 da bucha tubular 50 incorpora pelo menos um meio de
trava 57, sendo a porca 61 provida de pelo menos um meio
receptor de trava 67 a ser engatado com o meio de trava 57,
para travar a porca 61 contra desrosqueamentos, apds essa
Gltima ter alcangado uma posicdo final de tracionamento da
bucha tubular 50. Com isso, apédés a fixacdo final da bucha
tubular 50, pelo aperto da porca 61, essa Ultima ndo podera
mailis ser liberada, mantendo a bucha tubular definitivamente
fixada & carcaca tubular 10.

[0042] Na construgdo ilustrada, o meio de trava 57 toma a
forma de um ressalto externo 57a incorporado a porgdo de
corpo 52 da bucha tubular 50, préximo & porgdo de base 51,
mas externamente a carcaga tubular 10, sendo o meio receptor
de trava 67 definido por um rasgo 67a a ser engatado com o
ressalto 57a, travando a porca 61 em sua posigdo final de
tracionamento da bucha tubular 50.

[0043] Nas construgdes ilustradas nas figuras 1 a 3 e 4 a
6, a porgdo de corpo 52 da bucha tubular 50 carrega um
prolongamento tubular 70 no interior do qual ¢é alojada e
retida, de modo estanque, a porg¢do terminal 100a do cabo
6ptico de distribuigdo 100, fechando, hermeticamente, a
abertura de entrada 11. Nas duas concretizacdes
exemplificadas nas figuras 1 a 3 e 4 a 6, o prolongamento
tubular 70 da bucha tubular 50 ¢ definido por um tubo
termocontratil 71 envolvendo uma extensdo do cabo optico de
distribuicado 100, tendo pelo menos uma fibra éptica FO e pelo
menos dois elementos de tragdo ET, e cuja porgdo terminal
100a penetra no interior da carcag¢a tubular 10 pelo interior
da bucha tubular 50, ditos elementos de tragdo ET sendo

fixados, pelo menos em parte, em um meio de retencdo 80
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carregado pela porgdo de base 51 da bucha tubular 50.

[0044] O meio de retencdo 80 pode tomar a forma, por
exemplo, de um parafuso 81, montado transversalmente na
porcdo de base 51 da bucha tubular 50, para permitir que em
seu entorno sejam travados os elementos de tragdo ET, que
podem ser, por exemplo, na forma de fios de tragdo FT de um
cabo de miltiplas fibras 101, ou na forma de cabos de tracédo
CT de um cabo "low friction™ 102. A cabecga alargada 82 do
parafuso 81 comprime, diretamente (ver figuras 4A, 5 e 6) ou
por meio de uma plaqueta 85 (ver fiquras 3A e 3B), as
extensbes de travamento dos elementos de tragdo ET, contra
uma confrontante porcgdo de superficie da bucha tubular 50.
[0045] Na configuragdo ilustrada nas figuras 1 a 3, o
prolongamento tubular 70 é incorporado, em pega unica, a
porgdo de corpo 52 da bucha tubular 50.

[0046] Por outro lado, na configuragcdo ilustrada nas
figuras 4 a 6, o prolongamento tubular 70 toma a forma de uma
peca separada e que é acoplada, de modo estanque, a porcdo de
corpo 52 da bucha tubular 50. Na concretizagdo ilustrada nas
figuras 4 a 6, a porgdo de corpo 52 da bucha tubular 50
apresenta um batente anelar extremo 58 e uma rosca interna
59, sendo que o prolongamento tubular 70, em peg¢a separada,
tem uma porcdo extrema de montagem 70a provida de uma rosca
externa 72 a ser acoplada a rosca interna 59 da bucha tubular
50 e um batente anelar externo 73 a ser pressionado, de modo
estanque, contra o Dbatente anelar extremo 58 da porgcao de
corpo 52 da bucha tubular 50, de modo a comprimir, entre os
dois batentes anelares confrontantes, uma gaxeta de wvedacédo
74 que pode tomar, por exemplo, a forma de um "O" ring de

elastdémero.
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[0047] Na configuragdo ilustrada nas figuras 7, 8 e 8A é
utilizado um cabo éptico de distribuicdo 100 na forma de um
cabo "low friction" 102, contendo uma sé fibra 6éptica e tendo
sua porgdo terminal 100a definida por um conector C gque néo
penetra no interior da carcaga tubular 10. Nessa construgéo,
a porcdo de corpo 52 da bucha tubular 50 também apresenta o
batente anelar extremo 58 e uma rosca interna 59. Entretanto,
o0 prolongamento tubular 70 da bucha tubular 50 passa a ser
definido por um adaptador de entrada 90 projetado para
receber e reter, de modo estanque, o conector C que define a
porcdo terminal 100a do cabo dptico "low friction" 102 que 3Jja
é preparado de modo "conectorizado". Nessa construcgdo, o
adaptador de entrada 90 tem um extremo 91 provido de rosca
externa 92 a ser acoplada a rosca interna 59 da bucha tubular
50 e um batente anelar externo 93 a ser pressionado, de modo
estanque, com intermediacdo de uma gaxeta de wvedacdo 74,
contra o batente anelar extremo 58 da porgdo de corpo 52 da
bucha tubular 50.

[0048] Apesar de terem sido aquil apresentadas apenas trés
configuracdes de montagem de cabo oéptico de distribuicdo a
calixa de terminacdo O6ptica, deve ser entendido que poderédo
ser feitas alteracdes de forma e de disposicdo das diferentes
partes componentes da caixa, sem gque se fuja do conceito
inventivo definido no guadro reivindicatério que acompanha o

presente relatdério descritivo.
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REIVINDICACOES

1. Caixa de terminacdo O&éptica, compreendendo: uma carcaga
tubular (10) tendo um extremo aberto (10b) e um extremo
fechado (10a), provido de uma abertura de entrada (l1l) de um
cabo oéptico de distribuigdo (100); uma tampa (20) fixéavel
contra o extremo aberto (10b) da carcaga (1l0) e transpassada
por adaptadores de saida (30) tendo, cada um, um extremo
externo (31) e um extremo interno (32) a ser conectado ao
cabo oOptico de distribuicdo (100); e uma bandeja (40) de
acomodacdo de fibra éptica, a ser alojada no interior da
carcaga tubular (10) quando a essa Ultima ¢é fixada a tampa
(20) e tendo um primeiro extremo (41) a ser assentado
internamente contra o extremo fechado (10a) da carcacga
tubular (10) e um segundo extremo (42) montado internamente a

tampa (20), caracterizada pelo fato de o primeiro extremo

(41) da bandeja (40) carregar uma bucha tubular (50) tendo
uma porc¢do de base (51) a ser assentada, pelo interior da
carcaca tubular (10), contra o extremo fechado (10a) dessa
Gltima, e uma porgdo de corpo (52) que se projeta para fora
da abertura de entrada (l11l) e que € externamente cooperante
com um dispositivo tracionador (60) operativamente associado
ao extremo fechado (10a) da carcaca tubular (10), mantendo a
porgcdoc de Dbase (51) da Dbucha tubular (50) axialmente
pressionada, de modo estanque, contra o extremo fechado (10a)
da carcacga tubular (10), dita bucha tubular (50) recebendo e
retendo, em seu interior, de modo estangque, uma pPOrgao
terminal (100a) de um cabo Oéptico de distribuigdo (100)
contendo pelo menos uma fibra éptica (FO).

2. Caixa, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizada pelo

fato de o extremo fechado (10a) da carcaca tubular (10)
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apresentar, em torno da abertura de entrada (l11), um batente
anelar interno (13), wvoltado para o interior da carcaga
tubular (10) e um batente anelar externo (14) voltado para
fora, sendo a porgdo de Dbase (51) da bucha tubular (50)
externamente provida de um flange periférico (53) a ser
pressionado, pelo dispositivo tracionador (60) e de modo
estanque, contra o batente anelar interno (13) da carcaga
tubular (10) e sendo o dispositivo tracionador (60) assentado
contra o batente anelar externo (l1l4) da carcaca tubular (10).

3. Caixa, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada pelo

fato de a porgédo de corpo (52) da bucha tubular (50) ser
provida de uma rosca externa (55), sendo o dispositivo
tracionador (60) definido por uma porca (61) a ser engatada
com a rosca externa (55) da porcdo de corpo (52) e assentada
contra o batente anelar externo (13) do extremo fechado (10a)
da carcaca tubular (10).

4., Caixa, de acordo com a reivindicag¢do 3, caracterizada pelo

fato de a porgdo de corpo (52) da bucha tubular (50)
incorporar pelo menos um meio de trava (57), sendo a porca
(61) provida de pelo menos um meio receptor de trava (67) a
ser engatado com o meio de trava (57), travando a porca (61)
contra desrosqueamentos, apds ter essa Ultima alcancado uma
posicdo final de tracionamento da bucha tubular (50).

5. Caixa, de acordo com a reivindicacgdo 4, caracterizada pelo

fato de o meio de trava (57) tomar a forma de um ressalto
externo (57a) incorporado a porcgdo de corpo (52) da bucha
tubular (50), prdéximo a porgdo de base (51), mas externamente
a carcaca tubular (10), sendo o meio receptor de trava (67)
definido por um rasgo (67a) a ser engatado com o ressalto

(57a), travando a porca (6l) em sua posicdo final de
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tracionamento da bucha tubular (50).
6. Caixa, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a

5, caracterizada pelo fato de a porgdo de corpo (52) da bucha

tubular (50) carregar um prolongamento tubular (70) no
interior do qual é alojada e retida, de modo estanque, a
porcdo terminal (100a) do cabo éptico de distribuigdo (100),
fechando, hermeticamente, a abertura de entrada (11).

7. Caixa, de acordo com a reivindicag¢do 6, caracterizada pelo

fato de o prolongamento tubular (70) da bucha tubular (50)
ser definido por wum tubo termocontridtil envolvendo uma
extensdo do cabo dptico de distribuigdo (100) provido de pelo
menos uma fibra 6éptica e de pelo menos dois elementos de
tragdo (ET) e cuja porgdo terminal (100a) penetra no interior
da carcaga tubular (10) pelo interior da bucha tubular (50),
ditos elementos de tragdo (ET) sendo fixados, pelo menos em
parte, em um meio de retencdo (80) carregado pela porgado de
base (51) da bucha tubular (50).

8. Caixa, de acordo com a reivindicacgdo 7, caracterizada pelo

fato de o prolongamento tubular (70) ser incorporado em pega
GUnica a porgdo de corpo (52) da bucha tubular (50).

9. Caixa, de acordo com a reivindicag¢do 7, caracterizada pelo

fato de a porgcdo de corpo (52) da bucha tubular (50)
apresentar um batente anelar extremo (58) e uma rosca interna
(59), sendo que o prolongamento tubular (70) tem um extremo
de montagem (70a) providoe de uma rosca externa (72) a ser
acoplada a rosca interna (59) da bucha tubular (50) e um
batente anelar externo (73) a ser pressionado, de modo
estanque, contra o batente anelar extremo (58) da porgdo de
corpo (52) da bucha tubular (50).

10. Caixa, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 7, 8
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ou 9, caracterizada pelo fato de o cabo o4ptico de

distribuig¢do (100) ser definido dentre um cabo "low friction"
(102) de fibra ¢éptica tnica, a ser dividida em mualtiplos
"splitters"™ de fibra nua, e um cabo dptico de miltiplas
fibras (101), com suas fibras odpticas separadas em extensdes
de fibra éptica (EFO) no interior da carcag¢a tubular (10),
cada adaptador de saida (30) tendo um extremo externo (31) e
um extremo interno (32) no qual € conectado um respectivo
"splitter" de fibra nua ou uma extensdo de fibra éptica
(EFO) .

11. Caixa, de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizada

pelo fato de a porcgdo de corpo (52) da bucha tubular (50)
apresentar um batente anelar extremo (58) e uma rosca interna
(59), sendo o prolongamento tubular (70) da bucha tubular
(50) definido por um adaptador de entrada (90) no qual é
encaixdvel um conector (C) definindo a porcgdo terminal (100a)
de um cabo Optico de distribuicdo (100) na forma de um cabo
"low friction" (102) tendo uma tUnica fibra déptica, sendo que
o adaptador de entrada (90) tem um extremo (91) provido de
rosca externa (92) a ser acoplada a rosca interna (59) da
bucha tubular (50) e um batente anelar externo (93) a ser
pressionado, de modo estanque, contra o© Dbatente anelar
extremo (58) da porgdo de corpo (52) da bucha tubular (50).

12. Caixa, de acordo com qualgquer uma das reivindicagdes 6 a

11, caracterizada pelo fato de a tampa (20) apresentar uma

sala periférica (21) a ser telescopicamente montada e fixada,
de modo estanque e selado, sobre uma porgdo periférica do
extremo aberto (10b) da carcaga tubular (10), sendo que cada
adaptador de saida (30) transpassa a tampa (20) de modo

estanque.
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13. Caixa, de acordo com a reivindicacdo 12, caracterizada
pelo fato de a tampa (20) ser ainda transpassada, através de
um orificio passante (20d), por uma valvula de retencdo (25),
de pressurizagdo da carcaga tubular (10) com sua abertura de

entrada (11) e seu extremo aberto (10b) fechados.
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RESUMO

"CAIXA DE TERMINACAO OPTICA"

A caixa compreende: uma carcaga tubular (10) com um extremo
aberto (10b) e um extremo fechado (10a) provido de uma
abertura de entrada (l11) para um cabo 6ptico de distribuicédo
(100); uma tampa (20) fixdvel contra o extremo aberto (10Db)
da carcaga (10) e transpassada por adaptadores de saida (30);
e uma bandeja (40) de acomodacdo de fibras épticas, interna a
carcaga tubular (10) e tendo um primeiro extremo (41) que
carrega uma bucha tubular (50) tendo uma porgdo de base (51)
assentada, contra o extremo fechado (10a) da carcaca tubular
(10), e uma porgdo de corpo (52) projetante para fora da
abertura de entrada (11), para cooperar com um dispositivo
tracionador (60) que mantem a bucha tubular (50) pressionada,
de modo estanque, contra o extremo fechado (10a) da carcaga
tubular (10). A Dbucha tubular (50) recebe e retém, de modo
estanque, uma porcdo terminal (100a) de um cabo odéptico de

distribuicdo (100) contendo pelo menos uma fibra éptica (FO).

Peticdo 870160074330, de 09/12/2016, pag. 42/42



TRATADO DE COOPERACAO EM MATERIA DE PATENTES

PCT

RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL
(PCT Artigo 18 ¢ Regra 43 ¢ 44)

Ref. do processo do requerente ou mandatario P ACAO Ver Formulério PCT/ISA/220
SUPLEMENTAR assim como, se necessario, item 5 abaixo.
Depésito internacional N° Data de depdsito internacional (dia/més/ano) | Data de prioridade (Mais antiga)
PCT/BR2017/050376 08/12/2017 (diaimés/ano)  g9112/2016
Requerente

FURUKAWA INDUSTRIAL S.A. PRODUTOS ELETRICOS

Este relatério de pesquisa internacional foi elaborado pela Autoridade responsével pela pesquisa internacional e transmitido para
o depositante de acordo com o Artigo 18. Uma cdpia estd sendo transmitida para o Escritorio Internacional.

Este relatério de pesquisa internacional consiste de 4  paginas.

[] acompanha cépia de cada documento citado neste relatério como estado da técnica.

1. Base do relatério
a. Em relacgio ao idioma, a pesquisa internacional foi baseada:
[X] no pedido internacional, no idioma em que foi depositado.

[] na traduggo do pedido internacional para o , no qual ¢ o idioma da tradugfo fornecida
para o propdsito de pesquisa internacional (Regra 12.3.2) e 23.1.b)).

b. [] Este relatério de pesquisa internacional foi elaborado considerando a retificacio de um erro evidente autorizado por
ou notificado a esta Autoridade conforme a Regra 91 (Regra 43bis.1.a)).

¢. [[] Emrelagdo a qualquer sequéncia de nucleotideo e/ou aminoacido descrito no pedido internacional, ver Quadro L.
2. [ Algumas reivindica¢@es ndo puderam ser objeto de pesquisa (ver Quadro II).
3. |:| Auséncia de unidade de inveng¢éo (ver Quadro III).
4. Com relagdo ao titulo,

[X] o texto esta aprovado tal como apresentado pelo depositante.

[ o texto foi formulado por esta Autoridade com a seguinte redagfio:

5. Com relag8o ao resumo,
[X] o texto esta aprovado tal como apresentado pelo depositante.

] o texto foi formulado, de acordo com a Regra 38.2, por esta Autoridade, tal como aparece no Quadro IV. O depositante
pode, no prazo de 1 (um) més da data de emiss3o deste relatério de pesquisa internacional, apresentar comentarios a esta
Autoridade.

6. Com relacdio aos desenhos,
a. afigura dos desenhos a ser publicada com o resumo, é a figura 1, tal como
x] sugerido pelo depositante.
[] selecionado por esta Autoridade, pois o depositante néo sugeriu uma figura.
[ selecionado por esta Autoridade, pois esta figura melhor caracteriza a invengéo.

b. [] nenhuma das figuras sera publicada com o resumo.

Formulario PCT/ISA/210 (primeira pégina) (Julho 2009)



RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Depésito internacional N°

PCT/BR2017/050376

A. CLASSIFICACAO DO OBJETO
G02B6/44 (2006.01)

De acordo com a Classificagfio Internacional de Patentes (IPC) ou conforme a classificagfio nacional e IPC

B. DOMINIOSABRANGIDOS PELA PESQUISA

Documentagfo minima pesquisada (sistema de classificagio seguido pelo simbolo da classificaggo)

G02B

Documentagfo adicional pesquisada, além da minima, na medida em que tais documentos est&o incluidos nos dominios pesquisados

Banco de dados INPI-BR

Base de dados eletronica consultada durante a pesquisa internacional (nome da base de dados e, se necessario, termos usados na pesquisa)

EPODOC, ESPACENET

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

. . - . Relevante para as
Categoria* Documentos citados, com indicagio de partes relevantes, se apropriado reivindicades N°
A US 5793920 A (PSI TELECOMMUNICATIONS [US]) 1-13
11 agosto 1998 (1998-08-11)
Todo documento.
A US 5892872 A (NORTHERN TELECOM LTD [CA]) 1-13
06 abril 1999 (1999-04-06)
Todo documento.
A US 5097529 A (AT T BELL LAB [US]) 1-13
17 margo 1992 (1992-03-17)
Todo documento.
A US 6778752 B2 (CORNING CABLE SYS LLC [US]) 1-13
17 agosto 2004 (2004-08-17)
Todo documento.

[X] Documentos adicionais estdo listados na continuagdo do quadro C

[X] Ver o anexo de familias das patentes

* Categorias especiais dos documentos citados:

“ A” documento que define o estado geral da técnica, mas nfio é considerado de
particular relevéncia.

“E” pedido ou patente anterior, mas publicada apés ou na data do depdsito
internacional

“L” documento que pode langar diivida na(s) reivindicagfio(des) de prioridade ou
naqual € citado para determinara data de outra citagfio ou por outra razio
especial

“0” documento rerente a uma divulgagdo oral, uso, exibigdo ou por outros meios.

“P” documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.

“T” documento publicado depois da data de depdsito internacional, ou de
prioridade e que ndio conflita como depésito, porémcitado para entender o
principio ou teoria na qual se baseia a invengéo.

“X” documento de particular relevincia; a invenc8o reivindicada n%o pode ser
considerada nova e nfio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o docurmento é considerado isoladamente.

“Y” documento de particular relevéncia; a invengio reivindicada nfio pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o docurmrento é combinado
comum outro documento ou mais de um, tal combinagfio sendo ébvia para
umtécnico no assunto.

“ &” documento membro da mesma familia de patentes.

Data da conclusfio da pesquisa internacional

02/02/2018

Data do envio do relatério de pesquisa internacional:

20/02/2018

Nome e enderego postal da ISA/BR
I '” INSTITUTO NACIONAL DA
cep: 20090-010, Centro - Rio de Janeiro/RJ

PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funciondrio autorizado

Camilo Braga Gomes
+55 21 3037-3493/3742

N° de telefone:

Rua Sao Bento n® 1, 17° andar
Formulario PCT/ISA/210 (segunda pégina) (Julho 2009)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL Depésito internacional N°

PCT/BR2017/050376
C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
Categoria* Documentos citados, com indicagfo de partes relevantes, se apropriado I;ei:,ei‘::il:,:@%:agi
A US 6385381 B1 (LUCENT TECHNOLOGIES INC [US]) 1-13

07 maio 2002 (2002-05-07)
Todo documento.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacfio da segunda pagina) (Julho 2009)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Informacio refativa a membros da familia da patentes

Depésito internacional N°
PCT/BR2017/050376

Documentos de patente
citados no relatdrio de pesquisa

Data de publicagéo

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicagio

US 5793920 A

US 5892872 A

US 5097529 A

US 6778752 B2

US 6385381 Bl

1998-08-11

1992-03-17

AT 396413 T
AU 7077996 A
CN 1202969 A
CN 1199060 C
CN 1538195 A
CN 1287176 C
CN 1548993 A
DE 69637538 D1
DK 0871909 T3
ES 2306451 T3
US 5568584 A
US 5793921 A
US 5825961 A
US 5835658 A
WO 9712268 Al

Nenhum

CA 2061911 Al
DE 69216666 D1
EP 0505104 Al
JPHO07191227 A
JP 2806406 B2

US 2003223725 Al
CA 2424741 Al

Nenhum

2008-06-15
1997-04-17
1998-12-23
2005-04-27
2004-10-20
2006-11-29
2004-11-24
2008-07-03
2008-09-29
2008-11-01
1996-10-22
1998-08-11
1998-10-20
1998-11-10
1997-04-03

1992-09-23
1997-02-27
1992-09-23
1995-07-28
1998-09-30
2003-12-04
2003-11-30

Formulario PCT/ISA/210 (anexo da familia de patentes) (Julho 2009)




	Document 1
	Document 2
	Document 3

