
1 

<110>    FarmHannong Co., Ltd. 
 
<120>    Métodos y composiciones para conferir y/o mejorar la tolerancia a los 
herbicidas utilizando protoporfirinógeno oxidasa o variantes de la misma 
 
<130>    OPP20173139KR 
 
<150>    KR 10-2016-0075358 
<151>    2016-06-16 
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<210>    1 
<211>    1404 
<212>    ADN 
<213>    secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    polinucleótido que codifica CyPPO10 
 
 
<400>    1 
atgattgaag tggatgtggc tattgttggt ggtggtctta gtggattgtc agtggcttgg         60 
 
agattacaga ggagtgctcc tcattattct ggagttcttc ttgaggcttc tgatagactt        120 
 
ggaggtaata tcactacaca agctgctgaa ggatttgtgt gggagcttgg tccaaacagt        180 
 
ttcgctccta ctccagcact cttacagttg attgctgaag ttggactcca ttctgagtta        240 
 
atcagaggag ataggcacct tccaagatat atatactgga ggggagaact ttatcctttg        300 
 
gagccaacta ggcctcttgc tttggcaaca tcaaatcttt tgagtccttg gggaaaggtt        360 
 
agagctgcac tcggagcttt aggttttgtg cctccatatc ttggatctgg agatgaaagt        420 
 
gttgattctt tctttagaag gcatcttgga caagaagttg ctgagagatt ggtggcacca        480 
 
tttgtttcag gagtgtacgc tggagatcct caacagcttt ctgctgctgc tgcttttaga        540 
 
aggattgctc aacttgagaa gttgggaggt tcattgatcg ctggagcact cagattaaga        600 
 
aggcaacagc ctccacagcc aaaacctcca gctcaagtgc agatgagacc tggagaactc        660 
 
ggtagtttta gggagggtct cgctgcatta cctagagcta tcgcacaaca gttgaaggca        720 
 
ccacttcatt tgcaaacacc tgttgaagct attacccctg agccaaaagg aggttatctc        780 
 
ttaaggagtg gtgaacagac ttggcacgct agatcagttg tgttggctac tccagcatac        840 
 
caaactgctg aacttgttgc accattccag cctgctatcg ctagagcttt ggctaccata        900 
 
ccttatccaa ctgttgcttg tgttgtgctt gcttaccctg ctggattggg tagatcagtt        960 
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agacctggat ttggtgtttt ggtgcctaga ggacaaggta taaggacact cggaaccatt       1020 
 
tggtcttcat gcttattccc acaaagaact cctgctggtt ggcaggtttt tacctctttc       1080 
 
ataggaggtg ctactgatcc tgatcttgca tcattgagag aagaggctat tgttgaacaa       1140 
 
gtgcaacagg atctcacaag gcttcttgat cttcctgctg caaaggcaag actcttgggt       1200 
 
atgaaggttt ggagaagggc tattccacaa tatatcgttg gttaccctca acagtggcaa       1260 
 
caggtgacac acgctcttac ccagactcct ggtctcttct tatgttcaaa ctacgctgag       1320 
 
ggagttgcat tgggagatag agtggaacac ggaaatagga ctgctgctgc tgtggctgct       1380 
 
tacctcgctg gtggacaatc ataa                                              1404 
 
 
<210>    2 
<211>    467 
<212>    PRT 
<213>    secuencia artificial 
 
 
<220> 
<223>    CyPPO10 
 
 
<400>    2 
Met Ile Glu Val Asp Val Ala Ile Val Gly Gly Gly Leu Ser Gly Leu 
  1               5                  10                  15  
 
Ser Val Ala Trp Arg Leu Gln Arg Ser Ala Pro His Tyr Ser Gly Val 
             20                  25                  30  
 
Leu Leu Glu Ala Ser Asp Arg Leu Gly Gly Asn Ile Thr Thr Gln Ala 
         35                  40                  45  
 
Ala Glu Gly Phe Val Trp Glu Leu Gly Pro Asn Ser Phe Ala Pro Thr 
     50                  55                  60  
 
Pro Ala Leu Leu Gln Leu Ile Ala Glu Val Gly Leu His Ser Glu Leu 
 65                  70                  75                  80  
 
Ile Arg Gly Asp Arg His Leu Pro Arg Tyr Ile Tyr Trp Arg Gly Glu 
                 85                  90                  95  
 
Leu Tyr Pro Leu Glu Pro Thr Arg Pro Leu Ala Leu Ala Thr Ser Asn 
            100                 105                 110  
 
Leu Leu Ser Pro Trp Gly Lys Val Arg Ala Ala Leu Gly Ala Leu Gly 
        115                 120                 125  
 
Phe Val Pro Pro Tyr Leu Gly Ser Gly Asp Glu Ser Val Asp Ser Phe 
    130                 135                 140  
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Phe Arg Arg His Leu Gly Gln Glu Val Ala Glu Arg Leu Val Ala Pro 
145                 150                 155                 160  
 
Phe Val Ser Gly Val Tyr Ala Gly Asp Pro Gln Gln Leu Ser Ala Ala 
                165                 170                 175  
 
Ala Ala Phe Arg Arg Ile Ala Gln Leu Glu Lys Leu Gly Gly Ser Leu 
            180                 185                 190  
 
Ile Ala Gly Ala Leu Arg Leu Arg Arg Gln Gln Pro Pro Gln Pro Lys 
        195                 200                 205  
 
Pro Pro Ala Gln Val Gln Met Arg Pro Gly Glu Leu Gly Ser Phe Arg 
    210                 215                 220  
 
Glu Gly Leu Ala Ala Leu Pro Arg Ala Ile Ala Gln Gln Leu Lys Ala 
225                 230                 235                 240  
 
Pro Leu His Leu Gln Thr Pro Val Glu Ala Ile Thr Pro Glu Pro Lys 
                245                 250                 255  
 
Gly Gly Tyr Leu Leu Arg Ser Gly Glu Gln Thr Trp His Ala Arg Ser 
            260                 265                 270  
 
Val Val Leu Ala Thr Pro Ala Tyr Gln Thr Ala Glu Leu Val Ala Pro 
        275                 280                 285  
 
Phe Gln Pro Ala Ile Ala Arg Ala Leu Ala Thr Ile Pro Tyr Pro Thr 
    290                 295                 300  
 
Val Ala Cys Val Val Leu Ala Tyr Pro Ala Gly Leu Gly Arg Ser Val 
305                 310                 315                 320  
 
Arg Pro Gly Phe Gly Val Leu Val Pro Arg Gly Gln Gly Ile Arg Thr 
                325                 330                 335  
 
Leu Gly Thr Ile Trp Ser Ser Cys Leu Phe Pro Gln Arg Thr Pro Ala 
            340                 345                 350  
 
Gly Trp Gln Val Phe Thr Ser Phe Ile Gly Gly Ala Thr Asp Pro Asp 
        355                 360                 365  
 
Leu Ala Ser Leu Arg Glu Glu Ala Ile Val Glu Gln Val Gln Gln Asp 
    370                 375                 380  
 
Leu Thr Arg Leu Leu Asp Leu Pro Ala Ala Lys Ala Arg Leu Leu Gly 
385                 390                 395                 400  
 
Met Lys Val Trp Arg Arg Ala Ile Pro Gln Tyr Ile Val Gly Tyr Pro 
                405                 410                 415  
 
Gln Gln Trp Gln Gln Val Thr His Ala Leu Thr Gln Thr Pro Gly Leu 
            420                 425                 430  
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Phe Leu Cys Ser Asn Tyr Ala Glu Gly Val Ala Leu Gly Asp Arg Val 
        435                 440                 445  
 
Glu His Gly Asn Arg Thr Ala Ala Ala Val Ala Ala Tyr Leu Ala Gly 
    450                 455                 460  
 
Gly Gln Ser 
465         
 
 
<210>    3 
<211>    1458 
<212>    ADN 
<213>    secuencia artificial 
 
 
<220> 
<223>    polinucleótido que codifica CyPPO13 
 
 
<400>    3 
atgaaccctg ctacccctga acctttgaat gctgaagttg ttgtgattgg tgctggaatt         60 
 
tctggattga ccttggcttg gagactccaa cagggtctta gtgctagagg aggttctcca        120 
 
caagcagttc ttttggctga agcatcttca agggtgggag gttgtattag tacccagtct        180 
 
aaggatggat atagatggga agagggtcct aatagtttta ctccaacacc tgctctctta        240 
 
aacctcattg cagaagttgg attaactgat caacttgtgt tggctgatgc aaagttgcca        300 
 
agatatatct actgggaggg tgctcttttg ccagttcctc tttcacctgc tgctgctttg        360 
 
ggatctaggc tcttatcagt tggaggtaaa cttagagctt tgcagggact tttgggtttt        420 
 
gttcctccac ctccaggtca tgaagagact gtgagacaat ttttcagaag gcagcttgga        480 
 
tctgaagttg ctgagagatt ggtggagcct ttcacatcag gagtttatgc tggagatcct        540 
 
gatcaactta gtgcagttgc agcttttcct agggtggctg gtctcgaaga gagatacgga        600 
 
tcattattcg ctggtgctct tcaagctctt aggcaaagac cacagcctag tccagcagct        660 
 
atccagcctc cacctaaaag gggacaactt ggtaatttga gacagggact ccaacagtta        720 
 
cctgaagctc ttgcacaaaa gttgggagat tctctcagat taggttggag agctttgcaa        780 
 
ttgaaaagag caggagagct ttattgggtt ggtttcgaaa ctccagaggg atcaaggtgg        840 
 
gttgctgcta gacaagttgt gctcgcttta cctgcatacg aagcagctgc actcttacaa        900 
 
gagttgaacc cacctgcttc tcagcttttg gcagaaatac tctatccacc tgttgctgtt        960 
 
gtggctcttg catacccaca agaggctctc cctcagccat taagaggatt tggtcatctc       1020 
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atccctaggt ctcaaggact tagaaccttg ggtactatat gggcttcatg tttgttccct       1080 
 
gaaagagcac ctcaaggtta tcactcattt ctcagtttct taggaggtgc tacagatgct       1140 
 
gcattggcaa gaaggagagg tattcctcct atccctgctc tcagtccaga agagagagca       1200 
 
caaatagctc acgcagagct ttctcaggtt ctcttaacca ggagagctga accagtgtat       1260 
 
cttggagaga ggttgtggcc tagagctata ccacaataca cacttggaca taggcagaga       1320 
 
attgctcaag ttcaggctca cttggcatct caaacccctg gtatttgggt ttgcgctaat       1380 
 
tacttggatg gagtggcact cggagattgc gttagaaggg cagaggcact cgctcagcag       1440 
 
ttgttatcac aggtgtaa                                                     1458 
 
 
<210>    4 
<211>    485 
<212>    PRT 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    CyPPO13 
 
 
<400>    4 
Met Asn Pro Ala Thr Pro Glu Pro Leu Asn Ala Glu Val Val Val Ile 
  1               5                  10                  15  
 
Gly Ala Gly Ile Ser Gly Leu Thr Leu Ala Trp Arg Leu Gln Gln Gly 
             20                  25                  30  
 
Leu Ser Ala Arg Gly Gly Ser Pro Gln Ala Val Leu Leu Ala Glu Ala 
         35                  40                  45  
 
Ser Ser Arg Val Gly Gly Cys Ile Ser Thr Gln Ser Lys Asp Gly Tyr 
     50                  55                  60  
 
Arg Trp Glu Glu Gly Pro Asn Ser Phe Thr Pro Thr Pro Ala Leu Leu 
 65                  70                  75                  80  
 
Asn Leu Ile Ala Glu Val Gly Leu Thr Asp Gln Leu Val Leu Ala Asp 
                 85                  90                  95  
 
Ala Lys Leu Pro Arg Tyr Ile Tyr Trp Glu Gly Ala Leu Leu Pro Val 
            100                 105                 110  
 
Pro Leu Ser Pro Ala Ala Ala Leu Gly Ser Arg Leu Leu Ser Val Gly 
        115                 120                 125  
 
Gly Lys Leu Arg Ala Leu Gln Gly Leu Leu Gly Phe Val Pro Pro Pro 
    130                 135                 140  
 
Pro Gly His Glu Glu Thr Val Arg Gln Phe Phe Arg Arg Gln Leu Gly 
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145                 150                 155                 160  
 
Ser Glu Val Ala Glu Arg Leu Val Glu Pro Phe Thr Ser Gly Val Tyr 
                165                 170                 175  
 
Ala Gly Asp Pro Asp Gln Leu Ser Ala Val Ala Ala Phe Pro Arg Val 
            180                 185                 190  
 
Ala Gly Leu Glu Glu Arg Tyr Gly Ser Leu Phe Ala Gly Ala Leu Gln 
        195                 200                 205  
 
Ala Leu Arg Gln Arg Pro Gln Pro Ser Pro Ala Ala Ile Gln Pro Pro 
    210                 215                 220  
 
Pro Lys Arg Gly Gln Leu Gly Asn Leu Arg Gln Gly Leu Gln Gln Leu 
225                 230                 235                 240  
 
Pro Glu Ala Leu Ala Gln Lys Leu Gly Asp Ser Leu Arg Leu Gly Trp 
                245                 250                 255  
 
Arg Ala Leu Gln Leu Lys Arg Ala Gly Glu Leu Tyr Trp Val Gly Phe 
            260                 265                 270  
 
Glu Thr Pro Glu Gly Ser Arg Trp Val Ala Ala Arg Gln Val Val Leu 
        275                 280                 285  
 
Ala Leu Pro Ala Tyr Glu Ala Ala Ala Leu Leu Gln Glu Leu Asn Pro 
    290                 295                 300  
 
Pro Ala Ser Gln Leu Leu Ala Glu Ile Leu Tyr Pro Pro Val Ala Val 
305                 310                 315                 320  
 
Val Ala Leu Ala Tyr Pro Gln Glu Ala Leu Pro Gln Pro Leu Arg Gly 
                325                 330                 335  
 
Phe Gly His Leu Ile Pro Arg Ser Gln Gly Leu Arg Thr Leu Gly Thr 
            340                 345                 350  
 
Ile Trp Ala Ser Cys Leu Phe Pro Glu Arg Ala Pro Gln Gly Tyr His 
        355                 360                 365  
 
Ser Phe Leu Ser Phe Leu Gly Gly Ala Thr Asp Ala Ala Leu Ala Arg 
    370                 375                 380  
 
Arg Arg Gly Ile Pro Pro Ile Pro Ala Leu Ser Pro Glu Glu Arg Ala 
385                 390                 395                 400  
 
Gln Ile Ala His Ala Glu Leu Ser Gln Val Leu Leu Thr Arg Arg Ala 
                405                 410                 415  
 
Glu Pro Val Tyr Leu Gly Glu Arg Leu Trp Pro Arg Ala Ile Pro Gln 
            420                 425                 430  
 
Tyr Thr Leu Gly His Arg Gln Arg Ile Ala Gln Val Gln Ala His Leu 
        435                 440                 445  
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Ala Ser Gln Thr Pro Gly Ile Trp Val Cys Ala Asn Tyr Leu Asp Gly 
    450                 455                 460  
 
Val Ala Leu Gly Asp Cys Val Arg Arg Ala Glu Ala Leu Ala Gln Gln 
465                 470                 475                 480  
 
Leu Leu Ser Gln Val 
                485 
 
 
<210>    5 
<211>    537 
<212>    PRT 
<213>    Arabidopsis thaliana 
 
<220> 
<221>    PÉPTIDO 
<222>    (1)..(537) 
<223>    AtPPO1 sivestre 
 
 
<400>    5 
Met Glu Leu Ser Leu Leu Arg Pro Thr Thr Gln Ser Leu Leu Pro Ser 
  1               5                  10                  15  
 
Phe Ser Lys Pro Asn Leu Arg Leu Asn Val Tyr Lys Pro Leu Arg Leu 
             20                  25                  30  
 
Arg Cys Ser Val Ala Gly Gly Pro Thr Val Gly Ser Ser Lys Ile Glu 
         35                  40                  45  
 
Gly Gly Gly Gly Thr Thr Ile Thr Thr Asp Cys Val Ile Val Gly Gly 
     50                  55                  60  
 
Gly Ile Ser Gly Leu Cys Ile Ala Gln Ala Leu Ala Thr Lys His Pro 
 65                  70                  75                  80  
 
Asp Ala Ala Pro Asn Leu Ile Val Thr Glu Ala Lys Asp Arg Val Gly 
                 85                  90                  95  
 
Gly Asn Ile Ile Thr Arg Glu Glu Asn Gly Phe Leu Trp Glu Glu Gly 
            100                 105                 110  
 
Pro Asn Ser Phe Gln Pro Ser Asp Pro Met Leu Thr Met Val Val Asp 
        115                 120                 125  
 
Ser Gly Leu Lys Asp Asp Leu Val Leu Gly Asp Pro Thr Ala Pro Arg 
    130                 135                 140  
 
Phe Val Leu Trp Asn Gly Lys Leu Arg Pro Val Pro Ser Lys Leu Thr 
145                 150                 155                 160  
 
Asp Leu Pro Phe Phe Asp Leu Met Ser Ile Gly Gly Lys Ile Arg Ala 
                165                 170                 175  
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Gly Phe Gly Ala Leu Gly Ile Arg Pro Ser Pro Pro Gly Arg Glu Glu 
            180                 185                 190  
 
Ser Val Glu Glu Phe Val Arg Arg Asn Leu Gly Asp Glu Val Phe Glu 
        195                 200                 205  
 
Arg Leu Ile Glu Pro Phe Cys Ser Gly Val Tyr Ala Gly Asp Pro Ser 
    210                 215                 220  
 
Lys Leu Ser Met Lys Ala Ala Phe Gly Lys Val Trp Lys Leu Glu Gln 
225                 230                 235                 240  
 
Asn Gly Gly Ser Ile Ile Gly Gly Thr Phe Lys Ala Ile Gln Glu Arg 
                245                 250                 255  
 
Lys Asn Ala Pro Lys Ala Glu Arg Asp Pro Arg Leu Pro Lys Pro Gln 
            260                 265                 270  
 
Gly Gln Thr Val Gly Ser Phe Arg Lys Gly Leu Arg Met Leu Pro Glu 
        275                 280                 285  
 
Ala Ile Ser Ala Arg Leu Gly Ser Lys Val Lys Leu Ser Trp Lys Leu 
    290                 295                 300  
 
Ser Gly Ile Thr Lys Leu Glu Ser Gly Gly Tyr Asn Leu Thr Tyr Glu 
305                 310                 315                 320  
 
Thr Pro Asp Gly Leu Val Ser Val Gln Ser Lys Ser Val Val Met Thr 
                325                 330                 335  
 
Val Pro Ser His Val Ala Ser Gly Leu Leu Arg Pro Leu Ser Glu Ser 
            340                 345                 350  
 
Ala Ala Asn Ala Leu Ser Lys Leu Tyr Tyr Pro Pro Val Ala Ala Val 
        355                 360                 365  
 
Ser Ile Ser Tyr Pro Lys Glu Ala Ile Arg Thr Glu Cys Leu Ile Asp 
    370                 375                 380  
 
Gly Glu Leu Lys Gly Phe Gly Gln Leu His Pro Arg Thr Gln Gly Val 
385                 390                 395                 400  
 
Glu Thr Leu Gly Thr Ile Tyr Ser Ser Ser Leu Phe Pro Asn Arg Ala 
                405                 410                 415  
 
Pro Pro Gly Arg Ile Leu Leu Leu Asn Tyr Ile Gly Gly Ser Thr Asn 
            420                 425                 430  
 
Thr Gly Ile Leu Ser Lys Ser Glu Gly Glu Leu Val Glu Ala Val Asp 
        435                 440                 445  
 
Arg Asp Leu Arg Lys Met Leu Ile Lys Pro Asn Ser Thr Asp Pro Leu 
    450                 455                 460  
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Lys Leu Gly Val Arg Val Trp Pro Gln Ala Ile Pro Gln Phe Leu Val 
465                 470                 475                 480  
 
Gly His Phe Asp Ile Leu Asp Thr Ala Lys Ser Ser Leu Thr Ser Ser 
                485                 490                 495  
 
Gly Tyr Glu Gly Leu Phe Leu Gly Gly Asn Tyr Val Ala Gly Val Ala 
            500                 505                 510  
 
Leu Gly Arg Cys Val Glu Gly Ala Tyr Glu Thr Ala Ile Glu Val Asn 
        515                 520                 525  
 
Asn Phe Met Ser Arg Tyr Ala Tyr Lys 
    530                 535         
 
 
<210>    6 
<211>    1614 
<212>    ADN 
<213>    Arabidopsis thaliana 
 
<220> 
<221>    gene 
<222>    (1)..(1614) 
<223>    AtPPO1 sivestre 
 
 
<400>    6 
atggagttat ctcttctccg tccgacgact caatcgcttc ttccgtcgtt ttcgaagccc         60 
 
aatctccgat taaatgttta taagcctctt agactccgtt gttcagtggc cggtggacca        120 
 
accgtcggat cttcaaaaat cgaaggcgga ggaggcacca ccatcacgac ggattgtgtg        180 
 
attgtcggcg gaggtattag tggtctttgc atcgctcagg cgcttgctac taagcatcct        240 
 
gatgctgctc cgaatttaat tgtgaccgag gctaaggatc gtgttggagg caacattatc        300 
 
actcgtgaag agaatggttt tctctgggaa gaaggtccca atagttttca accgtctgat        360 
 
cctatgctca ctatggtggt agatagtggt ttgaaggatg atttggtgtt gggagatcct        420 
 
actgcgccaa ggtttgtgtt gtggaatggg aaattgaggc cggttccatc gaagctaaca        480 
 
gacttaccgt tctttgattt gatgagtatt ggtgggaaga ttagagctgg ttttggtgca        540 
 
cttggcattc gaccgtcacc tccaggtcgt gaagaatctg tggaggagtt tgtacggcgt        600 
 
aacctcggtg atgaggtttt tgagcgcctg attgaaccgt tttgttcagg tgtttatgct        660 
 
ggtgatcctt caaaactgag catgaaagca gcgtttggga aggtttggaa actagagcaa        720 
 
aatggtggaa gcataatagg tggtactttt aaggcaattc aggagaggaa aaacgctccc        780 
 
aaggcagaac gagacccgcg cctgccaaaa ccacagggcc aaacagttgg ttctttcagg        840 
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aagggacttc gaatgttgcc agaagcaata tctgcaagat taggtagcaa agttaagttg        900 
 
tcttggaagc tctcaggtat cactaagctg gagagcggag gatacaactt aacatatgag        960 
 
actccagatg gtttagtttc cgtgcagagc aaaagtgttg taatgacggt gccatctcat       1020 
 
gttgcaagtg gtctcttgcg ccctctttct gaatctgctg caaatgcact ctcaaaacta       1080 
 
tattacccac cagttgcagc agtatctatc tcgtacccga aagaagcaat ccgaacagaa       1140 
 
tgtttgatag atggtgaact aaagggtttt gggcaattgc atccacgcac gcaaggagtt       1200 
 
gaaacattag gaactatcta cagctcctca ctctttccaa atcgcgcacc gcccggaaga       1260 
 
attttgctgt tgaactacat tggcgggtct acaaacaccg gaattctgtc caagtctgaa       1320 
 
ggtgagttag tggaagcagt tgacagagat ttgaggaaaa tgctaattaa gcctaattcg       1380 
 
accgatccac ttaaattagg agttagggta tggcctcaag ccattcctca gtttctagtt       1440 
 
ggtcactttg atatccttga cacggctaaa tcatctctaa cgtcttcggg ctacgaaggg       1500 
 
ctatttttgg gtggcaatta cgtcgctggt gtagccttag gccggtgtgt agaaggcgca       1560 
 
tatgaaaccg cgattgaggt caacaacttc atgtcacggt acgcttacaa gtaa             1614 
 
 
<210>    7 
<211>    537 
<212>    PRT 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    AtPPO1 mutante 
 
 
<400>    7 
Met Glu Leu Ser Leu Leu Arg Pro Thr Thr Gln Ser Leu Leu Pro Ser 
  1               5                  10                  15  
 
Phe Ser Lys Pro Asn Leu Arg Leu Asn Val Tyr Lys Pro Leu Arg Leu 
             20                  25                  30  
 
Arg Cys Ser Val Ala Gly Gly Pro Thr Val Gly Ser Ser Lys Ile Glu 
         35                  40                  45  
 
Gly Gly Gly Gly Thr Thr Ile Thr Thr Asp Cys Val Ile Val Gly Gly 
     50                  55                  60  
 
Gly Ile Ser Gly Leu Cys Ile Ala Gln Ala Leu Ala Thr Lys His Pro 
 65                  70                  75                  80  
 
Asp Ala Ala Pro Asn Leu Ile Val Thr Glu Ala Lys Asp Arg Val Gly 
                 85                  90                  95  
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Gly Asn Ile Ile Thr Arg Glu Glu Asn Gly Phe Leu Trp Glu Glu Gly 
            100                 105                 110  
 
Pro Asn Ser Phe Gln Pro Ser Asp Pro Met Leu Thr Met Val Val Asp 
        115                 120                 125  
 
Ser Gly Leu Lys Asp Asp Leu Val Leu Gly Asp Pro Thr Ala Pro Arg 
    130                 135                 140  
 
Phe Val Leu Trp Asn Gly Lys Leu Arg Pro Val Pro Ser Lys Leu Thr 
145                 150                 155                 160  
 
Asp Leu Pro Phe Phe Asp Leu Met Ser Ile Gly Gly Lys Ile Arg Ala 
                165                 170                 175  
 
Gly Phe Gly Ala Leu Gly Ile Arg Pro Ser Pro Pro Gly Arg Glu Glu 
            180                 185                 190  
 
Ser Val Glu Glu Phe Val Arg Arg Asn Leu Gly Asp Glu Val Phe Glu 
        195                 200                 205  
 
Arg Leu Ile Glu Pro Phe Cys Ser Gly Val Tyr Ala Gly Asp Pro Ser 
    210                 215                 220  
 
Lys Leu Ser Met Lys Ala Ala Phe Gly Lys Val Trp Lys Leu Glu Gln 
225                 230                 235                 240  
 
Asn Gly Gly Ser Ile Ile Gly Gly Thr Phe Lys Ala Ile Gln Glu Arg 
                245                 250                 255  
 
Lys Asn Ala Pro Lys Ala Glu Arg Asp Pro Arg Leu Pro Lys Pro Gln 
            260                 265                 270  
 
Gly Gln Thr Val Gly Ser Phe Arg Lys Gly Leu Arg Met Leu Pro Glu 
        275                 280                 285  
 
Ala Ile Ser Ala Arg Leu Gly Ser Lys Val Lys Leu Ser Trp Lys Leu 
    290                 295                 300  
 
Leu Gly Ile Thr Lys Leu Glu Ser Gly Gly Tyr Asn Leu Thr Tyr Glu 
305                 310                 315                 320  
 
Thr Pro Asp Gly Leu Val Ser Val Gln Ser Lys Ser Val Val Met Thr 
                325                 330                 335  
 
Val Pro Ser His Val Ala Ser Gly Leu Leu Arg Pro Leu Ser Glu Ser 
            340                 345                 350  
 
Ala Ala Asn Ala Leu Ser Lys Leu Tyr Tyr Pro Pro Val Ala Ala Val 
        355                 360                 365  
 
Ser Ile Ser Tyr Pro Lys Glu Ala Ile Arg Thr Glu Cys Leu Ile Asp 
    370                 375                 380  
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Gly Glu Leu Lys Gly Phe Gly Gln Leu His Pro Arg Thr Gln Gly Val 
385                 390                 395                 400  
 
Glu Thr Leu Gly Thr Ile Tyr Ser Ser Ser Leu Phe Pro Asn Arg Ala 
                405                 410                 415  
 
Pro Pro Gly Arg Ile Leu Leu Leu Asn Met Ile Gly Gly Ser Thr Asn 
            420                 425                 430  
 
Thr Gly Ile Leu Ser Lys Ser Glu Gly Glu Leu Val Glu Ala Val Asp 
        435                 440                 445  
 
Arg Asp Leu Arg Lys Met Leu Ile Lys Pro Asn Ser Thr Asp Pro Leu 
    450                 455                 460  
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Trp Pro Gln Ala Ile Pro Gln Phe Leu Val 
465                 470                 475                 480  
 
Gly His Phe Asp Ile Leu Asp Thr Ala Lys Ser Ser Leu Thr Ser Ser 
                485                 490                 495  
 
Gly Tyr Glu Gly Leu Phe Leu Gly Gly Asn Tyr Val Ala Gly Val Ala 
            500                 505                 510  
 
Leu Gly Arg Cys Val Glu Gly Ala Tyr Glu Thr Ala Ile Glu Val Asn 
        515                 520                 525  
 
Asn Phe Met Ser Arg Tyr Ala Tyr Lys 
    530                 535         
 
 
<210>    8 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>   cebador CyPPO10co_BamHI F  
 
 
<400>    8 
ccccggatcc atgattgaag tggatgtggc                                          30 
 
 
<210>    9 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>   cebador CyPPO10co_XhoI R  
 
 
<400>    9 
ccccctcgag tgattgtcca ccagcgaggt                                          30 
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<210>    10 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>   cebador CyPPO13co_BamHI F  
 
 
<400>    10 
ccccggatcc atgaaccctg ctacccctga                                          30 
 
 
<210>    11 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    cebador CyPPO13co_XhoI R  
 
 
<400>    11 
ccccctcgag cacctgtgat aacaactgct                                          30 
 
 
<210>    12 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    cebador CyPPO10co_XbaI F  
 
 
<400>    12 
cccctctaga atgattgaag tggatgtggc                                          30 
 
 
<210>    13 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    cebador CyPPO10co_XhoI R  
 
 
<400>    13 
ccccctcgag tgattgtcca ccagcgaggt                                          30 
 
 
<210>    14 
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<211>    29 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    cebador CyPPO13co_XbaI F  
 
 
<400>    14 
ccctctagaa tgaaccctgc tacccctga                                           29 
 
 
<210>    15 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    cebador CyPPO13co_XhoI R  
 
 
<400>    15 
ccccctcgag cacctgtgat aacaactgct                                          30 
 
 
<210>    16 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    cebador F para CyPPO10_F360M 
 
 
<400>    16 
gtttttacct ctatgatagg aggtgctact                                          30 
 
 
<210>    17 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    cebador R para CyPPO10_F360M 
 
 
<400>    17 
agcacctcct atcatagagg taaaaacctg                                          30 
 
 
<210>    18 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
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<220> 
<223>    cebador F para CyPPO10_F360V 
 
 
<400>    18 
gtttttacct ctgttatagg aggtgctact                                          30 
 
 
<210>    19 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_F360V 
 
 
<400>    19 
agcacctcct ataacagagg taaaaacctg                                          30 
 
 
<210>    20 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_F360I 
 
 
<400>    20 
gtttttacct ctattatagg aggtgctact                                          30 
 
 
<210>    21 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_F360I 
 
 
<400>    21 
agcacctcct ataatagagg taaaaacctg                                          30 
 
 
<210>    22 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_F360T 
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<400>    22 
gtttttacct ctactatagg aggtgctact                                          30 
 
 
<210>    23 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_F360T 
 
 
<400>    23 
agctccacca atagtagagg taaaaacctg                                          30 
 
 
<210>    24 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_F360L 
 
 
<400>    24 
gtttttacct ctcttatagg aggtgctact                                          30 
 
 
<210>    25 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_F360L 
 
 
<400>    25 
agctccacca ataagagagg taaaaacctg                                          30 
 
 
<210>    26 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_F360C 
 
 
<400>    26 
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gtttttacct cttgtatagg aggtgctact                                          30 
 
 
<210>    27 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_F360C 
 
 
<400>    27 
agctccacca atacaagagg taaaaacctg                                          30 
 
 
<210>    28 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_A167C 
 
 
<400>    28 
tcaggagtgt actgtggaga tcctcaacag                                          30 
 
 
<210>    29 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_A167C 
 
 
<400>    29 
ttgaggatct ccacagtaca ctcctgaaac                                          30 
 
 
<210>    30 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_A167L 
 
 
<400>    30 
tcaggagtgt accttggaga tcctcaacag                                          30 
 
 



18 

<210>    31 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_A167L 
 
 
<400>    31 
ttgaggatct ccaaggtaca ctcctgaaac                                          30 
 
 
<210>    32 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_P303L+V305L 
 
 
<400>    32 
ataccttatc ttactcttgc ttgtgttgtg                                          30 
 
 
<210>    33 
<211>    27 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_P303L+V305L 
 
 
<400>    33 
aacacaagca agagtaagat aaggtat                                             27 
 
 
<210>    34 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_V305M 
 
 
<400>    34 
ccttatccaa ctatggcttg tgttgtgctt                                          30 
 
 
<210>    35 
<211>    30 
<212>    ADN 
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<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_V305M 
 
 
<400>    35 
cacaacacaa gccatagttg gataaggtat                                          30 
 
 
<210>    36 
<211>    25 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_N59T 
 
 
<400>    36 
gagcttggtc caactagttt cgctc                                               25 
 
 
<210>    37 
<211>    27 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_N59T 
 
 
<400>    37 
agcgaaacta gttggaccaa gctccca                                             27 
 
 
<210>    38 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_R89A 
 
 
<400>    38 
caccttccag cttatatata ctggagggga                                          30 
 
 
<210>    39 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
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<223>    Cebador R para CyPPO10_R89A 
 
 
<400>    39 
gtatatataa gctggaaggt gcctatctcc                                          30 
 
 
<210>    40 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_V165S 
 
 
<400>    40 
gtttcaggat catacgctgg agatcctcaa cag                                      33 
 
 
<210>    41 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_V165S 
 
 
<400>    41 
tccagcgtat gatcctgaaa caaatggtgc cac                                      33 
 
 
<210>    42 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_V305T 
 
 
<400>    42 
ccttatccaa ctactgcttg tgttgtgctt                                          30 
 
 
<210>    43 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_V305T 
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<400>    43 
cacaacacaa gcagtagttg gataaggtat                                          30 
 
 
<210>    44 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_S60T 
 
 
<400>    44 
ggtccaaaca ctttcgctcc tactccagca ctc                                      33 
 
 
<210>    45 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_S60T 
 
 
<400>    45 
aggagcgaaa gtgtttggac caagctccca cac                                      33 
 
 
<210>    46 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_I340T 
 
 
<400>    46 
ctcggaacca cctggtcttc atgcttattc cca                                      33 
 
 
<210>    47 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_I340T 
 
 
<400>    47 
tgaagaccag gtggttccga gtgtccttat acc                                      33 
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<210>    48 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_R89L 
 
 
<400>    48 
caccttccac tttatatata ctggagggga                                          30 
 
 
<210>    49 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_R89L 
 
 
<400>    49 
gtatatataa agtggaaggt gcctatctcc                                          30 
 
 
<210>    50 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_R89V 
 
 
<400>    50 
caccttccag tttatatata ctggagggga                                          30 
 
 
<210>    51 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_R89V 
 
 
<400>    51 
gtatatataa actggaaggt gcctatctcc                                          30 
 
 
<210>    52 
<211>    33 
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<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_F161A 
 
 
<400>    52 
agattggtgg caccagcagt ttcaggagtg tac                                      33 
 
 
<210>    53 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_F161A 
 
 
<400>    53 
gtacactcct gaaactgctg gtgccaccaa tct                                      33 
 
 
<210>    54 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_V165C 
 
 
<400>    54 
ccatttgttt caggatgcta cgctggagat cct                                      33 
 
 
<210>    55 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_V165C 
 
 
<400>    55 
aggatctcca gcgtagcatc ctgaaacaaa tgg                                      33 
 
 
<210>    56 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
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<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_Q184G 
 
 
<400>    56 
tttagaagga ttgctggact tgagaagttg gga                                      33 
 
 
<210>    57 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_Q184G 
 
 
<400>    57 
tcccaacttc tcaagtccag caatccttct aaa                                      33 
 
 
<210>    58 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_F324V 
 
 
<400>    58 
tcagttagac ctggagttgg tgttttggtg cct                                      33 
 
 
<210>    59 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_F324V 
 
 
<400>    59 
aggcaccaaa acaccaactc caggtctaac tga                                      33 
 
 
<210>    60 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_L327T 
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<400>    60 
cctggatttg gtgttaccgt gcctagagga caa                                      33 
 
 
<210>    61 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_L327T 
 
 
<400>    61 
ttgtcctcta ggcacggtaa caccaaatcc agg                                      33 
 
 
<210>    62 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_A167I 
 
 
<400>    62 
tcaggagtgt acattggaga tcctcaacag                                          30 
 
 
<210>    63 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_A167I 
 
 
<400>    63 
ttgaggatct ccaatgtaca ctcctgaaac                                          30 
 
 
<210>    64 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_I408R 
 
 
<400>    64 
agaagggctc gtccacaata tatcgttggt tac                                      33 
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<210>    65 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_I408R 
 
 
<400>    65 
tattgtggac gagcccttct ccaaaccttc                                          30 
 
 
<210>    66 
<211>    36 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO10_I408W 
 
 
<400>    66 
ggtttggaga agggcttggc cacaatatat cgttgg                                   36 
 
 
<210>    67 
<211>    36 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO10_I408W 
 
 
<400>    67 
ccaacgatat attgtggcca agcccttctc caaacc                                   36 
 
 
<210>    68 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373M 
 
 
<400>    68 
tcatttctca gtatgttagg aggtgctaca                                          30 
 
 
<210>    69 
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<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373M 
 
 
<400>    69 
agcacctcct aacatactga gaaatgagtg                                          30 
 
 
<210>    70 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373V 
 
 
<400>    70 
tcatttctca gtgttttagg aggtgctaca                                          30 
 
 
<210>    71 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373V 
 
 
<400>    71 
agcacctcct aaaacactga gaaatgagtg                                          30 
 
 
<210>    72 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373I 
 
 
<400>    72 
tcatttctca gtattttagg aggtgctaca                                          30 
 
 
<210>    73 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
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<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373I 
 
 
<400>    73 
agcacctcct aaaatactga gaaatgagtg                                          30 
 
 
<210>    74 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373T 
 
 
<400>    74 
tcatttctca gtactttagg aggtgctaca                                          30 
 
 
<210>    75 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373T 
 
 
<400>    75 
agcacctcct aaagtactga gaaatgagtg                                          30 
 
 
<210>    76 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373L 
 
 
<400>    76 
tcatttctca gtcttttagg aggtgctaca                                          30 
 
 
<210>    77 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373L 
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<400>    77 
agcacctcct aaaagactga gaaatgagtg                                          30 
 
 
<210>    78 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373C 
 
 
<400>    78 
tcatttctca gttgtttagg aggtgctaca                                          30 
 
 
<210>    79 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373C 
 
 
<400>    79 
agcacctcct aaacaactga gaaatgagtg                                          30 
 
 
<210>    80 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_R101A 
 
 
<400>    80 
aagttgccag catatatcta ctgggagggt gc                                       32 
 
 
<210>    81 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_R101A 
 
 
<400>    81 



30 

agtagatata tgctggcaac tttgcatcag cc                                       32 
 
 
<210>    82 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_A177C 
 
 
<400>    82 
tcaggagttt attgtggaga tcctgatcaa                                          30 
 
 
<210>    83 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_A177C 
 
 
<400>    83 
atcaggatct ccacaataaa ctcctgatgt                                          30 
 
 
<210>    84 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_A177L 
 
 
<400>    84 
tcaggagttt atcttggaga tcctgatcaa                                          30 
 
 
<210>    85 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_A177L 
 
 
<400>    85 
atcaggatct ccaagataaa ctcctgatgt                                          30 
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<210>    86 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_A177I 
 
 
<400>    86 
ggagtttata ttggagatcc tgatcaactt ag                                       32 
 
 
<210>    87 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_A177I 
 
 
<400>    87 
aggatctcca atataaactc ctgatgtgaa ag                                       32 
 
 
<210>    88 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_P316L+V318L 
 
 
<400>    88 
atactctatc ttcctcttgc tgttgtggct                                          30 
 
 
<210>    89 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_P316L+V318L 
 
 
<400>    89 
cacaacagca agaggaagat agagtatttc                                          30 
 
 
<210>    90 
<211>    33 
<212>    ADN 
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<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_V318L 
 
 
<400>    90 
tatccacctc ttgctgttgt ggctcttgca tac                                      33 
 
 
<210>    91 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_V318L 
 
 
<400>    91 
caacagcaag aggtggatag agtatttctg cc                                       32 
 
 
<210>    92 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_V318M 
 
 
<400>    92 
ctctatccac ctatggctgt tgtggctctt                                          30 
 
 
<210>    93 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_V318M 
 
 
<400>    93 
agccacaaca gccataggtg gatagagtat                                          30 
 
 
<210>    94 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
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<223>    Cebador F para CyPPO13_P316A+V318L 
 
 
<400>    94 
atactctatg ctcctcttgc tgttgtggct                                          30 
 
 
<210>    95 
<211>    30 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_P316A+V318L 
 
 
<400>    95 
cacaacagca gcaggaagat agagtatttc                                          30 
 
 
<210>    96 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373N 
 
 
<400>    96 
tttctcagta acttaggagg tgctacagat gc                                       32 
 
 
<210>    97 
<211>    31 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373N 
 
 
<400>    97 
cctcctaagt tactgagaaa tgagtgataa c                                        31 
 
 
<210>    98 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F373H 
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<400>    98 
tttctcagtc acttaggagg tgctacagat gc                                       32 
 
 
<210>    99 
<211>    31 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F373H 
 
 
<400>    99 
cctcctaagt gactgagaaa tgagtgataa c                                        31 
 
 
<210>    100 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_G194Q 
 
 
<400>    100 
gcttttccta gggtggctca gctcgaagag agatacgg                                 38 
 
 
<210>    101 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_G194Q 
 
 
<400>    101 
ccgtatctct cttcgagctg agccacccta ggaaaagc                                 38 
 
 
<210>    102 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_G194K 
 
 
<400>    102 
gcttttccta gggtggctaa actcgaagag agatacgg                                 38 
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<210>    103 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_G194K 
 
 
<400>    103 
ccgtatctct cttcgagttt agccacccta ggaaaagc                                 38 
 
 
<210>    104 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_G194R 
 
 
<400>    104 
gcttttccta gggtggctcg tctcgaagag agatacgg                                 38 
 
 
<210>    105 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_G194R 
 
 
<400>    105 
ccgtatctct cttcgagacg agccacccta ggaaaagc                                 38 
 
 
<210>    106 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_G194E 
 
 
<400>    106 
gcttttccta gggtggctga actcgaagag agatacgg                                 38 
 
 
<210>    107 
<211>    38 
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<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_G194E 
 
 
<400>    107 
ccgtatctct cttcgagttc agccacccta ggaaaagc                                 38 
 
 
<210>    108 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_G194M 
 
 
<400>    108 
gcttttccta gggtggctat gctcgaagag agatacgg                                 38 
 
 
<210>    109 
<211>    38 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_G194M 
 
 
<400>    109 
ccgtatctct cttcgagcat agccacccta ggaaaagc                                 38 
 
 
<210>    110 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F337V 
 
 
<400>    110 
cagccattaa gaggagtggg tcatctcatc cc                                       32 
 
 
<210>    111 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
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<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F337V 
 
 
<400>    111 
gggatgagat gacccactcc tcttaatggc tg                                       32 
 
 
<210>    112 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_L340T 
 
 
<400>    112 
gaggatttgg tcataccatc cctaggtctc aag                                      33 
 
 
<210>    113 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_L340T 
 
 
<400>    113 
cttgagacct agggatggta tgaccaaatc ctc                                      33 
 
 
<210>    114 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_I353T 
 
 
<400>    114 
gaaccttggg tactacctgg gcttcatgtt tg                                       32 
 
 
<210>    115 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_I353T 
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<400>    115 
caaacatgaa gcccaggtag tacccaaggt tc                                       32 
 
 
<210>    116 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_F171A 
 
 
<400>    116 
agattggtgg agcctgctac atcaggagtt tat                                      33 
 
 
<210>    117 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_F171A 
 
 
<400>    117 
ataaactcct gatgtagcag gctccaccaa tct                                      33 
 
 
<210>    118 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_R101A 
 
 
<400>    118 
gatgcaaagt tgccagctta tatctactgg gag                                      33 
 
 
<210>    119 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_R101A 
 
 
<400>    119 
ctcccagtag atataagctg gcaactttgc atc                                      33 
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<210>    120 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_V175C 
 
 
<400>    120 
cctttcacat caggatgtta tgctggagat cct                                      33 
 
 
<210>    121 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_V175C 
 
 
<400>    121 
aggatctcca gcataacatc ctgatgtgaa agg                                      33 
 
 
<210>    122 
<211>    31 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador F para CyPPO13_V175L 
 
 
<400>    122 
acatcaggat tgtatgctgg agatcctgat c                                        31 
 
 
<210>    123 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Cebador R para CyPPO13_V175L 
 
 
<400>    123 
tccagcatac aatcctgatg tgaaaggctc cac                                      33 
 
 
<210>    124 



40 

<211>    20 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Forward cebador for bar probe 
 
 
<400>    124 
ttccgtaccg agccgcagga                                                     20 
 
 
<210>    125 
<211>    20 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Reverse cebador for bar probe 
 
 
<400>    125 
cgttgggcag cccgatgaca                                                     20 
 
 
<210>    126 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Sitio de restricción de CyPPO10_BamHIF 
 
 
<400>    126 
ccccggatcc atgattgaag tggatgtggc ta                                       32 
 
 
<210>    127 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Sitio de restricción de CyPPO10_XhoIR 
 
 
<400>    127 
ccccctcgag tgattgtcca ccagcgaggt aag                                      33 
 
 
<210>    128 
<211>    32 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
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<220> 
<223>    Sitio de restricción de CyPPO13_BamHIF 
 
 
<400>    128 
ccccggatcc atgaaccctg ctacccctga ac                                       32 
 
 
<210>    129 
<211>    33 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    Sitio de restricción de CyPPO13_XhoIR 
 
 
<400>    129 
ccccctcgag cacctgtgat aacaactgct gag                                      33 
 
 
<210>    130 
<211>    1404 
<212>    ADN 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    secuenciua de ácido nucleico de CyPPO10m-6 
 
 
<400>    130 
atgattgaag tggatgtggc tattgttggt ggtggtctta gtggattgtc agtggcttgg         60 
 
agattacaga ggagtgctcc tcattattct ggagttcttc ttgaggcttc tgatagactt        120 
 
ggaggtaata tcactacaca agctgctgaa ggatttgtgt gggagcttgg tccaaacagt        180 
 
ttcgctccta ctccagcact cttacagttg attgctgaag ttggactcca ttctgagtta        240 
 
atcagaggag ataggcacct tccaagatat atatactgga ggggagaact ttatcctttg        300 
 
gagccaacta ggcctcttgc tttggcaaca tcaaatcttt tgagtccttg gggaaaggtt        360 
 
agagctgcac tcggagcttt aggttttgtg cctccatatc ttggatctgg agatgaaagt        420 
 
gttgattctt tctttagaag gcatcttgga caagaagttg ctgagagatt ggtggcacca        480 
 
tttgtttcag gagtgtacgc tggagatcct caacagcttt ctgctgctgc tgcttttaga        540 
 
aggattgctc aacttgagaa gttgggaggt tcattgatcg ctggagcact cagattaaga        600 
 
aggcaacagc ctccacagcc aaaacctcca gctcaagtgc agatgagacc tggagaactc        660 
 
ggtagtttta gggggggtct cgctgcatta cctagagcca tcgcacaaca gttgaaggca        720 
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ccacttcatt tgcaaacacc tgttgaagct attacccctg agccaaaagg aagttatctc        780 
 
ttaaggagtg gtgaactgac ttggcacgct agatcagttg tgttggctac tccagcatac        840 
 
caaactgctg aacttgttgc accattccag cctgctatcg ctagagcttt ggctaccata        900 
 
ccttatccaa ctgttgcttg tgttgtgctt gcttaccctg ctggattggg tagatcagtt        960 
 
agacctggat ttggtgtttt ggtgcctaga ggacaaggta taaggatact cggaaccatt       1020 
 
tggtcttcat gcttattccc acaaaggact cctgctggtt ggcaggcttt tacctctatg       1080 
 
ataggaggtg atactgatcc tgatcttgca tcattgagag aagaggccat tgttgaacaa       1140 
 
gtgcaacagg atctcacaag gcttcttgat cttcctgctg caaaggcaag actcttgggt       1200 
 
atgaaggttt ggagaggggc tattccacaa tatatcgttg gttaccctca acagaggcaa       1260 
 
caggtgacac acgctcttac ccagactcct ggtctcttct tatgttcaaa ctacgcagag       1320 
 
ggagttgcat tgggggatag agtggaacac ggaaatagga ctgctgctgc tgtggctgct       1380 
 
tacctcgctg gtggacaatc atga                                              1404 
 
 
<210>    131 
<211>    467 
<212>    PRT 
<213>    Secuencia artificial 
 
<220> 
<223>    CyPPO10m-6 
 
 
<400>    131 
Met Ile Glu Val Asp Val Ala Ile Val Gly Gly Gly Leu Ser Gly Leu 
  1               5                  10                  15  
 
Ser Val Ala Trp Arg Leu Gln Arg Ser Ala Pro His Tyr Ser Gly Val 
             20                  25                  30  
 
Leu Leu Glu Ala Ser Asp Arg Leu Gly Gly Asn Ile Thr Thr Gln Ala 
         35                  40                  45  
 
Ala Glu Gly Phe Val Trp Glu Leu Gly Pro Asn Ser Phe Ala Pro Thr 
     50                  55                  60  
 
Pro Ala Leu Leu Gln Leu Ile Ala Glu Val Gly Leu His Ser Glu Leu 
 65                  70                  75                  80  
 
Ile Arg Gly Asp Arg His Leu Pro Arg Tyr Ile Tyr Trp Arg Gly Glu 
                 85                  90                  95  
 
Leu Tyr Pro Leu Glu Pro Thr Arg Pro Leu Ala Leu Ala Thr Ser Asn 
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            100                 105                 110  
 
Leu Leu Ser Pro Trp Gly Lys Val Arg Ala Ala Leu Gly Ala Leu Gly 
        115                 120                 125  
 
Phe Val Pro Pro Tyr Leu Gly Ser Gly Asp Glu Ser Val Asp Ser Phe 
    130                 135                 140  
 
Phe Arg Arg His Leu Gly Gln Glu Val Ala Glu Arg Leu Val Ala Pro 
145                 150                 155                 160  
 
Phe Val Ser Gly Val Tyr Ala Gly Asp Pro Gln Gln Leu Ser Ala Ala 
                165                 170                 175  
 
Ala Ala Phe Arg Arg Ile Ala Gln Leu Glu Lys Leu Gly Gly Ser Leu 
            180                 185                 190  
 
Ile Ala Gly Ala Leu Arg Leu Arg Arg Gln Gln Pro Pro Gln Pro Lys 
        195                 200                 205  
 
Pro Pro Ala Gln Val Gln Met Arg Pro Gly Glu Leu Gly Ser Phe Arg 
    210                 215                 220  
 
Gly Gly Leu Ala Ala Leu Pro Arg Ala Ile Ala Gln Gln Leu Lys Ala 
225                 230                 235                 240  
 
Pro Leu His Leu Gln Thr Pro Val Glu Ala Ile Thr Pro Glu Pro Lys 
                245                 250                 255  
 
Gly Ser Tyr Leu Leu Arg Ser Gly Glu Leu Thr Trp His Ala Arg Ser 
            260                 265                 270  
 
Val Val Leu Ala Thr Pro Ala Tyr Gln Thr Ala Glu Leu Val Ala Pro 
        275                 280                 285  
 
Phe Gln Pro Ala Ile Ala Arg Ala Leu Ala Thr Ile Pro Tyr Pro Thr 
    290                 295                 300  
 
Val Ala Cys Val Val Leu Ala Tyr Pro Ala Gly Leu Gly Arg Ser Val 
305                 310                 315                 320  
 
Arg Pro Gly Phe Gly Val Leu Val Pro Arg Gly Gln Gly Ile Arg Ile 
                325                 330                 335  
 
Leu Gly Thr Ile Trp Ser Ser Cys Leu Phe Pro Gln Arg Thr Pro Ala 
            340                 345                 350  
 
Gly Trp Gln Ala Phe Thr Ser Met Ile Gly Gly Asp Thr Asp Pro Asp 
        355                 360                 365  
 
Leu Ala Ser Leu Arg Glu Glu Ala Ile Val Glu Gln Val Gln Gln Asp 
    370                 375                 380  
 
Leu Thr Arg Leu Leu Asp Leu Pro Ala Ala Lys Ala Arg Leu Leu Gly 
385                 390                 395                 400  
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Met Lys Val Trp Arg Gly Ala Ile Pro Gln Tyr Ile Val Gly Tyr Pro 
                405                 410                 415  
 
Gln Gln Arg Gln Gln Val Thr His Ala Leu Thr Gln Thr Pro Gly Leu 
            420                 425                 430  
 
Phe Leu Cys Ser Asn Tyr Ala Glu Gly Val Ala Leu Gly Asp Arg Val 
        435                 440                 445  
 
Glu His Gly Asn Arg Thr Ala Ala Ala Val Ala Ala Tyr Leu Ala Gly 
    450                 455                 460  
 
Gly Gln Ser 
465 
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