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Resumen

Un dispositivo para medir la velocidad de flujo de un fluido que comprende. El
dispositivocomprende un elemento de calentamiento, una carcasa, y un detector. El
elemento de calentamientoesta situado en un interior de la mencionada carcasa, la cual
carcasa define un primer trayecto térmico del elemento de calentamiento a una primera
region de un exterior de la carcasa y un segundo trayecto térmico del elemento de
calentamiento a una segunda region del exterior de la carcasa. El detectoresta
configurado para detectar una propiedad asociada con la transferencia de calor del
elemento de calentamiento al exterior de la carcasa. El primer trayecto térmico tiene una
primera conductividad térmica y el segundo trayecto térmico tiene una segunda
conductividad térmica. La primera conductividad térmica es mayor que la segunda
conductividad térmica. La primera regién del exterior de la carcasa es mas pequefa que

la segunda region del exterior de la carcasa.

24



TheT
Industria ¥y Comercio

Superintendencia de

'AD AR T TTTTT hlllllllll lIIIIIIIIIlI Ill

ESUPERINTENDENGCTE

PATENTE DE INVENCION || MODELO DE UTILH

Radicado: NC2019/0000051 Folios :
Dependencfa 12020 Fecha:2019- 01-04 59 44
Tipo aplicacién: iSolicitud PCT

O]

Indicacion que se solicita una patente. __lw

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencién
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D _ Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

E\E@\ A

Indicacién que se solicita una PCT ' ]

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)-

D:b:.uos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa ‘E/ Incompleta D ]

DISENO INDUSTRIAL || (Art. 119 Decision 486/00)

ooog

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
diseno

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa. D Incompleta D J

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decisién 486/00)

oo

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion gréfica de un esquema de trazado

Clomprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta E ’

FI02-F08 (2008-11-18)



Signature Attested by Phillip Jones
Solicitor and Notary
Windsor House, Victoria Straet,
Windsor, Berks, SL4 [EN, England,
Tel: 01753 851591

IS

Castillo Grau & Associates
Law Offices
P.O. Box 251473
Bogotd, Colombia

FOR PATENTS AND TRADEMARKS IN

COLOMBIA

PODER
(1)

domiciliado en (2)

nombra al Dr. German Castillo Grau y/o Adriana
Castillo Gibsone yfo Luis Felipe Castillo Gibsone

con oficinas en la Carrera 13 No. 37-43, Piso 12
en Bogotd, D.C., Colombia como sus
representantes con poder especial amplio y
suficiente, para recabar de las oficinas y
autoridades  Colombianas,  administrativas,
judiciales o de policia, en primera o segunda
instancia, la Obtencién de Patentes de
Invencién, Registro de Marcas, de Disefios
Industriales, de  Nombres y Ensefas
Comerciales, de Registros Sanitarios, Nombres
de Dominio, Variedades Vegetales, lo mismo
que traspasos, extensiones, renovaciones,
cambios de nombre y domicilio, registro de
licencias de explotacién y registro de licencias
de uso referentes a tales actuaciones, a cuyo
efecto les faculta para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al objeto
indicado, elevar solicitudes, formular
descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, apelaciones y reclamos, solicitar
la aplicacion de medidas cautelares, aceptar en
nuestro nombre y representacion la Cesién de
derechos de invencién y de patente de invencién
que se nos haga por cualquier persona, abonar
todos los impuestos cuotas y pagos
determinados por la ley, recibir todos los
documentos y valores dando el descargo
respeclivo, llenar cualesquiera otros requisitos,
desistir, y tomar en fin todas las medidas que
creyeren conducentes al resguardo de nuestros
intereses y en caso de presentarse oposiciones
para gue intervengan como demandantes o
como demandados, con todas las demas
facultades legales necesarias. Este poder
comprende ademéas las facultades de recibir,
desistir, transigir, comprometer, sustituir, revocar
sustituciones, recibir notificaciones y nombrar
apoderados judiciales o extra-judiciales.

Todas estas facultades estdan limitadas
exclusivamente a los registros marcarios
373194, 373729 y 3831098.

Dado y firmado en (4)

POWER OF ATTORNEY

(1) Ggow 2 6ds e LT

domiciled in (2) 2 ehed sT . NALCsSA
CisTol- ; By 8% | M

hereby appoint Dr. German Castillo Grau and/or
Adriana Castillo-Gibsone and/or Luis Felipe
Castillo-GIbBONE sy

with offices at Carrera 13 No. 37-43, 12" Floor in
Bogota, Colombia as our representatives with
special ample and sufficient power to obtain from
the offices and Colombian authorities,
administrative, judicial and police, in first or in
second instance, Patents of - Invention,
registration of Trade or Service Marks, Industrial
Designs, of Commercial Names and Ensigns,
Health and Sanitary Registrations, Domain
Names, Plant Varieties, as well as assignments,
extensions, renewals, changes of names and
addresses, registration of licenses of exploitation
and licenses of use referring to said actions who
are empowered fo take before said authorities all
of the necessary steps for the purposes
indicated, to file applications, to formulate
descriptions, corrections, protests, declarations,
appeals and claims, apply for precautionary
measures, to accept on our behalf and
representation the assignment of rights on
invention and titles of invention that may be done
to us by any person, to pay all taxes, quotas and
payments prescribed by law, to receive all the
documents and proceeds giving the respective
acquitance or receipt, to fulfil any other
requisites to desist and take in fact any other
measures that may be deemed conductive to the
safeguard of our interests, and in case
oppositions are presented to intervene as
plaintiff or defendant, with all necessary legal
faculties. This power includes the faculties to
receive, desist, compromise, transact, substitute
it in all or in part, to revoke substitutions, to
receive notifications and to appoint judicial or
extra-judicial attorneys.

All of these powers are limited to trade mark
registrations: 373194, 373729, 383198.

Given and signed in (4)
WMAeASTE Beso Tame ek

Firma/Signature ..... m

Corporate Seal to be Affixed (not mandatory)

5



WO 2017/211894 A1 PCT/EP2017/063853

Resumen

En un primer aspectose proporciona un dispositivo para medir la velocidad de flujo de un
fluido. El dispositivocomprende: Un elemento de calentamiento; una carcasa, el cual
elemento de calentamiento se encuentra situado en un interior de la mencionada carcasa,
la cual carcasa esta configurada para definir un primer trayecto térmico del elemento de
calentamiento a un exterior de la carcasa y un segundo trayecto térmico del elemento de
calentamiento al exterior de la carcasa, los cuales primero y segundo trayectos
tienendiferentes conductividades térmicas; y un detector configurado para detectar una
propiedad del elemento de calentamiento asociado con transferencia de calor al exterior
de la carcasa.

En el uso, el dispositivopuede ser puesto en un fluido, por ejemplo un liquido o un gas, de
manera queel liquido o gas entra en contacto con el exterior de la carcasa. El calor
generado en el elemento de calentamiento es conducido al fluido a lo largo de una
pluralidad de trayectos térmicos entre el elemento de calentamiento y el exterior de la
carcasa, y dentro del fluido. El primero y el segundo trayectos térmicos proporcionan
diferentes tasas de transferencia de calor del elemento de calentamiento al exterior de la
carcasa y por consiguienteal fluido. El primero y el segundo trayectos térmicos por
consiguiente pueden estar configurados para controlarla transferencia de calor al fluido, la
cual se puede usarpara determinar la velocidad de flujo del fluido.

La carcasa proporciona un cerramiento para el elemento de calentamiento, y también
puede encerrarel detector. La carcasa por consiguientepuede proporcionar proteccion a
los componentes del dispositivo. Sin embargo, se apreciara que la carcasa puede
reducirla transferencia de calor a un fluido. Dicha reduccién en la transferencia de calor
puede dar lugar a un aumentodel calor que se requiere que sea generado por el elemento
de calentamiento con el fin deproporcionar una sensibilidad correspondiente alcambio en
la transferencia de calor que surgea causa de diferencias en flujoel del fluido. Al
proporcionar un dispositivo en el cual se configuran trayectos térmicos del elemento de
calentamiento, puede ser posiblereducir o evitar la necesidad de aumentar el calor que se
requiere que sea generado por el elemento de calentamiento. La carcasa puede
comprenderuna primera porcién asociada con el primer trayecto térmico y una segunda
porcion asociada con el segundo trayecto térmico. La primera porcion puede teneruna
conductividad térmica diferente a la segunda porcién. La primera porcion y la segunda
porciénpueden ser porciones de la carcasa que se proporcionen de tal manera que
configuranla conductividad térmica de los primero y segundo trayectos térmicos
respectivos. Por ejemplo, la primera y la segunda porcionespueden ser porciones
correspondientes de la carcasa que yacen en los respectivos trayectos termicos y la
primera y la segunda porciones pueden tenerpropiedades térmicas respectivas que
modificanlos respectivos trayectos térmicos. Por ejemplo, la primera y la segunda
porciones pueden comprenderprimero y segundo materiales, el cual primer materiales

diferente del segundo material.
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Por lo menos una de entre la primera y la segunda porciones pueden comprender un
revestimiento de barrera térmica. La carcasa puede comprender un caparazén externoque
rodeaal elemento de calentamiento. Por lo menos una de entre la primera y la segunda
porciones pueden comprenderuna porciéndel caparazéon externo. Por lo menos una de
entre la primera y la segunda porciones pueden comprenderuna porcion entre el elemento
de calentamiento y un interior del caparazén externo.

La primera y la segunda porcionespueden ser porciones que yacen en el trayecto térmico
entre el elemento de calentamiento y el exterior de la carcasa.

Al variarlas propiedades de la primera y la segunda porcionesse puede modificar la
conductividad térmica de los trayectos térmicos. Por ejemplo, en una fase de disefio del
dispositivoa la primera y la segunda porciones se les pueden asignar propiedadespara
alcanzaruna conductividad térmica general deseadadel trayecto térmico en el cual yacen
las porciones. La propiedad de la primera y la segunda porciones pueden ser una
composicion de materialy/o un revestimientoseleccionado con base enla conductividad
térmicade la composicién del material. La primera y la segunda porciones pueden ser un
punto que yace a lo largo del trayecto térmico que define un punto en el espacio
tridimensionaly/ouna longitud del trayecto térmico que define un vector en el espacio
tridimensional. Ademas o como alternativa, la primera y la segunda porciones pueden
definirvolumenes respectivos en el espacio tridimensional. Por ejemplo, los trayectos
térmicos pueden definir un area de corte transversalque se extiende del elemento de
calentamiento al exterior de la carcasa y la primera y la segunda porciones pueden ser
voliumenes asociados con las areas de corte transversal. La propiedad puede ser una
temperatura. El elemento de calentamiento y el detector pueden comprenderun termopar
o termometro de resistencia de platino.

Ademas o como alternativa, la propiedad puede ser una resistencia eléctrica del elemento
de calentamiento. Se puede determinar un coeficiente de temperatura de resistencia
(TCR) y/ocoeficiente de potencia de resistencia (PCR) del elemento de calentamiento y la
resistencia detectada por el detectorse puede usarpara determinar un valor de
temperatura usando el PCR y/oel TCR, por ejemplo usando datos almacenadosque
correlacionan la resistencia eléctricacon la temperatura.

El dispositivopuede ser configurado para ser insertado en un conducto. La carcasa puede
comprenderuna porcion expuesta la cual, en el uso, estd expuesta al fluidodentro del
conducto y una porcién externa la cual, en el uso, es externa al conducto. El primer
trayecto térmico y el segundo trayecto térmico puedenir del elemento de calentamiento a
porciones exteriores respectivas de la porcion expuesta de la carcasa. La porcion externa
puede comprender un material de barrera radiante.

Cada trayecto térmico del elemento de calentamiento a una primera regién del exterior de
la carcasa puede ser asociado con una primera conductividad térmica, y cada trayecto
térmico del elemento de calentamiento a una segunda regién del exterior de la carcasa es
asociado con una segunda conductividad térmica, que se caracteriza porque la primera
conductividad térmica es mayor que la segunda conductividad térmica. La primera region

del exterior de la carcasa puede ser mas pequefia que la segunda region del exterior de la
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carcasa. La primera regién puede ser adyacente a por lo menosuno de entre el elemento
de calentamiento y el detector. La primera regién puede definiruna ventana térmicamente
conductora.

El dispositivoademas puede comprender un modulo de analisisorganizado para recibir la
propiedad y para generar una medida de flujo del fluidobasada en la propiedad. Por
ejemplo, el modulo de analisis puede tener acceso a datos que indicanrelaciones
conocidas entre la propiedad y el flujo del fluidopara proporcionaruna medida delflujo del
fluido. Por ejemplo, las relacionespueden ser determinadas empiricamente usando el
dispositivosituando el dispositivo en un conducto que contiene un fluido particulara una
velocidad de flujo particular y medir la propiedad. Las relaciones puedencomo
alternativaser determinadascon base enpropiedades conocidas del dispositivo vy
propiedades de transferencia térmica del fluido. El fluido puede, por ejemplo, ser petréleo,
gas, aguay/o un combinacién de petroleo, gas y/oaguajunto con otros fluidos.

Una propiedad del elemento de calentamiento puede ser configurada con base en el
primero y el segundo trayectos térmicos. La propiedad puede ser asociada con la
generacion de calor del elemento de calentamiento. La propiedad puede ser una salida de
calor, salida de potencia o densidad de potencia del elemento de calentamiento. Por
ejemplo, la configuracion de la carcasa para proporcionar el primero y el segundo
trayectos térmicos pueden permitir que el elemento de calentamiento sea configurado
para proporcionaruna salida de calor mas bajaque un dispositivo sin configuracion de la
carcasa para proporcionar el primero y el segundo trayectos térmicos.

En un segundoaspectose proporciona un sistema para controlarla velocidad de flujo de un
fluido en un conducto, el cual sistema comprende: Un dispositivo para medir el flujo del
fluido; y un controladordispuesto para controlar el flujo del fluido en el conducto con base
en la salida del dispositivo, el cual dispositivocomprende: Un elemento de calentamiento;
una carcasa, el cual elemento de calentamiento se encuentra situado en un interior de la
mencionada carcasa, la cual carcasa define un primer trayecto térmico del elemento de
calentamiento a un exterior de la carcasa y un segundo trayecto térmico del elemento de
calentamiento al exterior de la carcasa, los cuales primero y segundo trayectos
tienendiferentes conductividades térmicas; y un detector configurado para detectar una
propiedad asociada con la transferencia de calor del elemento de calentamiento al exterior
de la carcasa.

El sistemaademas puede comprender el conducto. El dispositivopuede ser adaptado para
ser recibido en una abertura en el conducto.

En un terceraspectose proporciona un dispositivo para medir la velocidad de flujo de un
fluido que comprende: Un elemento de calentamiento; una carcasa, el cual elemento de
calentamiento se encuentra situado en un interior de la mencionada carcasa, la cual
carcasa define un primer trayecto térmico del elemento de calentamiento a una primera
regién de un exterior de la carcasa y un segundo trayecto térmico del elemento de
calentamiento a una segunda region del exterior de la carcasa; y un detector configurado
para detectar una propiedad asociada con la transferencia de calor del elemento de

calentamiento al exterior de la carcasa; que se caracteriza porque el primer trayecto
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térmico tiene una primera conductividad térmica y el segundo trayecto térmico tiene una
segunda conductividad térmica; que se caracteriza porque la primera conductividad
térmica es mayor que la segunda conductividad térmica; y que se caracteriza porque la
primera region del exterior de la carcasa es mas pequefia que la segunda region del
exterior de la carcasa.

Se apreciara que el término‘trayecto térmico’significa un trayecto a lo largo del cualel
calor va a fluircuandoes impulsado por una diferencia de temperatura. En la presente
invencion, el calor es generado por el elemento de calentamiento, y es transferidoal
interior del fluido a través de los materialesque componen la carcasa del dispositivo. El
calor permeara mas facilmente en materialesque tienenuna alta conductividad térmica
comparados conmateriales que tienen una baja conductividad térmica. En tal sentido, la
presencia de materiales de baja conductividad térmicaresistirala transferencia de calor, en
tanto quela presencia de materiales de alta conductividad térmicapromoverala
transferencia de calor. Se apreciard que dado que la primera regiéon del exterior de la
carcasa tiene una mas alta conductividad térmica que la segunda regién del exterior de la
carcasa, la transferencia de calor a través de la primera region se promueve, y la
transferencia de calor a través de la segunda regiéon se resiste. En tal sentido, el calor
producido por el elemento de calentamiento es concentrado en la primera regién, y por
consiguiente el elemento de calentamiento requiere menos potenciapara poder determinar
la velocidad del fluido.

La densidad de potenciadel calor transferido a través de la primera region del exterior de
la carcasa puede ser mayor que la densidad de potenciadel calor transferido a través de
la segunda region del exterior de la carcasa. En tal sentido, la potencia generalrequerida
por el elemento de calentamiento se disminuye. Se apreciara que el término“densidad de
potencia’tiene por objeto significarla cantidad de potenciatransmitida a través de las
regiones primera y/o segunda del exterior de la carcasa por unidad de area.

El primero y el segundo trayectos térmicos pueden ser trayectos de conduccién de calor.
Es decir, el primero y el segundo trayectos térmicos son definidos por el flujo de calor que
se aleja del elemento de calentamiento a través de conduccion. El elemento de
calentamiento puede ser encerradodentro de un portador rigidodispuesto en el interior de
la carcasa. Cuandoel portador es rigido, la localizacién del elemento de calentamiento con
respecto al exterior de la carcasa se puede controlar de forma precisa en comparacion
con modalidades del dispositivo en las cuales el elemento de calentamiento es
empacadodentro de un polvo. En tal sentido, el dispositivopuede ser calibrado mas
facilmente. Se apreciara que por ‘rigido’se entiende que el portador tiene una
construccion sélida, cuya geometriase puede controlar de forma precisa por procesos de
manufacturacomo fundicién, torneado, o similares. Se apreciara que por “encerrado’se
entiende que el elemento de calentamiento es sustancialmenterodeado por el portador.

El portador puede comprender un material que tieneuna conductividad térmica mayor que
cerca de 300 W.m".K", como por ejemplo cobrey/u oro. Se apreciara que el cobre y el oro
son excelentesconductores de calor. Cuandoel portadoresta compuesto por cobrey/u oro,

el calor generado por el elemento de calentamiento capaz de permear a través del

5



WO 2017/211894 Al PCT/EP2017/063853

portadormuy facilmente. En tal sentido, la presencia de cualquier gradiente de calordentro
del portadormismo es eliminada, y por consiguientela exactitud del dispositivose aumenta.
La carcasa puede comprenderun caparazéndentro del cualesta situado el elemento de
calentamiento, el cual caparazén es parcialmenterecibidodentro deuna manga. La primera
conductividad térmica puede ser determinada por el material del caparazén. La segunda
conductividad termica puede ser determinada por el material de la manga. Se apreciara
que la transferencia térmica del elemento de calentamiento al fluido puede por
consiguienteser resistida por la presencia de la manga. En tal sentido, la transferencia
térmica del elemento de calentamiento al fluido puede ser concentrada en la porcién del
caparazénque no es recibida por la manga. De aqui se sigue que la porcion del
caparazonque no es recibida por la mangase puede considerar que define la primera
region del exterior de la carcasa. La segunda region del exterior de la carcasa puede ser
por lo menos parcialmentedefinida por la manga; sin embargo,se apreciara que pueden
disponerse capas adicionales de material que forman parte de la carcasa la manga para
sostener la mangaen su lugar.

La porcion del caparazénque no es recibida por la mangapuede ser directamenteexpuesta
al fluido de manera que define la primera regién del exterior de la carcasa. Dado que la
primera region es expuestadirectamente al fluido, se promueve la transferencia de calor
del elemento de calentamiento al fluido a través de la primera region.

La mangapuede ser por lo menos parcialmenterecibidadentro deuna porcion de cuerpo de
la carcasa. En tal sentido, la porcion de cuerpo de la carcasa protegea la manga contra la
degradacion.

El elemento de calentamiento y el caparazon puedendefinir un primer sensor, y el
dispositivo puede comprender un segundo sensorsustancialmenteidéntico al primer
sensor. Se apreciara que cuando el dispositivocomprende dos sensores, en el evento de
la falla de uno de los sensoresel dispositivoseguira siendo operativopara determinar la
velocidad de flujo del fluido.

Por lo menosuno de entre el primero y el segundo sensores puede comprenderun
termopary/otermémetro de resistencia de platino. El termoparpuede ser configurado para
medirla temperatura a granel del fluido. Se apreciara que la temperatura a granel del
fluido se puede usar para aumentar la exactitud de la medicién del flujo de un fluido.
Ademas se podra apreciar que el termopar o termometro de resistencia de platinopuede
ser parte del detector.

La carcasa puede comprenderuna jaula protectora configurada para impedir que
materiales sélidos transportados por el fluido entren en contacto con la primera region del
exterior de la carcasa. La jaula protectora puede extenderse axialmentemas alla de un
extremo terminal del caparazondel primero y/o segundo sensores. En tal sentido, puede
prevenirse el dafio dela primera porcion del exterior de la carcasa.

La propiedad puede ser una temperatura. La propiedad puede ser una resistencia
eléctrica del elemento de calentamiento. El dispositivopuede ser configurado para ser
insertado en un conducto, y la carcasa puede comprenderuna porcion expuesta la cual,

en el uso, es expuesta al fluidodentro del conducto y una porcién externa la cual, en el
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uso, es externa al conducto. La porcion externa puede comprender un material de barrera
radiante.

La primera regién puede ser adyacente a por lo menosuno de entre el elemento de
calentamiento y el detector. La primera regionpuede definir una ventana térmicamente
conductora.

El dispositivo puede comprender un moédulo de anadlisisorganizado para recibir la
propiedad y para generar una medida de flujo del fluidobasada en la propiedad. Una
propiedad del elemento de calentamiento puede ser configurada con base en el primero y
el segundo trayectos térmicos.

En un cuartoaspectose proporciona un sistema para controlarla velocidad de flujo de un
fluido en un conducto, el cual sistema comprende: Un dispositivo para medir el flujo del
fluido; y un controladordispuesto para controlar el flujo del fluido en el conducto con base
en la salida del dispositivo; que se caracteriza porque el dispositivocomprende: Un
elemento de calentamiento; una carcasa, el cual elemento de calentamiento se encuentra
situado en un interior de la mencionada carcasa, la cual carcasa define un primer trayecto
térmico del elemento de calentamiento a una primera region de un exterior de la carcasa y
un segundo trayecto térmico del elemento de calentamiento a una segunda region del
exterior de la carcasa; y un detector configurado para detectar una propiedad asociada
con la transferencia de calor del elemento de calentamiento al exterior de la carcasa; que
se caracteriza porque el primer trayecto térmico tiene una primera conductividad térmica y
el segundo trayecto térmico tiene una segunda conductividad térmica; que se caracteriza
porque la primera conductividad térmica es mayor que la segunda conductividad térmica;
y que se caracteriza porque la primera region del exterior de la carcasa es mas pequefia
que la segunda regién del exterior de la carcasa. El sistema puede comprender el
conducto y el dispositivopuede ser adaptado para ser recibido en una abertura en el
conducto.

En un quintoaspectose proporciona un dispositivo para medir la velocidad de flujo de un
fluido que comprende: Un elemento de calentamiento; una carcasa, el cual elemento de
calentamiento se encuentra situado en un interior de la mencionada carcasa; y un
detector configurado para detectar una propiedad asociada con la transferencia de calor
del elemento de calentamiento a un exterior de la carcasa; que se caracteriza porque el
elemento de calentamiento estd encerrado dentro de un portador rigidodispuesto en el
interior de la carcasa. El portador puede comprender un material que tieneuna
conductividad térmica mayor que cerca de 300 W.m".K™", como por ejemplo cobrey/u oro.
Se apreciara que las caracteristicas de los anteriores aspectos de la invenciénse pueden
combinar. Por ejemplo, el dispositivodel segundoy/oel cuartoaspectos puede
comprendercaracteristicas del dispositivode primero y/oel terceroy/oel quintoaspectos. Se
apreciard que las caracteristicas de cualquierade los anteriores aspectosse pueden
combinar con las caracteristicas de cualquier de los demas aspectos. En particular, las
caracteristicasdelos dispositivos del primero y/oel terceroy/oel quintoaspectos se pueden

combinar. Se apreciara que las ventajas arribadescritas en relacion con uno de los
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aspectos de la invencionse puedenaplicar a las caracteristicas equivalentes de
cualquierade los demas aspectos de la invencién.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de un ambienteque muestra un dispositivo dispuestodentro de
un conducto;

La Figura 2 muestrauna modalidad de un dispositivo;

Las Figuras 3A-3E son representaciones diagramaticas de varias configuraciones del
dispositivo;

La Figura 4 muestra un sistema que empleael dispositivo;

La Figura 5 es una grafica que ilustrala sensibilidad de dos arreglos de deteccion;

La Figura 6 ilustraun ejemplo de configuracién de dispositivos aplicados a una tuberia o
pozo;

Figura 7 ilustraotroejemplo de configuracion de dispositivos aplicados a una tuberia o
pozo;

Figura 8 ilustra esquematicamenteuna modalidad adicional de un dispositivo; y

La Figura 9 es una vista esquematica en corte transversal de una modalidad adicional de

un dispositivo.

Descripcion detallada

A continuacion se describiran las modalidadesa manera de ejemplos con referencia a las
Figuras 1a7.

La Figura 1 ilustrauna vista en corte transversal a través de un conducto 10 en el cualse
proporciona un ensamblaje de sensores 12 para medir el flujo del fluido en el conducto 10.
El conducto 10 puede ser un conducto de petréleo o gas 10 comouna tuberia de
superficie o tuberia en fondo de pozo. Como alternativa, el conducto 10 podria ser
cualquier conducto adecuado para transportar fluidos y el ensamblaje de sensoresse
podria usar para medir el flujo de diferentesfluidos comosangre, leche, agua o productos
quimicos en varias industriasdesde la industria sanitaria a las plantas eléctricas a la
industria de alimentos.

El ensamblaje de sensores 12 comprende un cuerpo o carcasa 14 que aloja un sensor 16.
La carcasa 14 esta configurada para ser insertada en el conducto 10 de manera queuna
superficie externa de una porcién expuesta 18 de la carcasa 14 es expuesta al fluido en el
conducto 10. Por ejemplo, el conducto 10 puede estar provisto deuna abertura 20
organizada para recibir un ensamblajecomoel ensamblaje de sensores 12 y la carcasa 14
puede ser configurada para ser insertada en el conducto 10. La carcasa 14 puede, por
ejemplo, ser de forma cilindrica o tubular, aunquese pueden usarotras geometrias como lo
reconocera la persona medianamente versada en la materia técnica correspondiente. El
sensor 16 esta conectadoeléctricamente a través de derivaciones 22 a, por ejemplo, un

modulo de control y monitoreo como se describird mas adelante.Como se describemayor
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detalle a continuacion, el sensor 16 comprende un elemento de calentamiento 24
dispuesto para generar calor dentro de la carcasa 14 y un detector 25 dispuesto para
detectar una propiedad asociada con la transferencia de calor del ensamblaje de sensores
12 al fluido en el conducto 10. El sensor 16 puede, por ejemplo, ser un termopar o un
termometro de resistencia de platino (PRT) y la propiedad asociada con la transferencia
de calor puede ser un valor de temperatura que es monitoreado continuamente para
proporcionar datos que indicanuna tasa de transferencia de calor del ensamblaje de
sensores 12 al fluido en el conducto.

Como alternativa, la propiedad asociada con la transferencia de calor puede ser
unaresistencia del elemento de calentamiento. Un coeficiente de temperatura de
resistencia (TCR) ylocoeficiente de potencia de resistencia (PCR) del elemento de
calentamiento 24 pueden ser determinadosde manera quela resistencia detectada por el
detector 25 se puede usar para determinarun valor de temperatura usando el PCR y/oel
TCR. La resistenciapuede, por ejemplo, ser determinadascon base en un relacién entre el
voltaje de entrada y una corriente medida. El detectorpuede, en algunas modalidades, ser
integrado con el elemento de calentamiento para proporcionar un elemento integrado de
deteccion de temperatura. Por ejemplo, el elemento de calentamiento puede comprender
un alambre que se proporciona con un voltaje de entrada y que generacalor. Se puede
determinar una resistenciadel mismo alambre y usarla para determinar una temperatura.
Se apreciara que el ensamblaje de sensores 12 defineuna pluralidad de trayectos
térmicos entre el sensor 16 y la superficie externa de la porcion expuesta 18. Cada uno de
entre la pluralidad de trayectos térmicosdefine un trayecto por el cual se transfiere calordel
sensor 16 al fluido en el conducto 10 cuandoel calor es generado por el elemento de
calentamiento 24.Como se entendera, fluido que fluye mas allael sensor 16 afectala
transferencia de calor que se alejadel arreglo de deteccién 12.Como la conductividad
térmica de los liquidos es por lo regularérdenes de magnitud mas alta que la de los gases,
el calor que se requiere que sea generado por el arreglo de deteccion 12 con el fin de ser
efectivo en los liquidos es relativamentealto comparado conlos gases. Por ejemplo, un
sensor tipico de anemdmetro de alambre caliente para detectarsalidas de flujo de gasde
50mW a un alambre de 5 micras de diametro fijado entre dos clavijas separadas por una
distancia de 2 mm. Con el fin deproporcionarla misma sensibilidad en un liquidoque
tieneuna conductividad térmica 100 veces mayor que el gas para el cual el sensoresta
disefiado, el sensorrequeriria que se proporcionaran 5W de potenciaal sensor. Se
apreciard que proporcionar 5W de potencia a un sensor usando un alambredelgado es
problematico.

Como se describe enmayor detalle a continuacion, el ensamblaje de sensores 12 por
consiguienteesta configuradode manera queuna conductividad térmica de por lo menosun
trayecto térmico es diferente de una conductividad térmica de otro trayecto térmico. Al
configurarel ensamblaje de sensoresde esta manera, la densidad global de potencia del
ensamblaje de sensores, es decir,la potencia generalpor unidad de area a través de la

cual se transmite caloral fluido circundantepuede ser aumentada y la potencia que es
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preciso proporcionarle al elemento de calentamiento del sensor para generar calor puede
ser reducidapara alcanzarla misma sensibilidad.

Una propiedad del elemento de calentamiento del sensor puede por consiguiente ser
configurada con base enlos trayectos térmicos del elemento de calentamiento al exterior
de la carcasa del arreglo de deteccién. Por ejemplo, en algunas modalidades la carcasa
puede ser configuradade manera que una proporcion sustancial de los trayectos térmicos
del elemento de calentamiento al exterior de la carcasa tiene unaconductividad térmica
relativamente baja y la transferencia de calor a un fluido que fluyealrededor del exterior de
la carcasa por consiguiente se reduce con respecto a un dispositivo sin configuracion
térmica. La reduccion de la conductividad térmica general permite que el elemento de
calentamiento sea configuradode tal manera que el elemento de calentamiento genera un
calor reducido. Por ejemplo, el elemento de calentamiento puede ser seleccionado para el
ensamblaje de sensoressobre la base de la configuracion de la carcasa.

La conductividad térmica de los trayectos térmicos puede ser configuradade cualquier
forma conveniente. Por ejemplo, se puede proporcionar un revestimiento de barrera
termica 26 sobre una porcion de la superficie externa de la porcion expuesta 18 con el fin
de reducirla transmision de calor (y, por consiguiente,la conductividad térmica) entre la
superficie externa de la carcasa 14 y el fluido. La barrera térmica 28 puede ser
proporcionada a través de, por ejemplo, galvanoplastia, rociado de plasma, moldeo,
pulverizacién catodica, evaporacion, depoésito de vapor quimico, deposito de vapor
quimico mejorado con plasma, o cualquier otro medio de depdsito adecuadopara
proporcionar la barrera térmica 28 sobre la carcasa 14. Los revestimientos de barrera
térmica 28 adecuados incluyen materialescomocirconio estabilizado con itrio (YSZ),
mullita, 6xidos de tierras raras y compuestos de metal-vidrio.

Ademas o como alternativa, la porcion expuesta 18 del cerramiento exterior de la carcasa
14 puede comprenderuna primera porcion de un primer material y una segunda porcioén
de un segundo material, los cuales primero y segundo materiales tienen diferentes
conductividades térmicascon el fin de configurarla conductividad térmica entre la
superficie externa de la porciéon expuesta 18 de la carcasa 14 y el fluido. Por ejemplo, el
mencionado primer materialpuede ser un material con unaconductividad térmica
relativamente altacomoaliminau oro y el segundo materialpuede ser un material con
unaconductividad térmica relativamente bajacomocirconio estabilizado con itrio (YSZ) o
mullita. La carcasa 14 puede, por ejemplo, comprender un tubo hueco de un material de
baja conductividad térmicacomocirconio estabilizado con itrio (YSZ) o mullita y una
porciéndel tubo huecopuede ser reemplazada por un material con mas alta conductividad
térmica comooro. Por ejemplo, un extremo del tubo huecopuede ser sellado con un
material de una alta conductividad térmica. Como alternativa, el extremo del tubo
huecopuede ser sellado con material de baja conductividad térmica y se puede
proporcionar una porcién recortada en un lado del tubo hueco, en donde la porcion
recortadaesta sellada con un material de una alta conductividad térmica.

Ademas 0 como alternativala conductividad térmica puede ser

configuradaproporcionandomateriales con diferentes conductividades térmicas, comolos
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arriba descritos, entre el sensor 16 y la carcasa 14 con el fin de modificarla conductividad
térmica entre el sensor 16 y la carcasa 14. Es decir, la carcasa puede comprender un
caparazébn externo hueco y se pueden proporcionar materiales de
diferentesconductividades térmicasdentro del caparazénpara variar la conductividad
térmica entre el elemento de calentamiento y el exterior de la carcasa. La parte no
expuestade la carcasa 14, es decir,la porcion que esta por fuera del conductopuede ser
cubierta con un material de barrera radiantecomopeliculas metalizadasde baja
reflectividad y/o emisividad de manera quese puede prevenir la transferencia de calor
radiantehacia y desde fuentes externas de calor. Una barrerade este tipo puede aislar
térmicamentela parte expuestade la carcasa 18 del exterior del conducto.

La Figura 2 muestrael ensamblaje de sensores 12 enmas detalle.Como se describid
arriba, la carcasa 14 tiene una porcion expuesta 18 para ser expuesta al fluido cuandoel
ensamblaje de sensores 12 es dispuesto en unaconfiguracién de deteccién en un
conducto 10 comoel conducto 10 de la Figura 1. La porcion expuesta 18 estd adaptada
para recibir un sensor 16 y el calor generado por el sensor 16 es conducido térmicamente
por una pluralidad de trayectos termicos entre el sensor 16 y el fluido en el conducto 10.
En particular,como se describié arriba, el sensor 16 comprende un elemento de
calentamiento 24 dispuesto para generar calor dentro de la carcasa 14 y un detector
dispuesto para detectar una propiedad asociada con la transferencia de calor del
ensamblaje de sensores 12 al fluido en el conducto 10. En términos generales, el
ensamblaje de sensoresemplea el efecto enfriador de fluido que fluye mas alla de la
porcién expuesta 18 para determinar la velocidad de flujo o la velocidad de flujo de masa
del fluido que fluye mas allade la porcion expuesta. El efecto enfriadorpuede ser
determinadobien sea directamentemidiendo un cambio en temperaturaasociado con el
ensamblaje de deteccion 12, o puede ser determinado indirectamente, por ejemplo
midiendo un cambiode la potencia que se suministra al elemento de calentamiento 24 en
respuesta a un cambio de temperaturadetectado asociado con el ensamblaje de deteccion
12, o una combinacidn de los dos métodos.

Por ejemplo,como se muestraen la Figura 2, el sensor puede comprender un elemento de
calentamiento 24 y un sensor de temperatura 16. En la operacion, el elemento de
calentamiento 24 puede estar provisto deuna entrada constante de potencia que causa la
generacion de calor y el cambio de temperaturapuede ser detectado por el sensor de
temperatura 16. El cambio en temperaturacausado por el elemento de calentamiento 24
que es detectado por el sensor de temperatura 16 varia sobre la base de lavelocidad de
fluyjo de un fluido y la conductividad térmica, la densidad, la viscosidad y capacidad
especifica de calentamiento del fluido de manera queel cambio en temperaturapuede ser
procesado para generar una indicacion de la velocidad de flujo. La indicacion de la
velocidad de flujo puede, por ejemplo, ser determinadassobre la base de cambios de
temperatura medidos  empiricamente usando el arreglo de deteccidna
diferentesvelocidades de flujo o puede ser determinadasobre la base de otras relaciones

conocidas.
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Como alternativa, el sensor de temperatura 16 puede ser dispuesto en un asa de
retroalimentacionde manera queel elemento de calentamiento 24 es controladopara
mantener una temperatura constante T en el sensor 16. Por ejemplo, la salida del sensor
16 puede estar provista de un controladordispuesto para controlarla potenciaque se
suministra al elemento de calentamiento 24 de manera quesi una temperaturadetectada
en el sensor 16 es mayor que T,el controlador reduce la potenciasuministrada al elemento
de calentamiento 24 con el fin de reducirla salida del elemento de calentamiento 24, y si
una temperaturadetectada en el sensor 16 es menor que T el controladoraumentala
potenciasuministrada a la fuente de calor 24 para aumentar la salidade la fuente de calor
24. La variacion de la potenciasuministrada al elemento de calentamiento 24 se puede
usarpara determinar la velocidad de flujo de una manera similar a la temperatura.

El sensor 16 puede estar empotrado en un compuesto conductor térmico (que no se
muestra en la Figura) llenando el volumen interno de la porcion expuesta 18 de la carcasa
14,como se muestraen la Figura 2. Se puede proporcionar un sellante 28 para sellar el
sensor 16 en su lugar, a través del cual se pasan derivacioneseléctricas 22 para permitir
la operacién de, y para recoger la salida del sensor 16. El sellante 28 puede comprender
un aislante térmicocon el fin derestringir la pérdida de calorpor via distinta que a través de
la porcién expuesta 18.

Como se describié arriba, el ensamblaje de sensores 12 esta configuradode manera
quese reduce una conductividad térmica de por lo menosun trayecto térmico del elemento
de calentamiento 24 y la superficie externa de la porcion 18. De esta manera, la
transferencia térmica de calor del elemento de calentamiento 24 puede ser controlada y la
salida de potencia del elemento de calentamiento 24 puede ser reducidaa la vez que se
alcanza una sensibilidadefectiva en los fluidos que tienen unaconductividad térmica
relativamente altacomolos liquidos.

La Figura 3Amuestra una configuracién de la porcion del extremo 18 que no esta
configuradapara proporcionar diferentes trayectos térmicos del elemento de
calentamiento, y las Figuras 3B a 3F muestran varias configuraciones de la porcion del
extremo 18 del dispositivo 12 que permiten la personalizacién del dispositivo para varias
aplicaciones de fluidos. En cada una de las Figuras 3B a 3F, unalinea en negritaindicauna
porcion de la carcasa que tieneuna conductividad térmica relativamente baja y una linea
tenueindicauna porcién de la carcasa que tieneuna conductividad térmica relativamente
alta. Las conductividades térmicas relativaspuedenproporcionarse en cualquier forma
conveniente como se dijo arriba. Adicionalmente, aunque se muestra un unico
alambreconectando el sensor 16 a otroscomponentes en cada una de las Figuras 3A a
3F, se apreciara que se pueden proporcionar diversas conexiones entre el sensor 16 y
otros componentes incluidas, pero sin limitaciones,conexionesde potencia y/o datos a uno
o mas del elemento de calentamiento 24 y el detector 25.

La Figura 3B muestrauna configuracion de la porcion del extremo 18 en la cualla base de
la porcién expuesta 18 tiene una alta conductividad térmica con respecto a los lados de la
porcién expuesta 18. La transferencia de calor del sensor 16 por consiguientese reduce

lateralmente y el calor generalmentees transferido del elemento de calentamiento 24 por

L
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un trayecto de transferencia térmica que se extiende del elemento de calentamiento 24 a
través de la carcasa 14 que tieneuna alta conductividad térmica con respecto a los lados
de la carcasa 14.

Cada una de las Figuras 3C y 3D muestra una configuracion similar a la Figura 3B en la
cualla base de la porcién expuesta 18 de la carcasa 14 también tiene una alta
conductividad térmica con respecto a la mayoria de los lados de la porcion expuesta 18,
pero una porciéon de los lados de la porcion expuesta 18 de la carcasa 14 también tiene
una conductividad térmica relativamente alta. El sensor 16 por consiguientees protegido
térmicamente lateralmenteal tiempo que es expuesto a una ventana 30 de la carcasa 14
que tiene unaprimera o mas alta conductividad térmica comparada con la configuracién de
la Figura 3B.

Cada una de las Figuras 3E y 3F muestra una configuracionen la cualuna porciéndel lado
de la porcion expuesta 18 tiene una alta conductividad térmica con respecto a la base y el
resto de los lados de la porcion expuesta 18. La Figura 3E muestrauna Unica ventana
lateralmenteadyacente al elemento de calentamiento 24, en tanto quela Figura 3F
muestrauna ventana que se extiendealrededor del elemento de calentamiento 24, pero
que esta provista de una porciéon central que también tiene una conductividad térmica
relativamente baja.

Se apreciara que las configuraciones de las Figuras 3B a 3F son solamente ejemplares y
puede proporcionarse otras configuraciones para adaptar la configuracion a aplicaciones
especificas. Por ejemplo, se puede hacer el analisis para un fluido particularpara
determinar unaconfiguracion efectiva. Al dar forma selectivamentea un revestimiento
térmicode esta manera, se pueden poner en practica disefios del dispositivo especificos
de la aplicacion.

La persona medianamente versada en la materia técnica correspondientereconocera que
la conductividad térmica del revestimiento 28, la carcasa 14, compuesto del resistor y la
sensibilidad inherente del sensor 16 pueden ser simulados para proporcionar un disefio
especifico de la aplicaciénque permite el uso de sensores disponibles comercialmente 16
en dominios de aplicacién hasta el momento rigurosos.

Las diferentes conductividades térmicas arriba descritaspueden ser proporcionadas por
via de un revestimiento térmicamente aislante 28 sobre superficie externas de la carcasa
o pueden ser proporcionadas de cualquier forma conveniente como, por
ejemplo,proporcionandomaterial  térmicamente aislante entre el elemento de
calentamiento 24 y la carcasa, o al configurar la carcasa 14 misma de manera apropiada.
En cada una de las configuraciones de las Figuras 3B a 3F la porcion de conductividad
térmica relativamente altaesta situada en la cercania o adyacenteal sensor 16. Al
proporcionarla porcion de conductividad térmica relativamente altacerca de o adyacenteal
sensor 16, la transferencia de calor del elemento de calentamiento del sensorse aumenta
y por consiguientepuede mejorarse la sensibilidad del ensamblaje de sensores.

La Figura 4 ilustrauna modalidad de un sistema para medir el flujo de un fluido. El
sistemacomprende un ensamblaje de deteccién 12 dispuestodentro de un conducto 10

para el flujo de un fluidocomo se muestraen la Figura 1. El sistemaademascomprende un
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maodulo de control (CTRL) 34 conectado a un médulo de analisis (ANSIS) 36. EI modulo
de control 34 se encuentra en comunicacién con el dispositivo 12 a través de por ejemplo
derivacioneso alambres o canal de datos 22 para proporcionar la medicién del flujo de un
fluido. En algunas modalidadesel ensamblaje de deteccion 12 puede estar provisto deuna
interfaz inalambricapara permitir la recogida de datos del sensor como sera faciimente
apreciado por la persona medianamente versada en la materia técnica correspondiente.
El médulo de control 34 y el médulo de analisis 36 puedentener la forma de un
computador personal o PC, o pueden ser modulos electronicos personalizados 34 que
monitorean y retroalimentanla salidadel sensor 16 a un computador 36 para el analisis.
Por lo regular, el médulo de analisis 36 puede proporcionar calibracion para varios
parametros del sensor y su ambiente incluidos densidad, viscosidad, conductividad
térmica, capacidad especifica de calentamiento, contenido de agua, salinidad,
potenciaperdida en alambres de derivacion, temperatura del fluido y temperatura
ambiente que se pueden usar para determinarla velocidad de flujo del fluido. El modulo de
analisispuede, por ejemplo, monitorearsalida del sensor 16 y generar una velocidad de
flujo basada enlos parametros de calibracion. El médulo de control 34 puede conducirla
autocalibraciénperiédica del sensorapagando y/o alterando los niveles de potenciadel
elemento de calentamiento.

En una modalidad, el médulo de control 34 puede estar conectado a una estacion de
control (que no se muestra en la Figura) para proporcionar retroalimentacion automatica y
control del flujo de un fluido en el conducto 10 sobre la base de las lecturas detectadas.

La Figura 5 muestrauna grafica 38 que ilustrala sensibilidad de dos arreglos de deteccion.
La gréfica 38 ilustrala velocidad de flujo en litros por minute trazada contra la elevacién de
la temperatura en °C para unapotencia constante.

El trazado de abajo 40 muestrala elevacion de la temperaturacon respecto a la velocidad
de flujo de un ensamblaje de sensoresque tieneuna primera parte de la porcion expuesta
que tiene un area Aque tieneuna conductividad térmica relativamente altacon respecto a
una segunda porcién de la porcion expuesta, y el trazado superior 42 muestrala elevacion
de la temperaturacon respecto a la velocidad de flujo de un ensamblaje de sensoresque
tieneuna primera parte de la porciéon expuesta que tiene un area A2 que tieneuna
conductividad térmica relativamente altacon respecto a una segunda porcién de la porcion
expuesta (es decir,la mitad de la del ensamblaje de sensores deltrazado inferior 40).
Como puede observarse enla Figura 5, el intervalo de temperaturaasociado con el
ensamblaje de sensores 12 asociado con el trazado superior 42 es mas alto que el
intervalode temperaturaasociado con el ensamblaje de sensoresasociado con trazado
inferior 40 para el mismo intervalo de velocidad de flujo. Se apreciara que el intervalomas
alto de temperaturas para la misma velocidad de flujo del ensamblaje de
sensoresasociado con trazado superior 42 proporciona un aumento de lasensibilidadcon
respecto al ensamblaje de sensoresasociado con trazado inferior 40.

La persona medianamente versada en la materia técnica correspondienteapreciara que la
configuracién de los trayectos térmicospermite unaefectiva reduccion del area

térmicamente conductora para la misma entrada de potenciaal sensor, conduciendo de

14



WO 2017/211894 Al PCT/EP2017/063853

esta forma a intervalosmas altos de temperatura operativa como se muestraen la Figura
5. Las Figuras 6 y 7 muestran varias configuraciones de modalidades de
dispositivossensores como se describié arriba cuandose aplican a un conducto 10 como
unatuberia de gas o petréleo 10.

La Figura 6 ilustrauna pluralidad de dispositivos 12 dispuestos en una formacién
concentrica parecida a un anilloalrededor del conducto 10. La misma formacién puede ser
repetida en varios intervalos a lo largo de la tuberia o pozo 10 para dar un perfil general
del flujo de un fluido de la velocidad de flujo del fluidoque pasa a través de la tuberia o
pozo. la Figura 7 ilustra dispositivos 12 empleados longitudinalmente a lo largo de la
longitud de una tuberia 10, proporcionando de esta manera aplicaciones de monitoreo
sector por sector monitoreo.

En algunas modalidadesla configuracion parecida a un anilloque se muestraen la Figura 6
puede ser repetida longitudinalmente a lo largo de la tuberia o el conducto 10, y
combinada con la colocacién longitudinal de la Figura 7 para proporcionar velocidades de
flujo detalladas de granel y borde, proporcionando asi un perfil tridimensional de la
velocidad de flujo de masa a través de la tuberia 10. La persona medianamente versada
en la materia técnica correspondientereconocera que se pueden emplear otras
configuraciones de sensores cerca dela tuberia o pozo.

Arriba se describe un dispositivo o ensamblaje de sensores 12 para medir la velocidad de
flujo de un fluido, el cual dispositivo 12 comprende una carcasa 14 que tiene una primera
conductividad térmica, y que ademas comprendeuna porcién activa 18 para exposicion a
un fluido, la cual porcion activa 18 es adaptadapara recibir un sensor 16 en su interior, y
que se caracteriza porque la porcion activa 18 es adaptada para proporcionar
unaconductividad térmicamas baja que la primera conductividad térmica. También se
describe un sistema que comprende modulos de control y de analisis en conexion con uno
0 mas dispositivos.

Arriba se describidé que un ensamblaje de sensores 12 comprende un sensor 16 que
comprende un elemento de calentamiento 24 dispuesto para generar calor dentro de la
carcasa 14 y un detector 25 dispuesto para detectar una propiedad asociada con la
transferencia de calor del ensamblaje de sensores 12 al fluido en un conducto 10.Como
se muestraen la Figura 8, un ensamblaje de sensores puede ademas o como
alternativaestar provisto de un primer sensor 50 y un segundo sensor 52. Cada sensor 50,
52 puede comprender un elemento de calentamiento respectivo y un detector respectivo,
estando cada detector dispuesto para detectar una propiedad asociada con la
transferencia de calor del elemento de calentamiento respectivo al fluido en el conducto
10. La carcasa puede ser configuradapara proporcionarporciones de la carcasa 54,
56asociadas con sensores respectivos 50, 52 que tienen una alta conductividad térmica
con respecto a todas las demas porciones de la carcasa para proporcionar primera y
segunda localizaciones de deteccion en el conducto, las cuales primera y segunda
localizaciones de deteccidnestan situadas en posiciones respectivasdel corte transversal
del conducto. Al proporcionarprimero y segundo sensores y localizaciones de deteccion

asociadasde esta manera, el ensamblaje de sensores puede determinaruna pluralidad de
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velocidades de flujodentro del conducto en diferentesposiciones radialesdel corte
transversal del conducto. Determinar una pluralidad de velocidades de flujode esta
manera puede permitirdeterminar propiedadesadicionales del flujo del fluido dentro del
conducto como, por ejemplo, determinar si el flujo es laminar o turbulento, sobre la base
de la pluralidad de velocidades de flujo determinadas.

Se apreciara que el flujo en una pluralidad de localizaciones de deteccién puede como
alternativa ser alcanzado usando wuna pluralidad de ensamblajes sensores
separadoscomose ilustra en la Figura 7, en la cualdiferentesensamblajes sensoresestan
dispuestospara determinarel flujo en diferentesposiciones radialesdel corte transversal del
conducto. La Figura 9muestra unamodalidadejemplar adicional de un ensamblaje de
sensores 12 de acuerdo con la presente invencion. Se apreciara que los numerales de
referencia similares se usan para denotar caracteristicas de la modalidad de la Figura 9
gue son equivalentes a las caracteristicas de las modalidades de las Figuras 1 a 8.

El ensamblaje de sensores 12 esta configurado para medirla velocidad de un fluido que
fluye a través de un conducto como el conducto 10 de las Figuras 1, 4 y 8. Una carcasa
14 del ensamblaje de sensores 12 comprendeuna porcion de cuerpo 57 que defineuna
rosca de tornillo 58 configurada para enganchar unaporcion correspondientemente
roscada de una abertura del conducto 10, comola abertura 20 de la Figura 1. Cuandola
rosca de tornillo 58 es enganchada por la abertura 20, una porcién expuesta 18 del
ensamblaje de sensores 12 se pone en el flujo de una comunicacion fluida con fluido que
fluye en el conducto 10. Es decir, la porcién expuesta 18 se extiende dentro del conducto
10, comose muestra en el arreglo de la Figura 1.

La porcién expuesta 18 del ensamblaje de sensores 12 comprende un par de sensores
16. Cada uno de los sensores 16 comprende un elemento de calentamiento 24 y un
termopar 60 los cuales estdn montados sobre un portador 62. El elemento de
calentamiento 24, el termopar 60 y el portador 62 estan contenidos dentro deun
caparazon 64. El portador 62 puede ser mantenido en posicion dentro del caparazon 64
usando un adhesivo termoconductorcomo, por ejemplo, un adhesivo de pasta de plata.
Durante la manufactura, el portador 62 puede ser presionado contra el extremo terminal
del caparazon 64, para proporcionar un mejor contacto térmicoentre ellos. El ensamblaje
de sensores 12 comprendeuna manga 66 que tiene un par de animas que se extienden
axialmente configuradaspara recibirlos caparazones 64 de los sensores 16. Los
caparazones 64 de los sensores 16 puedenser mantenidosen su lugarcon respecto a la
manga 66 por cualquier medio convenientecomo, por ejemplo, por friccion y/o adhesivo.
En particular, la manga 66 puede ser moldeada alrededor de los caparazones 64 con el
fin de crear un case mecanico por encogimiento entre la manga 66 y los caparazones 64.
La manga 66 es recibida por la porcion de cuerpo 57 de la carcasa 14. De manera similar,
la manga 66 puede ser mantenidaen su lugarcon respecto a la carcasa 14 por cualquier
medio conveniente, como por ejemplo por friccion, adhesivo, case mecanico por
encogimiento o una combinacion de los mismos.

La carcasa 14 ademascomprende un porcion de base 70 que se acopla a la porcion de
cuerpo 57. Durante el uso, la porcion de base 70 esta configurada paraser localizada por
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fuera delconducto 10. La porcion de base 70 comprendeuna porcién de receptaculo 72
que esta configuradapara proporcionarunaconexién eléctrica con un médulo de control y/o
de andlisis (comoel médulo CTRL 34 y el méduloANSIS 36 de la Figura 4). El ensamblaje
de sensores 12 comprende un canal de datos 22 que comprende derivaciones o alambres
que se extienden desde los elementos de calentamiento 24 y termopares 60 hasta la
porcién de receptaculo 72. El canal de datos 22 puede comprenderuno o mas juegos de
bloques de contacto 74 configurado para transmitirsefiales eléctricasdel los elementos de
calentamiento 24 y termopares 60 a los médulos de control y/o de analisis. En algunas
modalidades, la porcion de base 70 puede comprender un material de barrera radiante.

La porcion de cuerpo 57 de la carcasa 14 se extiendemas alla delos extremos terminales
de los caparazones 64 de los sensores 16 para formar una jaula protectora. La jaula
protectoraimpide quemateriales sélidosportados por el fluido que fluye en el conducto 10
dafien los caparazones 64 de los sensores 16. La jauladefineuna seccion abierta 68 que
estd configurada para permitirque los extremos terminales de caparazén 64 sean
expuestosdirectamente al fluido que fluye en el conducto 10. Se apreciara que los
extremos terminales de los caparazones 64 son las porciones de cada caparazén 64 que
se extienden mas alla dela manga 66 que se alejade la rosca 58 de la porcion de cuerpo
57. Dado quelos extremos terminales de los caparazones 64 estan
directamenteexpuestos al fluido que fluye en el conducto 10, se apreciara que se puede
considerar que los extremos terminales de los caparazones 64 definenuna porcién de un
exterior de la carcasa 14. El area definida por los extremos terminales de cada caparazén
64 es mas pequefia que el area de cada caparazon 64 la cual estarodeada por la manga
66.

Los caparazones 64 pueden estar hechos de cualquier material que tenga una alta
conductividad térmica (es decir, un material termoconductor). Dichos materiales
termoconductores puedenser, por ejemplo, metales o materiales compuestos que
contienen metalesque comprenden platino, oro o similares. La manga 66 esta hecha de
un material que tienebaja conductividad térmica (es decir, un material térmicamente
aislante). Dichos materiales térmicamente aislantes puedenser, por ejemplo, polimeros o
compuestos de polimerocomopoliéter éter cetona (PEEK) o materiales
ceramicoscomovidrio. Se apreciara que los caparazones 64 y la manga 66 pueden estar
hechossustancialmente de cualquier material adecuado, siempre que la conductividad
térmica de los caparazones 64 sea sustancialmente mayor que la de la manga 66.
Durante el uso, uno o los dos elementos de calentamiento 24 transmite calor dentro del
fluido 10.Como se describié antes, al medir una propiedad del elemento de calentamiento
24 como, por ejemplo, su resistencia, se puede calcular la velocidad de la transferencia de
calor y por ende la velocidad del fluido que fluye en el conducto 10. Dado quelos
caparazones 64 estan hechos de un material termoconductor y la manga 66 esta hecha
de un material térmicamente aislante, se apreciara que la manga 66 aislala porcién de los
caparazones 64 a los cuales circunda. Sin embargo, la manga 64 no aisla los extremos
terminales de los caparazones 64 que estan directamenteexpuesta al fluido que fluye en

el conducto 10. En tal sentido, la velocidad de la transmision de calor del elemento de
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calentamiento 24 al fluido que fluye en el conducto 10 a través de los extremos terminales
de los caparazones 64 es mayor que la velocidad de la transmision de calor del elemento
de calentamiento 24 al fluido a través de la manga 66. La manga 66 y los caparazones 64
actian en combinacion para concentrarel calor generado por los elementos de
calentamiento 24 en los extremos terminales de los caparazones 64 y,por consiguiente,la
cantidad de energia eléctricarequerida para alimentar los elementos de calentamiento 24
se reduce.

Los portadores 62 de preferencia estan hechos de un material rigido. Esto ofrece la
ventajade que la posicion de los elementos de calentamiento 24 con respecto a los
termopares 60 dentro decada sensor 16 se puede controlar de forma precisa en
comparacién con una modalidaden el cual los elementos de calentamiento 24 y los
termopares 60 son mantenidos dentro de un polvo (como, por ejemplo, alimina). Por
ejemplo, si los elementos de calentamiento 24 y los termopares 60 estan desalineados en
1 mm, la temperaturadetectada por el termopar 60 podria variar en la regién de 0,5 a 2°C
con respecto a la temperaturaque se habria detectado si los elementos de calentamiento
24 y los termopares 60estuvieran en sus posiciones correctas (es decir, nominales). Se
apreciara que al proporcionar un portador rigido 62 los sensores 16 pueden por
consiguiente ser calibrados mas facilmente y de esta suerte mejora la exactitud de los
sensores 16. |

Ademas, cada uno de los portadores 62 estd hecho de un material que tieneuna alta
conductividad térmica. De preferencia,los portadores 62 estan hechos de un material que
tieneuna conductividad térmica mayor que cerca de 300 W.m™ K" como, por ejemplo,
cobrey/u oro. En modalidadesen las cuales los portadores 62 estan hechos de cobrey/u
oro, la resistencia a la transferencia de calor a través de la conduccién dentro de los
portadores 62 mismos es insignificante. En comparaciéon, cuando los elementos de
calentamiento 24 y los termopares 60 son mantenidos en posicion usando alumina, la
diferencia de temperatura entre los extremos terminal y proximal de los portadores 62 (es
decir,los extremos longitudinalmente opuestos de los portadores 64) probablemente sera
del orden de 2 a 3°C. En modalidadesen las cualse usan cobrey/u oro para los portadores
62, la diferencia de temperatura entre los extremos terminal y proximal de los portadores
62 probablemente sera del orden de 0,2 a 0,3°C. Esto sucede porque quela conductividad
térmica de la alimina estaaproximadamente un orden de magnitud por debajo de la del
cobrey/u el oro. Proporcionar un portadorhecho de cobrey/u oropor consiguiente reduce
cualquier efecto nocivo asociado con la presencia de un gradiente de calordentro delos
sensores 16, lo cual puede causarinexactitudes en la velocidad de flujo medida.

Se apreciara que la transferencia de calor del elemento de calentamiento 24 al fluido que
fluye en el conducto 10 es impulsada por la diferencia de temperaturaentre ellos. En tal
sentido, con el fin de determinar la cantidad de calor que es disipado por el fluido (y, por
consiguiente,la velocidad de flujo del fluido) es necesario determinar la temperatura a
granel del fluido que fluye en el conducto. En la presentemodalidad, los termopares 60 de
los sensores 16 se usan para determinar la temperatura a granel del fluido que fluye en el

conducto 10. Por ejemplo, durante el uso el elemento de calentamiento 24 de un primer
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sensor 16 puede ser activode manera queel primer sensor es capaz de medir la velocidad
de flujo del fluido que fluye en el conducto. Al mismo tiempo, el elemento de
calentamiento 24 de un segundosensorpuede ser inactivo, y la temperatura a granel del
fluido que fluye en el conducto 10 puede ser medida por el termopar 60 del segundo
sensor 16. Se apreciara que esto puede mejorar la exactitudla mediciéon de la velocidad
del fluidodeterminada por el ensamblaje de deteccién 12.

Ademas, esta operacion puede ser revertida periodicamente demanera que el elemento
de calentamiento 24 del segundo sensor es activadocuando el elemento de calentamiento
24 del primer sensor es desactivado. En este casoel termopar del primer sensor 16 se
usara para proporcionar la temperatura inicial. Se apreciara que al activar solamente uno
de los elementos de calentamiento 24, la potencia generalrequerida por el ensamblaje de
deteccion 12 se reduce en comparaciéon conla situacién en la cual los dos elementos de
calentamiento 24 son activados. Se apreciara que aunquela modalidadarriba descrita
determinala temperatura a granel del fluido que fluye en el conducto con el fin de
calcularla velocidad de flujo del fluido, en otras modalidadesse puede suponer que
unatemperatura del fluido a granel esta basada en unatemperaturaesperada del fluido. Es
decir, la velocidad de flujo puede ser calculada sobre la base deun valor de referencia
predeterminado de la temperatura a granel del fluido, y no de la temperatura a granel del
fluidoque ha sido medida por un termoparu otro elemento.

Se apreciara que al proporcionar dos sensores 16, en el eventode que uno de los
sensores 16 falle, el ensamblaje de deteccién 12 seguird siendo capaz de determinar la
velocidad del fluido que fluye en el conducto 10porque el otro de los sensores 16 todavia
estara funcionando. En tal sentido, proporcionar dos sensores 16 crea redundancia en el
ensamblaje de deteccion 12, es decir, que el ensamblaje de deteccion 12 puede
continuaroperando incluso cuando esté dafnado. Sin embargo, se apreciara que aunquela
modalidad de la Figura 9 se describe como que comprende dos sensores 16, se apreciara
que en modalidadesalternativas el ensamblaje de sensores 12 puede comprender
cualquier nimero adecuado de sensores como, por ejemplo, un Unico sensor 16. Esta
descripcion escrita emplea ejemplos para revelar la invencién, incluidas las modalidades
preferidas, y tambiénpara permitir que cualquier personamedianamente versada en la
materia técnica correspondientelleve a la practica la invencién, incluyendo hacer y usar
cualquier dispositivo o sistema y realizar cualquier método incorporado. El alcance
patentable dela invencion estadefinido por las reivindicaciones, y puede incluir otros
ejemplos que se le ocurran a la persona medianamente versada en la materia técnica
correspondiente. Dichos otros ejemplos tienen por objeto caer dentro del alcance de las
reivindicacionessi estas tienen elementos estructurales que no difieren de la redaccion
literal delas reivindicaciones, o si incluyen elementos estructurales equivalentes con
diferencias insustanciales con la redaccion literal de las reivindicaciones. Algunos
aspectos de las diversas modalidades descritas, asi como otros equivalentes conocidos
de cada aspecto, puedenser mezclados y emparejados por una persona medianamente
versada en la materia técnica correspondiente para construirmodalidades y fluidos

adicional de conformidad con los principios de esta aplicacion.
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REIVINDICACIONES:

gl

Un dispositivo para medir la velocidad de flujo de un fluido que comprende: Un
elemento de calentamiento; una carcasa, el cual elemento de calentamiento se
encuentra situado en un interior de la mencionada carcasa, la cual carcasa define un
primer trayecto térmico del elemento de calentamiento a una primera region de un
exterior de la carcasa y un segundo trayecto térmico del elemento de calentamiento a
una segunda region del exterior de la carcasa; y un detector configurado para detectar
una propiedad asociada con la transferencia de calor del elemento de calentamiento al
exterior de la carcasa; que se caracteriza porque el primer trayecto térmico tiene una
primera conductividad térmica y el segundo trayecto térmico tiene una segunda
conductividad térmica; que se caracteriza porque la primera conductividad térmica es
mayor que la segunda conductividad térmica; y que se caracteriza porque la primera
regién del exterior de la carcasa es mas pequefia que la segunda regiéon del exterior
de la carcasa.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, que se caracteriza porque el primero
y el segundo trayectos térmicos son trayectos de conduccién de calor.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la densidad de potenciadel calor transferido a traves de la primera
region del exterior de la carcasa es mayor que la densidad de potenciadel calor
transferido a través de la segunda region del exterior de la carcasa.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque el elemento de calentamiento esta encerrado dentro de un portador
rigidodispuesto en el interior de la carcasa.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, que se caracteriza porque el
portadorcomprende un material que tieneuna conductividad térmica mayor que cerca
de 300 W.m" K™,

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la carcasa comprendeun caparazéndentro del cualesta situado el
elemento de calentamiento, el cual caparazén es parcialmenterecibidodentro deuna
manga; y que se caracteriza porque la primera conductividad térmica es determinada
por el material del caparazoén, y la segunda conductividad térmica es determinada por
el material de la manga.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, que se caracteriza porque la porcion
del caparazdnque no es recibida por la mangaesta expuesta directamente al fluido de
manera que define la primera region del exterior de la carcasa.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7, que se caracteriza porque la
manga es por lo menos parcialmente recibidadentro deuna porcién de cuerpo de la
carcasa.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, que se

caracteriza porque el elemento de calentamiento y el caparazén definen un primer
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sensor, y que se caracteriza porque el dispositivocomprende un segundo
sensorsustancialmenteidéntico al primer sensor.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, que se caracteriza porque por lo
menosuno de entre el primero y el segundo sensorescomprendeun termopar o
termometro de resistencia de platino.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la carcasa comprendeuna jaula protectora configurado para
impedir que materiales sélidos transportados por el fluido entren en contacto con la
primera region del exterior de la carcasa.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la propiedad es una temperatura.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, que se
caracteriza porque la propiedad es una resistencia eléctrica del elemento de
calentamiento.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque el mencionado dispositivoesta configurado para ser insertado en un
conducto, y que se caracteriza porque la mencionada carcasa comprendeuna porcion
expuesta la cual, en el uso, es expuesta al fluidodentro del conducto y una porcién
externa la cual, en el uso, es externa al conducto.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 14, que se caracteriza porque la
mencionada porcién externacomprende un material de barrera radiante.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la primera region es adyacente a por lo menosuno de entre el
elemento de calentamiento y el detector.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
ademas comprende un modulo de analisisorganizado para recibir la propiedad y para
generar una medida de flujo del fluidobasada en la propiedad.

Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque una propiedad del mencionado elemento de calentamiento esta
configurada con base enlos mencionados primero y el segundo trayectos térmicos.

Un sistema para controlarla velocidad de flujo de un fluido en un conducto, el cual
sistema comprende: Un dispositivo para medir el flujo del fluido; y un
controladordispuesto para controlar el flujo del fluido en el conducto con base en la
salida del dispositivo; que se caracteriza porque el dispositivocomprende: Un elemento
de calentamiento; una carcasa, el cual elemento de calentamiento se encuentra
situado en un interior de la mencionada carcasa, la cual carcasa define un primer
trayecto térmico del elemento de calentamiento a una primera region de un exterior de
la carcasa y un segundo trayecto térmico del elemento de calentamiento a una
segunda region del exterior de la carcasa; y un detector configurado para detectar una
propiedad asociada con la transferencia de calor del elemento de calentamiento al
exterior de la carcasa; que se caracteriza porque el primer trayecto térmico tiene una

primera conductividad térmica y el segundo trayecto térmico tiene una segunda
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20.

conductividad térmica; que se caracteriza porque la primera conductividad térmica es
mayor que la segunda conductividad térmica; y que se caracteriza porque la primera
region del exterior de la carcasa es mas pequefia que la segunda regién del exterior
de la carcasa.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 19, que ademas comprende, el

conductoque se caracteriza porque el dispositivoesta adaptado para ser recibido en
una abertura en el conducto.
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DISPOSITIVO y SISTEMA PARA LA MEDICION DEL FLUJO DE UN FLUIDO

Campo

La presenterevelacionse relaciona con un dispositivo para medir la velocidad de flujo del
fluidos, y tiene aplicacion en el campo de los flujos petroquimicos, como por ejemplo flujos
de fluidos de petréleo y gas.

Antecedentes

La velocidad de flujo de masa o la velocidad de flujo de un fluido es una cantidad
importante en muchas aplicaciones industriales. La velocidad de flujo de masa o la
velocidad de flujo de un fluido normalmente es definida por la velocidad promedio del
fluido multiplicada por su densidad de masa multiplicada por el area de corte transversal
del conducto a través del cual se desplaza el fluido.

Una técnica conocida para medir la velocidad de flujo de masa o la velocidad de flujo de
un fluido es usando el efecto enfriador de un fluido en contacto con un elemento
calentado. Por ejemplo, se han usado sensores con alambres calientes para medir tanto
la velocidad de flujo de masa como la velocidad de flujo usando un par o mas de alambres
calientes. Los sensores tipicos con alambres calientesemplean un alambre de tungsteno o
platino con un diametroen el orden de cinco micras sostenido entre dos componentes del
orden de 2mm de distancia. El cambio de temperaturase determinabien sea usando un
sensor de temperatura o indirectamentebasado enel cambio en la resistenciadel alambre.
El cambiode temperaturase puede usar para determinarla velocidad de flujo de masa o la
velocidad de flujo usando relaciones conocidas entre el cambio de temperatura y
velocidad de flujo o la velocidad de flujo de masa. También se han usado factores de
formadiferentes de los alambres siguiendo el mismo principio, incluidas peliculas
calientes, tubos delgados o una aguja puntuda.

Los disefios de sensor con alambre calientefuncionan razonablementebien cuando se
usan en gases, pero pueden tener desventajascuandose exponen a liquidos. Por ejemplo,
la exposicion a liquidos puede dar lugar a un rapido deteriorode los alambres delgados
que se usan en los sensores. Adicionalmente, los fluidos que comprendenliquidos por lo
regulartienen una conductividad térmica relativamente aumentada en comparacion con los
gases, en ocasiones varios 6rdenes de magnitud mayor. Para cualquier entrada de
potencia dada, el intervalo de variacion de temperatura para un intervalodado de
velocidad de flujo o velocidad de flujo de masa de un sensor es por consiguientey por lo
regular reducido para fluidos que comprendenliquidos porque el efecto enfriador del flujo
del fluido o liquidoa través del sensorse aumentadebido a la mas alta conductividad
térmica general del fluido.

Por consiguiente,sigue existiendo la necesidad de mejoras en dispositivos para medir el

flujo del fluidos.
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| - SOLICITUD )
PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

DISPOSITIVO y SISTEMA PARA LA MEDICION DEL FLUJO DE UN FLUIDO

54. TITULO

51. CLASIF]CAC'()N INTERNACIONAL GOIF 1/684

71. SOLICITANTE CEOIL & GAS UKLTD.

~ 2 Higt St. Nailsea, Bristol BS48 1BS, REINO UNIDO

DOMICILIO
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Dependencia:2020 Fecha:2019- 01-04711:59:44

Industria y Comercio Tipo aplicacién:Solicitud PCT
SUPERINTENDEMNOGCIA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES \ ?/
____SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT
1 ltipo sk soLicriup Patente de invencién D Patente de Modelo de Utilidad
[X] capitulo | [C] capituion
2 |DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/ EP2017/063853 Fecha 07/06/2017
Publicacién Internacional No. WO 2017/211894 A1 Fecha 14/12/2017

3 |TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

DISPOSITIVO y SISTEMA PARA LA MEDICION DEL FLUJO DE UN FLUIDO

7 IINVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacion

complementaﬂa
APELLIDOS I NOMBRES NACIONALIDAD
1 Sakerthraman MAHALINGAM GB

5

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION

1 19A Camiestone Road,
GB Aberdeenshire Inverurie Thainstone Business Park

3

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion

9 D REPRESENTANTE LEGAL m APODERADO
IDENTIFICACION
LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE C.C. 79.397.879 de TP 68.995
Bogota del C.S.J.
DIRECCION Carrera 13 No. 37-43 Piso 12 No. TELEFONO 285 7460
CIUDAD Bogota, D.C. CORREO info@castillograu.c
ELECTRONICO
PAIS Colombia No. RADICACION O

PORTOCOLO DE PODER
GENERAL




10 |DECLARACIONES DE PRIORIDAD  [X] SI [] no

(33)PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NOMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)
1 REINO UNIDO
2 1609905.3 07.06.2016
3

11 |DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen,

[ s [X] nwno

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente,

12|DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicional de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

[ s X] w~o

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
nimero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 |REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios economicos para presentar la solicitud de la patente.

] s [X] no

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se refiere
la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefas y medianas empresas
Universidades publicas o privadas

Entidades sin animo de lucro

L

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 [AUTORIZACION DE NOTIFICACIONEN LINEA  [] sI NO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las notificaciones
en linea a través de internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser
notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacién a través de internet.

= Wl

17|JANEXOS
Documentacion Técnica |pocumentacion Juridica
Solicitud Internacional en Castellano g Poderes, si fuera el caso.
1 Descrip{:ién No. De folios: 10 DDocumento que legalmente pruebe la cesién del
2 Reivindicaciones No. Reivindicaciones: inventor al solicitante o a su causante
3 leujos ylo figuras No. Folios: 1 DCopia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
4 Resumen derivados, o certificado nimero de registro, si fuera al caso
5 DCertificado de depdsito de material bioldgico si fuera el 12 DCopia de la licencia o autorizacion de conocimientos
caso Tradicionales, o certificado o nimero de registro, si fuera el caso
6 DListado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos 13 Reduccion de tasas
en forma digital si fuera el caso Micro, pequefias o medianas empresas
7 Arte final 12 x 12 Copia simple de la declaracion de renta del afio inmediatamente
8 DAnexo formato digital anterior, 0 en su defecto prueba documental idénea

DDocumentc de constancia de cumplimiento con lo establecido
en la ley 805 de 2004
Universidades publicas o privadas
Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacion
Entidades sin animo de lucro
Copia de regido vigente en Camara de comercio

DHoja de informacién complementaria
DOtros, especificar
16 m(‘.omprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud
17 DComprobante de pago por reivindicacion de prioridad
18 DComprobante de pago de la tasa de concepto de excedente de
palabras en la publicacion

19 Dcomprobante de pago por reivindicacion adicional a 10

)
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No. 19 - 0000394

04 de Enero de 2019 - 11:36:25

RECIBIDO DE : CASTILLO GRAU & ASOCIADOS LTDA.

NI 800.098.704

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO

FECHA PAGO VR. PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 870380206

04/01/2019 $2.729.000,00

*** Conceptos Pagados ***
CONCEPTO

CANT TISTICO

VR. UNITARIO VR. CONCEPTO

1 50005-01}3‘\/ SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE INVENCION

$95.000,00 $95.000,00

/ J

$95.000,00

SON: *** NOVENTA Y CINCO MIL/PESOS NEDA CORRIENTE ***

Responsable:

Superintendencia de In

Radicado:NC20] 9/0000051
Ti

19-450-394 *** ¢ jamartinez 4 de enero de 2019 11:36
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Sede Centro: Carrera 13 No. 27 00 Pisos 3, 4, 5y 10, Bogota D.C., Colombia - Web: www.sic.gov.co - Correo Electronico: info@sic.gov.co

Conmutador: (57) 1 5870000 - Fax: (57) 1 5870284 - Call Center: (57) 1 6513240 - Linea Gratuita Nacional: 018000-910165




	Document 1
	Document 2
	Document 3
	Document 4
	Document 5
	Document 6
	Document 7
	Document 8
	Document 9

