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Este relatério de pesquisa internacional foi elaborado pela Autoridade responsével pela pesquisa internacional e transmitido para
o depositante de acordo com o Artigo 18. Uma cdpia estd sendo transmitida para o Escritorio Internacional.

Este relatério de pesquisa internacional consiste de 3 paginas.

[] acompanha cépia de cada documento citado neste relatério como estado da técnica.

1. Base do relatério
a. Em relacgio ao idioma, a pesquisa internacional foi baseada:
[X] no pedido internacional, no idioma em que foi depositado.

[] na traduggo do pedido internacional para o , no qual ¢ o idioma da tradugfo fornecida
para o propdsito de pesquisa internacional (Regra 12.3.2) e 23.1.b)).

b. [] Este relatério de pesquisa internacional foi elaborado considerando a retificacio de um erro evidente autorizado por
ou notificado a esta Autoridade conforme a Regra 91 (Regra 43bis.1.a)).

¢. [[] Emrelagdo a qualquer sequéncia de nucleotideo e/ou aminoacido descrito no pedido internacional, ver Quadro L.
2. [ Algumas reivindica¢@es ndo puderam ser objeto de pesquisa (ver Quadro II).
3. |:| Auséncia de unidade de inveng¢éo (ver Quadro III).
4. Com relagdo ao titulo,

[X] o texto esta aprovado tal como apresentado pelo depositante.

[ o texto foi formulado por esta Autoridade com a seguinte redagfio:

5. Com relag8o ao resumo,
[X] o texto esta aprovado tal como apresentado pelo depositante.

] o texto foi formulado, de acordo com a Regra 38.2, por esta Autoridade, tal como aparece no Quadro IV. O depositante
pode, no prazo de 1 (um) més da data de emiss3o deste relatério de pesquisa internacional, apresentar comentarios a esta
Autoridade.

6. Com relacdio aos desenhos,
a. afigura dos desenhos a ser publicada com o resumo, é a figura 1, tal como
x] sugerido pelo depositante.
[] selecionado por esta Autoridade, pois o depositante néo sugeriu uma figura.
[ selecionado por esta Autoridade, pois esta figura melhor caracteriza a invengéo.

b. [] nenhuma das figuras sera publicada com o resumo.
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RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Depésito internacional N°

PCT/BR2016/050157

A. CLASSIFICACAO DO OBJETO
G01R22/10 (2006.01)

De acordo com a Classificagfio Internacional de Patentes (IPC) ou conforme a classificagfio nacional e IPC

B. DOMINIOSABRANGIDOS PELA PESQUISA

GO01R

Documentagfo minima pesquisada (sistema de classificagio seguido pelo simbolo da classificaggo)

Documentagfo adicional pesquisada, além da minima, na medida em que tais documentos est&o incluidos nos dominios pesquisados

EPODOC, ESPACENET

Base de dados eletronica consultada durante a pesquisa internacional (nome da base de dados e, se necessario, termos usados na pesquisa)

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

16 fevereiro 2012 (2012-02-16)
Parégrafos [0117] a [0120]

Categoria* Documentos citados, com indicagio de partes relevantes, se apropriado iizzxilz;%:agi
X US 6538577 B1 (SILVER SPRINGS NETWORKS INC [US]) 1-7
25 margo 2003 (2003-03-25)
Coluna 5, Linhas 1-46
X US 2012041696 A1 ( SENSUS USA INC [US]) 1-7

[ Documentos adicionais estdo listados na continuagdo do quadro C

[X] Ver o anexo de familias das patentes

* Categorias especiais dos documentos citados:

“ A” documento que define o estado geral da técnica, mas nfio é considerado de
particular relevéncia.

“E” pedido ou patente anterior, mas publicada apés ou na data do depdsito
internacional

“L” documento que pode langar diivida na(s) reivindicagfio(des) de prioridade ou
naqual € citado para determinara data de outra citagfio ou por outra razio
especial

“0” documento rerente a uma divulgagdo oral, uso, exibigdo ou por outros meios.

“P” documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.

“T” documento publicado depois da data de depdsito internacional, ou de
prioridade e que ndio conflita como depésito, porémcitado para entender o
principio ou teoria na qual se baseia a invengéo.

“X” documento de particular relevincia; a invenc8o reivindicada n%o pode ser
considerada nova e nfio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o docurmento é considerado isoladamente.

“Y” documento de particular relevéncia; a invengio reivindicada nfio pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o docurmrento é combinado
comum outro documento ou mais de um, tal combinagfio sendo ébvia para
umtécnico no assunto.

“ &” documento membro da mesma familia de patentes.

Data da conclusfio da pesquisa internacional

08/08/2016

Data do envio do relatério de pesquisa internacional:

19/09/2016

Nome e enderego postal da ISA/BR
I '” INSTITUTO NACIONAL DA
cep: 20090-010, Centro - Rio de Janeiro/RJ

PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funciondrio autorizado

Camilo Braga Gomes

N° de telefone: +55 21 3037-3493/3742

Rua Sao Bento n® 1, 17° andar
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Informagfo relativa a membros da familia da patentes

Depésito internacional N°
PCT/BR2016/050157

Documentos de patente
citados no relatdrio de pesquisa

Data de publicagéo

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicagio

US 6538577 Bl

US 2012041696 Al

2003-03-25

2012-02-16

CA 2264796 Al
CA 2264913 Al

EP 0923742 A1

EP 1019882 A1

JP 2000508455 A
JP 3346578 B2

JP 2000507707 A
JP 3485187 B2

TW 200937792 A
US 6246677 B1
US 2004070517 Al
US 7064679 B2
US 2004061625 Al
US 7277027 B2
US 2008018492 A1
US 7772989 B2
US 2008224891 Al
US 7868782 B2
US 2008204272 Al
US 8537028 B2
US 2003122686 Al
US 2004066310 A1
US 2008024320 A1
US 2008129538 Al
US 2008136667 Al
US 2008238714 Al
US 2008238716 Al
US 2010141474 A1
US 2011285543 Al
WO 9810299 Al
WO 9810394 Al
WO 2009088438 Al

BR 112013003213 A2
CA 2804012 Al

CN 103180693 A

EP 2603771 Al

JP 2013539337 A
MX 2013000922 A
WO 2012021372 Al

1998-03-12
1998-03-12
1999-06-23
2000-07-19
2000-07-04
2002-11-18
2000-06-20
2004-01-13
2009-09-01
2001-06-12
2004-04-15
2006-06-20
2004-04-01
2007-10-02
2008-01-24
2010-08-10
2008-09-18
2011-01-11
2008-08-28
2013-09-17
2003-07-03
2004-04-08
2008-01-31
2008-06-05
2008-06-12
2008-10-02
2008-10-02
2010-06-10
2011-11-24
1998-03-12
1998-03-12
2009-07-16
2016-05-17
2012-02-16
2013-06-26
2013-06-19
2013-10-17
2013-04-03
2012-02-16
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TRATADO DE COOPERACAO EM MATERIA DE PATENTES
Hemetente:
AUTORIDADE RESPONSAVEL PELA PESQUISA INTERNACIONAL

PCT

LUIZ PAULO SALETTI/ RUA ENG.
AFONSO CAVALCANTI, N° 93 apto OPINIAO ESCRITA DA AUTORIDADE

602, BELA VISTA , PORTO ALEGRE / RESPONSA VEL PELA PESQUISA INTERNACIONAL
RS, BR, Tel: 51 3342-9323

(PCT Regra 43his.1)

Data de expediggo
(dia/més/anc) 49;09/2016
Referéncia do pedido do requerente ou mandatério PARA ACAO SUPLEMENTAR
Ver paragrafo 2 abaixo
Depdsito Internacional N° Data de depdsito internacional Data de prioridade (dia/més/ano)
PCT/BR2016/050157 (dia/més/ano) 07/07/2016

Classificagio internacional de patentes (IPC) ou classificag8o nacional e IPC

G01R22/10 (2006.01)

Requerente
LUIZ PAULO SALETTI

1. Esta opinido contém indicagdes relativas aos seguintes pontos:

[X] Quadro I Base da opinio

[] Quadro II Prioridade

[] Quadro 111 Nio formulagdo de opinido a respeito de novidade, atividade inventiva e aplicagdo industrial

[] Quadro IV Falta de unidade de invengéo

[X] Quadro V Declaragéio fundamentada na Regra 43bis(a)(i) a respeito de novidade, atividade inventiva e aplicagdo
industrial; citagdes e explicagdes em apoio a esta declaraggo

] Quadro VI Certos documentos citados

] Quadro VII Trregularidades no pedido internacional

D Quadro VIII Observagdes relativas ao pedido internacional
2. ACAO SUPLEMENTAR

Se um pedido de exame preliminar internacional é feito, esta opinifio serd considerada uma opinifio escrita da Autoridade
responséavel pelo exame preliminar (“IPEA”), exceto o caso em que o requerente eleja uma Autoridade diferente desta e a
IPEA eleita tenha notificado o Escritério internacional conforme a Regra 66.1bis.b) que a opinifio escrita desta Autoridade
responsavel pela pesquisa internacional nfo serd considerada como tal.

Se esta opinido, tal como indicado acima, ¢ considerada uma opinifio escrita da IPEA, solicita-se ao requerente submeter ao
IPEA uma resposta escrita junto com modificagdes, se for o caso, antes do prazo de 3 (trés) meses a partir da data de envio do
formulario PCT/ISA/220 ou antes do prazo de 22 (vinte e dois) meses a partir da data de prioridade, aplicando-se o prazo que
expirar mais tarde.

Para opinides suplementares, ver formulario PCT/ISA/220.

Nome e endereco postal da ISA:BR Data da concluséo desta opinifio | Funciondrio autorizado
I  J H INSTITUTO NACIONAL DA
‘ ;ROPRIEDADE LNDUSOTRIAL Camilo Braga Gomes
ua Sao Benton® 1, 17° andar
cep: 20090-010, Centro - Rio de Janeiro/RJ 08/08/2016
N° de fax: +55 21 3037-3663 N° de telefone: +55 21 3037-3686/3742
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OPINIAO ESCRITA BA Depésito internacional N

AUTORIDADE RESPONSAVEL PELA PESQUISA INTERNACIONAL PCT/BR2016/050157

Quadrol Base da opinifio

1. No que se refere ao idioma, esta opinifio foi concluida com base em:
] depdsito internacional no idioma no qual foi depositado

[[] uma traduggo do depésito internacional em , no qual ¢ o idioma da tradugfo fornecida para
o proposito de pesquisa internacional (Regra 12.3.a) e 23.1.b)).

2. [ Esta opinifio foi formulada considerando a retificagio de um erro evidente autorizado por ou notificado a esta
Autoridade conforme a regra 91 (Regra 43bis.1.2)).

3. Em relagéio a qualquer sequéncia de nucleotideo e/ou aminodcido descritas no deposito internacional e necessdrias para a
invengdo reivindicada, esta opinido foi formulada com base na listagem de sequéncia depositada ou fornecida:

a. (meios)
[] em papel
[] em formato eletrénico

b. (tempo)
[] no pedido internacional como depositado
[] juntamente com o pedido internacional em formato eletrénico

[ posteriormente para esta Autoridade para o propésito da pesquisa

4.1 Adicionalmente, no caso em que mais de uma vers3o ou copia de uma lista de sequéncias e/ou tabela(s) relacionada(s) a
esta, tenha sido depositada ou fornecida, foi fornecida a declaragio requerida de que a informagfo contida nas cépias
posteriores ou adicionais ¢ idéntica a depositada, tal como apresentada, ou néo ultrapassa o fornecido inicialmente.

5. Comentarios adicionais:

Formuldrio PCIT/ISA/237 (Quadro I) (Julho 2011)




OPINIAO ESCRITA BA Depésito internacional N

AUTORIDADE RES PONS AVELPFLA PESQUISA INTERNACIONAL PCT/BR2016/050157

QuadroV Declaragfio fundamentada na Regra 43bis.1.a)i) a respeito de novidade, atividade inventiva e aplicacfio
industrial; citacdes e explicacdes em apoio a esta declaraciio

1. Declaragfio:

Novidade Reivindicagdes - SIM
Reivindicacdes 1-7 NAo
Atividade Inventiva Reivindicagdes - SIM
Reivindicagdes 1-7 NAO
Aplicagio Industrial Reivindicagdes 1-7 SIM
Reivindicagdes - NAO

2. Citagdes e explicagdes:

O presente pedido de patente de invengéo refere-se a um medidor eletrénico digital de grandezas elétricas com
seis ou mais elementos de medig¢do, formado por um bloco de terminas que agrupa os terminais do medidor sendo
destacéavel do tipo “bottom connect’.

Os seguintes documentos foram incluidos no Relatério de Pesquisa Internacional:

D1) US6538577 (2003-03-25)
D2) US2012041696A1 (2012-02-16)

Os documentos D1 e D2 s&o considerados de particular relevancia.

O documento D1 descreve um medidor eletrdnico de energia elétrica para uso em um ambiente de leitura
automatica de medidores dispostos em rede. A possibilidade de atualizagdo do medidor elétrico através soquetes
existentes com o objetivo de se realizar novas instala¢gdes de medidores, tanto para conexées monofasicas quanto
conexdes trifasicas de energia elétrica.

O documento D2 refere-se a um medidor eletrénico de energia elétrica formado por um sensor, um sistema de
aquisicdo de sinal, gerador de sinal, e uma plataforma de processamento gerenciado por um firmware.

O documento D1 revela um medidor eletrdnico de eletricidade que possui diversos transdutores, medidores
microcontrolados que recebem miiltiplas informagdes as processando e monitorando miiltiplas entradas [Coluna 5,
Linhas 1-46]. O documento D2 revela medidor de energia elétrica com a caracteristica de se comunicar com
diversos dispositivos e medir multiplos pardmetros [Pardgrafos 0117 a 0120]. Desse modo, face ao referido
documento, a reivindicagéo 1-7 ndo ¢ considerada nova e, portanto, também ndo atende ao requisito de atividade
inventiva, de acordo com o Artigo 33(2) e Artigo 33(3) do PCT, respectivamente.

A matéria apresentada nas reivindicagdes 1-7 atende ao requisito de aplicag¢éo industrial estando de acordo com o
Artigo 33 (4) do PCT.

O pedido foi descrito como um “modelo de utilidade”. O requerente deve observar o Artigo 2 (ji), Artigo 43 e a Regra
6.5 do PCT, que tratam das peculiaridades sobre os pedidos de modelos de utilidade frente a legislagdo de cada
pais eleito/designado. Cabe mencionar que alguns Estados Contratantes possuem dispositivos, em suas
legislagdes nacionais, que permitem a analise de pedidos de patente de modelo de utilidade de forma diferenciada
dos pedidos de patente de invengéo, havendo, inclusive, diferentes requisitos de patenteabilidade para cada caso.
Dessa forma, nesses paises, a relevancia dos documentos citados pode ser reavaliada.
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OPINIAO ESCRITA BA Depésito internacional N°
AUTORIDADE RES PONS AVELPELA PESQUIS AINTERNACIONAL PCT/BR2016/050157

Quadro VI  Irregularidades no pedido internacional

Foram observadas as seguintes irregularidades no formato ou no contetido do pedido internacional:

De acordo com a regra 8.1 (d), cada uma das caracteristicas técnicas mencionadas no resumo e ilustradas por um
desenho constante do pedido internacional devem ser acompanhadas por um sinal de referéncia colocado entre
parénteses.
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wo 2018/006144 A1 | 0K 000 D A

(12) PEDIDO INTERNACIONAL PUBLICADO SOB O TRATADO DE COOPERACAO EM MATERIA DE PATENTES
(PCT)

Organizacio Mundial d N
‘19})r0f,gr?;‘5§?,?fntel‘;‘;;§1 ! ﬁ 00 OO 000 N A

Secretaria Internacional (10) Niumero de Publica¢iio Internacional

(43) Data de Publicag¢iio Internacional —— WO 2018/006144 A1
11 de Janeiro de 2018 (11.01.2018) WIPO | PCT

(51) Classificacio Internacional de Patentes: (74) Mandatario: SKO OYARZABALL MARCAS E PA-
GOIR 22/10 (2006.01) TENTES S/S; Rua Morretes n°457, Porto Alegre (BR).

(21) Numero do Pedido Internacional: (81) Estados Designados (sem indicacdo contraria, para todos

PCT/BR2016/050157 os tipos de prote¢do nacional existentes): AE, AG, AL, AM,

(22) Data do Deposito Internacional: AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ,
07 de Julho de 2016 (07.07.2016) CA,CH,CL,CN,CO,CR, CU,CZ,DE,DK, DM, DO, DZ,

EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR,

(25) Lingua de Depo6sito Internacional: Portugués HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR, KZ, LA,
LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN,

(26) Lingua de Publicac¢éo: Portugués MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE,
(72) Inventor; e PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE,
(71) Requerente: SALETTIL Luiz Paulo [BR/BR]; Rua Eng. SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,
Afonso Cavalcanti n°93 apto 602 - Bela Vista, Porto Alegre UA, UG, US,UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(BR).

(84) Estados Designados (sem indicacdo contraria, para todos
os tipos de protegdo regional existentes): ARIPO (BW, GH,
GM,KE, LR, LS, MW, MZ,NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ,

(54) Title: DIGITAL ELECTRONIC METER FOR ELECTRICAL MAGNITUDES WITH SIX OR MORE MEASUREMENT EL-
EMENTS

(54) Titulo: MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE GRANDEZAS ELETRICAS COM SEIS OU MAIS ELEMENTOS DE
MEDICAO

Fig. 1

(57) Abstract: A digital electronic meter for electrical magnitudes with six or more measurement elements comprising a digital elec-
tronic meter is described, the execution, mechanical and electrical layout, and hardware and software implementation of which comply
with all prevailing standards in the legal metrology sector.<i /> <i /> This meter is managed by tirmware that associates the measurement
elements, standardizing and limiting the usage configurations, making the meter highly secure and standardized, for use in commercial
relations with auditability, traceability and certification requirements.<i /> The meter is a bottom connect, direct connection meter, with
a removable terminal block that makes the meter easier to install and replace.<i />

(57) Resumo: I descrita um medidor eletrénico digital de grandezas elétricas com seis ou mais elementos de medicfio que compreende
um medidor eletrénico digital, cuja execugéo, disposicdo mecanica ¢ elétrica, bem como a implementagéo de hardware e software,

(Continua na pagina seguinte)
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UG, ZM, ZW), Eurasiatico (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ,
TM), Europeu (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IF, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW,
KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publicado:
—  com relatério de pesquisa internacional (Art. 21(3))

estdo de acordo com todas as normas vigentes do setor de metrologia legal. Este medidor é gerenciado por um firmware que realiza
a associag@o dos elementos de medigdo, padronizando e limitando as configuragdes de uso, tornando altamente seguro e padronizado,
para uso em relagdes comerciais, com requisitos de auditibilidade, rastreabilidade e certificagdo. O medidor € do tipo bottom connect,
ligagdo direta, cujo bioco de terminais, destacavel, facilita a sua instalacéo e substituigéo.
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MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE GRANDEZAS ELETRICAS
COM SEIS OU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAO

101] O presente modelo de utilidade descreve um medidor eletrdnico
digital de grandezas elélricas com seis ou mais elemenios de
medicdo. Mais especificamente compreende um medidor eletrbnico
digital, cuja execucéo, disposicdo mecanica e elétrica, bem como a
implementacao de hardware e soffware, estao de acordo com todas
as normas vigentes do setor de metrologia legal. Este medidor ¢
gerenciado por um firmware gue realiza a associacao dos elementos
de medicdo, padronizando e limitando as configuracbes de uso,
tornando altamente seguro e padronizado, para uso em relacdes
comerciais, com requisitos de auditibilidade, rastreabilidade e
certificacdo. O medidor é do tipo botfom connect, ligacado direta, cujo
bloco de terminais, destacavel, facilita a sua instalacdo e substituico.
102] Para deixar claro o que se pede a patenteabilidade, é necessario
gue se faca uma explanacéo mais ampla e historica, das praticas em
medicdo de grandezas elétricas. Para sermos mais objetivo,
trataremos de medicdo de energia elélrica, grandeza principal do
presente escopo.
103] Os sistemas de distribuicio de energia elétrica, em todo o mundo,
sa80 a uma, duas ou tirés fases, dois, trés ou quatro fios, assim
também s80 as cargas a serem medidas.
[04] Segundo o teorema de Blondel, o numero de elementos de um
medidor deve ser igual ac numero de fios ligados a carga, menos um,
desta forma, os medidores sempre foram fabricados com um, dois ou
trés elementos de medicio, tanto eletromecanicos como eletrénicos.
051 Com o enorme crescimento do uso da elefricidade, as

necessidades de medicédo e controle, tornaram-se mais amplas e
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complexas, nas grandes plantas industriais e grandes centros
urbanos.

106] Desse modo, com ¢ objetivo de detalharmos ¢ campo de
aplicacao de medidores com mais de 3 (Irés) elementos de medicdo,
citamos alguns exemplos:

1071 Em uma primeira aplicacao, citamos uma grande empresa que é
alimentada por uma Subestacao atendida em {enséo de transmissao,
através de dois circuitos independentes, principalmente por
seguranca. Entdo esta carga compiexa, € atendida por mais de quatro
fios, logo, um medidor de trés elementos ndo atende a necessidade,
entéo se utiliza de um arranjo, com dois medidores de trés elementos,
fazendo as medicbes parciais e somam-se as duas medicdes.

[08] Esse arranjo ndo & tao simples, sendo suficiente somente para a
apuracao da energia consumida, mas existe um componente,
denominada demanda, que exige somaidric em tempo real, bem
como as acbes de controle de carga e fator de poténcia, que ndo sao
contempladas. Para conseguir-se 0s dados necessarios, utilizamos
medidores com saidas digitais, de valores medidos, em alla
resoluclo, e enviamos a um equipamento computacional, que com
soffware adequado fornece as informacdes necessarias.

109] Como vimos, alendemos a necessidade com um arranjo de
equipamentos existentes, alguns de uso genérico, sem inovar. Assim,
observe que um unico medidor de grandezas elélricas com seis
elementos de medicdo, com o soffware adeguado, atenderia todas as
necessidades, com maior exatidao, confiabilidade e menor custo.
[010] Em outra aplicacdo, temos em um painel de comando, quatro
medidores de trés elementos, monitorando as poténcias elétricas

demandadas, individualmente, por quatro motores trifasicos, gue
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variam continuamente, conforme o esforco mecanico exigido. Os
medidores enviam sinais a um centro de comando, que regula a
entrada de material nos moinhos, acoplados aos motores, de modo a
nao ultrapassar a poténcia nominal de cada motor, ¢ ainda nao
permitir que a poténcia elétrica demandada total do conjunio, nao
ultrapasse um limite programado, em uma acao de gerenciamenio de
carga, com a finalidade de olimizar o uso da energia elétrica. Mais um
arranjo de medicdo de grandezas elétricas, que poderia ser
substituido, com grande praticidade, confiabilidade e economia, por
um medidor com doze elementos.

1011] Desta forma, centenas de arranjos e sistemas de medigao, sado
propostos e implementados para atender fanto as necessidades
técnicas como operacionais, sendo as mais diversas & com motivos
variados. Observe que medidores com seis ou mais elementos de
medicdo, aplicam-se com vantagens, tanto em grupo de
consumidores com uma unica fonte de alimentacdo, com para um
gnico consumidor com mais de uma fonte de alimentacao.

10121 Um dos segmentos gue mais tem apresentado, propostas de
arranjos e sistemas de medicao, esta ligado a medicao destinada ao
faturamento de consumidores atendidos em baixa tensao,
principalmente em agrupamentos de consumidores, onde 08 sistemas
de medicdo centralizada, podem significar maior conirole sobre
possiveis fraudes e facilitar as acbes de leitura e corte automatizadas.
1013] Esses arranjos sdo utilizados, com as mais variadas técnicas de
implementacao, dispondo os componentes principais de metrologia
em gabinetes, onde 0s sensores de corrente correspondentes aos
elementos de medicado, em numero suficiente para atender um

determinado grupo de consumidores instalados, e 03 sinais, com
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menor ou maior nivel de tratamento, dependendo do arranjo, séo
levados a um ceniro de processamento local de uso comum, onde
através de  software adequado, processam 05 valores
correspondentes aos consumidores ligados naguele ponioc de
fornecimento. Podem ser dotados de mostradores locais e enviar
sinais para mosiradores remotos, dispositivos de AMR bem como
corte e religacdo a distancia. Os resultados obtidos sa0 pouco
satisfatorios, devido as dificuldades de instalagdo, operacdo e
manuencao, pois 0s conjuntos s&o caros, pesados e volumosos.

[014] Por se tratarem de sistemas e amanjos, ndo existe
padronizacdo, nem regras ou normas, nem de fabricacdo ou
gqualidade auditadas. Também, os custos destes sistemas, sao
elevados e s6 se justificam, guando o uso se faz muito necessario,
principalmente para a protecao a receita.

[015] No inicio eram utilizados medidores eletromecanicos, com um,
dois ou trés elementos de medicdo, de uma Unica grandeza, kWh ou
kvarhi ou kvarhc, etc. Fabricar um medidor com mais de trés
elementos ndo fazia sentido porgue nao era viavel fazer a associacdo
dos elementos de uma forma vantajosa iecnicamente e nem
economicamente.

[016] Com o surgimenio dos medidores eletrbnicos analdgicos, a
situacdo ndo se alterou, permanecia a falta de vantagens técnicas e
econdmicas.

0171 Mas com a utilizacdo das modernas técnicas digitais, para a
implementacdo de medidores de grandezas elélricas, para
multigrandezas e multitarifas, tudo muda radicalmente neste ambiio

da tecnologia.
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1018] Em qualquer projeto de medidor de grandezas elétricas, no atual
estado da técnica, sinais de corrente e tenséo, sao convertidos por
conversores analogicos/digitais, e dai em diante € s6 matematica, 580
operacdes que seguem instrucbes contidas em um soffware, € 08
resultados s&0 colocados a disposicdo, de diferentes modos,
conforme a aplicacao.

[018] Deste modo, a execucdo de medidores com mais de trés
elementos de medicdo, se tornou bastante viavel, tanto do ponto de
vista tecnico como econdmico. A grande dificuldade que era a
associacao dos elementos de medicdo fornou-se simples e barata,
gracas as tecnicas combinadas de hardware e soffware. Entdo, se
antes tinhamos, disposicdo mecanica e disposicdo elélrica,
normatizadas, hoje também temos hardware e soffware, como itens
de norma e de certificacao obrigatoria.

1020] Ac longo do tempo, diversas ideias foram apresentadas para
colaborarem com a medicdo em grupo ou centralizada. Com base em
uma pesquisa realizada no estado da {écnica identificamos diversos
documentos de patente que descrevem novas disposicdes
construtivas em arranjos, sistemas e métodos para melhorar e
colaborar com a medicao em grupo ou centralizada, onde podemos
destacar 05 seguintes documentos:

10211 O documento de patente CN2140526 refere-se a um sistema
multi-utilizador watt-hora gue pertence a um medidor utilizado para
medicao continua do consumo de energia elélrica de maltiplos
utilizadores em um edificio residencial. O modelo de utilidade ¢
composto principalimente de um transdutor de tens&o, um
transformador de corrente, um sinal analdgico interruptor de

comutacdo multiplex, um sinal de sequéncia, um dispositivo de
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retencdo, um conversor A/D, uma aplicagao de computador peca
monolitica, e um ecrd LED de oito digitos. O modelo de utilidade tem
as vantagens de baixe custe, pouco consumo de energia e alla
precisdo. O modelo de utilidade pode ser utilizado para medicdo de
consumo de energia elétrica continua para os consumidores de 24
familias, o resultado da medicdo é processado por um computador, &
0 modelo de utilidade faz liquidacao financeira mais conveniente.
10221 C documento de patente CN2153065 refere-se a um cartéo
magnetico medidor de energia elélrica para muilos usuarios na
medicao eletromagnética. O modelo de utilidade & composto por um
tratador de controle com um Unico chip de computador, como um
nucleo, um circuito de amostra que esta ligado com o dispositivo de
fratamento de controle que é composio por um conversor de
pressao/pressao, um  conversor Alpressac da corrente, uma
leitura/dispositivo do cartdo magnético, um contador eletromagnético,
um relé e uma tela de escrever. O modelo de utilidade percebe gque
varios usuarios podem compartilhar um conjunto de medidor de
energia elétrica para medir automaticamente a guantidade elétrica,
bem como a carga € a taxa a pagar. O modelo de utilidade pode
ajudar o departamento de alimentacao a fortalecer a gestao, perceber
0 uso da energia elétrica e a cobranca da taxa sao implementadas de
forma sincrdnica, e melhorar a consciéncia do uso da energia elétrica
no horério e salvar a eletricidade de usuarios. Em comparacdo com
outros medidores de energia elétrica, o medidor de energia elétrica
tem as vantagens de baixo custo e economia de material.

10231 0 documento de patente CN2716843 descreve um medidor
multi-usuario monofasico que pertence ao dispositivo de medicdo de

energia elétrica. O modelo de utilidade compreende uma caixa, um
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medidor eletrbnico, uma placa de circuito e um divisor de corrente. O
modelo de utilidade caracteriza-se pelo fato do divisor de corrente é
um divisor de corrente combinada; uma linha de saida de uma fonte
de alimentacdo do divisor de corrente combinada é conduzido para
fora do lado inferior da caixa; ¢ modelo de utilidade é fornecido com
um invélucro e uma pluralidade de unidades dispostas na caixa de
medicao; cada unidade de dosagem € composta por uma placa de
circuito e um medidor eletrdnico, disposto na placa de circuito; uma
pluralidade de unidades de medicdo esta horizontalmente e
verticalmente disposta e s&o fixadas no invélucro, uma extremidade
da cobertura esta provida de um fio de guatro linhas da fonte de
alimentacao de trés fases.

10241 O documento de patente US2006033488 descreve um méatodo
(e sistema) de medicdo em grupo para monitorar ¢ consumo de
energia elétrica por uma pluralidade de usuarios proximos substitui
multiplos medidores por usuario individuais por um unico medidor
eletrénico. Um motor computacional unico computa os valores de
energia consumida pelos usuarios e dispbe um conjunto de subsecao
unico (tela de exibicdo, reldgio em tempo real, e memdria ndo-volatil)
que pode ficar localizado sobre uma PCB. O sistema, utilizavel para
fase unica ou trifasico, pode ficar localizado fora do alcance dos
usuarios para torna-lo a prova de violacdo. ADCs individuais obtém
valores de corrente elétrica (através de transformadores de corrente)
da poténcia consumida por usuarios individuais e cooperam com um
DSP Unico para computar o consumo de energia por usuarios
individuais, legivel sobre uma tela de exibicdo comum em um modo
sem identificacac de ordem. Diferencas entre a soma dos valores de

energia consumida pelos usuarios e uma leitura de energia
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consolidada além de um limiar conhecido s&o reportadas como
possivels viclacdes por usuario. Portas de comunicacao assincronas
se comunicam com unidades de tela de exibicdo e mobdulos AMR
1025] O documento de patente US2016033561 descreve uma unidade
de medicdo modular que compreende um modulo mestre, modulos
escravos e um modulo de comunicacdo. Junios, os modulos
compdem uma unidade de medicdo modular para medicdo de
gletricidade a partir de cargas plural (ndo mostrados). Cada um dos
modulos escravos inclui medidores de energia elélrica para medir a
energia fornecida a uma carga. As cargas podem ser localizado
remotamente a partir da unidade de medicdo e cada um tem um
detecior de corrente gue alimenta um sinal de baixa tenséo de volta
para o0 medidor através de um cabo (ndo mostrado). Os mddulos
escravos sdo ligados um ao outro e ao modulo mestre por um bus
interno, atraves do qual 08 dados e de energia s&o realizadas entre 0s
modulos,

1026] O documento de patente CN102323461 descreve um corpo de
caixa que é caracterizado pelo fato de uma unidade de exibicdo de
controlo principal esta disposto no corpo da caixa e € fornecido com a
unidade de comunicacao ligada e dispositive de medicdo de multi-
utilizador; consumo de energia de cada usuario ¢ adguirida pelo
dispositivo de medicdo multi-usuario e  as informacdes sé&o
transmitidas para a unidade de exibicdo de controle mestre; um sinal é
calculado pela unidade de exibicdo de controle mestre e um resultado
& exibido, de modo que a leitura do medidor centralizada, gestao e
controle sao facilitados. A caixa do medidor tem as vantagens da
aquisicdo de ampla informacéo, de grande capacidade, perda

reduzida, conservacao de energia, economia de maleriais e
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capacidades de melhorar a precisdo de medicdo e eficiéncia do
medidor, simplificando a operacao.

10271 O documento de patente CN203519724 descreve um medidor
de energia elétrica mulli-utilizador que compreende um invdlucro, A, B
e linhas de fiacio fase C que estao respectivamente ligadas com A, B
e C de entrada de exiremidades de cabos, um terminal de saida do fic
e um modulo de funcdo. O involucro compreende uma base, uma
cobertura de face que esta fixamente ligado com o lado superior da
base e uma cobertura lateral que se encontra fixamente ligado com o
lado direito da base. O medidor de energia eletrica multi-utilizador tem
as vantagens de uma forma de estrutura modular € empregada, com ¢
MCU como o nucleo, cada casa esta equipada com um modulo de
controle de medicdo independente e removivel, a precisdo de
medicio é elevada, a selecdo e manuiencdo séo convenientes, a
estrutura & simples, a disposicao do fio é conveniente, e a capacidade
anti-interferéncias ¢é forte.

1028] Todos os documentos citados no estado da técnica, buscam um
mesmo objetivo, porém, embora alguns titulos, mencionam medidores
de consumo de energia elétrica, sdo apresentados como, método,
sistema ou arranjo de medicao.

[0298] Estas proposicdes, guardadas suas limitacdes, seriam aplicaveis
para qualquer uso que ndo inclua uma transagac comercial. A
medicdo da energia elétrica com a finalidade de emitir uma fatura
exige que 08 equipamenios utilizados sejam fabricados em
conformidades com as normas vigenies de cada pais, as guais,
normalmente sao extensdes das normas internacionais.

1030] Os medidores eletrdnicos de energia elétrica, para uso em

faturamento, estdo definidos em normas internacionais como: 1EC n.°
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62052-11, OIML - Recomendacbes R46-1 ¢ R46-2 (documento
internacional D-27), ABNT n.° NBR14519, NBR14520 ¢ NBR14521 e
INMETRO -~ Regulamento Metroldgico, ¢ em nenhuma das
requisicBes analisadas, € possivel verificar a aderéncia aos preceilos
desias normas.

[031]1E neste contexio que apresentamos a nossa solucdo, que
consideramos uma novidade mundial, no campo das praticas
utilizadas em medicdo de energia & outras grandezas elélricas,
incluindo a emissao de faturamento.

10321 Em um estudo, considerando viabilidade técnica e pratica,
relacdo custo-beneficio e producdoe em escala industrial, observamos
a melhor aplicacao, para medidores com um, dois, irés, seis, nove, ou
doze elementos de medicao.

1033] Desta forma, € objeto do presente modelo de utilidade, medidor
eletrénico digital de grandezas elétricas com seis ou mais elementos
de medicdo que compreende um medidor eletrbnico digital, cuja
execucdo, disposicdc mecadnica e elélrica, bem como a
implementacao de hardware e software, estao de acordo com todas
as normas vigentes do setor de metrologia legal. Este medidor &
gerenciado por um firmware que realiza a associacao dos elementos
de medicao, padronizando e limitando as configuracbes de uso,
tornando altamente seguro e padronizado, para uso em relacdes
comerciais, com requisiios de auditibilidade, rastreabilidade e
certificacdo. O medidor é do tipo boffom connect, ligacao direta, cujo
bloco de terminais, destacavel, facilita a sua instalacdo e substituicdo.
[034] Tais caracteristicas promovem a maior  praticidade,
confiabilidade e economia, guando comparados com 0S arranjos,

sistemas e métodos identificados no estado da técnica.
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[035] E caracteristica deste modelo de utilidade um medidor eletrnico
digital de grandezas elétricas com seis ou mais elementos de
medicio, cuja execucho, disposicdo mecanica e elétrica, bem como a
implementacao de hardware e software, estao de acordo com todas
as normas vigentes do setor de metrologia legal.

[036] E caracteristica deste modelo de utilidade um medidor eletrdnico
digital de grandezas elétricas com seis ou mais elementos de medicao
que apresenta um firmware que realiza a associacdo dos elementos
de medicido, padronizando e limitando as configuracbes de uso,
tornando allamente seguro e padronizado, para uso em relacdes
comerciais, com requisilos de auditibilidade, rastreabilidade e
certificacao.

[037] E caracteristica deste modelo de utilidade um medidor eletrnico
digital de grandezas elétricas com seis ou mais elementos de medicao
que apresenta um firmware que € carregado em fabrica junto ao
processe de fabricacdo, controlado e autorizado, de forma a
impossibilitar sua modificacdo sem que seja viclado os lacres do
medidor.

[038] E caracteristica deste modelo de utilidade um medidor eletrénico
digital de grandezas elétricas com seis ou mais elementos de medicdo
que & do tipo “bottom connect’ para ligacao direta, cujo bloco de
terminais, destacavel, facilita a sua instalacéo e substituicao.

[039] E caracteristica deste modelo de utilidade um medidor eletrnico
digital de grandezas elétricas com seis ou mais elementos de medicdo
que apresenta funcbes de metrologia, confiabilidade de
funcionamento, seguranca de operagdo, capacidade de ser
autossuficiente de forma a ndo depender de dispositivos exiernos,
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oferecer meios rapidos e praticos de auditibilidade e possuir registros
padronizados de rastreabilidade e inviclabilidade.

[040] E caracteristica deste modelo de utilidade um medidor eletrénico
digital de grandezas elélricas com seis ou mais elemenios de
medicao, possibilitar a fabricagdo padronizada e documentada de
acordo atender aos requisitos estabelecidos pelas normas vigentes
gue sao regulamentadas pelos 6rgaos de metrologia.

0411A fim de melhor descrever as caracteristicas técnicas do
medidor eletrnico digital de grandezas elétricas com seis ou mais
elementos de medicao, s&c apresentadas as figuras a seguir
relacionadas:

0421 A figura 1 apresenta a vista em perspectiva do medidor
montado.

[043] A figura 2 apresenta a vista em perspectiva do medidor com o
bloco destacado do conjunto.

10441 A figura 3 apresenia a vista explodida do medidor dotado de
bloco destacavel.

1045] A figura 4 apresenta a vista frontal do medidor montado.

[046] A figura 5 apresenta a vista posterior do medidor montado.
0471A figura 6 apresenta a vista inferior do medidor montado
demonstrando o bloco de terminais.

1048] A figura 7 apresenta a vista em corte do medidor montado.

1048] A figura 8 apresenta a vista frontal do medidor sem a tampa.
[050] A figura 9 apresenia uma vista da disposicdo dos circuitos de
corrente, transformadores de corrente e relés.

1051] A figura 10 demonstira o exemplo da implementacac do medidor.
1052] Para facilidade de narrativa, faremos todas a3 mencgbes e
descricdes, para um medidor de 12 (doze) elementos de medicao,
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sem, contudo, invalidar a pretensdc de patenteabilidade, para
medidores com seis ou mais elementos de medicao.

1053] Este referido medidor, é dotado de todos 08 componentes, que
hoje, no atual estado da técnica, compdem 08 medidores eletrdnicos
digitais, com um, dois, ou irés elementos, modemnos e normatizados
através de normas nacionais e internacionais, bem como,
regulamentos metrologicos legais.

1054] O medidor eletrbnico digital de grandezas elétricas com seis ou
mais elementos de medicdo, objeto do presente modelo de utilidade, é
constituido basicamente por uma base (10) destinada a sua instalacéo
e sobre a qual sao fixadas a estrulura, a tampa do medidor (11), ©
bloco de terminais (20) e a tampa do bloco de terminais (21),
conforme descrito na norma ABNT NBR14510.

1055] A tampa do medidor (11) é sobreposta a base para cobrir e
proteger as partes internas do medidor, sendo disposta com
mecanismo de lacre (12) exigido para manier a inviolabilidade do
medidor.

10561 O bloco de ferminais (20) é um suporie em malterial isolante que
agrupa os terminais do medidor, sendo, preferencialmente, destacavel
e do tipo boffom connect. A disposicdo mecanica com o bloco de
terminais (20) destacavel, ndo esta contemplada em nenhuma norma
conhecida, mas é desejavel, devido ao grande numero de cabos de
ligacdo a ser manuseado nas ligacdes e substituicdes, de medidores
de doze elemenios.

10571A tampa do bloco de terminais (21) € destinada a cobrir e
proteger o bloco de terminais (20), os furos inferiores de fixacao do
medidor e ¢ compartimento do bloco, quando existir. Sendo disposta
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com mecanismo de lacre (22) exigido para manter a inviolabilidade do
bloco de terminais.

1058] O medidor e constituido internamente por 3 (frés) terminais de
linha (30), 1 (um) terminal de neutro (31) e 12 (doze) terminais de
carga (32). Os terminais sao interligados aos sensores de corrente do
tipo transformador de corrente (33) e rele de corie e religamenio (34),
sendo um para cada circuito de corrente.

10591 A placa eletrbnica principal (40) apresenta registradores
armazenados em memoéria ndo volatil, implementados de modo a
garantir alta integridade dos dados registrados, em um nimero
definido pelo firmware, conforme a necessidade da aplicacdo. A placa
(40) apresenta sensores de tensao do tipo divisor resistivo, sendo um
para cada circuito de fensdo. A placa é interligada a um mostrador
(41}, LCD ou similar, de acordo com a aplicacao.

10601A placa de identificacado (50) apresenta todos o0s dados
obrigatorios de norma e demais, conforme a necessidade. A placa
(50) apresenta um diagrama unifilar (51) do esguema de ligacao do
medidor e portas de comunicacdo (52) de acordo com as
implementacbes efetuadas.

1061] Todos os itens acima citados deverao estar de acordo com as
definicbes das normas anteriormente mencionadas.

1062] Este referido medidor, pode ser apresentado com um software
basico, como um sistema operacional, que pode suporiar
desenvolvimento de programas diretamente pelo usuario, oferecendo
uma grande variedade de aplicacdes.

[063] Porem, para o uso em faturamento, proposta desie modelo de
utilidade, com tarifacéo de energia elétrica, acbes que envolvem

transacao comercial, o medidor de energia elétrica deve possuir
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caracteristicas especificas, regulamentadas pelos oOrgdos de
metrologia legal de cada pais e devidamente certificados por esses,
1064] Caracteristicas basicas indispensaveis desies medidores, alem
das funcbes de metrologia, sdo a confiabilidade de funcionamento, a
seguranca de operacao, a capacidade de serem autossuficientes, nao
depender de dispositivos externos, oferecer meios rapidos e praticos
de auditibilidade, possuir registros padronizados de rastreabilidade e
inviolabilidade.

1065] Devem ser caracteristicas destes medidores, a fabricacdo
padronizada e documentada de acordo com a legislacdo metroldgica
legal, e devem ser réplicas idénticas dos modelos ensaiados e
aprovados, com suas respectivas portarias de aprovacao de modelo.
1066] Por essas razbes, & caracleristica desse medidor, possuir um
firmware, carregado em fabrica, no processo de fabricacio, controlado
e autorizado, que n&o pode ser modificado sem a violacdo dos lacres
{12) do medidor,

1067] Este firmware limita e padroniza as configuracfes de uso dos
seus 12 (doze) elementos de medicdo, cria combinacdes destes
elementos, que obedecem a uma fOrmula udnica, resulfando na
geracao de 12 (doze) medidores especificos de um elemento,
11{onze) medidores especificos de dois elementos e 10 (dez)
medidores especificos de trés elementos.

1068] Estes medidores gerados, gue s&o as possibilidades de uso,
oferecidas pela versalilidade do medidor de doze elementos, s20
numerados e registrados pelo firmware, obedecem a uma formula
Unica, aprovada nos ensaios de modelo, € nem uma outra

combinacao pode ser permitida pelo medidor.
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1069] Os medidores especificos sdo registrados através de uma
numeracao resultante de um prefixo, que & o numero do medidor
basico de 12 (doze) elementos, que corresponde ac nomero
patrimonial, mais um sufixo, que corresponde as saidas ou terminais
de carga utilizados, gue sao designados de 1 (um) a 12 (doze),
conforme relagao a seguir.

[070] Para esses 33 (frinfa e trés) medidores sdo realizados todos 08
procedimentos de tesies e ensaios, durante a fabricacao, como se
fossem individuais, seguindo as recomendacdes do oOrgdo de
metrologia legal de cada pais, e emitido os relatdrios de calibracao.
1071] A tabela de numeracdo dos medidores internos gera, para um
medidor de doze elementos, 33 (Irinta e trés) medidores especificos,

como podemos observar:

KAKXOAXKO10000 KAKHXOAKO10200 HKXAKKKXKO10203
HKHXAKKKAKOZ20000 HKXAKAKAKOZ20300 KAKHKAAKO20304
KAKHXOXAXKO30000 KAKHXOAKO30400 HKHXAKKKXKO30405
KXXXKKKKO40000 KXXXKKKXKO40500 KAXARXKD40506
KXKXAAXKO50000 KXKXAAXKO50600 KXXKKAXAKCH0607
KXXXXKXAXAKC0000 KXXXXKXAAKC0700 KAXAXXKO60708
KXXAAXKO7Q000 KXKXAAXKO7080Q0 KXXXKKAKO70809
KXXKKXAXAOCBO00O KXXXKAAOCBOB0O KAXAXXKOB0S10
KXKXAAXKOGO0Q0 KXKXAAXKOG1000 KXXKKAKOS1011
KXXKKXAKX100000 KXXKKXAK101100 KXKKAXK101112
KAXAAXKT10000 KAXAAKXKT11200

XXXXXAK120000

1072] Assim, a representacao do “AXXXXXXX” descrita na tabela
acima, corresponde ao namero patrimonial do medidor basico de (12)
doze elementos. £ os demais nuimercs correspondem as saidas

utilizadas pelo medidor especifico.
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[073] E caracteristica deste medidor funcionar como um hospedeiro,
armazenando um estoque de 33 (trinta e trés) medidores especificos,
prontos para serem utilizados.

1074] Do mesmo modo, um medidor de 9 (nove) elementos de
medicio, resulta em 24 {vinte e gquatro) medidores especificos e um
medidor de 6 (seis) elemenios de medicao, resulta em 15 (quinze)
medidores especificos.

1075] Observe gue 0 numero do medidor especifico indica guais as
saidas, ierminais de carga, que estbo sendo medidos. Outras
combinacbes sac impedidas pelo firmware. Alguns medidores,
embora existentes e registrados, nac podem ser ulilizados
simultaneamente, pois compartitham um ou mais elementos de
medicao

[076] Durante a instalacao, quando ¢ escolhido o medidor adequado a
carga a ser medida, o firmware exige um codigo, que o identifica, seja
registrado, no caso de um consumidor, sera, normalmente, o NUC
(numero da unidade consumidora), que no ambitc de uma
concessionaria, nunca é repetido.

10771 Quando um medidor fica impedido de ser utilizado, por causa de
um medidor que ja esta em uso, e gue compartitha alguns de seus
elementos de medicdo, este medidor ndo desaparece, fica a
disposicao futura, se houver alguma alterac&o de utilizacao, que libere
seus elementos de medicio. Todos os medidores especificos, ligados
e desligados, ao longo do uso, permanecem com o seu histdrico
gravado no registro principal do medidor basico de 12 (doze)
elementos, permitindo auditorias em registros anteriores, quando

necessarias.



WO 2018/006144 PCT/BR2016/050157
18

[078] A disposicao mecénica do medidor deve permitir que o bloco de
terminais (20) seja desacoplavel, sem alterar sua forma original
apresentada para a certificacdo do modelo, ao 6rgéo de metrologia
legal.

1079] O bloco de terminais desacoplavel (20), deve realizar a conexao
com ¢ medidor, em dois estagios, primeira junto aos terminais de linha
(30) e posteriormente junito aos terminais de carga (32). Esse
procedimento visa permitir gue 08 relés de corte e religamento (34)
sejam posicionados adeguadamente, antes da conexdoc com 08
terminais de carga (30), evitando energizacdo de circuitos, de forma
indesejada.

EXEMPLOS DE IMPLEMENTAGCAO

10801 A figura 10 apresenta a represeniacdo da associacao dos
elementos e respectivas saidas, para um medidor de doze elementos,
onde temos um consumidor monofasico ligado na saida 01 (100), um
consumidor bifasico ligado nas saidas 02 e 03 (110), um consumidor
trifasico nas saidas 04, 05 e 06 (120}, as demais saidas (130) ficam a
disposicac para outras ligacdes.

[081] Desta forma, & objeto do presente modelo de utilidade, um
medidor eletrnico digital de grandezas eléfricas com seis ou mais
elementos de medicdo que compreende um medidor eletrbnico digital,
cuja execucdo, disposicdo mecanica e elélrica, bem como a
implementacéo de hardware e software, estao de acordo com todas
as normas vigentes do setor de metrologia legal. Este medidor ¢
gerenciado por um firmware que realiza a associacao dos elementos
de medicdo, padronizando e limitando as configuracbes de uso,
tornando altamente seguro e padronizado, para uso em relacdes

comerciais, com requisitos de auditibilidade, rastreabilidade e
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certificacdo. O medidor é do tipo botiom connect, ligacado direta, cujo
bloco de terminais (20), destacavel, facilila a sua instalacio e

substituicao.
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REIVINDICACAOQ:

1.

MEDIDOR  ELETRONICO DIGITAL DE  GRANDEZAS

ELETRICAS COM SEIS QU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAO

que & constituido basicamente por uma base (10) destinada a sua

instalacao e sobre a qual sdo fixadas a estrutura, a tampa do
medidor (11) disposta com mecanismo de lacre (12}, o bloco de
terminais (20) e a tampa do bloco de terminais (21) disposta com
mecanismo de lacre (22}, sendo constituido internamente por
terminais de linha e terminais de carga interligados aos sensores
de corrente do tipo transformador de corrente (33) e relé de corte

e religamento (34), por placa eletrdnica principal (40) e placa de

identificacdo (50) que apresenta todos o0s dados obrigatdrios de

norma, caracterizado por ser consfituido por firmware,

carregado em fabrica, no processo de fabricacdo, controlado e

autorizado, que nac pode ser modificado sem a violacdo dos

lacres (12) do medidor, descrevendo as seguintes caracteristicas:

a) limita e padroniza as configuracdes de uso dos seus 12 (doze)
elementos de medicao;

b} cria combinacbes destes elementos, que obedecem a uma
férmula Unica, resultando na geracao de 12 (doze) medidores
especificos de um elemento, 11{onze) medidores especificos
de dois elementos e 10 (dez) medidores especificos de trés
elemento;

c) os medidores especificos s&0 registrados através de uma
numeracdo resultante de um prefixo, que é o numero do
medidor basico de 12 (doze) elementos, que corresponde ao
numero patrimonial, mais um sufixo, que corresponde as

saidas ou terminais de carga utilizados;
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g)

h)
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o numero do medidor especifico indica quais as saidas,
terminais de carga, que estdo sendo medidos, sendo gue
cutras combinacdes sao impedidas pelo firmware, alguns
medidores, embora existenies e registrados, n&o podem ser
utilizados simultaneamente, pois compartitham um ou mais
elementos de medicao;

durante a instalacdo, quando é escolhido o medidor adequado
a carga a ser medida, o firmware exige um cbdigo, que o
identifica, seja registrado, no caso de um consumidor, sera,
normalmente, ¢ NUC (nimero da unidade consumidora), gue
no ambito de uma concessionaria, nunca é repetido;

guando um medidor fica impedido de ser utilizado, por causa
de um medidor que ja esta em uso, e gue compartilha alguns
de seus elementos de medicao, este medidor nao
desaparece, fica a disposicao fulura, se houver alguma
alteracdo de utilizacgo, que libere seus elemenios de
medicao,

todos 05 medidores especificos, ligados e desligados, ao
longo do uso, permanecem com ¢ seu histdrico gravado no
registro principal do medidor basico de 12 (doze) elementos,
permitindo  auditorias  em registros  anteriores, quando
necessaria;

nos medidores, sao realizados todos 038 procedimentos de
testes e ensaios, duranie a fabricagcao, como se fossem
individuais, seguindo as recomendacdes do oOrgéo de
metrologia legal de cada pais, e emitido os relatérios de
calibracao;



WO 2018/006144 PCT/BR2016/050157
22

a disposicao mecanica do medidor permite que ¢ bloco de
terminais (20) seja desacoplavel e do tipo boffom connect, sem
alterar sua forma original, apresentada para a certificacao do
modelo, ao orgdc de metrologia legal; o bloco de terminais
desacoplavel (20), deve realizar a conexdo com o medidor, em
dois estagios, primeira junio aos terminais de linha (30) e
posteriormente junto aos terminais de carga (32).

2. MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE  GRANDEZAS
ELETRICAS COM SEIS OU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAQ,
de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo medidor
funcionar como um hospedeiro, armazenando um estogue de 33
(frinta e 1rés) medidores especificos, prontos para serem
utiizados.

3. MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE  GRANDEZAS
ELETRICAS COM SEIS OU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAO,
de acordo com a reivindicac&o 1, caracterizado por um medidor
de 9 (nove) elementos de medicao, resultar em 24 (vinte e qualro)
medidores especificos e um medidor de 6 (seis) elementos de
medicao, resultar em 15 (quinze) medidores especificos.

4. MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE  GRANDEZAS
ELETRICAS COM SEIS OU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAQ,
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo bloco de
terminais desacoplavel (20) realizar a conex&o com o medidor,
em dois estagios, de modo a permitir que 08 relés de corte e
religamento (34) sejam posicionados adequadamente, antes da
conexao com os terminais de carga (30), evitando energizacao de
circuitos, de forma indesejada.
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5. MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE  GRANDEZAS
ELETRICAS COM SEIS OU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAQ,
de acordo com a reivindicacio 1, caracterizado pelo medidor de
energia elétrica atender aos requisitos quaisquer, estabelecidos
pelas normas vigentes do setor.

6. MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE  GRANDEZAS
ELETRICAS COM SEIS OU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAQ,
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por sua
execucao obedecer todas as normas do selor, para as
disposicdes mecénicas e elélricas, e implementacbes de
hardware e software.

7. MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL DE  GRANDEZAS
ELETRICAS COM SEIS QU MAIS ELEMENTOS DE MEDICAOQ,
de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado pelo firmware
tornar 0 medidor allamente seguro, padronizado, para usc em
relacdes comerciais, com requisitos de  auditibilidade,
rastreabilidade e certificacao.
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