Expediente No. NC2017/0003889

Senores

Superintendencia de Industria y Comercio
Direccion de Nuevas Creaciones

E, S. D.

Ref: Expediente No. NC2017/0003889.
Solicitud de registro de Patente de Invenciéon denominada
“METODO DE INSTALACION DE TORRE HUECA DE HORMIGON
FORMADA POR MAS DE UN TRAMO".
Solicitud PCT No. PCT/EP2015/072179.
Solicitante: BYO TOWERS, S.L.
Luz Helena Adarve, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando en mi
condicion de apoderada de BYO TOWERS, S.L., solicitante de la patente en

referencia, a continuacion doy respuesta al Oficio No. 8519 que fue notificado el 13
de julio de 2018.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concisiéon de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 4 del oficio No. 8519, se presentan las siguientes objeciones a la

claridad de las reivindicaciones:

- Las expresiones: “(...) al menos” (reiv. 1, 2, 6, 13), (...) dicho(s) molde(s)
parcial(es)” (reiv. 1, 9, 10), “(...) una parte” (reiv. 3), “(...) y/o” (reiv. 10, 11)
son imprecisas, por lo cual no permiten distinguir la invencion del estado de

la técnica. Se sugiere sustituirlas por términos precisos o rangos concretos.

- Los fragmentos “(...) hasta alcanzar su resistencia de trabajo, generandose

un(os) respectivo(s) tramo(s)” (reiv. 1), (...) que actuan como conductos para
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la armadura activa adherente, de una manera tal que en tramos adyacentes
en condicién instalada queden alineadas entre si vainas de ambos tramos
adyacentes (...) de una manera tal que parte de la armadura activa no
adherente se proyecte desde un correspondiente molde parcial del tramo
completo (...) de una manera tal que, en tramos adyacentes en condicién
instalada queden alineador entre si vacios de un tramo adyacente y
proyecciones de otro tramo adyacente” (reiv. 10), “(...) para corregir cualquier
falta de alineacién con relacion al eje de tramo” (reiv. 15) hacen referencia a
resultados a obtener o efectos, lo cual no es permitido para caracterizar la
invencion, ya que incluiria no sélo la solucién propuesta por el solicitante sino
todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Se
sugiere reemplazar dichos fragmentos por las caracteristicas esenciales que

conltribuyen a la obtencién de esos efectos.

Las expresiones: “(...) medios de retencion (...) medios de traccioén (...)
medios de anclaje” (reiv. 10), “(...) medios de regulacion” (reiv. 14), “(...)
elementos prefabricados” (reiv. 17) son de caracter general que sugieren de
forma imprecisa que la proteccion se extiende a posibles variaciones o
modificaciones, por lo cual no permiten distinguir la invencién del estado de
la técnica. Se sugiere redefinir la reivindicaciéon con base en las

caracteristicas técnicas esenciales del objeto reclamado.

Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y

concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo

capitulo reivindicatorio compuesto por 17 reivindicaciones, que encuentran su

debido sustento en las reivindicaciones y la descripcidn originalmente presentadas,

sin que ello conlleve ampliacion de la invencién como se indica a continuacién:

En la reivindicacion 1 se ha eliminado la expresion “al menos”, asi como las
alternativas en plural, dejando Unicamente su forma singular. Dado que
inicialmente la reivindicacion se dirigia tanto a formas singulares como a
plurales, es evidente que la forma singular estaba ya, literalmente, incluida
en la reivindicacion. Igualmente, se ha eliminado la expresién “resistencia de

frabajo’.

Esto se ha complementado con la union a ésta de la reivindicacion 2, si bien
esta Ultima modificada en su redaccién para adaptarla a tal uniéon, dando

lugar a una nueva reivindicacion 1.
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Finalmente, en el apartado a) de esta reivindicacion 1 se ha incluido una
matizacion que se apoya, literalmente, en lo contenido en la pagina 2 de la

descripcion tal y como se presenté originalmente.

La modificacion en la reivindicacion 3, que pasa a ser ahora la nueva
reivindicacién 2, viene obligada por el cambio de enfoque de la reivindicacién
1, al desaparecer las alternativas en plural. Si bien con el enfoque actual se
simplifica enormemente su redaccion y se superan asi las objeciones
planteadas en el oficio en cuestion, el objetivo es que su contenido sea
exactamente el mismo y por tanto esté sustentado en las caracteristicas

expuestas a lo largo de la descripcidn tal y como se presentd originalmente.

La reivindicacion 10 ha sido desglosada en las nuevas reivindicaciones 5a 7
con el fin de evitar el término y/o objetado por el examinador. Asimismo, el
contenido de estas reivindicaciones, aun adaptandose plenamente al
contenido de la antigua reivindicacion 10, ha tenido que ser adaptado a la
redaccion desglosada, asi como al enfoque de la nueva reivindicacién 1,
superandose, en opinidn del solicitante, las causas de objecién planteadas

con relacion a la antigua reivindicacion 10.

La nueva reivindicacion 7 ha modificado la identificacion de las
caracteristicas definidas con la palabra “medios” de acuerdo con la objecién
del examinador, aunque el alcance de los términos antiguos y nuevos se
mantiene. En concreto, se ha eliminado el término “medios de retenciéon’ y se
ha incluido en su lugar el término “retenedores”; se ha eliminado el término
“medios de traccion” y se ha incluido en su lugar el término “gato de traccion’;
se ha eliminado el término “medios de anclaje” y se ha incluido en su lugar el

término “anclajes”.

Las reivindicaciones 5, 6, 7, 8 y 15 han sido eliminadas (aunque en el oficio
se objeta el término “medios de regulacion” indicandose que se encuentra en
la reivindicacién 14, entendemos que es realmente el término de la
reivindicacion 15 el que se objeta, por lo que con su eliminacién se entiende

superada tal situacion).
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- El resto de las de reivindicaciones han sido modificadas en cuanto a su
dependencia o preambulo Unicamente para adaptarlas a las modificaciones

antedichas.

2. Respecto a la Determinacion del Estado de la Técnica y al

Examen de Patentabilidad

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese despacho concluye que las
reivindicaciones 1, 2, 4, 5,7, 9, 11, 15, 16, 17 y 20 estan afectadas en cuanto a su
requisito de novedad en base a las ensenanzas de los documentos EP0960986
(D1), DE102009058124 (D2) y W02007025555 (D3).

2.1. Novedad

Como ya se ha indicado previamente, la reivindicacion 1 ha sido modificada de

modo que se inserta en ella el fragmento de la pagina 2.

De acuerdo con este fragmento, la plataforma es una zona de trabajo que se localiza
inmediatamente al lado del emplazamiento o alrededor del mismo, excluyendo el
propio emplazamiento. Es decir, el emplazamiento es el area de terreno ocupada
por la torre una vez construida, y la plataforma no incluye tal area de terreno. El
método de esta invencion se refiere a un método de instalacién en el que la
fabricacion de los tramos de torre se realiza en la plataforma, no en el area de
terreno ocupada por la torre una vez construida. En otras palabras, en el método de
instalacion de esta invencion los tramos de torre no se fabrican sobre la base de la
torre, sino en un area adyacente, y se van fabricando individualmente y montando
posteriormente en la ubicacién en la que ird exactamente la torre hasta construir

toda la altura deseada de torre.

Por el contrario, D1, D2 y D3 tratan todos de métodos que se llevan a cabo
directamente sobre la base de la torre. Los tramos se van fabricando
individualmente unos sobre otros, partiendo desde la base de la propia torre, por lo
que ademas no se necesita montaje dado que los tramos, como se ha indicado, se
fabrican ya en la ubicacién en la que ira exactamente la torre, hasta construir toda

la altura deseada de torre.
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En el documento D1, un encofrado (molde en la redaccién de la presente solicitud)
se dispone directamente en el emplazamiento (sobre la base de la torre o sobre un
tramo previamente fabricado), se hormigona alli y recibe entonces otro encofrado
para repetir el ciclo hasta construir toda la altura deseada de torre. Es un sistema
llamado “frepante” por el hecho de que la fabricacion se va haciendo cada vez a
mas altura, encima del tramo anteriormente fabricado. Se hace notar, por ejemplo,
los pasajes relevantes en este sentido del resumen publico en idioma inglés que
consta en las bases de datos Espacenet, “Individual shell parts are assembled into
an annular shell on site...”, “Concrete is poured into the cavity (13) between the
shells, a further double shell is constructed on top and connections made with the

previous shell’, etc.

Sistemas trepantes de este tipo se ilustran, por ejemplo, en los videos publicamente
accesibles en las direcciones https://www.youtube.com/watch?v=gG7rpjU3XR8 o
https://www.youtube.com/watch?v=B065UhxD8G4.

El documento D2 se refiere a la construccion Unicamente de la base de la torre, por
lo que légicamente no trata en absoluto de la construccion de la torre, es decir, de
como tramos de la torre se van fabricando y uniendo entre si para formar la torre.
Notese el titulo mismo del documento “Method for manufacturing concrete
foundation for tower of wind turbine, involves providing tower with base-absorbing
head, where reinforcement is made of steel parts’. Por supuesto, la fase de
encofrado y hormigonado puede compartir detalles con el sistema de la presente
invencion, pero es imposible que el documento D2 anticipe de ninguna manera el
método de construccion de torres de la presente invencidn dado que tal documento
D2 no expone ni sugiere en absoluto ningun método de construccion de torres. Aun
extrapolando el método de construccion de una base de torre segin se expone en
el documento D2 a la formacion de tramos de torre, las ensefianzas en el documento
D2 estan dirigidas y muestran todas un método para construir, nuevamente, sobre

el emplazamiento, no sobre la plataforma que lo rodea.

Finalmente, el documento D3 se refiere de nuevo a una construccion sobre el propio
emplazamiento. En este documento D3, ademas, no se trata la superposicion de
tramos, ya que va dirigido a la construccion de una torre mediante la formacion por
extrusion de un solo elemento cilindrico vertical. Esto se ve claramente en la figura
8 del documento D3 en la que se muestra un cimiento 13 que sostiene el encofrado
11 (dispositivo de extrusion) mediante el cual se ha extrudido el hormigén 21 (torre

unitaria). En consecuencia, de nuevo es imposible que el documento D2 anticipe de
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ninguna manera el método de construccion de torres de la presente invencion dado
que tal documento D2 no expone ni sugiere en absoluto ningin método de

construccion de torres por tramos.

Se desea incluir a continuacion la comparacion incluida en el oficio n® 8519 retocada
segun los explicado anteriormente, Unicamente en las filas pertinentes para poner
de manifiesto las diferencias expuestas anteriormente entre el objeto de la presente

invencion y los documentos D1, D2 y D3 (por economia de espacio, no se incluyen

las figuras).

Presente invencion

D1

D2

D3

b) disponer [...J un molde
parcial de tramo completo
(11'-20', 11"-20") en una
posicion tal que el eje de
tramo del tramo a moldear
en dicho molde parcial de
tramo completo (11'-20°, 11"'-
20") esta sustancialmente
vertical;

Se observa en la Figura 2 las
secciones de encofrado (10,
11) que alinean de forma
sustancialmente vertical.

[Caracteristica no existente.
No se disponen moldes de
tramo sino Unicamente de
base]

Se observa en la Figura 1A
las envolturas (11, 12) en
posicion sustancialmente
vertical. [Entendiendo
“molde"” de manera muy
amplia pues realmente es
una plantilla de extrusion]

[b)] en dicha plataforma
(10A; 10B)

[Caracteristica no existente.
Los moldes o encofrados se
disponen en el
emplazamiento no en la
plataforma]

[Caracteristica no existente.
No se disponen moldes de
tramo sino unicamente de
base. Aun asimilando el
molde de tramo a un molde
de base, éste se dispone en
el emplazamiento, no en Ja
plataforma]

[Caracteristica no existente.
Adln asimilando el molde de
tramo a la plantilla de
extrusién, ésta se dispone en
el emplazamiento, no en la
plataforma]

f) realizar el montaje de
dicho respectivo tramo
expuesto

[Caracteristica no existente.
Los moldes o encofrados se
disponen en el
emplazamiento unos sobre
otros por lo que los framos
se van fabricando igualmente
unos sobre otros
directamente, por lo que no
se requiere procedimiento de
montaje, es decir, de
colocacion de unos tramos
sobre otros]

[Caracteristica no existente.
No se expone la fabricacion
de framos por lo que no se
trata en absoluto ningun
procedimiento de montaje]

[Caracteristica no existente.
La plantifla de extrusién se
dispone directamente en el
emplazamiento y se extrude
directamente una torre
unitaria, en la que no hay
tramos y por tanto ningun
procedimiento de montaje]

el ciclo de etapas b) - f) se
lleva a cabo al menos dos
veces

[Caracteristica no existente.
Realmente esta
caracteristica no existe
porgue no incluye ciertas
acciones de las etapas b) — 1)
y por tanto es imposible
llevar a cabo ese ciclo ni
siquiera una vez, mucho
menos dos veces]

[Caracteristica no existente.
No se expone la fabricacion
de tramos sino Unicamente
de la base, por lo que no
puede contemplar la
realizacion de ciclos de
fabricacién y montaje de
tramos]

[Caracteristica no existente.
La plantilla de extrusion se
dispone directamente en el
emplazamiento y se extrude
directamente una torre
unitaria, en la que no hay
tramos, por lo que no puede
contemplar la realizacién de
ciclos de fabricacion y
montaje de tramos]

2.2

Nivel Inventivo

Aunque el Examinador haya citado los documentos D1, D2 y D3 para objetar
novedad de la presente invencion, sin entrar en la altura inventiva, es posible afirmar

que estos documentos no ensefan ni sugieren las caracteristicas esenciales de la
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nueva reivindicacion 1, y por tanto tampoco de las nuevas reivindicaciones 2 a 17

dependientes de aquélla, como se muestra a continuacion.

En base a las diferencias aludidas en el punto anterior, se puede constatar que
ninguna combinacién de las ensefianzas de los documentos D1, D2 y D3 puede dar

como resultado el objeto de la presente invencion.

El objeto de la presente invencion trata de un procedimiento de construccion de una
torre que incluye fundamentalmente las caracteristicas de construir la torre por
tramos, fabricar los tramos en una zona adyacente al emplazamiento de la torre, e
ir llevando entonces los tramos fabricados hasta el emplazamiento para su montaje

unos sobre otros hasta llegar a la altura deseada de torre.

El documento D1 es la técnica anterior mas cercana a la solicitud y no divulga ni
sugiere las caracteristicas basicas de fabricar los tramos en una zona adyacente al
emplazamiento de la torre e ir montando entonces los tramos fabricados, esto es,
llevandolos hasta el emplazamiento y colocandolos alli unos sobre otros. Segun el
documento D1, los tramos se van fabricando directamente unos sobre otros, en el
emplazamiento de la torre y no en la zona adyacente al mismo, y por tanto no hay

que llevarlos hasta el emplazamiento para su colocacion unos sobre otros.

El documento D2 no divulga ni sugiere las caracteristicas basicas de fabricar los
tramos en una zona adyacente al emplazamiento de la torre e ir llevando entonces
los tramos fabricados hasta el emplazamiento para su montaje unos sobre otros,
pero es que ni siquiera divulga o sugiere la caracteristica basica de fabricar tramos
de torre. Si acaso ensefa la fabricacion de un solo tramo, entendiendo la base de
la torre como un tramo, pero entonces, de nuevo, la fabricacion se realiza no en una

zona adyacente al emplazamiento sino en el propio emplazamiento.

Y el documento D3, no divulga ni sugiere las caracteristicas basicas de fabricar los
tramos en una zona adyacente al emplazamiento de la torre e ir llevando entonces
los tramos fabricados hasta el emplazamiento para su montaje unos sobre otros,
pero es que, de nuevo, ni siquiera divulga o sugiere la caracteristica basica de
fabricar tramos de torre. Si acaso ensena la fabricacion de un solo tramo,
entendiendo que la torre unitaria estuviera formada por un solo tramo (si bien esto
es en si mismo contradictorio dado que de haber un tramo de torre necesariamente
deberia haber al menos un tramo mas de torre, pues la propia definicién de tramo

es “Cada una de las partes en que esta dividida o se puede dividir una extension



Expediente No. NC2017/0003889

lineal’), y en tal caso, se debe insistir, la fabricacién se realiza en el propio

emplazamiento, no en la zona adyacente al mismo.

Efectivamente, como se habia anticipado, ninguna combinacion de las ensefianzas
de los documentos D1, D2 y D3 puede dar como resultado el objeto de la presente

invencion.

3. Conclusion

Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la claridad de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad las exigencias
establecidas por el articulo 30 de la Decisién 486 y el articulo 22 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes PCT, segun los requerimientos del

Examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 2 del presente escrito, ponen
de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado en las nuevas
reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente NOVEDOSO E
INVENTIVO sobre las ensefanzas del estado del arte mas cercano representado
por los documentos D1, D2 y D3, toda vez que nada dentro de dichos documentos
revela en forma directa o al menos llega a sugerir la totalidad de las caracteristicas

de la invencion que ahora se reclama.

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revision de
las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el
privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 17 reivindicaciones
ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud respecto a la patentabilidad de la presente invencion, a
pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados, sin
apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internacional,
se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar ain mas la
invencion, mediante la emision de un segundo examen de fondo, teniendo en cuenta
el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de que se emita
una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo dispuesto

en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucién 54093 de 2012.
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4. Anexos

e Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

Peticion

Solicito al Despacho, y en el evento que el examinador considere que pese a las
modificaciones presentadas aun existen objeciones, que proceda a emitir un

segundo examen de fondo sobre el nuevo capitulo reivindicatorio presentado.

En este sentido, y de acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del numeral
1.2.2.5.1 del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica, requiero se me
comunique a traves del SIPI o cualquier otro medio la existencia de estas objeciones
para, de esta manera, proceder a realizar el nuevo pago del examen de

patentabilidad de la solicitud de la referencia.

Atentamente,

e~

LUZ HELENA ADARVE GOMEZ.
C.C 41.575.435 de Bogota.
T.P. 14.884 C.S.J.

FJG
P-914



REIVINDICACIONES (Con marcas de correccién)

1.- Un método de instalacién de una torre hueca de hormigén (100) formada por mas de un tramo,

caracterizado porque comprende las siguientes etapas en cualquier orden técnicamente posible:

a) disponer un emplazamiento (40A; 40B) y una correspondiente plataforma (10A; 10B), en donde

la plataforma es una zona de trabajo que se localiza inmediatamente al lado del emplazamiento o

alrededor del mismo, excluyendo el propio emplazamiento:

b) disponer en dicha plataforma (10A; 10B) almenes-un molde parcial de tramo completo (11'-20,
117-20”) en una posicion tal que el eje de tramo del tramo a moldear en dicho{s}) molde{s}

parcial{es} de tramo completo (11'-20’, 11"-20") esta sustancialmente vertical;

c) verter hormigén en el interior de dicho{s} molde{s} parcial{es} de tramo completo (11’-20°, 11"-
20") dispuesto{s};

d) dejar fraguar dicho hormigdén vertido-hasta—aleanzar-su—resistencia—de—trabajo, generandose
un{es} respectivo{s} tramo{s};

e) retirar dicho{s} molde{s} parcial{es} de tramo completo (11'-20’, 11”-20") dispuesto{s} que

tiene{n) hormigén fraguado—hasta—su—resistencia—de—trabaje, dejando expuesto{s) dicho{s)
respectivo{s} tramofs}; y '

f) realizar el montaje de dicho{s} respectivo{s) tramo{s} expuesto{s}-;

2—~—Un-métode-de-instalacién-de-acuerdo-conla—reivindicaciéni—en-el-quey porque el ciclo de-las
etapas b) - f)-se-repiten-al-menes-una-vez se lleva a cabo al menos dos veces.

82.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacién 21, en el que los ciclos de etapas

b) - f) se realizan simultaneamente, consecutivamente, solapadamente o una combinacién de las

anterioresen

desee.

43.- Un método de instalacion de acuerdo con la—reivindicacién—2-6-3una_cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que se llevan a cabo ciclos de etapas b) - f) hasta completar la

instalacion de la correspondiente torre (100).
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8—Un-métode-de-instalacién-de-acuerdo-con-una-cualquiera-de-las-reivindicaciones-anteriores—en

94.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que el método incluye las siguientes etapas:

* después de la etapa de disposicion de molde y antes de la etapa de vertido de hormigdn,
disponer armadura pasiva en el interior de dicho{s} molde(s} parcial{es) de tramo completo (11'-
20, 117-20").

1405.- Un método de instalaciéon de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que:

Ha—torre—hueca—de—hormigdn—{100)-comprende—en—sus—paredes—una—armadura—activa—interna
t , ctodod - :

* después de la etapa de disposicion de molde y antes de la etapa de vertido de hormigén,
disponer en el interior de dicho{s} molde(s} parcial{es} de tramo completo (11'-20', 11"-20") vainas
que actlan como conductos para la-armadura activa adherente-de-unra-manera-tal-que-en-tramos

I o | I vaina I 6.
y

* después de |la etapa de fraguado, disponer armadura activa adherente a través de las vainas

adherente;y-el-métode-incluye-la-siguiente-etapa:.



6. Un método de instalacidén de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que:

* después de la etapa de disposicion de molde y antes de la etapa de vertido de hormigdn,
disponer en el interior de dicho{s} molde{s} parcial{es} de tramo completo (11’-20’, 11"-20")

armadura activa no adherente_e _insertos huecos—de-uha—manera—tal-que—parte-de—ta—armadura
activa-no-adherente-se-proyecte-desde-un-correspondiente-melde-parcial-de-tramo-completo-(144-

n’ i n'* £ £
omo—nsarto a nrod 7 ) an—o aa¥a maolda dea - mMane

que—en-tramos-adyacentes-en-condicidn-instalada-queden-alineados-entre-si-vacios-de-un-trame

adyacentey-proyeceiones-de-otro-framo-adyacentery.

#)-7. Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacién 5 o con la reivindicacién 6, que el

métede-incluye las siguientes etapas:

* disponer-medios-de-reteneiénaplicar retenedores en un primer extremo de la armadura activa,

» disponer anclajes en un sequndo extremo de la armadura activa,

+ después de la etapa-de-disposicion de armadura activa, aplicar medies-gatos de traccién a-unal

segundo extremo de la armadura activa para tesarla,

» después de-la—etapa-dedel fraguado, accionar dichos medies-gatos de traccion para tesar la

armadura activa,

* después de-la-etapa-de-tracciéndel tesado, aplicar medies-de-los anclajes-de-la-armadura-activa

al hormigon,

* después de-la-etapa-dedel anclaje, desaplicar de dicha armadura activa dichos medies-gatos de

traccion.
+18.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacién 405, en el que dichas vainas son
rellenadas con mortero una vez recibida en ellas la armadura y las vainas tienen corrugaciones

externas,

9.- Un método de instalacién de acuerdo con la reivindicacién 6, en el queiy/e dichos vaeies

insertos huecos son rellenados con mortero una vez recibida en ellos la armadura.

1210.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en el que la torre hueca de hormigén (100) incluye armaduras activas externas a las paredes de la

torre, que discurren por el interior de la torre (100), y el método incluye las siguientes etapas:

« despues de la etapa de montaje, disponer armadura activa externa de manera que la armadura



activa externa se ancla por un extremo a la cota inferior de la torre (100) y por el otro extremo a

una cota superior de la torre (100).

4311.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que la altura de al-menes-un tramo es mayor que su diametro.

4412.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
gue adicionalmente comprende colocar para cada molde una respectiva losa (117-20") de apoyo,
de hormigén, sobre dicha plataforma (10A; 10B), y un respectivo cuerpo (11’-20') de molde sobre
una correspondiente losa (11”-20"), teniendo el cuerpo (11’-20’) de molde una pared interior y una
pared exterior, y en el que disponer sobre dicha plataforma (10A; 10B) un molde parcial de tramo
completo (11'-20°, 117-20") comprende: colocar en el centro de la losa (20”) un apuntalamiento
formado por un bastidor central metalico (22) de celosia, coincidiendo con el eje del tramo (20)
resultante, y una pluralidad de brazos (24, 26) que se extienden radialmente desde dicho bastidor
central (22); seguidamente colocar la pared interior del cuerpo (20’) de molde, sujetada tanto a
unos registros de la losa (20”) como a los extremos radialmente exteriores de unos brazos
inferiores (24) de dicha pluralidad de brazos; y seguidamente colocar la pared exterior del cuerpo
(20") de molde, sujetada tanto a unos registros de la losa (20”) como a los extremos radialmente

exteriores de unos brazos superiores (26) de dicha pluralidad de brazos.

15—Un—metodo—de—instalacién—de—acuerde—con—la—reivindicacion—14,-en—el -que -en-dicho
apuntalamiento—(22,-24,-26)-se-disponen--medios-de-regulacion-para-corregir—eualgquierfalta—de
" ., alaiad _

4613.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacion +4-6-4512, en el que, después
de colocar la pared interior del cuerpo (11'-20’) de molde y antes de colocar la pared exterior del
cuerpo (11°-20°) de molde, se coloca armadura pasiva interna hecha de ferralla convencional (50,

52, 54) en las paredes de hormigon de dicha torre hueca de hormigén (100).

+#14.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacion 4#613, en el que dicha ferralla
(50, 52, 54) se forma en elementos prefabricades—complementarios entre si, y se suministra tras

ello.

14815.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacion 4714, en el que dicha ferralla se
forma en jaulas (50, 52, 54), y en el que inicialmente se coloca una primera jaula (50) que tiene
dos brazos de solape radialmente internos que se extienden desde el cuerpo central de la primera
jaula (50) y en sentidos opuestos circunferencialmente; seguidamente se colocan una pluralidad de
jaulas intermedias (52) que tienen, cada una, dos brazos de solape, uno radialmente interno y otro
radialmente externo, que se extienden desde el cuerpo central de cada jaula intermedia (52) y en
sentidos opuestos circunferencialmente; y finalmente se coloca una jaula final (54) que tiene dos
brazos de solape radialmente externos que se extienden desde el cuerpo central de la jaula final

(54) y en sentidos opuestos circunferencialmente.



14916.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 14-12 a

1815, en el que, después de la retirada de moldes, se desensambla dicho apuntalamiento (22, 24,
26).

2017.- Un metodo de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 44-12 a
1916, en el que la pared interior del cuerpo (20’) de molde se forma con diferentes paneles, y la

pared exterior del cuerpo (20') de molde se forma con diferentes paneles.



REIVINDICACIONES

1.- Un método de instalacién de una torre hueca de hormigén (100) formada por mas de un tramo,

caracterizado porque comprende las siguientes etapas en cualquier orden técnicamente posible:

a) disponer un emplazamiento (40A; 40B) y una correspondiente plataforma (10A; 10B), en donde
la plataforma es una zona de trabajo que se localiza inmediatamente al lado del emplazamiento o

alrededor del mismo, excluyendo el propio emplazamiento;

b) disponer en dicha plataforma (10A; 10B) un molde parcial de tramo completo (11'-20°, 11"-20")
en una posicion tal que el eje de tramo del tramo a moldear en dicho molde parcial de tramo

completo (11°-20’, 11"-20") esta sustancialmente vertical;

c) verter hormigén en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11-20’, 11"-20")

dispuesto;
d) dejar fraguar dicho hormigén vertido, generandose un respectivo tramo;

e) retirar dicho molde parcial de tramo completo (11'-20’, 11”-20") dispuesto que tiene hormigdn

fraguado, dejando expuesto dicho respectivo tramo; y
f) realizar el montaje de dicho respectivo tramo expuesto;
y porque el ciclo de etapas b) - f) se lleva a cabo al menos dos veces.

2.- Un método de instalacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los ciclos de etapas b) -
f) se realizan simultaneamente, consecutivamente, solapadamente o una combinaciéon de las

anteriores.

3.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que se llevan a cabo ciclos de etapas b) - f) hasta completar la instalacién de la correspondiente

torre (100).

4.- Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que el método incluye las siguientes etapas:

* después de la etapa de disposicion de molde y antes de la etapa de vertido de hormigon,

disponer armadura pasiva en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11°-20°, 11”-

20").

5.- Un metodo de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que:



* después de la etapa de disposicién de molde y antes de la etapa de vertido de hormigén,
disponer en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11’-20°, 11”-20") vainas que
actuan como conductos para armadura activa adherente, y

* después de la etapa de fraguado, disponer armadura activa adherente a través de las vainas.

6. Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que:
* despues de la etapa de disposicion de molde y antes de la etapa de vertido de hormigén,
disponer en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11’-20", 11”-20") armadura activa

no adherente e insertos huecos.

7. Un método de instalacién de acuerdo con la reivindicacién 5 o con la reivindicacién 6, que

incluye las siguientes etapas:
* aplicar retenedores en un primer extremo de la armadura activa,
- disponer anclajes en un segundo extremo de la armadura activa,

* después de la disposicion de armadura activa, aplicar gatos de traccién al segundo extremo de la

armadura activa para tesarla,

* después del fraguado, accionar dichos gatos de traccién para tesar la armadura activa,

* despues del tesado, aplicar los anclajes al hormigdn,

* después del anclaje, desaplicar de dicha armadura activa dichos gatos de traccién.

8.- Un método de instalacién de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que dichas vainas son
rellenadas con mortero una vez recibida en ellas la armadura y las vainas tienen corrugaciones

externas.

9.- Un método de instalaciéon de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que dichos insertos huecos

son rellenados con mortero una vez recibida en ellos la armadura.
10.- Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que la torre hueca de hormigén (100) incluye armaduras activas externas a las paredes de la

torre, que discurren por el interior de la torre (100), y el metodo incluye las siguientes etapas:

* después de la etapa de montaje, disponer armadura activa externa de manera que la armadura



activa externa se ancla por un extremo a la cota inferior de la torre (100) y por el otro extremo a

una cota superior de la torre (100).

11.- Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que la altura de un tramo es mayor que su diametro.

12.- Un metodo de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
que adicionalmente comprende colocar para cada molde una respectiva losa (11”-20") de apoyo,
de hormigén, sobre dicha plataforma (10A; 10B), y un respectivo cuerpo (11°-20’) de molde sobre
una correspondiente losa (11"-20"), teniendo el cuerpo (11'-20’) de molde una pared interior y una
pared exterior, y en el que disponer sobre dicha plataforma (10A; 10B) un molde parcial de tramo
completo (11°-20’, 117-20") comprende: colocar en el centro de la losa (20") un apuntalamiento
formado por un bastidor central metdlico (22) de celosia, coincidiendo con el eje del tramo (20)
resultante, y una pluralidad de brazos (24, 26) que se extienden radialmente desde dicho bastidor
central (22); seguidamente colocar la pared interior del cuerpo (20') de molde, sujetada tanto a
unos registros de la losa (20”") como a los extremos radialmente exteriores de unos brazos
inferiores (24) de dicha pluralidad de brazos; y seguidamente colocar la pared exterior del cuerpo
(20") de molde, sujetada tanto a unos registros de la losa (20") como a los extremos radialmente

exteriores de unos brazos superiores (26) de dicha pluralidad de brazos.

13.- Un metodo de instalacién de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que, después de colocar
la pared interior del cuerpo (11'-20’) de molde y antes de colocar la pared exterior del cuerpo (11'-
20") de molde, se coloca armadura pasiva interna hecha de ferralla convencional (50, 52, 54) en

las paredes de hormigon de dicha torre hueca de hormigén (100).

14.- Un método de instalacién de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que dicha ferralla (50, 52,

54) se forma en elementos complementarios entre si, y se suministra tras ello.

15.- Un método de instalacién de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que dicha ferralla se
forma en jaulas (50, 52, 54), y en el que inicialmente se coloca una primera jaula (50) que tiene
dos brazos de solape radialmente internos que se extienden desde el cuerpo central de la primera
jaula (50) y en sentidos opuestos circunferencialmente; seguidamente se colocan una pluralidad de
jaulas intermedias (52) que tienen, cada una, dos brazos de solape, uno radialmente interno y otro
radialmente externo, que se extienden desde el cuerpo central de cada jaula intermedia (52) y en
sentidos opuestos circunferencialmente; y finalmente se coloca una jaula final (54) que tiene dos
brazos de solape radialmente externos que se extienden desde el cuerpo central de la jaula final

(54) y en sentidos opuestos circunferencialmente.

16.- Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, en el

que, después de la retirada de moldes, se desensambla dicho apuntalamiento (22, 24, 26).

17.- Un meétodo de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 16, en el



que la pared interior del cuerpo (20’) de molde se forma con diferentes paneles, y la pared exterior

del cuerpo (20’) de molde se forma con diferentes paneles.



REIVINDICACIONES

1.- Un método de instalacion de una torre hueca de hormigoén (100) formada por mas de un tramo,

caracterizado porque comprende las siguientes etapas en cualquier orden técnicamente posible:

a) disponer un emplazamiento (40A; 40B) y una correspondiente plataforma (10A; 10B), en donde
la plataforma es una zona de trabajo que se localiza inmediatamente al lado del emplazamiento o

alrededor del mismo, excluyendo el propio emplazamiento;

b) disponer en dicha plataforma (10A; 10B) un molde parcial de tramo completo (11°-20°, 11”-207)
en una posicién tal que el eje de tramo del tramo a moldear en dicho molde parcial de tramo

completo (11°-20’, 11”-20”) esta sustancialmente vertical;

c) verter hormigdén en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11’-20’, 11”-20”)

dispuesto;

d) dejar fraguar dicho hormigén vertido, generandose un respectivo tramo;

e) retirar dicho molde parcial de tramo completo (11’-20’, 11”-20") dispuesto que tiene hormigon

fraguado, dejando expuesto dicho respectivo tramo; y

f) realizar el montaje de dicho respectivo tramo expuesto;

y porque el ciclo de etapas b) - f) se lleva a cabo al menos dos veces.

2.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los ciclos de etapas b) -
f) se realizan simultaneamente, consecutivamente, solapadamente o una combinacion de las

anteriores.

3.- Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que se llevan a cabo ciclos de etapas b) - f) hasta completar la instalacion de la correspondiente
torre (100).

4.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que el método incluye las siguientes etapas:

» después de la etapa de disposicion de molde y antes de la etapa de vertido de hormigon,
disponer armadura pasiva en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11°-20°, 11”-
20”).

5.- Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que:



» después de la etapa de disposicidn de molde y antes de la etapa de vertido de hormigon,
disponer en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11°-20°, 11”-20”) vainas que
actuan como conductos para armadura activa adherente, y

* después de la etapa de fraguado, disponer armadura activa adherente a través de las vainas.

6. Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que:
» después de la etapa de disposicion de molde y antes de la etapa de vertido de hormigon,
disponer en el interior de dicho molde parcial de tramo completo (11°’-20’, 11”-20”) armadura activa

no adherente e insertos huecos.

7. Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacion 5 o con la reivindicacion 6, que

incluye las siguientes etapas:

» aplicar retenedores en un primer extremo de la armadura activa,

* disponer anclajes en un segundo extremo de la armadura activa,

» después de la disposicion de armadura activa, aplicar gatos de traccion al segundo extremo de la

armadura activa para tesarla,

* después del fraguado, accionar dichos gatos de traccién para tesar la armadura activa,

* después del tesado, aplicar los anclajes al hormigén,

 después del anclaje, desaplicar de dicha armadura activa dichos gatos de traccién.

8.- Un método de instalacién de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dichas vainas son
rellenadas con mortero una vez recibida en ellas la armadura y las vainas tienen corrugaciones

externas.

9.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que dichos insertos huecos

son rellenados con mortero una vez recibida en ellos la armadura.
10.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que la torre hueca de hormigén (100) incluye armaduras activas externas a las paredes de la

torre, que discurren por el interior de la torre (100), y el método incluye las siguientes etapas:

» después de la etapa de montaje, disponer armadura activa externa de manera que la armadura



activa externa se ancla por un extremo a la cota inferior de la torre (100) y por el otro extremo a

una cota superior de la torre (100).

11.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

el que la altura de un tramo es mayor que su diametro.

12.- Un método de instalacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
que adicionalmente comprende colocar para cada molde una respectiva losa (117-20”) de apoyo,
de hormigon, sobre dicha plataforma (10A; 10B), y un respectivo cuerpo (11’-20’) de molde sobre
una correspondiente losa (117-20”), teniendo el cuerpo (11°-20’) de molde una pared interior y una
pared exterior, y en el que disponer sobre dicha plataforma (10A; 10B) un molde parcial de tramo
completo (11°-20°, 11”-20”) comprende: colocar en el centro de la losa (20”) un apuntalamiento
formado por un bastidor central metalico (22) de celosia, coincidiendo con el eje del tramo (20)
resultante, y una pluralidad de brazos (24, 26) que se extienden radialmente desde dicho bastidor
central (22); seguidamente colocar la pared interior del cuerpo (20’) de molde, sujetada tanto a
unos registros de la losa (20”) como a los extremos radialmente exteriores de unos brazos
inferiores (24) de dicha pluralidad de brazos; y seguidamente colocar la pared exterior del cuerpo
(20’) de molde, sujetada tanto a unos registros de la losa (20”) como a los extremos radialmente

exteriores de unos brazos superiores (26) de dicha pluralidad de brazos.

13.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que, después de colocar
la pared interior del cuerpo (11°-20’) de molde y antes de colocar la pared exterior del cuerpo (11’-
20’) de molde, se coloca armadura pasiva interna hecha de ferralla convencional (50, 52, 54) en

las paredes de hormigdn de dicha torre hueca de hormigon (100).

14.- Un método de instalaciéon de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que dicha ferralla (50, 52,

54) se forma en elementos complementarios entre si, y se suministra tras ello.

15.- Un método de instalacion de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que dicha ferralla se
forma en jaulas (50, 52, 54), y en el que inicialmente se coloca una primera jaula (50) que tiene
dos brazos de solape radialmente internos que se extienden desde el cuerpo central de la primera
jaula (50) y en sentidos opuestos circunferencialmente; seguidamente se colocan una pluralidad de
jaulas intermedias (52) que tienen, cada una, dos brazos de solape, uno radialmente interno y otro
radialmente externo, que se extienden desde el cuerpo central de cada jaula intermedia (52) y en
sentidos opuestos circunferencialmente; y finalmente se coloca una jaula final (54) que tiene dos
brazos de solape radialmente externos que se extienden desde el cuerpo central de la jaula final

(54) y en sentidos opuestos circunferencialmente.

16.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, en el

que, después de la retirada de moldes, se desensambla dicho apuntalamiento (22, 24, 26).

17.- Un método de instalacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 16, en el



que la pared interior del cuerpo (20’) de molde se forma con diferentes paneles, y la pared exterior

del cuerpo (20’) de molde se forma con diferentes paneles.
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