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NOTARIA SETENTA Y UNO (71) DEL CIRCULO DE BOGOTA, D.C.
ESCRITURA PUBLICA NUMERO: TRES MI1 DOSCIENTOS CUARENTA Y -
OCHO (3248 - - - — - e e
DE EECHA: ~ VEINTINUEVE (29) DE DICIEMERE - — — — — —-— - -
DEL ANO DOS MIL DIECISIETE (2017) DE LA NOTARIA SETENTA Y UNO (71)|
DE BOGOTA D.C. '
ACTO JURIDICO: 2
PODER GENERAL.
REVOCATORIA PODER GENERAL
OTORGADO POR:
ECOPETROL S.A. _ _ NIT: 899.998.068-1 |
A: LUZ MARA HERRERA HERRERA C.C. 52.049.364
A: ILBA LUCIA GONZALEZ ZABALA C.C. 63.310.825
En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Reptblica de Colombia, en la NOTARIA|
SETENTA Y UNA (71) DE BOGOTA DISTRITO CAPITAL. Cuya Notarla - ~ -

TITULAR ES JANETH PATRICIA RODRIGUEZ AYALA, - - - - - - -

se otorgb la escritura piblica que se consigna en los siguientes términos: —
Comparecié con minuta escrita: FELIPE BAYON PARDO, mayar de edad, vecino |
de Bogota D.C., identificado con la cédula de ciudadania No. 80.407.211 expedida |
en la cludad de Bogota y manifesté: - !
PRIMERD: Que ECOPETROL S.A. es una Sociedad de Economia Mixta |
conforme a la Ley 1118 de 2008, vinculada al Ministerio de Minas y Energla, con |
domicilio principal en la ciudad de Bogotd D.C. y con identificacion tributaria |
899.999.068-1. .
SEGUNDO: Que obra en calidad de representante legal de ECOPETROL S.A, lo’
que acredita con el certificado de existencia y representacian legal expedido por la .
Camara de Comercio de Bogotd que se protocoliza en este documento.
TERCERO: Que actuando en la condicién antes mencionada, CONFIERE |
PODER GENERAL, amplio y suficiente, a LUZ MARA HERRERA HERRERA, |
mayor de edad, vecina y residents de la ciudad de Bogota, identificada con cedula |
de ciudadania No. 52.049.364, en su caracter de funcionaria del Centra de!
Innovacion y Tecnologia de ECOPETROL S.A..- ICP para que, dentro del marco .
de las disposiciones legales, reglamentarias y estatutarias aplicables a3
ECOPETROL S.A.. represente a esta entidad en cualquier asunto de competencia | &
3

O L

funcional del ICP, en el territoric nacional y en el extranjero, ante cualquier |

autoridad, entidad, erganismo o persona natural o juridica; en todos los actos, 8
contratos, negocios juridicos, trémites, diligencias, actuaciones, con atribuciones | =
expresas para:
1 Solicitar y adelantar ante las autoridades competentes, los procedimientos y
tramites de registro de propiedad intelectual a favor de ECOPETROL S.A., otorgar
y revocar poderes especiales a terceros para la gestién de dichos procedimientos |
y tramites. !
2. Nofificarse, conciliar, transigir, recibir, desistir y, en general realizar todo acto o |
diligencia de caracter administrativo, procesal o extraprocesal que se estime |
pertinente para atender los intereses o la defensa de ECOPETROL S.A. en el
gjercicio de |a representacién que se le confiera.
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'CUARTO: E! presente poder estard vigente durante el tiempo que LUZ MARA
'HERRERA HERRERA se dasempefie como funcionaria del Centro de Innovacion
ly Tecnologia de ECOPETROL S.A- ICF.
!QUINTO: Que mediante el presente se revoca el poder otorgado a la sefiora
'ILBA LUCIA GONZALEZ ZABALA., identificada con cédula de ciudadania No.
'63.310.825, mediante la escritura poblica No. 419 del 18 de julio de 2018,
iotorgada por la Notaria 31 del Circulo de Bogota y solicita a quien comesponda,
realizar las anotaciones pertinentes al margen de la escritura matriz en los
tan-mnos de la ley, con el propésito de dejaria sin efecto ni valor legal.
———HASTA AQUI LA MINUTA PRESENTADA
-—-o-—-——ADVERTENCIA, OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION, ==—eee—
|Se advirtid a los otorgantes:
11.- Que las declaraciones emitidas por ellos deben obedecer a la verdad.
'2.- Que son responsables penal y civilmente en el evento que se utilice este
linstrumento con fines fraudulentos o ilegales.
3.- Que la Notaria se abstiene de dar fe sobre el querer o fuero intemo de los
lotorgantes que no se expresd en este documenta.
'NOTA 1: La suscrita notaria autoriza al Representante Legal de ECOPETROL
'S.A. con NIT: 899.999.068-1, para que firme el presenie instrumento en su
'despacho. Decreto 2148 articulo 12 de 1983,
|NCITA 2. Se protocoliza hoja de reparto 0058110, REPARTO NUMERO 73
'Radicado No. RN2017-2938; Categoria; Quinta. FECHA 29/11/2017. Z

LEIDO Este instrumento a LOS COMPARECIENTES, quienes dieron su
asentimiento a todas y cada una de sus partes v al contrato en general firma
conmigo y ante la Notaria que doy fe. Fueron advertidos de los derechos
{obligaciones qug del mismo se desprenden. Fapel Notarial Nos. Aal47911363 —

AaD47212500.

| BVENDALD: A2DAT212500), ST VALE.

{RESOLUC!ON 0451 DEL 20 DE ENERO DE 2017.
|DERECHOS NOTARIALES: §  55.300 - - [VA:S 58.938 - - - — - -
'SUPERINTENDENCIA DE NOTARIADO Y REGISTRO: $5.550 = - = - = -
'CUENTA ESPECIAL PARA NOTARIADO: § 5.550 = = = - = = —

|EL PODERDANTE:

I

.

FELIPE BAYON PARDO
C.C. No. 80.407.311 expedida en Bngoté D.C.

\TEL o CEL:

‘Representante Legal de ECOPETROL S.A. con NIT: 899.999.068-1

$Fapel notarizl para usn exclusivo en la escritura piiblica - No tiene custo pam ol ume



(=]

' | @B Repiiblica de Colombia
- — = " 7 E "
;—"“i m 5 Z gi g 'g “ 3047212500
: : ESTA HOJA HACE PARTE DE LA ESCF-:ITURA'NUMERZ: SRR L
N TRES MIL DOSCIENTOS CUARENTA ¥ OCHO — = = = = = == = = = -
[ l ' DE FEGHA: VEINTINUEVE (29) DE DICIEMBRE - - DEL ANO DOS MIL
I ]
B | DIECISIETE (2.017) DE LA NOTARIA SETENTA Y UNA (71) DE BOGOTA,
j :
r ! F|'D.C.
Bl OB
E | B
E i - -
\ £
| &
i $
|} ' :
K

4 I-@"W"E—'r—w"t

U b

23/06/2017

: JANETH PATRIGEA RODRIGUEZ AYALA 2 ﬁ;ﬂﬂmﬁﬁﬂ
3 R
i | NOTARIA SETENTA Y UNA{71) DEL CIRCULO DE BOG s
3 i |
B :
| |
' :
|
! [[Ragd & &
| Revisd 1
R i tacng. i =
| Dight¢ A
\(iguigd [
1L Cieme !
| CTomo firmas 17 =
parin ul_ﬁ:i Tolarial para uso cxclusivn on Lr escriiura pablica - No tiene casto para ol usuano -

———— e

Codnsn =

B

WO ERAREL RN ORI 1



Industria ¥y Comerxcio

l EUPER‘!NTE.NIDENCI/E.

- ADMISION A TRAMITE ~ NUEVAS CREACIONES

Y o | ) , LISTA DE CHEQUEO 332
|

PATENTE DE INVENCION [Z( MODELODE UTILIDAD [ | Art33 Decision 436/00

" Indicacién que se solicita una patente. i

-

Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta la éolicitud

" Desciipcion de ia invencion

'. Dibujos de ser estos pertinentes _ :

Comprobante E;@{ de Jas tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)-

+Incompleta D

Completa

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisitn 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de Ia solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)-

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

OO0

DISENO INDUSTRIAL [ _| (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacion que se solicita Disefio industrial _|_
D . Datos de identificacién del solicitante o de la persona gue presenta la solicitud
I:J ¢ Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial @ muestra del material que incorpora el
disefio '

E] Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D : lncnrﬁpleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [_| (Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado : . ¢

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
-Representacion gréafica de un esquema de trazado

Cbmprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D ) incompleta D

oo
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Radlcado:NC2018/0011818  Follos :&~ 33
Dependencla:2020 Fecha:2018-10-31 16:13:37
Tlpo aplicaclén:Solicitud de Patente
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$SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO izt

~ -,
NIT : 800.176.089-2
a7
Industria y Comercio RECIBO DE CAJA No. 18 - 0073679

- @
@ SUPERINTENDENCIA
afos

Septiembre 28 de 2018 - 16:16:33

RECIBIDO DE : ECOPETROL S A

NI 899.999.068

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO

FECHA PAGO VR. PAGO

RECIBO DE CAJA SIC ** RECIBO ** SIC 999999999 70170

18/08/2018 $7.580.000,00

*** Conceptos Pagados ***
CANT RENTISTICO CONCEPTO

VR. UNITARIO VR.CONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES 2205 DIVISIONAL SOLICITUD DE PATENTE DE
NVENCION CONT. DERECHO A 10 INICIALES

$91.000,00 $91.000,00

$81.000,00

SON: ™ NOYENTA Y UN MIL PESOS MONEDA CORRIENTE ***

i

-Recibo de Caja do al Expedighte No.

Radicado:NC2018/0
Dependenclazzozo

Tipo aplicac

; superintendencia
T Tt

de Industria ¥ Comercio

LRI L

& 33
o1181€ Follos &
Fecha:2018-10-31 16:13:37
16n:Solicitud de Patente

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota D.C. - Colombia - c.jamartinez - septiembre 28 de 2018, 04:16:34 PM

Web: www.slc.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-810165 Call Center: (571) 6513240
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Industria y Comercio RECIBO DE CAJA

[ §
@ SUPERINTENDENCIA

No. 18 - 0082935

afios

Octubre 31 de 2018 - 16:04:17

RECIBIDO DE : ECOPETROL S A

NI 899.999.068

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR. PAGO
RECIBO DE CAJA SIC ** RECIBO ** SIC 999999999 78737 17/10/2018 $7.170.500,00
*** Conceptos Pagados ***
CANT RENTISTICO CONCEPTO VR. UNITARIO VR.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITHDES \ 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA ADICIONAL A $45.500,00 $45.500,00
LAS 10 INICIALES
/ $45.500,00

SON: ** CUARENTA Y CINCO MIL QUINIEN1/',OS PESOS MONEDA CORRIENTE ***

Reaegns ble:

kR

-Recibo de\Caja Aplicado al Expediente No.

Superintendencia de Industria

Comercio

TR T I;IIII hi Ili: |

| Radlcado: NC2018/0011818

Follos 1@ 9

Dependencla:2020 Fecha:2018-10-31 16:13:
Tlpo aplicacién:Solicitud de Patente R

Sede Centro: Carrera 12 No. 27 - 00 Pisos 34,5 y 10 Bogota D.C. - Colombia - c.jamartinez - octubre 31 de 2018, 04:04:18 FM

Wab: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5670284 Linea: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240
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Industria y Comercio RECIBO DE CAJA

No. 18 - 0082936

L4
@ SUPERINTENDENCIA

afios

Octubre 31 de 2018 - 16:04:17

RECIBIDO DE : ECOPETROL S A

NI 899.999.068

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO

FECHA PAGO VR. PAGO

RECIBO DE CAJA SIC ** RECIBO ** SIC 999999899 78737

17/10/2018 $7.170.500,00

*** Conceptos Pagados ***

CANT RENTISTICO CONCEPTO VR. UNITARIO VR. CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITU 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA ADICIONAL A $45.500,00 $45.500,00
LAS 10 INICIALES
/ $45.500,00
SON: ** CUARENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS PESOS MONEDA CORRIENTE ***
Responsable:
-Recibo de-Caja Aplicado al- Expediente No.
Superinten
N HHMH "ll.'l [ndustria y cope
——— l l”""” M| lll"”l I mCro
EPend:nEJ;CEzéa/Dol 81 -
TIpo aplicacign: sw;:ué]d 2018 1031 1’2"13,337

ente

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota D.C. - Colombia - c.jamartinez - octubre 31 de 2018, 04:04:18 PM

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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Industria y Comercio RECIBO DE CAJA No. 18 - 0082937

SUPERINTENDENCIA

Octubre 31 de 2018 - 16:04:17

RECIBIDO DE : ECOPETROL S A

NI 899.999.068

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR. PAGO
RECIBO DE CAJA SIC * RECIBO ** SIC 999999999 TBT37 17/10/2018 $7.170.500,00
*** Conceptos Pagados ***
CANT RENTISTICO CONCEPTO VR. UNITARIO VR. CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA ADICIONAL A $45.500,00 $45.500,00
/U\ LAS 10 INICIALES
/ $45.500,00

/
S

SON: ** ZUARENTA Y CINGO MIL QI.VENTOS PESOS MONEDA CORRIENTE ***

Res*go sable:
-*l‘* ok *_

-Recibg de Caja Aplicado al Expediente No.

Superintendencia de Industria y Comercio
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Radlcado: NC2018/0011818  Follos & 33
Dependencla:2020 Fecha:2018-10-31 16:13:37

Tipo aplicaclén: Sollcitud de Patente

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogotd D.C. - Colombia - c.jamartinez - octubre 31 de 2018, 04:04:18 PM

Web: www.sic.gov.co e-mal: Info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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REIVINDICACIONES

Un sistema de medicién de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que comprende un hardware (1-10, 12, 14, 18-27) un disefio mecanico (8-17), un
equipo de monitoreo de fondo de pozo en multiples puntos (28, 29, 30), un equipo
de registro en superficie y una telemetria (32, 40).

Un sistema de medicion de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que el hardware presente en la reivindicacion 1 consiste de un sistema de telemetria
de superficie (32), una tarjeta médulo de potencia (42) en la seccion de filtro (34),
un médulo de medicién (44) que se compone de 4 sub-médulos: caudalimetro (36),
Temperatura 1, presion y acelerémetro (37) Capacitancia, resistividad y temperatura
2 (38) y CCL (39) y un modulo de comunicaciones (43).

Un sistema de medicion de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que el hardware presente en la reivindicacion 1 involucra medidas multiples por
parte de las herramientas para ser posicionada entre las zonas de produccion de

los pozos por un tiempo aproximado de 12 meses.

Un sistema de medicion de produccién de fondo en tiempo real caracterizado por
que el disefio mecanico presente en la reivindicacién 1, comprende dos maédulos:
un modulo de sensores (16) que contiene los sensores de presion (8), temperatura/
resistividad (9) y capacitancia (10) y el médulo electrénico (11) que incluye el sensor
de vibracidén / posicion y CCL (12). Modulo de sensores conectado en ambos
extremos con conectores (13) y protegido por un encapsulado en acero (17).El
segundo moédulo corresponde al medidor de flujo (14) separado del médulo sensor

por un centralizador (15).

Un sistema de medicién de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que el disefio mecanico presente en la reivindicacion 1, es de forma modular,
intercambiable y compatible, con una distribucion electrénica y distribucion
mecanica de los sensores para una longitud menor a 0.3 m. y 0.04 m de diametro,
y cuenta con sellos hidrostaticos para resistir las condiciones abrasivas de los pozos

para una duracion de operacion mayor a un afo.

Un sistema de medicion de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que el disefio mecénico presente en la reivindicacion 1, es modular, intercambiable

y compatible con las conexiones estandar de la industria y cuenta con sellos

10
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12.

14

hidrostaticos para resistir las condiciones abrasivas de los pozos cuya duracion en

operaciéon es mayor a un ano.

Un sistema de medicién de produccién de fondo en tiempo real caracterizado por
que el médulo de sensores presente en la reivindicacion 4 tiene un sensor de
temperatura (27) que determina la temperatura del entorno de la herramienta; un
sensor de presion (8) que es un transductor de presion de fondo de pozo en acero
316L, y que tiene una membrana piezoeléctrica con un diafragma a prueba de
abrasién y un rango de medicion de presion de hasta 5000 psi; un sensor del
acelerémetro (26) que es un dispositivo para determinar la desviacion y la vibracién
de la herramienta y el sensor que mide la aceleracién con un rango minimo de

escala completade £ 3 g.

Un sistema de medicion de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que el sistema de monitoreo de fondo de pozo en multiples puntos presente en la
reivindicacion 2, consiste en asignar a cada herramienta un nimero identificador
para que puedan ser encuestadas desde superficie. El concepto de tandem permite
gue las herramientas se conecten en serie una tras de otra (28, 29, 30) con conector
estandar. Estas pueden ser espaciadas con cable de linea (31) o con barras de peso
de acuerdo a las necesidades y condiciones del pozo.

Un sistema de medicion de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que el equipo de registro en superficie presente en la reivindicacién 1 consiste de
un panel de registros, un ordenador portatil y un programa especializado para
visualizar la informacién, que encuesta las mismas, registrar, procesar y almacenar
la informacion y transmitirla a la nube en tiempo real.

Un sistema de medicion de produccion de fondo en tiempo real caracterizado por
que el sistema de telemetria de superficie (18) presente en la reivindicacion 1 es la
interfaz entre el sistema de registro y la electronica de telemetria de fondo de pozo
que se comunica bidireccional en modulacién FSK a través de USB vy utiliza solo la
energia del panel BLS.

Un sistema de medicion de produccién en fondo de pozo en tiempo real
caracterizado por que el sistema contiene una carcasa metalica de 1 "11/16 con un
diametro interno de 1,4", una longitud de 4.5 pies, que esta rateada bajo presion a
15,000 psi y a una temperatura de 300F por una hora, a 215F por alrededor de 8
horas y a 170F durante el funcionamiento continuo.

Un sistema de medicion de produccién en fondo de pozo en tiempo real
caracterizado por que el sistema permite la conectividad de varias herramientas de
registro conectadas a la misma linea, que monitorea los parametros de yacimiento

a diferentes profundidades y los transmite a la superficie en tiempo real, y cuenta
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con fransmision a la nube (internet) mediante un programa computacional
especializado

Un metodo de operacion del sistema de medicion de produccién de fondo en tiempo
real caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

a. El hardware consiste de un sistema de telemetria de superficie (32) que recibe
la informacién de la herramienta que es enviada a través del cable de linea (33)
y envia la alimentacion eléctrica para dar potencia a las herramientas.

b. Dentro de la herramienta, la tarjeta médulo de potencia (42) en la seccién de
filtro (34) recibe el voltaje de alimentacién mezclado con la sefial de la telemetria,
esta seccion se encarga de filtrar el voltaje y a través del médulo de alimentacion
interna (35) generar los voltajes internos de la herramienta.

c. El modulo de medicién (44) se compone de 4 sub-modulos encargados de
procesar las sefiales de los multiples sensores del PLT.

d. Elmaddulo de comunicaciones (43) recibe y la informacion procedente del modulo
de medicién, por medio del sub-médulo de comunicacion 12C (41) y la envia a
la superficie mediante el sub-médulo de telemetria de fondo de pozo (40).

e. El médulo de Capacitancia, Resistividad v Temperatura (24) tiene la condicién
de sefal para tres sensores: una fuente de alimentacién de corriente constante
configurable para sensor de resistencia eléctrica (9), una capacitancia (10) para
convertidor de voltaje para sensor de capacitancia, y un puente de Wheatstone
para sensor de temperatura (termistor).

f. La tarjeta electronica del medidor de flujo (23) disefiada para procesar la sefial
digital de 7 sensores de efecto Hall con el fin de medir la velocidad del flujo.

g. La tarjeta electrénica HES (25) (por sus siglas en inglés, Hall Effect Sensor) es
la placa circular que contiene 7 sensores de efecto Hall, esta placa debe
conectarse al Mddulo 1A para procesar la sefial del sensor. Estos sensores de

efecto Hall estan simétricamente espaciados en pasos de 51,43 °.

1



16

FIGURAS

10

15

20

Figura 1

25



10

15

20

17

LLI

11|(T)

I

3J|Il=an= )

Lo

5

13

ERE

Figura 2.

12



10

15

0
)
19
.
20
L
Co bl {_ﬂ
12 kM 22
G = J{(»)
)

20 Figura 3.



10

15

20

25

30

19

13



\\\\\\\\e\\\\\\\

o
o




"

21

10

15

20

34

45

33

36
38




22

RESUMEN

La herramienta de registro de produccion permanente y en serie o TANDEM PLT puede
adquirir diferentes variables fisicas utilizando una matriz de sensores. Estéa disefiado para
ejecutarse como una herramienta de registro y para enviar a la superficie mediciones en
tiempo real de las regiones del yacimiento o para ubicarse a ciertas profundidades dentro
del pozo y para enviar la informacién en tiempo real de las distintas zona durante largos

periodos de tiempo.
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

[T

Superintendencia de Industria y Comercio

III CYANTI T LT RN L LI A

Radicado: NC2018/0011818
Dependencla:2020 Fecha: 2018-10-31 16:13:37

Follos &~ °

Tipo aplicacién:Sollcltud de Patente

DIRECCION DE NUEVA

SOLICITUD DE PATENTE - NACIUNAL

(%01

cién

—

1 | TIPO DE SOLICITUD X Patente de invencién [] Patente de Modelo de Utilidad
2 | TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios méximos)
“SISTEMA DE MEDICION DE PRODUCCION EN FONDO DE POZO EN TIEMPO REAL EN TANDEM”
3 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)
4 | SOLICITANTE (S) |:| Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
ECOPETROL S.A. NIT — 899999068-1 4
5 | DATOS DEL SOLICITANTE
DIRECCION: Km 7 via a Piedecuesta - Santander No. TELEFONO: 2344000
CIUDAD Piedecuesta CORREQ ELECTRONICO
DEPARTAMENTO/ESTADO Santander Ea‘\gONAUDAD 0 Colombiana
UGAR DE
PAIS DE RESIDENCIA Colombia CONSTITUCION:
6 | INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. PRADA VELASQUEZ 1.  Alvaro COLOMBIANA
2. TORNE PEREZ 2. Juan Pablo COLOMBIANA
3. ZAMBRANQO BENAVIDEZ 3. José Nicolas COLOMBIANA
4. PLAZAS PEMBERTHY 4. Luz Adriana
COLOMBIANA
5. CASTILLO SALAMANCA 5. German
COLOMBIANA
6. TORNE SARRIA 6. Juan Pablo
ESPANOL

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO :

7

DATOS INVENTOR (ES)

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO
1. COLOMBIA SANTANDER
2. COLOMBIA CAUCA
3. COLOMBIA CAUGA
4. COLOMBIA CAUCA
5 COLOMBIA SANTANDER
6. COLOMBIA LS

PIEDECUESTA

CIUDAD

DIRECCION

Km. 7 via a Piedecuesta - Bucaramanga

POPAYAN Calle 17 num. 8 -75 Popayan.
BgRR Calle 17 num. 8 -75 Popayan.
POPAYAN _
Calle 17 num. 8 -75 Popayéan.
BARRANCABERMEJA
El Centro — Barrancabermeja
POPAYAN

Calle 17 num. 8 -75 Popayan.

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

|:| Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en hoja de informacién complementaria.

8

D REPRESENTANTE LEGAL

X APODERADO

APELLIDOS ]

NOMBRES

| IDENTIFICACION

P102-FO1 Vr.9 (2015-08-05)




HERRERA HERRERA LUZ MARA C.C. 52.049.364 T.P. 148094 del

de Bogota. C.S.delalJ.
DIRECCION Carrera 7 nim. 32 — 42 - Piso 40 No. TELEFONO 2344000 — ext.
44616
v CORREOQ luz.herrera@ecopetr
CIUDAD BOGOTA DC ELECTRONICO olcomco
No. RADICACION O
PAIS COLOMBIA PROTOCOLO DE
PODER GENERAL
9 | DECLARACION(ES) DE PRIORIDAD [JslI X NO
{33) PAIS DE ORIGEN cODIGO PAIS {31) NUMERO (32) FECHA (AAAAMM/DD)

10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de fa presente soficitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolGgicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

] sl x NO

Nota: En caso afirmativo deberd anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 I DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

sl x NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
nimero de registro.

12 1 REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

]Sl xNO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdmicos, y por lo tanto, aplique la reduccidn de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |
Universidades publicas o privadas ]

Entidades sin animo de lucro |:|

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

13 | PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA PRIORIDAD INVOCADA:

Si es Patente de Invencion Si es Patente de Modelo de Utilidad

X6meses [J]12meses 18meses Otro Cual: ] 8 meses [J12meses [ Otro Cual:

14 | RESUMEN

La herramienta de registro de produccion permanente y en serie o TANDEM PLT puede adquirir diferentes
variables fisicas utilizando una matriz de sensores. Esta disefiado para ejecutarse como una herramienta
de registro y para enviar a la superficie mediciones en tiempo real de las regiones del yacimiento o para
ubicarse a ciertas profundidades dentro del pozo y para enviar la informacién en tiempo real de las distintas

zona durante largos periodos de tiempo.

15 | FIGURA CARACTERISTICA

PI02-F01 Vr.9 (2015-08-05)
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FIGURA 1.

16 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° Fecha

17

FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)

18 | DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD

Documentacién Técnica

X Descripcion N° de folios:
X Reivindicaciones N°® Reivindicaciones:
X Dibujos y/o figuras N° folios:

X Resumen.

[0 Documento de Prioridad.

[0 Traduccién del documento de prioridad.

[ Certificado de depdsito de material biologico si fuera el
caso.

[ Listado de secuencias de nucledtidos y/o amino4cidos en
forma digital si fuera el caso.

9, [JArefinal 12 x 12,

10. [ Anexo formato digital.

et Ll

oa

Documentacion Juridica
11. X Poderes, sifuera el caso.
12. X Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
solicitante o a su causante.
13. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
derivados, o certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
14. [ Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales, o
Certificado o numero de registro, si fuera el caso.
15. Reduccion de tasas
Micro, pequeiias o medinas empresas
[J Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
anterior, 0 en su defecto prueba documental idénea.
[] Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
905 de 2004,
Universidades puablicas o privadas
[J Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacién
Entidades sin animo de lucro

[J Copia de registro vigente en Camara de comercio.

[] Hoja de informacién complementaria.

[] Otros, especificar
16. [J Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud,
17. [ Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
18. [] Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.

PI02-FO1 Vr.9 (2015-08-05)




Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

=

{ HOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA

(12) TIPO DE SOLICITUD

X Patente de invencién

[] Patente de Modelo de Utilidad

NUMERO DE RADICACION

FECHA DE PRESENTACION

4 | (71) SOLICITANTE (S)
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIFO

2. JPT CONSULTING AND SERVICES S.A.S.
3.
&,

5 | DATOS DEL SOLICITANTE

PAIS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIREGCION
2. COLOMBIA CAUCA POPAYAN Carrera 17 Num, 8-75
3.
4,
TELEFONO FAX E-MAIL NACIONALIDAD

2.
3.
4,

6 | (72) INVENTOR (ES)

APELLIDOS NOMBRE NACIONALIDAD

6
7
8
g
10.
11,
12.

7 DATOS INVENTOR (ES)

DIRECCION CIUDAD DEPARTAMENTO/ESTADO PAIS RESIDENCIA

6.
7.
8.
9.
10.
1,
12,

9 (30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD

PAIS DE ORIGEN cODIGO PAlS NUMERO FECHA (AAANMMDD)

4.
5.
8.
7.
8.
9.
10.

PI02-FO1 Vr.9 (2015-08-05)




TIPO DE SOLICITUD

Marcar en la casilla correspondiente si se trata de una solicitud de
Patente de Invencion o de Patente de Modelo de Utilidad.
Unicamente se acepta una opcién por cada solicitud.

TITULO DE LA INVENCION

Defina en forma breve y precisa el nombre técnico de la invencion
que deberd ser congruente con las reivindicaciones y la descripcion.
El titulo no debe referirse a marcas ni nombres comerciales. Maximo
200 caracteres.

CIP (Clasificacion Internacional de Patentes)

Este espacio se deja en blanco para ser llenado por la entidad.
SOLICITANTE (S)

Si existieran mas solicitantes, utilicese las hojas de informacion
complementaria.

- Apellidos o Razén Social.

En el caso de ser el solicitante una persona natural, indiquese los
dos apellidos.

En el caso de ser el solicitante una persona juridica indiguese la
razon social completa de ésta,

- Nombre.

Llénese Gnicamente para personas naturales.

- Identificacion.

Solo para solicitantes nacionales: Las personas naturales indicaran
su C.C. (cédula de ciudadania) y las personas juridicas indicaran el
NIT {Namero de Identificacion Tributaria).

- Tipo de solicitante.

Las personas juridicas habran de contestar con un digito: [1]
Microempresa: menos de 10 trabajadores, activos totales inferiores a
501 salarios minimos legales vigentes. [2] Pequefia empresa. Entre
11 y 50 trabajadores, activos totales mayores a 501 y menores a
5.001 salarios minimos mensuales vigentes. [3] Mediana empresa:
personal entre 51 y 200 trabajadores, activos totales entre 5.001 y
15.000 salarios minimos mensuales legales vigentes. [4] La empresa
no es PYME. Si la persona juridica no es empresa, indicar [5]
Institucién educativa (universidad, colegio, instituto, etc.). [6] Centro
de investigacion. [7] Si es persona natural.

DATOS DEL SOLICITANTE

Los datos indicados en esta seccién, serviran para las posibles
comunicaciones que la SIC realice, en caso de que |a tramitacién no
se haga por intermedio de un representante o apoderado.

- Direccion, ciudad, departamento/estado/provincia y pais de
residencia.

Indiguese los datos completos de localizacion. Puede utilizar
abreviatura del pais (cédigo de Pais segln norma ST. 3 de OMPI).
En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacién complementarias.

- Nacionalidad.

Indiquese la nacionalidad del solicitante. En caso de ser una
persona juridica, indiquese el lugar de constitucion.

Puede utilizar abreviatura del pais (c6digo de Pais seglin norma ST.
3 de OMPI).

En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacion complementarias.

e-mail: Indicar claramente el correo electrénico con el fin de
establecer comunicacion.

INVENTOR(ES) Indicar Apellidos, nombre y nacionalidad del
inventor o inventores (deben ser personas naturales) en las casillas
correspondientes. En caso de ser necesario, por falta de espacio,
utilice las hojas de informacion complementarias.

DATOS DE LOS INVENTORES

- Direccidn, ciudad, departamentol/estado/provincia y pais de
residencia.

Indicar los datos completos de localizacion. Puede utilizar
abreviatura del pais (codigo de Pais segin norma ST, 3 de OMPI).
REPRESENTANTE O APODERADO

Si la solicitud |a presenta una persona natural sin apoderado, no
debe diligenciarse esta seccion.

Si la solicitud la presenta una persona juridica sin apoderado, debe
diligenciarse esta seccion indicando el nombre del representante
legal.

Si la solicitud se presenta a través de apoderado, debe diligenciarse
esta seccion indicando el nombre del abogado que adelantara la
actuacién administrativa. Debera anexarse el poder.

Numero de Radicacién / Protocolo: En caso de haber presentado
poder general y tiene un nimero asignado este debe citarse.

8

10.

12.

13.

14.

15.

17.

18.

DECLARACION(ES) DE PRIORIDAD

Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud de
patente en otro pais para la misma invencion, puede reclamaro
reivindicar prioridad de esa solicitud, siempre y cuando la
presentacion en Colombia se haga dentro del afio siguiente a la
primera presentacion.

- Pais de origen.

Indique el pais donde se presenté por primera vez la solicitud.
Puede utilizar abreviatura del pais (codigo de Pais segln norma
ST. 3 de OMPI).

- Numero.

Indique el numero asignado a la selicitud en el pais del que se
reivindica prioridad.

- Fecha (AAAA/MM/DD).

Indique la fecha de solicitud en el pais del que se reivindica
prioridad.

En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacién complementarias. )
DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O
BIOLOGICOS

Marcar “S|” cuando la invencién fue desarrollada a partir de
recursos genéticos o recursos bioldgicos de los que cualesquiera
de los paises miembros de la Comunidad Andina (Bolivia,
Colombia, Ecuador y Per) es pals de origen y anexar el contrato
de acceso emitido por la Autoridad Nacional Competente
{Ministerio del Medio Ambiente para Colombia)

. DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS

TRADICIONALES

Si la invencion fue desarrollada usando conocimiento tradicional
asociado a recursos genéticos o recursos biologicos de
comunidades indigenas, afro descendientes o locales de paises
miembros de la Comunidad Andina, debe anexar la licencia o
autorizacion de uso de conocimiento tradicional emitido por la
comunidad.

REDUCCION DE TASAS

Consultar la resolucién de tarifas vigente, de ser el caso, anexar
soporte.

FECHA DE PUBLICACION DE LA SOLICITUD

Indique el tiempo en el que se desea que se publique la solicitud,
teniendo en cuenta el tipo de solicitud presentada. Si selecciona
la casilla "otro” indicar el tiempo en el cual quiere que se publigue
la solicitud. Si no se selecciona ninguna, la SIC la publicara 18
meses después de |a fecha de presentacién o de prioridad de la
solicitud para las patentes de invencién y 12 meses para las
patentes de modelo de utilidad.

RESUMEN

Consistira en una sintesis de la divulgacion técnica contenida en
la solicitud de patente, redactado en forma clara, tan conciso
como la divulgacion lo permita, preferentemente de 50 a 150
palabras, de tal manera que pueda servir de instrumento eficaz
de consulta a los fines de blisqueda en |a técnica concreta, no
tendra efecto alguno para interpretar el alcance de la proteccion
conferida por la patente.

FIGURA CARACTERISTICA. Cuando fuese necesario
COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO

Indique el numero y fecha del recibo de pago de la tasa
establecida o del pago electronico. El comprobante de pago
debera anexarse.

FIRMA

Escribir el nombre completo y la firma de la persona que solicita
la concesion de la patente.

Si se actua a través de abogado la firma debera ser la del
apoderado; si actia directamente una persona juridica la firma
debera ser la del representante legal y si actia directamente una
persona natural ésta debera firmar la solicitud.

DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD

La documentacion de |a solicitud debera presentarse en el orden
que viene la relacion de documentos, primero la documentacion
técnica y luego la documentacidn juridica.

Sefale en las casillas correspondientes a los documentos que
acompaniaran |a solicitud e indiquese los nimeros de folios y el
numero de reivindicaciones que correspondan.

OTROS : LISTADO SE SECUENCIAS

Si la soficifud contiene listado de secuencias aminoécidos y/o
secuencias nucledtidos, estas deben suministrarse también en
formato digital CD o DVD con listado de secuencias en archivo
de texto alfanumérico (.txf}

PI102-FO1 Vr.9 (2015-08-05)
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ESTE CERTIFICADO FUE GENERADO ELECTRONICAMENTE Y CUENTA CON UN CODIGO
DE VERIFICACION QUE LE PERMITE SER VALIDADO SOLO UNA VEZ, INGRESANDO A
WWW.CCB.ORG.CO
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RECUERDE OQUE ESTE CERTIFICADO LO PUEDE ADQUIRIR DESDE SU CASA U
OFICINA DE FORMA FACIL, RAPIDA Y SEGURA EN WWW.CCB.ORG.CO
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PARA SU SEGURIDAD DEBRE VERIFICAR LA VALIDEZ Y AUTENTICIDAD DE ESTE
CERTIFICADO SIN COSTO ALGUNO DE FORMA FACIL, RAPIDA Y SEGURA EN
WWW.CCR.ORG.CO/CERTIFICADOSELECTRONICOS/
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS . :
LA CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA, CON FUNDAMENTO EN LAS MATRICULAS E
INSCRIPCIONES DEL REGISTRO MERCANTIL
CERTIFICA:
NOMBRE : ECOPETROL S A
N.I.T. : 899999068-1, REGIMEN COMUN
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
MATRICULA NO: 01291197 DEL 18 DE JULIO DE 2003
CERTIFICA:
RENOVACION DE LA MATRICULA :14 DE MARZO DE 2018
ULTIMO ANO RENOVADO : 2018
ACTIVO TOTAL :; 109,117,197,227,869
TAMANO EMPRESA : GRANDE
CERTIFICA:
DIRECCION DE NOTIFICACION JUDICIAL : CRA . 13 N.36 - 24 PISO 12
MUNICIPIO : BOGOTA D.C.
EMAIL DE NOTIFICACION JUDICIAL
notificacionesjudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co
DIRECCION COMERCIAL : CRA . 13 N.36 - 24 PISO 12
MUNICIPIO : BOGOTA D.C.
EMAIL COMERCIAL : participacion.ciudadanalecopetrol.com.co
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 0002931 DEL
07 DE JULIO DE 2003 DE LA NOTARIA 02 DE BOGOTA D. C. Y DECRETO
1760 DEL 26 DE JUNIO 2003 DEL MINISTERIC DE MINAS Y ENERGIA, SE
ESCINDE MODIFICANDC SU ESTRUCTURA ORGANICA, LA EMPRESA COLOMBIANA
DE PETROLEOS ECOPETROL, EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL ESTADO
DEL ORDEN NACIONAL CREADA POR AUTORIZACION DE LA LEY 165 DE 1948,
MEDIANTE EL DECRETO 0030 DE 1951 LA CUAL QUEDA ORGANIZADA COMO
SOCIEDAD PUBLICA POR ACCIONES, VINCULADA AL MINISTERIO DE MINAS Y

Signature Not Verified

Constanza
PHar,

Trujlllo
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ENERGIA Y QUE EN ADELANTE SE DENOMINARA: "ECOPETROL S.A."
CERTIFICA
QUE MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 5314 DEL 14 DE DICIEMBRE
DE 2007 DE LA NOTARIA SEGUNDA DE BOGOTA, INSCRITA BAJO EL
REGISTRO 1179835 DEL LIBRO IX, SE INFORMA QUE ECOPETROL ES UNA
SOCIEDAD DE ECONOMIA MIXTA, DE CARACTER COMERCIAL, ORGANIZADA
BAJO LA FORMA DE SOCIEDAD ANONIMA, DEL ORDEN NACIONAL, VINCULADA
AL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, CON DOMICILIO EN LA CIUDAD DE
BOGOTA, DE CONFORMIDAD CON LA LEY 1118 DE 2006.
CERTIFICA:
REFORMAS :
DOCUMENTO NO. FECHA ORIGEN FECHA NO.INSC.
0002931 2003/07/07 NOTARIA 2003/07/18 00889380
0005310 2003/11/19 NOTARIA 2003/11/28 00908564
0002407 2004/06/08 NOTARIA 2004/06/25 00940567
0004832 2005/10/31 NOTARIA 2006/01/27 01035249
0004302 2006/09/26 NOTARIA 2006/09/29 01082039
0005139 2006/11/16 NOTARIA 2006/11/30 01083315
0001525 2007/04/27 NOTARIA 2007/05/07 01128652
0002046 2007/05/30 NOTARIA 2007/06/07 01136783
0002609 2007/07/09 NOTARIA 2007/07/16 01144918
0002902 2007/07/25 NOTARIA 2007/07/27 01147541
0005314 2007/12/14 NOTARIA 2007/12/24 01179835
560 2011/05/23 NOTARIA 46 2011/06/30 01492292
666 2013/05/07 NOTARIA 65 2013/05/20 01731747
1048 2015/05/19 NOTARIA 2 2015/07/15 02002904
685 2018/05/02 NOTARIA 20 2018/05/24 02342762
CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
7 DE JULIOC DE 2103

B DI DO DD DD DN BN BN

CERTIFICA:
OBJETO SOCIAL.- EL OBJETO SOCIAL DE ECOPETROL ES EL DESARROLLO, EN
COLOMBIA O EN EL EXTERIOR, DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES Y COMERCIALES
CORRESPONDIENTES O RELACIONADAS CON LA EXPLORACION, EXPLOTACION,
REFINACION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, DISTRIBUCION COMERCIALIZACION
DE HIDROCARBUROS, SUS DERIVADOS Y PRODUCTOS. ADICIONALMENTE, FORMAN
PARTE DEL OBJETO SOCIAL DE ECOPETROL LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES: 1)
ADMINISTRACION Y MANEJO DE TODOS LOS BIENES MUEBLES E INMUEBLES QUE
REVIRTIERON AL ESTADO A LA TERMINACION DE LA ANTIGUA CONCESION DE
MARES. SOBRE TALES BIENES TENDRA, ADEMAS, LAS FACULTADES DISPOSITIVAS
PREVISTAS EN LA LEY. 2) EXPLORACION Y EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN
AREAS O CAMPOS PETROLEROS QUE, ANTES DEL 1° DE ENERC DE 2004: A) SE
ENCONTRABAN VINCULADAS A CONTRATOS YA SUSCRITOS 0O, B) ESTABAN SIENDO
OPERADAS DIRECTAMENTE POR ECOPETROL. 3) EXPLORACION Y EXPLOTACION DE
LAS AREAS O CAMPOS PETROLEROS QUE LE SEAN ASIGNADAS POR LA AGENCIA
NACIONAL DE HIDROCARBUROS - ANH-, O LA ENTIDAD QUE HAGA SUS VECES. 4)
EXPLORACION Y EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN EL EXTERIOR,
DIRECTAMENTE O A TRAVES DE CONTRATOS CELEBRADOS CON TERCEROS. 5)
EXPORTACION E IMPORTACION DE HIDROCARBUROS, SUS DERIVADOS Y PRODUCTOS.
6) PRODUCCION, PROCESAMIENTO, MEZCLA, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO,
DISTRIBUCION Y/0 COMERCIALIZACION (COMPRA A VENTA) , E
INDUSTRIALIZACION DE HIDROCARBUROS, SUS DERIVADOS Y PRODUCTOS, PROPIOS
O DE TERCEROS, NACIONALES O IMPORTADOS. 7) REFINACION PROCESAMIENTO Y
CUALQUIER OTRO PROCESQ INDUSTRIAL O PETROQUIMICO DE LOS HIDROCARBUROS
SUS DERIVADOS PRODUCTOS O AFINES EN INSTALACIONES PROPIAS O DE
TERCEROS. 8) TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS 8US
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Y DE MERCADEQO DE ECOPETROL S.A. PARA QUE, DENTRO DEL MARCO DE LAS
DISPOSICIONES LEGALES, REGLAMENTARIAS Y ESTATUTARIAS APLICABLES A
ECOPETROL S A REPRESENTE A ESTA ENTIDAD, EN TODOS LOS ASUNTOS DE
COMPETENCIA DE LA VICEPRESIDENCIA COMERCIAL Y DE MERCADEO, EN EL
TERRITORIO NACIONAL Y EN EL EXTRANJERO, ANTE CUALQUIER AUTORIDAD,
ENTIDAD, ORGANISMO O PERSONA NATURAL O JURIDICA, EN TODOS LOS ACTOS,
CONTRATOS, NEGOCIOS JURIDICOS, TRAMITES, DILIGENCIAS Y ACTUACIONES,
INCLUYENDO PERO SIN LIMITARSE A LO SIGUIENTES: 1) INTERVENIR EN
AUDIENCIAS EN LAS OQUE TENGA QUE COMPARECER ECOPETROL S.A., ABSOLVER
INTERROGATORIOS DE PARTE, CONCILIAR; TRANSIGIR, RECIBIR, DESISTIR Y
NOTIFICARSE EN DESARROLLO DE PROCESOS O TRAMITES ADMINISTRATIVOS,
JUDICIALES, PREJUDICIALES O EXTRAJUDICIALES; 2) REALIZAR TODO ACTO ©
DILIGENCIA DE CARACTER ADMINISTRATIVO, PROCESAL O EXTRAPROCESAL QUE SE
ESTIME PERTINENTE PARA ATENDER LOS INTERESES O LA DEFENSA DE ECOPETROL
S.A., EN EL EJERCICIO DE LA REPRESENTACION QUE SE LE CONFIERE. 3)
OTORGAR  LOS INSTRUMENTOS PUBLICOS Y/O DOCUMENTOS DE CUALQUIER
NATURALEZA QUE SE REQUIERAN EN DESARROLLO DE LOS PROYECTOS Y FUNCIONES
QUE  EJECUTE LA  VICEPRESIDENCIA COMERCIAL Y DE MERCADEO, EN
CUMPLIMIENTO DEL OBJETO DE ECOPETROL S.A. 4) ADELANTAR TODOS LOS
TRAMITES, DILIGENCIAS Y/O ACTUACIONES QUE SE DEBAN SURTIR, EN COLOMBIA
Y/O0 EN EL EXTERIOR, ANTE CUALQUIER ENTIDAD Y/C ANTE LAS AUTORIDADES U
OTROS ORGANISMOS QUE REGULEN O SUPERVISEN LA ACTIVIDAD DE ECOPETROL
S.A., DE CONFORMIDAD CON EL REGIMEN LEGAL QUE LE RESULTE APLICABLE; 5)
GESTIONAR, NEGOCIAR Y SUSCRIBIR ALIANZAS, SINERGIAS, MEMORANDOS DE
ENTENDIMIENTO, CARTAS DE INTENCION, ACUERDOS DE CONFIDENCIALIDAD Y EN
GENERAL CUALQUIER ACUERDO O TRATATIVA PRECONTRACTUAL RELACIONADA CON
ACTIVIDADES PROPIAS DE SU COMPETENCIA FUNCIONAL; 6) GESTIONAR,
NEGOCIAR Y SUSCRIBIR CUALQUIER ACTO JURIDICO QUE TENGA POR OBJETO
COMPRA, VENTA, SUMINISTRO, IMPORTACION, EXPORTACION, DISTRIBUCION,
COMERCIALIZACION DE HIDROCARBUROS, CRUDOS, SUS DERIVADOS, PRODUCTOS Y
AFINES, GAS  NATURAL, PRODUCTOS PETROQUIMICOS E INDUSTRIALES,
COMPONENTES OXIGENANTES, BIOCOMBUSTIBLES, ENERGIA ELECTRICA, FUENTES
CONVENCIONALES Y ALTERNAS DE ENERGIA Y EN GENERAL MATERIAS PRIMAS Y
PRODUCTOS EN COLOMBIA Y EN EL EXTERIOR, ASI COMO AQUELLOS QUE TENGAN
POR OBJETO MODIFICAR, TERMINAR, CERRAR Y EFECTUAR EL BALANCE FINAL DE
LOS MISMOS. 7) EXPEDIR AUTORIZACIONES PARA ADQUIRIR SUSTANCIAS
QUIMICAS CONTROLADAS, DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 87
DEL DECRETO 2150 DE 1995; 8) GESTIONAR, NEGOCIAR Y SUSCRIBIR CONTRATOS
DE MANDATO CON COMPANIAS SUBORDINADAS (FILIALES Y SUBSIDIARIAS)DE
ECOPETROL S.A., ASI COMO PARA CELEBRAR CUALQUIER ACTO JURIDICO,
INCLUYENDO PERO SIN LIMITARSE A ACTOS CON EL OBJETO DE MODIFICAR,
TERMINAR, CERRAR Y EFECTUAR EL BALANCE FINAL DE LOS CONTRATOS DE
MANDATO EN COLOMBIZ O EN EL EXTERIOR; 9) GESTIONAR, NEGOCIAR Y
SUSCRIBIR CONTRATOS QUE TENGAN POR OBJETO LA VENTA DE EXCEDENTES DE
ENERGIA ELECTRICA, ASI COMO LOS DE CONEXION, MAQUILA O CUALQUIERA OTRO



DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL MARCO REGULATORIO VIGENTE; 10)
GESTIONAR, NEGOCIAR Y SUSCRIBIR LETTERS OF INDEMNMENT (LOI). CUARTO:
SE ENTENDERA QUE, RESPECTO DE LOS SIGUIENTES ACTOS, ACUERDOS,
CONTRATOS, NEGOCIOS JURIDICOS, TRAMITES, DILIGENCIAS O ACTUACIONES,
ESTE PODER SE OTORGA HASTA LAS SIGUIENTES CUANTIAS: COMERCIALIZACION
NACIONAL E INTERNACIONAL DE CRUDOS, PRODUCTOS, GAS, PETROQUIMICOS Y
ENERGIA HASTA UNA CUANTIA POR EL EQUIVALENTE EN PESOS COLOMBIANOS DE
DOSCIENTOS MILLONES DE DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
(US$200.000.000) .QUINTO: LAS FACULTADES CONFERIDAS A TRAVES DE ESTE
PODER SE EXTIENDEN A LOS CASOS EN LOS QUE ECOPETROL S.A. ACTUE EN
NOMBRE © POR CUENTA DE TERCEROS COMO SUCEDE, SIN LIMITARSE A ELLO,
CUANDO INTERVIENE EN CALIDAD DE MANDATARIO. SEXTO: EL PRESENTE PODER
ESTARA VIGENTE DURANTE EL TIEMPO QUE PEDRO FERNANDO MANRIQUE GUTIERREZ
SE DESEMPENE CORNO VICEPRESIDENTE COMERCIAL Y DE MERCADEC DE ECOPETROL
S.A.
CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 3248 DE LA NOTARIA 71 DE BOGOTA D.C.,
DEL 29 DE DICIEMBRE DE 2017, INSCRITA EL 11 DE ENERO DE 2018 BAJO EL
REGISTRO NO. 00038595 COMPARECIO FELIPE BAYON PARDO IDENTIFICADO CON
CEDULA DE CIUDADANIA NO.80.407.311 EXPEDIDA EN BOGOTA, EN SU CALIDAD
DE REPRESENTANTE LEGAL DE ECOPETROL S.A., POR MEDIO DE LA PRESENTE
ESCRITURA PUBLICA, CONFIERE PODER GENERAL, AMPLIO Y SUFICIENTE, A LUZ
MARA HERRERA HERRERA, IDENTIFICADA CON CEDULA DE CIUDADANIA NO.
52.049.364, EN SU CARACTER DE FUNCIONARIA DEL CENTRQO DE INNOVACION Y
TECNOLOGIA DE ECOPETROL S.A..- ICP PARA QUE, DENTRO DEL MARCO DE LAS
DISPOSICIONES LEGALES, REGLAMENTARIAS Y ESTATUTARIAS APLICABLES A
ECOPETROL S.A., REPRESENTE A ESTA ENTIDAD EN CUALQUIER ASUNTO DE
COMPETENCIA FUNCIONAL DEL ICP, EN EL TERRITORIO NACIONAL Y EN EL
EXTRANJERO, ANTE CUALQUIER AUTORIDAD, ENTIDAD, ORGANISMO O PERSONA
NATURAL O JURIDICA, EN TODOS LOS ACTOS, CONTRATOS, NEGOCIOS JURIDICOS,
TRAMITES, DILIGENCIAS, ACTUACIONES, CON ATRIBUCTIONES EXPRESAS PARA: 1.
SOLICITAR Y ADELANTAR ANTE LAS AUTORIDADES COMPETENTES, LOS
PROCEDIMIENTOS Y TRAMITES DE REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL A FAVOR
DE ECOPETROL S.A., OTORGAR Y REVOCAR PODERES ESPECIALES A TERCEROS
PARA LA GESTION DE DICHOS PROCEDIMIENTOS Y TRAMITES. 2. NOTIFICARSE,
CONCILIAR, TRANSIGIR, RECIBIR, DESISTIR Y, EN GENERAL REALIZAR TODO
ACTO O DILIGENCIA DE CARACTER ADMINISTRATIVO, PROCESAL O EXTRAPROCESAL
QUE SE ESTIME PERTINENTE PARA ATENDER LOS INTERESES Q LA DEFENSA DE
ECOPETROL S.A. EN EL EJERCICIO DE LA REPRESENTACION QUE SE LE
CONFIERE. EL PRESENTE PODER ESTARA VIGENTE DURANTE EL TIEMPO QUE LUZ
MARA HERRERA HERRERA SE DESEMPENE COMO FUNCIONARIA DEL CENTRO DE
INNOVACION Y TECNOLOGIA DE ECOPETROL S.A.- ICP.
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 1391 DE LA NOTARIA 72 DE BOGOTA D.C.,
DEL 30 DE ABRIL DE 2008, INSCRITA EL 14 DE FEBRERO DE 2018 BAJO EL
REGISTRO NO 00038792 COMPARECIO JAVIER GENARO GUTIERREZ PEMBERTHY,
IDENTIFICADO CON CEDULA DE CIUDADANIA NO. 19.168.740 DE BOGOTA, QUIEN
OBRA EN CALIDAD DE PRESIDENTE Y REPRESENTANTE LEGAL DE ECOPETROL S.A.,
POR MEDIO DE LA PRESENTE ESCRITURA PUBLICA, CONFIERE PODER GENERAL,
AMPLIO Y SUFICIENTE A LESLIE LORENA SILVA SIERRA, IDENTIFICADA CON
CEDULA DE CIUDADANIA NUMERO 60.390.489 EXPEDIDA EN SAN JOSE DE CUCUTA
(NORTE DE SANTANDER) Y CON TARJETA PROFESIONAL DE ABOGADA 144.291 DEL
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA, EN SU CARACTER DE ABOGADA DE LA
VICEPRESIDENCIA JURIDICA DE ECOPETROL S.A., PARA QUE DENTRO DEIL MARCO
DE LAS DISPOSICIONES LEGALES, REGLAMENTARIAS Y ESTATUTARIAS APLICABLES
A ECOPETROL S.A., REPRESENTE A ESTA ENTIDAD, EN EL TERRITORIO
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%W EL PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE ® H=
£ R FUNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO ¥ B

INFORMACION COMPLEMENTARIA
LOS SIGUIENTES DATOS SOBRE RIT Y PLANEACION DISTRITAL SON INFORMATIVOS
CONTRIBUYENTE INSCRITO EN EL REGISTRO RIT DE LA DIRECCION DISTRITAL DE
IMPUESTOS, FECHA DE INSCRIPCION : 22 DE NOVIEMBRE DE 2016
FECHA DE ENVIO DE INFORMACION A PLANEACION DISTRITAL : 28 DE JUNIO DE
2018

SENOR EMPRESARIO, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000
SMIMV Y UNA PLANTA DE PERSONAL DE MENOS DE 200 TRABAJADORES, USTED
TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL PAGO DE LOS PARAFISCALES DE
75% EN EL PRIMER ANO DE CONSTITUCICON DE SU EMPRESA, DE 50% EN EL
SEGUNDO ANO Y DE 25% EN EL TERCER ANO. LEY 590 DE 2000 Y DECRETO 525
DE 2009.

RECUERDE INGRESAR A www.supersociedades.gov.co PARA VERIFICAR SI SU
EMPRESA ESTA OBLIGADA A REMITIR ESTADOS FINANCIEROS. EVITE SANCIONES.

11:*i:***‘kk*****i*‘Jr****************-k****'k********‘k*‘k*********************
iy ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DE LA w
X SOCIEDAD HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION... i

‘k*****‘k***‘k******************‘k*****ﬂr***********‘k**********************

EL SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO,
VALOR : § 5,500

***‘k'k**********:‘c*ir*‘k‘k*‘k‘k'k***‘k*****17:***'k**'k*-.l-*‘k*‘k***************‘k‘k*****

PARA VERIFICAR QUE EL CONTENIDO DE ESTE CERTIFICADO CORRESPONDA CON LA
INFORMACION QUE REPOSA EN LOS REGISTROS PUBLICOS DE LA CAMARA DE
COMERCIO DE BOGOTA, EL CODIGO DE VERIFICACION PUEDE SER VALIDADO POR
SU DESTINATARIO SOLO UNA VEZ, INGRESANDO A WWW.CCB.ORG.CO
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ESTE CERTIFICADO FUE GENERADO ELECTRONICAMENTE CON FIRMA DIGITAL Y
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CUENTA CON PLENA VALIDEZ JURIDICA CONFORME A LA LEY 527 DE 1999.

E R R R S R R R R e e e R R R i e e e e e e i
FIRMA MECANICA DE CONFORMIDAD CON EL DECRETC 2150 DE 18895 Y LA
AUTORIZACION IMPARTIDA POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y
COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996.

Lo



Camara de Comercio del Cauca
CERTIFICADO EXPEDIDO A TRAVES DEL PORTAL DE SERVICIOS VIRTUALES (SH)
CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
JPT CONSULTING AND SERVICES SAS

Fecha expedicién: 2015/10i22 - 15:56:01, Raclbo No. R001313508. Operacion No. 01C401022050

[0e1
CODIGO DE VERIFICACION: DTdNe6émcR.J

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS.

LA CAMARA DE GCOMERCIO DEL CAUCA , CON FUNDAMENTC EN LAS
MATRICULAS E INSCRIPCIONES DEL REGISTRO MERCANTIL,

CERTIFICA:

NOMBRE : JPT CONSULTING AND SERVICES SAS
N.1.T.:900482791-1

DIRECCION COMERCIAL:CL 17 AN NRO. B- 75
BARRIO COMERCIAL: EL RECUERDO

DOMICILIO : POPAYAN:

TELEFONO COMERCIAL 1: 3157202344

TELEFONO COMERCIAL 2: 8371228

DIRECCION DE NOTIFICACION JUDICIAL :CL 17 AN NRO. 8- 75
BARRIO NOTIFICACION: EL RECUERDO
MUNICIPIO JUDICIAL: POPAYAN

E-MAIL COMERCIAL:andrea.guzman@jpt-la.com

E-MAIL NOT. JUDICIAL:andrea.guzman@jpt-la.com
TELEFONO NOTIFICACION JUDICIAL 1: 8371228
TELEFONO NOTIFICACION JUDICIAL 2: 3157202344
FAX NOTIFICACION JUDICIAL:

CERTIFICA:

ACTIVIDAD PRINCIPAL:

7110 ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y OTRAS ACTIVIDADES

CONEXAS DE CONSULTORIA TECNICA
CERTIFICA:
ACTIVIDAD SECUNDARIA:
6202 ACTIVIDADES DE CONSULTORIA INFORMATICA Y ACTIVIDADES DE
ADMINISTRACION DE INSTALACIONES INFORMATICAS

ACTIVIDAD ADICIONAL 1l:
7020 ACTIVIDADES DE CONSULTORIA DE GESTION

CERTIFICA:
MATRICULA NO. 00123931
FECHA DE MATRICULA EN ESTA CAMARA: 2 DE DICIEMBRE DE 2011
RENOVO EL ANO 2015 , EL 30 DE MARZO DE 2015
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR DOCUMENTO PRIVADO NO. 0000001 DE ASAMBLEA

DE RACCIONISTAS DE POPAYAN DEL 30 DE NOVIEMBRE DE 2011 , INSCRITA
EL 2 DE DICIEMBRE DE 2011 BAJO EL NUMERO 00029236 DEL LIBRO IX,
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Camara de Comarcio del Cauca
CERTIFICADO EXPEDIDO A TRAVES DEL PORTAL DE SERVICIOS VIRTUALES (SI)
CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
JPT CONSULTING AND SERVICES SAS

Fecha expedicién: 2015/10/22 - 15:56:01, Reclbo No. R001313506, Oparacién No. 01C401022050

CODIGO DE VERIFICACION: DTdNe6émcRJ

SE CONSTITUYO LA PERSONA JURIDICA: JPT CONSULTING AND SERVICES
SAS

CERTIFICA:

VIGENCIA: QUE TERMINC DE DURACION DE LA PERSONA JURIDICA ES

INDEFINIDO

|
=

CERTIFICA:

OBJETO  SOCIAL. LA SOCIEDAD TENDRA COMO OBJETO SOCIAL LAS
SIGUIENTES ACTIVIDADES: 4.1. DESARROLLAR EN FORMA DIRECTA,
CCNJUNTA O  ASOCIADAR TECNOLOGIA APLICADA EN LAS AREAS DE
ELECTRONICA, ROBOTICA, FisIca, INFORMATICA, COMUNICACIONES,
BIOTECNOLCGIAS, BRIOENERGIAS, Y APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE
ENERGIA. 4.2. LA COMPRA O ADQUISICION, ADMINISTRACION,
REPRESENTACION, COMERCIALIZACION, EN FORMA INDEPENDIENTE O
CONJUNTA, ASOCIADA, O MANCOMUNADA, DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y
PATENTES, TANTO PROPIAS COMC ADQUIRIDAS, O BAJO LICENCIA DE USO.
4; 3. LA REPRESENTACION Y COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS
INDICADOS EN EL PRIMER OBJETO. (4.1), TANTO A NIVEL LOCAL, COMO
NACIONAL E INTERNACIONAL. 4.4. LA PRESTACION DE SERVICIOS DE
ASESORfA, CONSULTORIA E INTERVENTORIA EN TODAS LAS AREAS DE LA
INGENIERIA, LA ECONOM{A, EL MERCADEO, LAS VENTAS, LAS FINANZAS,
LA ADMINISTRACION Y GESTION DE NEGOCIOS. 4.5. LA ELABORACION Y
EJECUCION DE DISENOS EN TODAS LAS AREAS DE LA INGENIERIA
ESPECIALMENTE  ELECTRONICA, ROBOTICA, FISICA, INFORMATICA DE
TELECOMUNICACIONES, BIOENERGETICA, Y RENOVABLE Y NO RENOVABLE,
ASI COMO SU COMERCIALIZACION Y VENTA. 4.6. LA ACEPTACION Y EL
EJERCICIO DE REPRESENTACIONES, AGENCIAS O DISTRIBUCIONES PARA
EXPLORAR MARCAS, PATENTES, FRANQUICIAS O PARA LA EJECUCION DE
NEGOCIOS DE CUALQUIER NATURALEZA. 4.7. LA PROMOCIGN, MERCADEO Y
VENTA DE BIENES Y SERVICIOS DE CUALQUIER NATURALEZA. 4.8. LA
IMPORTACION DE ARTICULOS DE CUALQUIER NATURALEZA Y USO; Y, LA
COMERCIALIZACION DE ELLOS; ESPECIALMENTE LOS RELACIONADOS CON EL
PUNTO. 4.1., ANTERIOR. 4.9, LA EXPORTACION DE ARTICULOS DE
CUALQUIER NATURALEZA Y USO; Y LA COMERCIALIZACION DE ELLOS,
ESPECIALMENTE RELACIONADOS CON EL PUNTO 4.1 ANTERIOR. 4.10. LA
INVERSION EN SOCIEDADES NACIONALES O EXTRANJERAS CUYO ORJETO
SOCIAL SEA SIMILAR O COMPLEMENTARIO CON EL OBJETO SOCIAL DE LA
COMPANIA. 4.11. PRESTAR SERVICIOS DE CONSULTORIA Y ASESORIA PARA
LA INDUSTRIA, ESPECIALMENTE PETROLERA Y ENERGETICA EN GENERAL.
4,12. COMERCIALIZACION Y REPRESENTACION DE PRODUCTOS
RELACICNADOS CON LA INDUSTRIA PETROLERA, ENERGETICA Y DE
TECNOLOGIA DE PUNTA. 4.13. PRESTAR SERVICIOS A LA INDUSTRIA
PETROLERA Y ENERGETICA, EN LAS AREAS DE ADMINISTRACION,
PRODUCCION, EXPLOTACION, EXPLORACION Y PRODUCCION. 4.15.
EXPORTACION E IMPORTACION Y  REPRESENTACION DE PRODUCTOS
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Camara do Comarcio del Cauca
CERTIFICADO EXPEDIDO A TRAVES DEL PORTAL DE SERVICIOS VIRTUALES (SH)
CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
JPT CONSULTING AND SERVICES SAS

Fecha expedician: 2015/10/22 - 15:56:01, Roclbo No. R0D1313506, Operacion No. 01C401022050

CODIGO DE VERIFICACION: DTdNe6mcRJ

RELACIQNADOS CON LA INDUSTRIA ENERGETICA Y PETROLERA, MAS
COMPETENTES DE ALTA TECNOLOGIA RELACIONADGS Y REQUERIDOS PARA LA
INVESTIGACION Y ELABORACION DE PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS
REFERIDAS. 4.16. LICITAR Y CONTRATAR NACIONAL E
INTERNACIONALMENTE EN FORMA AUTONOMA ©O CONJUNTA CON OTRA
EMPRESAS NACIONALES Y O EXTRANJERAS PARA LA EXPLOTACION DE
CAMPOS PETROLEROS O DE OTRAS FORMAS DE ENERGIA YA EXISTENTES O
FUTURAS. 4.17. INTERMEDIAR TODOS LOS ANTERIORES PROCESQS Y
ACTIVIDADES Y GESTIONES TANTO PARA FIRMAS O EMPRESAS NACIONALES
COMO EXTRANJERAS, © EN DESARROLLOS COMC LOS INDICADOS EN LOS
NUMERALES ANTERIORES. PARAGRAFO. EN EL DESARROLLO DEL OBJETO
SOCIAL LA SOCIEDAD PODRA EJECUTAR LOS ACTOS Y CELEBRAR TCDOS LOS
CONTRATOS DE CARACTER CIVIL, MERCANTIL, ADMINISTRATIVO, LABORAL
O DE CUALQUIER OTRA NATURALEZA QUE TIENDAN DIRECTAMENTE A LA
REALIZACION DEL OBRJETO SOCIAL O QUE SE RELACIONEN CON LA
EXISTENCIA Y FUNCIONAMIENTO DE LA SOCIEDAD.

CERTIFICA:

CAPITAL:

*% CAPITAL AUTORIZADO *~
VALOR :$100,000,000.00
NO. DE ACCIONES:10,000.00
VALOR NOMINAL :$10,000.00

~* CAPITAL SUSCRITO **
VALOR :510,000,000.00
NO. DE ACCIONES:1,000.00
VALOR NOMINAL :$10,000.00
«#* CAPITAL PAGADO **

VALOR :$10,000,000.00
NO. DE ACCIONES:1,000.00
VALOR NOMINAL :$10,000.00

CERTIFICA:
++ NOMBRAMIENTOS : **
QUE POR DOCUMENTO PRIVADO NO. 0000001 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS

DEL 30 DE NOVIEMBRE DE 2011 , INSCRITA EL 2 DE DICIEMBRE DE 2011
BAJO EL NUMERO 00029237 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NCMBRADOC (8) :

NOMBRE IDENTIFICACION
REPRESENTANTE LEGAL
TORNE PEREZ JUAN PABLO C.C.00010539504
SUPLENTE DEL REPRESENTANTE LEGAL 4
OSORIO GARCES FRANCISCO JAVIER C.C.00007514755
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Camara de Comercio del Cauce
GER'I'IFK:ADD EXPEDIDO A TRAVES DEL PORTAL DE SERYICIOND VIRTUALES (SH)
CERTIFICADD DE EXISTENGIA ¥ REPEE!ENTACM LEGAL
JPT CONBULTING AND SERVICES

Fecha expedicion: 2015/10/22 - 15:58:01, Recibo No. RO01 313508, WH No. 010461022050

CODIGO DE VERIFICACION: DTdNe6mcRJ

CERTITICA:

ORGANOS DE LA SOCIZDAD. LA DIRECCION, ADMINISTRACION Y GESTION
DE LA SCCIEDAD SERAN EJERCIDAS POR LOS SIGUIENTES ORGANOS
PRINCIPALES: 48.1. LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS; Y, 48.2.

EL  REPRESENTANTE LEGAL Y EL REPRESENTANTE LEGAL SUPLENTE.
FUNCIONES DE LA ASAMBLEA. SON FUNCIONES DE LA ASAMBLEA GENERAL:
62.1. ELEGIR Y REMCVER LIBREMENTE AL REPRESENTANTE LEGAL Y AL
REPRESENTANTE LEGAL SUPLENTE Y FIJAR SU ASIGNACION. 62.2. ELEGIR
Y REMOVER LIBREMENTE AL REVISCR FISCAL Y SU SUPLENTE Y FIJAR SU
ASIGNACION, EN EL EVENTO ZN QUE LA SOCIEDAD ESTUVIERE OBLIGADA A
TENERLO DE ACUERDC CON LA LEY. 62.3, APROBAR O IMPROBAR LOS
PRESUPUESTOS,  FLUJOS DE  FONDOS, PROGRAMAS DE INVERSION Y
DESARROLLO DE LA SOCIEDAD Y VIGILAR 535U CUMPLIMIENTO. 62.4.
EXAMINAR, APROBAR O [MPROBAR LOS ESTADOS FINANCTEROS, CORTADOS
AL FIN DE CADA EJERCICIO, CON SUS CORRESPONDIENTES NOTAS Y
DICTAMENES SOBRE ELLOS. 62.5. CONSIDERAR EL INFORME DE GESTION
QUE DEBEN PRESENTAR LOS ADMINISTRADORES SOBRE LA EVOLUCION DE
Los NEGOCIOS Y LA SITUACION FINANCIERA, ECONOMICA,
ADMINISTRATIVA Y JURIDICA DE LA SOCIEDAD. 62.6. DISPONER DE LAS
UTILIDADES &OCIALES Y FIJAR EL MONTO DEL DIVIDENDO, ASI COMO LA
FORMA Y PLAZOS EN QUEZ SE PAGARA CONFORME AL CONTRATO Y A LA LEY.
62.7. DISPCNER QUE REZSERVAS DEBEN HACERSE ADEMAS DE LAS LEGALES.
62.8. APROBAR LOS AUMENTOS DEL CAPITAL SOCIAL O 5U DISMINUCION.
62.9. AUTORIZAR LA TRANSFORMACION, FUSION O ESCISION DE LA
SCCTEDAD Y LA ENAJENACTION GLOBAL DE ACTIVOS. 62.10. DECIDIR EL
QUE LA SOCIEDAD TENGA TERMINO DE DURACION DETERMINADO EN EL
FUTURC; O, SOBRE SU DISOLUCION EXTRAORDINARIA. 62.11. NOMBRAR EL
LIQUIDADOR O LIQUIDADORES GLOE LA COMPARIA. 62.12. RESOLVER Y
DECIDIR SOBRE LA ADQUISICION DE ACCIONES PROPIAS, 62.13. CAMBIAR
EL DOMICILIO SOCIAL POR OTRC, DENTRO DEL PAIS. 62.14. MODIFICAR
EL  VALOR WOMINAL DE LAS ACCIONES DE LA COMPARIA. 62.15,
AUTORIZAR LA  RENUNCIA AL DERECHO DE PREFERENCIA EN LA
ENAJENACION DE ACCIONES A TERCEROS. 62.16. CREAR ACCIONES CON
VOTO MULTIPLE. 62.17. EMITIR ACCIONES PRIVILEGIADAS Y EXPEDIR SU
REGLAMENTC DE ACUERDQ CON LAS NORMAS LEGALES Y ESTATUTARIAS.
62.18. EMITIR ACCIQONES CON DIVIDENDO PREFERENCIAL Y SIN DERECHO
A VOTO Y EXPEDIR 5U REGLAMENTO DE ACUERDO CON LAS NORMAS LEGALES
Y LOS ESTATUTOS. 62.19. EMITIR ACCIONES CON DIVIDENDO FIJO
ANUAL,  62.20. EMITIR ACCIONES DE PAGO. 62.21. DECRETAR LA
EMISION DE BONOS Y APROBAR EL PROSPECTO DE EMISION. 61.22.
AUTORIZAR Y APROBAR LOS REGLAMENTOS DE COLOCACION DE ACCIONES Y
DISPONER QUE DETERMINADA EMISION DE ACCIONES ORDINARIAS SEAN
COLOCADAS SIN SUJECION AL DERECHO DE PREFERENCIA, PARA LO CUAL
SE REQUIERA EL VOTO FAVORABLE DE UNO O VARIOS ACCIONISTAS QUE
REPRESENTEN N0 MENOS DEL SETENTA POR CIENTO (70%) DE LAS
ACCIONES PRESENTES EN LA  REUNION. 62.23. DETERMINAR LAS
POLITICAS ¥ DIRECTRICES DE LA SOCIEDAD. 62.24, CREAR Y
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ESTABLECER SUCURSALES, © SUPRIMIRLAS. 62.5. CREAR Y ESTABLECER
AGENCIAS, 0O SUPRIMIRLAS. 62.28, EJERCER CONTRA EL ACCIONISTAS
MOROSO LAS ACCIONES A QUE SE RESFIERE EL ARTICULC 26 DE LOS
ESTATUTOS. 62.26. RESOLVER SI EL PAGC DE NUEVAS ACCIONES PUEDE
HACERSE EN BIENES DISTINTOS DE DINERD Y AVALUAR ESTOS BIENES.
§2.27. DECIDIR SOBRE LGOS CONFLICTOS DE INTERESES QUE S5E SOMETAN
A SU CONSIDERACION. 62.28. DELEGAR EN LOS REPRESENTANTES LEGALES
CUANDO LO ESTIME CONVENIENTE Y PARA CAS0S CONCRETOS, ALGUNA Q
ALGUNAS DE SUS FUNCIONES QUE NG SE HAYA RESERVADO EXPRESAMENTE Y
CUYA DELEGACION NO ESTE PRCHIBIDA. 62.29. ORDENAR LAS ACCIONES
QUE CORRESPONDAN CONTRA  LOS  ADMINISTRADORES, FUNCIONARIOS
DIRECTIVOS O EL REVISOR FISCAL, EN EL EVENTC EN QUE LA SOCIEDAD
ESTUVIERE OBLIGADA A TENERLO DE ACUERDO CON LA LEY. 62.30,.
EXAMINAR CUANDC LO TENGA A BIEN, POR SI O POR MEDIOD DE UNA
COMISTON LOS LIBROS DE LA SOCIEDAD; 5US CUENTAS, CONTRATOS Y
DOCUMENTOS EN GENERAL. £2.31. ADOPTAR LAS MEDIDAS QUE EXIGIERE
EL INTERES DE LA SOCIEDAD. 62.32., EJERCER LAS DEMAS ATRIBUCIONES
Y FACULTADES QUE LE CONFIERE LA LEY Y LOS ESTATUTOS. FUNCIONES.
SON FUNCIONES, ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LOS REPRESENTANTES
LEGALES QUE SE SNCONTRAREN EN EJERCICIC CONFORME A LO ESTIPULADO
EN  ESTOS  ESTATUTOS, LAS  SIGUIENTES: 66.1. ADMINISTRAR ¥
REPRESENTAR LEGALMENTE LA SOCIEDAD, CON LAS MAS AMELIAS
FACULTADES  ADMINISTRATIVAS Y DISPOSITIVAS. 66.2. CUMPLIR ¥
EJERCER  LAS DETERMINACIONES DE LA ASAMBLEA = GENERAL DE
ACCIONISTAS. 66.3. CONSTITUIR APODERADOS JUDICIALES GENERALES O
PSPECIALES Y FACULTARLOS PARA REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN LOS
LITIGIOS QUE PROMUEVA O SE LE PROMUEVAN, 66.4. CONSTITUIR
APODERADOS ESPECIALES EXTRAJUBICIALES ¥  OTORGARLES LAS
SACULTADES QUE CONSIDERE NECESARIAS PARR EL CUMPLIMIENTO DEL
OBJETO SOCIAL. 66.5. EJECUTAR TODOS LOS ACTOS Y CELEBRAP. LOS
CONTRATOS  QUE  TIENDAN AL CUMPLIMIENTO DEL OBJETO SOCIAL,
CUALQUIERA QUE FUERE LA CUANTIA 0 NATURALEZA DE ELLOS, SIN
RESTRICCION ALGUNA, 66.6. CONVCCAR LA ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DE
ACUERDO CON LOS ESTATUTCS. 66.7. ADMINISTRAR LOS FONDOS DE LA
SOCIEDAD Y SU INVERSION Y DARLES UN MANEJO ADECUADC A LAS
NECESIDADES DEL FUNCIONAMIENTO NORMAL DE LA COMPARSA ¥ A LAS
POLITICAS DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA SOCIEDAD. 66.8,
PRESENTAR A LA  ASAMBLEA GENERAL LOS ESTADOS FINANCIERDS,
CORTADCS AL TIN DE CADA  EJERCICIOQ, CON  SUS NOTAS
CORRESPONDIENTES Y CON LOS DICTAMENES SOBRE ELLOS, AST COMO LOS
DEMAS INFORMES EMITIDOS POR EL REVISOR FISCAL, EN EL EVENTO EN
QUE LA SOCIEDAD ESTUVIERE OBLIGADA A TENERLO; EL INFORME DE
GESTION SOBRE LA EVOLUCIGN DE LOS MNEGOCIQS ¥ LA SITUACION
FINANCIERA, ECONOMICA, ADMINISTRATIVA Y JURIDICA DE LA SOCIEDAD;
¥, EL PROYECTO DE DISTRIRUCION DE UTILIDADES Y LOS DEMAS
DOCUMENTOS  ANEXOS EXIGIDOS POR LA LEY. 66.9. PREPARAR LOS
PRESUBUESTOS ANUALES, 10S FLUJOS DE FONDOS, 10S PROGRAMAS DE
INVERSION Y LOS ESTUDIQS ECONGMICOS DE LA SOCIEDAD. 66.10.
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SOMETER A APROBACION DE LA ASAMBLEA LA ENAJENACION GLOBAL DE
ACTIVOS. 66.11. NOMBRAR Y REMOVER LIBREMENTE LOS FUNCIONARIOS
CUYD NOMBRAMIENTO Y REMOCION NO ESTEN ATRIBUIDOS A OTRO ORGANO.
66.12. INFORMAR A LA BASAMBLEA, CUANDO L0 SOLICITE, SOBRE LOS
NCMBRAMIENTCS QUE PRODUZCA Y SOBRE LA ASIGNACICNES RESPECTIVAS.
66.13. INSCRIBIR EN LA CAMARA DE COMERCIOD LAS REFORMAS
ESTATUTARIAS  APROBADAS PCR LA ASAMBLEA, ELEVAR A ESCRITURA
PUBLICA LAS REFORMAS  ESTATUTARIAS QUE REQUIERAN DE DICHA
FCRMALIDAD, Y CONSECUENTEMENTE, CONCURRIR A SU OTORGAMIENTO, Y
CCMPARECER A OTORGAR LA ESCRITURA PUBLICA EN QUE SEA NECESARIA
SU INTENVENCION DE CONFORMIDAD CON Al LEY Y LOS ESTATUTOS.
66.14. EJERCER LAS DEMAS FACULTADES QUE LE OTORGAN LA LEY Y LOS
ESTATUTOS. EN EJERCICIO DE ,SUS FUNCIONES LOS REPRESENTANTES
LEGALES TENDRAN LA FACULTAD, DENTRC DE LOS LIMITES Y CON LOS
REQUISITOS QUE LE SERALEN LOS ESTATUTOS Y LA LEY, ADQUIRIR Y
ENAJENAR A CUALQUIER TITULO BIENES MUEBLES OC INMUEBLES,
GRAVARLOS Y LIMITAR SU DOMINIO, TENERLOS O ENTRESARLOS A TITULO
PRECARIOQ, ALTERAR LA FDRMA DE LOS BIENES RAICES POR SU
NATURALEZA Y PCR SU DESTINO; COMPARECER EN LOS PROCESOS EN QUE
TEMGA INTERES LA SCCIEDAD; DESISTIR, INTERPONER TODO GENERO DE
RECURS0S Y EJERCITAR TODOS LOS ACTOS PROCESALES QUE LE CONFIERA
LA  LEY: TRANSIGIR LOS NEGOCIOS SOCIALES Y SOMETERLOS A
ARBITRAMENT(C; RECIBIR EN MUTUO CUALQUIER CANTIDAD DE DINERO:
HACER DEPOSITOS EN BANCOS, GIRAR, EXTENDER, PROTESTAR, ENDOSAR,
PAGAR, NEGOCIAR CHEQUES, LETRAS, PAGARES, BONOCS, CARTAS DE
PCRTE, FACTURAS CRMBIARIAS, CERTIFICADOS NEGOCIABLES QO BONOS DE
PRENDA Y CUALESQUIERA OTRGS TITULOS VALORES; ACEPTAR Y CEDER
CREDITCS; NOVAR OBLIGACIONES; ADQUIRIR EN EL PAIS ©O EN EL
EXTERIOR EQUIPCS ADECUADOS PARR EL CUMPLIMIENTC DEL OBJETOQ
SCCIAL; ADQUIRIR EN EL PAIS 0 EN EL EXTERIOR ARTICULOS O
PRODUCTOS PARA COMERCIALIZARLOS; RECIBIR Y USAR BIENES BAJO LA
MODALICAD  DEL LEASING © ARRENDAMIENTO FINANCIERO; SUSCRIBIR
CONTRATOS [DE TRABAJC; Y EN FIN, EJECUTAR LOS ACTOS Y CELEBRAR
TODOS LOS CONTRATOS DE ORDEN CIVIL, COMERCIAL, ADMINISTRATIVO,
LABORAL, TRIBUTARIO 0© DE OTRO ORDEN QUE SEAN NECESARIOS PARA LA
REALIZACION DE LOS FINES SOCIALES SIEMPRE QUE ESTEN COMPRENDIDOS
DENTRC DEL OBJETO SOCIAL C QUE SE RELACIONEN DIRECTAMENTE CON LA
EXISTENCIA Y FUNCIONAMIENTC DE LA COMPARNIA.

CERTIFICA:

QUE LA PERSCONA JURIDICA TIENE MATRICULADOS LOS SIGUIENTES
ESTABLECIMIENTOS :

NOMBRE : JPT CONSULTING AND SERVICES

MATRICULA NO. 00123935 DEL 5 DE DICISMBRE DE 2011
RENOVACION DE LA MATRICULA : EL 30 DE MARED DE 2015
ULTIMC ANOC RENQVADO : 2015
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CERTIFICA:
ACTIVIDAD PRINCIPAL:
7110 ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGEMIERIA ¥ OTRAS ACTIVIDADES
CONEXAS DE CONESULTORIA TECNICA

CERTIFICA:
ACTIVIDAD SECUNDARIA:
£207 ACTIVIDADES DE COKSULTORIA INFORMATICA Y ACTIVIDADES DE
ADMINISTRACION DE INSTALACIONES TINFURMATICAS

ACTIVIDAD ADICIONAL 1:
7020 ACTIVIDADES DE COMSULTORIA DE GESTION

CERTIFICA:

QUE NC TIGURAN INSCRIPCIONES ANTERIORES A LA FECHA DEL PRESENTE
CERTIFICADD, QUE MODIFIQUEN TOTAL O PARCIALMENTE SU CONMTENIDO,

DE CONFORMIDAD CON 1O ESTABLECIDO EN EL CODIGO DE PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO Y DE LG CONTENCIOSO Y DE LA LEY %62 DE 2005, LOS
ACTOS ADMINISTRATIVOS DE REGISTRO AQUl CERTIFICADCS QUEDAN EN
FIRME DIEZ (10) DIAS HABILES DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION,
STEMPRE QUE NC SEAN 0BJETO DE RECURSOS.

VALOR DEL CERTIFICADO: $4,500
IMPORTANTE: La firma dighal del secrsiario de la Camara do Comercio del Cauca contenids an esle certificado elecironico se
encuentra emitida per una antidad de cenlficacion ableria sutorizada y viglioda por 1a Superimtendencia de Indusiria y Comarcio, do

conformidad con las exigencias wstablecidas en Ia Ley 527 de 19399 para validez juridica y probatoria de |os documenios
electronicaos.

La firma digital no es una fuma digitalizada o sacaneada, por 1o tanto, la lirma digltal qus . paha odle doc to la podrd
varificar a través da au apiicativa visor de documoantos pdl.

No obstante, si usted va a imprimic este cartificado, Jo puede hacer desde au computador, con la cartoza de que of misino tue
expedido a traves ded canal virtual de Ia camarn de comercio y que la persona o antidad a 1a que usled lo va a entregar al cartificado
impreso, puede varificar por una sola ver ol contanide del mismo, Ingresando al enlace hip:i1190.7.108,197/cv.php weleccionando
aili la camara de comerclo e indicando el codigo dn varlficacion DTaNsBmcR).

Al realizar la verificacion podra visuallzar (y descargsr) una Imagen oxacta dol certificada que fue entregade al usuarlo an el
momento que se realizé la iransaccion,

La firma mecénica que so muestra a conti ton s la repr lagién grafica da la firma del socretario juridico (o que haga sus
voces) de a cAmara de comercio gulan avaln este certificado. La firma mecinica na reemplaza la firma digital on los documaentos
alectranicos, ’
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SISTEMA DE MEDICION DE PRODUCCION EN FONDO DE POZO EN TIEMPO REAL
EN TANDEM

CAMPO DE LA INVENCION

Los registros de produccién se consideran las herramientas mas efectivas para evaluar la
produccion de cada zona en un pozo o diagnosticar problemas de produccién de crudo,
determinar los perfiles de produccidn o inyeccién, identificar las areas de produccion de
fluidos no deseados y planificar la optimizacion futura o la mejora de la produccién en
campos de produccién de crudos. En comparacidén con otras técnicas de diagnodstico, los
registros de producciéon generalmente brindan una mejor relacion entre el volumen y la

calidad de la informacién en proporcion al costo de adquisicién.

El conocimiento del flujo de agua y la identificacion de fluidos a diferentes profundidades en
el pozo son esenciales para identificar la productividad efectiva; diagnosticar problemas de
produccion de crudo y gas, validar la descripcion de los campos, medir el éxito de las

intervenciones y optimizar la produccion.

Los registros de produccion proporcionan este tipo de informaciéon de manera directa en la
mayoria de los casos y permiten tomar decisiones relacionadas con el aislamiento de las
areas de produccién de liquidos no deseados y las reparaciones mecanicas. Ademas, los
registros de produccién proporcionan informacion esencial para el monitoreo de sitios,
conjunto de modelos de simulacién y métodos de produccién mejorados, entre otras

aplicaciones.
En resumen, los datos de registro de produccion se utilizan para:

» Identificar las zonas productoras

+ Determinar qué fluidos se estan produciendo: aceite, agua, gas o mezclas

+ Detectar fugas, zonas de baja presion o areas problematicas que requieren un
trabajo de reparacion para aislarlas o reparar dafios

« Calcular cuantitativamente las tasas de flujo de petroleo, gas y agua de cada zona
productora

+ Definir el perfil de inyeccidn de fluidos, normalmente agua o gas, en los pozos

ESTADO DE LA TECNICA

Con el propoésito de identificar el estado de madurez de la tecnologia y las compafias que
en el mundo participan en la generacion de investigacion, desarrollos tecnolégicos yfo

innovaciones para procesos asociados al monitoreo, inspeccién, medicién de parametros
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en fondo de pozo en diferentes profundidades el registros de tiempo, se adelantd la
siguiente blusqueda en el estado de la técnica. En el mercado existen sistemas que
proporcionan servicios o elementos similares a la presente solicitud de patente, la mayoria
se basan en sistemas desarrollados en las décadas de 1960-1970 por empresas de
registros y mejoradas en las décadas de 1980-1990 con base en mediciones en tubos de
flujo incluyendo Mr. Schmelik con GO International que se constituyé en la base de las
herramientas desarrolladas por la misma empresa y mejoradas por Sondex para registros
de PLT convencionales hasta llegar a ser estandar en la industria hasta la presente década.

A partir del afio 2000 SLB introdujo las herramientas para pozos horizontales con
desarrollos adicionales por parte de Baker y Sondex hasta llegar a herramientas mas
avanzadas pero basadas en los mismos principios de medicién de parametros del fluido
para determinar las fases y de la velocidad promedio o localizada en el tubo para determinar
el caudal, el cual combinado con las fases permite determinar la produccién de gas, petroleo

y agua de cada zona.

De las patentes disponibles cabe resaltar:

La patente US5251479A, Downhole wellbore tool for measuring flow parameters. Es una
herramienta que es capaz de medir los parametros de una corriente de flujo multifasica sin
restringir sustancialmente el flujo en el pozo, que comprende: un housing, multiples brazos
espaciados radialmente alrededor de dicho housing, sensores para medicién de la
velocidad de flujo, medios para rotar los brazos sobre sus respectivos pivotes con el fin de
extenderlos lateralmente sin restringir la corriente de flujo. Ambas herramientas, tanto la
de esta patente como la esbozada en la presente solicitud de patente realizan lecturas de

la velocidad de flujo pero sus principios de operacion son diferentes.

La patente US5426368A, Logging method and apparatus for investigating geometrical
characteristics of a borehole and for investigating formation resistivity. Es un método para
investigar las caracteristicas geométricas del pozo, que comprende los siguientes pasos:

« Utilizan una sonda con electrodos. Emiten corrientes eléctricas por los electrodos para
que fluyan a través de los fluidos de perforacion.

« Miden un parametro relacionado con la corriente que fluye entre cada electrodo de
corriente acimutal y anular. Ese parametro se afecta por la resistividad de la zona y depende
de la distancia entre el cuerpo y la pared del pozo.

« Relacionan la sefia de salida con la distancia entre el cuerpo y la pared del pozo para
obtener informacion geométrica del pozo.

Utiliza un principio similar al de la presente solicitud de patente en el sensor de resistividad.
Sin embargo en esta patentes es utilizada para para determinar las distancias geométricas
mientras que en la presente solicitud es utilizado para determinar la resistividad del fluido.
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La patente US5528556A, Combination well logging device. Es un dispositivo de registro
de pozos adaptado para moverse dentro de un pozo y medir las propiedades de las
formaciones geologicas. Caracterizado porque:

« El dispositivo comprende una serie de secciones de registro montadas de extremo a
extremo.

» La primera seccion esta adaptada para ser una generatriz aplicada contra la pared del
pozo.

» Una segunda seccion que comprende un cuerpo de medicion

* Una tercera seccion adaptada para mantenerse aislada de la pared.

+ Variando los angulos de inclinacién entre las secciones para medir las variaciones de las
formaciones geologicas. Esta herramienta es para registrar las formaciones geolégicas del
pozo pero no mide los parametros de pozo como si lo realiza la presente solicitud de
patente. La herramienta cuenta con multiples secciones conectadas pero no operan como

las secciones que si esboza |la presente solicitud de patente.

La patente EP0664442a2, Torque flow-meter. Es un medidor de flujo para determinar la
velocidad del fluido en pozos de petréleo donde un impulsor de torque esta conectado a un
transductor de fuerza de torque a través de un eje de torque y un acoplador de torque que
incluye: Medidor de flujo, medidor de fuerza par, un eje de torsion acoplado a los medios
de medicién de fuerza, un impulsor de flujo de torsién y unos medios de acoplamiento de
torsion. Esta patente describe un medidor de flujo que tiene poca semejanza con la
presente solicitud de patente ya que no considera la medicion de flujo en diferentes

profundidades al mismo tiempo.

La patente US6281489B1, Monitoring of downhole parameters and tools utilizing fiber
optics, Consiste en un método para controlar las operaciones de produccién usando
dispositivos de fibra 6ptica que comprende:

(a) un dispositivo de inyeccién quimica (b) al menos un sensor quimico asociado con el
sistema de tratamiento para detectar al menos un parametro del producto quimico inyectado
(c) un sistema de control y monitorizaciéon para controlar el dispositivo de inyecciéon de
productos quimicos. El dispositivo de esta patente mide diferentes parametros asociados
a la inyeccién de productos quimicos mientras que la presente solicitud de patente pretende
monitorear multiples variables asociadas al registro de produccion en multiples

profundidades al mismo tiempo.

La patente US7436185B2, Highly integrated logging too, Presenta un aparato para
registrar la formacion al rededor del pozo, que comprende:

* Un cuerpo de la herramienta

» Un Pad sensible que responde a la densidad de la formacién.

» Un electrodo de emision de corriente que responde a la resistividad.



10

15

20

25

30

35

40

* Un mecanismo acoplado al cuerpo de la herramienta para hacer que el Pad de deteccion
entre en contacto con un lado del orificio de perforacion acoplado al cuerpo de la
herramienta.

» Un par de bandas de aislamiento masivo dispuestas alrededor del cuerpo de la
herramienta para aislar la masa del cuerpo adyacente al electrodo de medida (para que la

masa del cuerpo funcione como un electrodo de contraccion).

Semejanza en el sensor de medicién de resistividad tanto en esta patente como en la
presente solicitud de patente, este sensor de resistividad que se aisla del cuerpo de la
herramienta para usarlo como retorno. Sin embargo la presente solicitud de patente cubre

muchos mas sensores.

La patente US20110163891A1, Methods and systems for downhole telemetry, Consiste
en una herramienta subterranea configurada para operar a temperaturas elevadas,
superiores a alrededor de 115 grados Celsius, en el fondo del pozo en un pozo que
atraviesa una formacion, que comprende: un cartucho de telemetria de fondo y al menos
una fuente de luz de fondo que comprende uno o mas laseres bombeados a distancia, los
laseres de bombeo remoto de fondo de pozo estan épticamente conectados, a través de
una o mas fibras épticas, a un laser de bombeo de superficie. Esta patente y la
presente solicitud de patente se asemejan en que son herramientas de registro de fondo
de pozo y que cuentan con una telemetria que las encuesta, sin embargo, los métodos y

variables medidas son diferentes.

La patente US20130081459A1, Production logging in horizontal well, Es un aparato para
registro de producciéon que comprende un dispositivo de transporte configurado para
atravesar un pozo. Un medidor de flujo capacitancia multiple que esta configurado para
estimar al menos un parametro relacionado con el retraso. Un medidor de flujo giratorio
posicionado a lo largo del dispositivo de transporte, que esta configurado para estimar al
menos un parametro de la velocidad de flujo de una fase fluida. Esta patente se asemeja
con la presente solicitud de patente en la medicion de flujo y capacitancia. Sin erﬁbargo el
disefio y el método son diferentes. Esta patente no considera multiples puntos de medicion
en el mismo instante de tiempo, aspecto que si lo contempla la presente solicitud de patente.

La patente CN203531888U, Multiple-point temperature and pressure monitoring system of
oil recovery well, Consiste en una herramienta de medicion de produccion de cabeza de
pozo de multiples sistemas de monitoreo de temperatura y presién. Son similares en la
medicién de multiples puntos de presion y temperatura pero en cabeza de pozo y no en
fondo de pozo, como si lo contempla la presente solicitud de patente.

La patente CN205135598U, Multi -parameter logging instrument, Es una herramienta de
registro multiparamétrico, que incluye el ensamble del conector y el cuerpo de instrumento,
que comprende: un conjunto de posicionamiento secuencial con un iman, una bobina
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magneética y un conjunto de bobina, el conjunto de sensores comprende un sensor de
presion, un sensor de temperatura y un tapon de cobre. Ambas herramientas realizan
mediciones multiparametricas pero la descrita en esta patente no cuenta con la modalidad
tandem que si la esboza la presente solicitud de patente.

La patente CN103615242A, Real-time formation fluid logging multi-parameter hydrocarbon
reservoir comprehensive interpretation and evaluation method, Consiste en un método
de evaluacion multiparametro de registro en tiempo real del fluido de formacion que
comprende los siguientes pasos: Un registro de lodo, un instrumento de registro en tiempo
real y el fluido de formacion y el paso de registrar la recoleccion manual de los parametros
de registro; la interpretacion del registro de los parametros. Esta patente consiste en un
método para registrar multiples parametros pero no son a multiples profundidades al mismo
tiempo, como si lo eshoza |la presente solicitud de patente.

La patente US20170284197A1, Methods for In-Situ Multi-Temperature Measurements
Using Downhole Acquisition Tool, Es un método para obtener mediciones de propiedades
de fluidos in situ, mediciones de multitemperatura, presion de saturacion y presion de inicio
de asfalteno. El método que comprende: obtener una muestra del primer fluido de formacion
usando una herramienta de adquisicion de fondo de pozo posicionada en un pozo en una
formacion geoldgica; estacionar la herramienta de adquisicién de fondo de pozo a una
primera profundidad en el pozo, en donde la primera profundidad tiene una primera
temperatura ambiente; estacionar la herramienta de adquisicién de fondo de pozo a una
segunda profundidad en el pozo, en donde la segunda profundidad tiene una segunda
temperatura ambiente diferente de la primera temperatura; determinar una relacion
dependiente de la temperatura de la primera propiedad de fluido del primer fluido de
formaciéon en base al primer punto de medicién y el segundo punto de medicién. La
invencion descrita en la patente es similar a la presente solicitud de patente que se pretende
registrar debido a que ambas pretenden realizar mediciones de variables de temperatura y
presion en multiples puntos de fondo de pozo. La diferencia es que en la patente se debe
desplazar la herramienta para registrar las diferentes profundidades mientras que en la
presente solicitud de patente los multiples puntos se registran al mismo tiempo.

La patente US20170370195A1, Downhole oil well jet pump device with memory production
logging tool and related methods of use, Un ensamble para fondo de pozo que
comprende: Una herramienta de registro de producciéon PLT dispuesta en el pozo. Un
dispositivo de bomba de chorro ubicado en un ensamble inferior al PLT. El dispositivo de
bomba de chorro tiene un eje central y comprende uno o mas componentes internos que
estan radialmente desplazados del eje central para permitir una linea de acero que atraviese
el dispositivo de bombeo. Mientras el dispositivo de bomba de chorro esta funcionando para
producir fluidos, la herramienta de registro de produccién se mueve alternativamente dentro
del pozo en la linea de corte para obtener mediciones en diversas ubicaciones.
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La similitud en ambas son herramientas de registro de produccién. Sin embargo la
herramienta descrita en |a patente utiliza una bomba de chorro para generar movimiento de
fluidos. Aunque la patente considera diferentes puntos de medicion, esta considera el
movimiento de una sola herramienta a lo largo del pozo mientras que la presente solicitud
de patente pretende medir diferentes profundidades al mismo tiempo con la modalidad

tandem.

US9874087B2, Downhole temperature probe array, Un aparato que comprende una
herramienta configurada para operar dentro del pozo. Envia informacion de la formacién de
tierra circundante. La herramienta comprende un cuerpo principal, un arreglo de medidores
de temperatura y una matriz de sondas de temperatura acopladas y espaciadas del cuerpo
de herramienta principal. Incluye al menos dos sondas ubicadas a una distancia del cuerpo
principal de la herramienta y ambas estan en diferentes posiciones circunferenciales fijas
respecto al eje longitudinal del cuerpo. La similitud en las dos herramientas, esta en la
medicién de multiples puntos de temperatura a diferentes profundidades. Sin embargo el
método de adquisicién y registro es diferente y la presente solicitud de patente cubre mas

sensores.

En conclusion, diferentes empresas han patentado desarrollos orientados a registrar
multiples parametros de fondo de pozo en diferentes profundidades pero no muchas lo
realizan al tiempo en diferentes profundidades (modalidad tandem) ni miden todos los
parametros que mide el PLT tandem para cada profundidad. La invencién del PLT tandem
es un producto tecnolégico innovador que considera la adquisicion de la informacién del
yacimiento en el mismo rango de tiempo a diferentes profundidades. Esta herramienta
relaciona las mediciones con los patrones de produccién en el tiempo, es decir que no se
centra en una imagen puntual del pozo (registro contra profundidad) sino que presenta la

produccion de distintas zonas en el tiempo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS

Se presenta la descripcion detallada de las figuras y fotografias a continuacién.

Figura 1. Diagrama de adquisicién y acondicionamiento de los sensores en el PLT tandem.
La sefal de los sensores (1) se adquiere y acondiciona (2) eléctricamente a través de filtros
(3). La variacion de tension (4) entra al microprocesador (7) que ejecuta funciones

especificas (5) y envia la informacién por protocolo 12C (6) hacia la telemetria.

Figura 2. Disefio mecanico del prototipo PLT. El médulo de sensores (16) contiene los
sensores de presion (8), temperatura/ resistividad (9) y capacitancia (10) y el médulo
electronico (11) que incluye el sensor de vibracion / posicion y CCL (12). Este médulo esta
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conectado en ambos extremos con conectores (13) y esta protegido por un encapsulado en
acero (17). El segundo médulo corresponde al medidor de flujo (14) separado del médulo

sensor por un centralizador (15).

Figura 3. Modulos electronicos y sensores asociados al PLT Tandem. Las tarjetas de
adquisicion de informacion de Sensores (21, 22, 23, 24, 25) procesan las sefnales, el modulo
de potencia se encuentra en la tarjeta de alimentacion (19) y el médulo de comunicaciones
(20) almacena la informacidn, la codifica y la envia a la superficie.

Figura 4. Diagrama de conexion de las herramientas PLT en modo tandem muestra la
configuracion en serie de las herramientas (28, 29, 30), una tras otra.

Figura 5. Diagrama de los sistemas electrénicos que componen la herramienta de
monitoreo de parametros de yacimiento tipo plt en tandem permanente. El sistema de
telemetria de superficie (32) recibe la informacién de la herramienta que es enviada a través
del cable de linea (33) y envia la alimentacion eléctrica para dar potencia a las herramientas.
Dentro de la herramienta, la tarjeta médulo de potencia (42) en la seccion de filtro (34)
recibe el voltaje de alimentacion mezclado con la sefal de la telemetria, esta seccidén se
encarga de filtrar el voltaje y a través del médulo de alimentacién interna (35) generar los
voltajes internos de la herramienta. EI médulo de medicion (44) se compone de 4 sub-
moédulos encargados de procesar las sefiales de los multiples sensores del PLT;
caudalimetro (36), Temperatura 1, presion y acelerometro (37) Capacitancia, resistividad y
temperatura 2 (38) y CCL (39). El médulo de comunicaciones (43) recibe y la informacion
procedente del médulo de medicion, por medio del sub-médulo de comunicacion 12C (41) y
la envia a la superficie mediante el sub-modulo de telemetria de fondo de pozo (40). La
informacion registrada es transmitida en tiempo real a la nube (45).

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

La herramienta de registro de producciéon permanente y en serie o TANDEM PLT puede
adquirir diferentes variables fisicas utilizando una matriz de sensores. Esta disefiado para
ejecutarse como una herramienta de registro y para enviar a la superficie mediciones en
tiempo real de las regiones del yacimiento o para ubicarse a ciertas profundidades dentro
del pozo y para enviar la informacion en tiempo real de las distintas zona durante largos
periodos de tiempo. La herramienta se puede conectar en tandem con otras herramientas
del mismo tipo a través del cabezal de cables eléctricos. PLT Tandem esta disefiado para
medir las variables basicas del yacimiento, como presion, temperatura, 3 ejes direccionales,

velocidad del fluido, resistividad, capacitancia y CCL.
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Las sefiales de todos los sensores se procesan en tiempo real utilizando microprocesadores
de alto rendimiento que se comunican entre si a través de diferentes protocolos internos y
se comunican con la superficie utilizando la Telemetria segura JPT basada en la modulacion
por desplazamiento de frecuencia (FSK) en la que se transmite informacién digital a través
de cambios discretos de frecuencia de una onda portadora, la sefial modulada se transmite
en ambas direcciones a una velocidad de 2.4 Kbps. Las instrucciones se envian desde /
hacia el centro de comando a través de un cable monoconductor con una armadura de
acero capaz de soportar la tension, el estrés, las altas presiones, las altas temperaturas y

los fluidos corrosivos.

La herramienta esta protegida por una carcasa metalica de 1 "11/16 con un diametro interno
de 1,4", este disefio hace que la herramienta sea capaz de soportar las condiciones de los
reservorios. La longitud de la herramienta es de 4.5 pies, que esta rateada bajo presion a
15,000 psi y a una temperatura de 300F por una hora, a 215F por alrededor de 8 horas y a

170F durante el funcionamiento continuo.

El PLT incluye una serie de sensores y transductores que pueden determinar los
parametros del fluido en los pozos de exploracion o desarrollo de petréleo. La herramienta
identifica la temperatura, presion, tipo de fluido (a través de capacitancia y resistividad),
velocidad de flujo del fluido, vibracién (a través de acelerémetros) y correlaciéon (CCL).

Cada sensor implementado en el PLT obedece a su propia dinamica y la conversion de la
variable fisica medida a una magnitud eléctrica tal como voltaje o corriente eléctrica
depende del tipo de sensor. Independientemente del parametro medido, los sensores
comparten el mismo diagrama de adquisicion y acondicionamiento, como se muestra en el

diagrama de la figura 1.

La sefial de los sensores (1) se adquiere y acondiciona (2) eléctricamente a través de filtros,
amplificacién (3) o conversién variable como el Puente Wheatstone, convertidores de

frecuencia de voltaje, entre otros.

La sefal condicionada se representa siempre mediante una variacion de tensién (4) que
entra a través de un puerto analdgico en el microprocesador PSOC (7). Internamente, el
microprocesador se puede programar para ejecutar funciones especificas (5), finalmente la

informacién se envia por protocolo 12C (6) hacia la telemetria.

Para el PLT, el proceso inicial se basa en la conversién analégica a digital (4). El segundo
proceso es la implementacién de la funcion de transferencia (5) de sensores que convierte
una variable medida en las unidades de ingenieria respectivas. La tercera funcién es la
organizacion de marcos de comunicacién a través del protocolo 12C (6) transmitido a la
placa de comunicacion (Telemetria de fondo de pozo) y la tltima funcion es la comunicacién

de superficie a través de Telemetria FSK.
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La herramienta funciona en modo estandar de correlacion que adquiere los parametros del
pozo. El PLT adquiere parametros utilizando un sensor de presion de zafiro, sensor de
temperatura, medidor de flujo, sensor de resistividad, sensor de capacitancia, CCL y sensor
de vibracion y posicion utilizando un acelerémetro de 3 ejes incrustado en la herramienta.

La herramienta esta disefiada en dos mddulos principales (figura 2); el primero incluye el
sensor sub (16) donde se encuentran los sensores de presion (8), temperatura/ resistividad
(9) y capacitancia (10) y el médulo electrénico (11) que incluye el sensor de vibracion /
posicion y CCL (12). Este médulo estd conectado en ambos extremos con conectores
estandar (13) y estd protegido por un encapsulado en acero (17). El segundo médulo
corresponde al medidor de flujo (14) separado del modulo sensor por un centralizador (15).

El sensor de presion (8) es un transductor de presién de fondo de pozo con silicona sobre
diafragma de zafiro. El sensor de temperatura (27) incluye un termistor de platino para
precision, especialmente a altas temperaturas. El sensor de vibracion es un acelerémetro
(26) de 3 ejes con salidas de voltaje de acondicionamiento de senal. El sensor de
resistividad (9) se diseno para determinar el tipo de fluido que mide la tensién inducida por
una microcorriente. El sensor de capacitancia (10) es esencialmente un condensador de
dos placas que, mediante la aplicacion de una senal de CA entre un electrodo central y un
electrodo externo se determina la capacitancia del fluido. EI CCL (12) utiliza imanes de
tierras raras que son mas estables a altas temperaturas. El medidor de flujo (14) esta

basado en sensores de efectos Hall.

Para lograr el producto tecnolégico se realizaron los siguientes desarrollos; Primero, la
configuracién electrénica y el disefio mecanico permiten que sea menor a 5 pies de lago y
1" 11/16 de diametro, cuenta con sellos especiales para resistir las condiciones abrasivas
de los pozos. Segundo, la herramienta involucra medidas multiples para poder ser
posicionada entre las zonas. Tercero, el PLT tandem cuenta con una telemetria especial
que se puede comunicar en tandem, haciendo que el montaje de la herramienta sea sencillo
y que las medidas entregadas en superficie sean confiables. Cuarto, el disefio electrénico
esta configurado para que el consumo de potencia sea bajo y evitar pérdidas en la linea.
Quinto, la comunicacién en superficie es en tiempo real, se realiza por medio de un cable
por el anular, y cuenta con un software especializado para adquirir la informacién de cada
zona y enviar a la nube la informacion. Sexto, el panel de superficie trabaja con baja
potencia, permitiéndole estar ubicado en sitios remotos. Séptimo, el sistema fue disefiado
integralmente, de modo que la herramienta, el panel, el software y el servidor en la nube se
sincronizan. Octavo, el sistema es estable, resistente y durable en el tiempo, se plantea que
puede operar en el pozo por un tiempo aproximado de 12 meses, requiriendo un minimo

mantenimiento.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La herramienta PLT esta disefiada para medir magnitudes de presion (8), temperatura (27),
velocidad del fluido (14), identificacién de fluidos (9 y 10), correlacion (12) e identificar
desviaciones con acelerémetros (26). Estas variables se miden mediante sensores
ubicados en el modulo de sensores (16) y las sefiales se procesan con las tarjetas de
adquisicién de informacion de Sensores (21, 22, 23, 24, 25). Para encender la herramienta
y encender los sensores, es el modulo de potencia con la tarjeta electrénica de alimentacion
(19) y para almacenar informacién, codificarla y enviarla a la superficie es el médulo de
comunicaciones con la placa PT DHTelemetry (20). Para una operacién completa, la
herramienta requiere un panel de registro de superficie y una placa PLT UHTelemetry (18)
gue decodifica y procesa la informacion y la envia a la computadora.

El disefio y el funcionamiento electrénicos de la herramienta PLT se divide en tres modulos
principales, el médulo de comunicaciones, el médulo de fuente de alimentacion y el médulo

de medicion.

Los tres modulos (Figura 3) integrados activan la herramienta, leen la informacién de los
sensores, procesan, codifican y envian la informacion a la superficie donde se decodifica y
muestra en un software patentado y especializado. La figura 5 presenta un diagrama

detallado de las conexiones y modulos electrénicos que componen la herramienta.

El sistema de telemetria de superficie (18) es la interfaz entre el sistema de registro y la
electronica de telemetria de fondo de pozo que permite la comunicacion semiduplex con
los sensores de la herramienta de fondo de pozo. La interfaz se comunica a través de USB
y utiliza solo la energia del panel BLS, siendo independiente significa que puede

personalizarse si es necesario para otros sistemas de clientes.

El sistema de telemetria de fondo de pozo es la interfaz entre el sistema de fondo de pozo
y la herramienta de fondo de pozo, y se encuentra en el propio PLT. Los comandos enviados
por el sistema de superficie son decodificados e interpretados por la herramienta de fondo
de pozo, si la ID enviada desde la superficie es la misma identificacién de la herramienta
PLT, esta responde enviando los datos de los sensores / herramientas apiladas que los
codifican a un protocolo FSK para la transmision a la superficie a velocidad de transmision
fija.

La tarjeta electronica de alimentacion (PS) (19) es un regulador de DC/DC que suministra
potencia a todos los circuitos en la herramienta PLT. La PS toma el + 36 VDC filtrado que
viene a través del médulo de filtro de cabecera y proporciona +10 V para los componentes
electrénicos internos. Esta placa incluye una etapa de conmutacién donde la potencia a las
placas internas se activa solo cuando el voltaje en la linea es mayor que + 30VDC. El circuito
del filtro de cabecera esta disefiado para proporcionar acoplamiento de linea y filtrar la sefial



10

15

20

25

30

35

40

11

de telemetria y cualquier ruido inducido por las sefiales internas. Hay un poco de ruido de

baja frecuencia inducido por la sefial de telemetria que se filtra por un diodo Zener de 36v.

La tarjeta electronica de Sensores (21) procesa las sefiales de los sensores de temperatura,
presién y acelerometro. El sensor de temperatura (27) permite determinar la temperatura
del entorno de la herramienta; un puente de Wheatstone se usa para convertir una variacion
de resistencia eléctrica en una variacién de voltaje y un amplificador diferencial digital se
usa para procesar la sefial. El sensor de presién (8) es un pequefio transductor de presién
de fondo de pozo, fue desarrollado para su uso potencial en aplicaciones de presién que
implican la medicién de medios hostiles compatibles con acero 316L. El sensor tiene una
membrana piezoeléctrica con un diafragma a prueba de abrasion y un rango de medicion
de presion de hasta 5000 psi. El sensor del acelerémetro (26) es un dispositivo utilizado
para determinar la desviacion y la vibracion de la herramienta. El PLT usoé el dispositivo de
3 ejes con salidas de voltaje. Es un sensor que mide la aceleracién con un rango minimo

de escala completade £ 3 g.

La tarjeta electronica GRCCL (22) Procesa la sefia del CCL (12) es un dispositivo de
posicionamiento utilizado para el control de profundidad y la correlacién de profundidad. La
CCL es una bobina entre dos imanes sensibles a los cambios en la masa metalica o en los
collarines de los tubos, se ha implementado una ganancia en el fondo del pozo y un filtro

especial de fondo de pozo para circunstancias especiales.

El médulo de Capacitancia, Resistividad y Temperatura (24) tiene la condicion de sefal
para tres sensores: una fuente de alimentacion de corriente constante configurable para
sensor de resistencia eléctrica (9), una capacitancia (10) para convertidor de voltaje para
sensor de capacitancia, y un puente de Wheatstone para sensor de temperatura (termistor).
La tarjeta electrénica del medidor de flujo (23) ha sido disefiada para procesar la senal
digital de 7 sensores de efecto Hall con el fin de medir la velocidad del flujo. La tarjeta
electronica HES (25) (por sus siglas en inglés, Hall Effect Sensor) es la placa circular que
contiene 7 sensores de efecto Hall, esta placa debe conectarse al Médulo 1A para procesar
la sefial del sensor. Estos sensores de efecto Hall estan simétricamente espaciados en
pasos de 51,43 °.

Los médulos anteriormente descritos se encuentran al interior de cada herramienta PLT.
Estas herramientas tienen un numero identificador interno que las diferencia de las demas
y permite que sean encuestadas desde superficie, mediante el panel de registros BLAS,

para el registro de las variables en una determinada profundidad.

El concepto de tandem permite que las herramientas se conecten en serie, como se
muestra en la figura 4, una tras de otra (28, 29, 30) con conector estandar. Estas pueden

ser espaciadas con cable de linea (31) o con barras de peso de acuerdo a las necesidades

y condiciones del pozo.
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El sistema se destaca por su simplicidad y facilidad de uso. Independiente del nimero de
herramientas, en superficie se utiliza un Unico panel de registros y un unico software que
se configura respecto a las cantidad de herramientas, sus nimeros de identificacion (ID) y
la distancia que hay entre cada una de ellas. Asi mismo el panel recibe la informacion de
los sensores de superficie; encoder y tension para relacionar la profundidad a la que se

registrar las herramientas.

Para la operacién de la herramienta en modo tandem se debe seguir los pasos a
continuaciéon: 1. Se debe verificar el ID de cada herramienta individual con ayuda del
software y panel de registros. 2. Configurar en el software con el nimero de herramientas
(figura 4) en tandem (28, 29, 30) que se van a registrar y los respectivos ID. 3. Configurar
el tiempo y velocidad de muestreo. 4. Alimentar la sarta de herramientas con el panel de

superficie y realizar el registro.

El PLT Tandem se encarga de la adquisicion de la informacion del yacimiento en el mismo
rango de tiempo a diferentes profundidades, ofreciendo informacién confiable sobre con
patrones de produccion en el tiempo. Es de destacar que se toman mediciones de las zonas
multiples en tiempo real contra el tiempo, generalmente los sistemas estandar adquieren
informacién contra profundidad mientras hacen una corrida. La ventaja del método de
corrida en el tiempo es que permite analizar multiples zonas y obtener patrones y tendencias
de produccion. Sin embargo la herramienta es flexible y puede conectarse sola o con barras
de peso a la linea y ser utilizada como un PLT convencional. Para ello solo se requiere

cambiar la configuracion en el software y no requiere modificaciones mayores.
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