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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con un aparato o sistema para entrenamiento
militar de acuerdo a fendmenos fisicos asociados a la deteccion del impacto de la
amplificacion de luz por emision estimulada de radiacion (LASER) y a la
comunicaciéon de componentes del sistema a través de un medio inalambrico, lo que
da como resultado un poligono laser portatil, recargable con interfaz grafica y
comunicacién inalambrica en tiempo real que opera una linea de tiro con diez
canchas a distancias simuladas, y ademas cuenta con un software de
administracion y sistema de retroceso para fusil, con el fin de poder realizar labores
de entrenamiento adecuadas, pero sin los problemas o inconvenientes asociados a
la practica de tiro, tal como los elevados costos de municién, transporte del personal
y los posibles accidentes que se pueden presentar en los campos de tiro

convencionales.
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo OPS. CARLOS GERMAN TRUJILLO ROJAS, mayor de edad domiciliado en carrera 4 N° 5-
39, barrio el carme, municipio de Gigante — Huila, identificado con cédula de ciudadania No.
1.075.262.214, expedida en la ciudad de Neiva- Hulial, quien en adelante se denominara el
AUTOR-CEDENTE, manifiesta en este acto de cesioén de derecho (propiedad industrial-derechos
de autor), las siguientes consideraciones y clausulado.

CONSIDERACIONES:

PRIMERA: Que EL AUTOR-CEDENTE en atencion a las obligaciones legales y reglamentarias
que lo vinculan al EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA a través del contrato de prestacion de
servicios N° CO1.PCCNTR.314617, y conforme al despliegue de su actividad por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA (quien proporciona los
recursos, técnicos, logisticos, econémicos y humanos necesarios para el acto de creacion) ha
decidido ceder de forma permanente e irrevocable los derechos de propiedad industrial y derechos
patrimoniales de autor sobre la tecnologia denominada POLIGONO LASER PORTATIL, en
adelante LA TECNOLOGIA, que no han sido cedidos con anterioridad a ninguna persona natural
ni juridica ni existe sobre ellos ningun tipo de licencia o gravamen.

SEGUNDA: Que no existen impedimentos de cualquier naturaleza para la cesion de los derechos
previstos en el presente documento.

TERCERA: Que para proceder a la cesion de todos los derechos que se deriven de las
actividades intelectuales relacionadas con LA TECNOLOGIA que realice EL AUTOR-CEDENTE
sobre DERECHOS DE Propiedad Intelectual, se ha decidido formalizar el presente documento,
que se regira por las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO. El objeto del presente acto es la cesion irrevocable de los derechos de
propiedad intelectual derivados de LA TECNOLOGIA en favor de MINISTERIO DE DEFENSA-
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA. Los derechos que mediante este acto se ceden,
incluyen todas las facultades exclusivas de realizar, autorizar y prohibir en Colombia y en cualquier
pais del mundo, el ejercicio de Derechos de Propiedad intelectual por cualquier medio o proceso,
su transformacion, adaptacion o actualizacion, la modificacion o sustitucion de su titulo, su
comunicacion publica, la distribucion por cualquier medio impreso o digital y en general todos los
derechos de autor y de propiedad industrial.

La cesién que se realiza en virtud del presente acto no tiene limitacion alguna en cuanto a territorio
se refiere, es decir que tiene alcance mundial.

SEGUNDA: DERECHOS MORALES. La cesion de derechos objeto de este acto no incluye los
derechos morales de autor que pudiera llegar a tener el AUTOR-CEDENTE sobre DERECHOS
DE Propiedad Intelectual, de conformidad con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de
1982 y el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, que disponen que estos derechos son
irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables, al igual que el derecho de mencion
en caso de patente. Por lo tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del EL
AUTOR-CEDENTE.
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TERCERA: DURACION. Se manifiesta que la transferencia de derechos objeto de este acto
tendra la misma duracion de los derechos que se han cedido de acuerdo con lo establecido en la
ley.

CUARTA: LEY APLICABLE. La validez e interpretacion del presente acto se regiran por la
Decision Andina 486 de 2000, 351 de 1993, la Ley 23 de 1982, articulo 539 del codigo del
comercio y demas normas concordantes y en especial por el estatuto y el reglamento de
propiedad intelectual del Ministerio de Defensa Nacional y el Ejército Nacional vigente al momento
de llevar a cabo la proteccién de los derechos de P.I.

QUINTA: REGISTRO Y PROTECCION DE DERECHOS. El AUTOR-CEDENTE realizara todos
los actos conducentes a obtener la proteccion de la TECNOLOGIA que EL MINISTERIO DE
DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA considere pertinente, ante la oficina de
registro de la autoridad nacional competente.

La presente cesion se hace a titulo gratuito y por tanto no genera erogacion alguna para las
partes.

Para constancia y aceptacion de lo anterior, las partes firman este contrato en dos (2) ejemplares
de igual valor y contenido, a los 27 dias del mes de agosto del afio 2018.

El AUTOR-CEDENTE,

5:9’(0_{ &,ma,ﬂ @//&)/ _ i

C.C. No. 103262272 v M/K’EJ-
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo OPS. OSCAR LEONARDO MOSQUERA DUSSAN, mayor de edad domiciliado en calle 672
Bis N° 57-37, barrio el Modelo, ciudad de Bogota D.C, identificado con cédula de ciudadania No.
1.075.229540, expedida en la ciudad de Neiva — Huila, quien en adelante se denominara el
AUTOR-CEDENTE, manifiesta en este acto de cesion de derecho (propiedad industrial-derechos
de autor), las siguientes consideraciones y clausulado.

CONSIDERACIONES:

PRIMERA: Que EL AUTOR-CEDENTE en atencion a las obligaciones legales y reglamentarias
que lo vinculan al EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA a través del contrato de prestacion de
servicios N° CO1.PCCNTR.310515, y conforme al despliegue de su actividad por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA (quien proporciona los
recursos, técnicos, logisticos, econémicos y humanos necesarios para el acto de creacion) ha
decidido ceder de forma permanente e irrevocable los derechos de propiedad industrial y derechos
patrimoniales de autor sobre la tecnologia denominada POLIGONO LASER PORTATIL, en
adelante LA TECNOLOGIA, que no han sido cedidos con anterioridad a ninguna persona natural
ni juridica ni existe sobre ellos ninglin tipo de licencia o gravamen.

SEGUNDA: Que no existen impedimentos de cualquier naturaleza para la cesién de los derechos
previstos en el presente documento.

TERCERA: Que para proceder a la cesion de todos los derechos que se deriven de las
actividades intelectuales relacionadas con LA TECNOLOGIA que realice EL AUTOR-CEDENTE
sobre DERECHOS DE Propiedad Intelectual, se ha decidido formalizar el presente documento,
que se regira por las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO. E| objeto del presente acto es la cesion irrevocable de los derechos de
propiedad intelectual derivados de LA TECNOLOGIA en favor de MINISTERIO DE DEFENSA-
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA. Los derechos que mediante este acto se ceden,
incluyen todas las facultades exclusivas de realizar, autorizar y prohibir en Colombia y en cualquier
pais del mundo, el ejercicio de Derechos de Propiedad intelectual por cualquier medio o proceso,
su transformacion, adaptacion o actualizacion, la modificacion o sustitucién de su titulo, su
comunicacion publica, la distribucién por cualquier medio impreso o digital y en general todos los
derechos de autor y de propiedad industrial.

La cesion que se realiza en virtud del presente acto no tiene limitacién alguna en cuanto a territorio
se refiere, es decir que tiene alcance mundial.

SEGUNDA: REMUNERACION. El presente contrato es de naturaleza gratuita.

TERCERA: DERECHOS MORALES. La cesién de derechos objeto de este acto no incluye los
derechos morales de autor que pudiera llegar a tener el AUTOR-CEDENTE sobre DERECHOS
DE Propiedad Intelectual, de conformidad con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de
1982 y el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, que disponen que estos derechos son
irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables, al igual que el derecho de mencion

:_\l
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en caso de patente. Por lo tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del EL
AUTOR-CEDENTE.

CUARTA: DURACION. Se manifiesta que la transferencia de derechos objeto de este acto tendra
la misma duracion de los derechos que se han cedido de acuerdo con lo establecido en la ley.

QUINTA: LEY APLICABLE. La validez e interpretacion del presente acto se regiran por la
Decision Andina 486 de 2000, 351 de 1993, la Ley 23 de 1982, articulo 539 del cédigo del
comercio y demas normas concordantes y en especial por el estatuto y el reglamento de
propiedad intelectual del Ministerio de Defensa Nacional y el Ejército Nacional vigente al momento
de llevar a cabo la proteccion de los derechos de P.I.

SEXTA: REGISTRO Y PROTECCION DE DERECHOS. El AUTOR-CEDENTE realizara todos los
actos conducentes a obtener la proteccion de la TECNOLOGIA que EL MINISTERIO DE
DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA considere pertinente, ante la oficina de
registro de la autoridad nacional competente.

Para constancia y aceptacion de lo anterior, las partes firman este contrato en dos (2) ejemplares
de igual valor y contenido, a los 24 dias del mes de agosto del afio 2018.

El AUTOR-CEDENTE,
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo SP. DANIEL GUZMAN PEREZ, mayor de edad domiciliado en la carrera 2 N° 3-52. barrio las
Delicias, Gigante - Huila, identificado con cédula de ciudadania No. 80.135.266, expedida en la
ciudad de Bogota D.C, quien en adelante se denominara el AUTOR-CEDENTE, manifiesta en este
acto de cesion de derecho (propiedad industrial-derechos de autor), las siguientes
consideraciones y clausulado.

CONSIDERACIONES:

PRIMERA: Que EL AUTOR-CEDENTE en atencion a las obligaciones legales y reglamentarias
que lo vinculan al EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA a través de la ley de carrera para el
personal militar (Decreto 1790 de 2000), y conforme al despliegue de su actividad por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA (quien proporciona los
recursos, tecnicos, logisticos, economicos y humanos necesarios para el acto de creacion) ha
decidido ceder de forma permanente e irrevocable los derechos de propiedad industrial y derechos
patrimoniales de autor sobre la tecnologia denominada POLIGONO LASER PORTATIL, en
adelante LA TECNOLOGIA, que no han sido cedidos con anterioridad a ninguna persona natural
ni juridica ni existe sobre ellos ningun tipo de licencia o gravamen.

SEGUNDA: Que no existen impedimentos de cualquier naturaleza para la cesion de los derechos
previstos en el presente documento.

TERCERA: Que para proceder a la cesion de todos los derechos que se deriven de las
actividades intelectuales relacionadas con LA TECNOLOGIA gue realice EL AUTOR-CEDENTE
sobre DERECHOS DE Propiedad Intelectual, se ha decidido formalizar el presente documento,
que se regira por las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO. El objeto del presente acto es la cesion irrevocable de los derechos de
propiedad intelectual derivados de LA TECNOLOGIA en favor de MINISTERIO DE DEFENSA-
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA. Los derechos que medianie este acto se ceden,
incluyen todas las facultades exclusivas de realizar, autorizar y prohibir en Colombia y en cualquier
pais del mundo, el ejercicio de Derechos de Propiedad intelectual por cualquier medio o proceso,
su transformacion, adaptacion o actualizacion, la modificacion o sustitucion de su titulo, su
comunicacion publica, la distribucion por cualquier medio impreso o digital y en general todos los
derechos de autor y de propiedad industrial.

La cesion que se realiza en virtud del presente acto no liene limitacion alguna en cuanto a territorio
se refiere, es decir que tiene alcance mundial.

SEGUNDA: DERECHOS MORALES. La cesion de derechos objeto de este acto no incluye los
derechos morales de autor que pudiera llegar a tener el AUTOR-CEDENTE sobre DERECHOS
DE Propiedad Intelectual, de conformidad con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de
1982 y el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, que disponen que estos derechos son
irrenunciables, imprescriptibles inembargables ¢ inalienables, al igual que el derecho de mencion

en caso de palente. Por lo tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del EL
AUTOR-CEDENTE.

\Y)
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TERCERA: DURACION. Se manifiesta que la transferencia de derechos objeto de este acto
tendra la misma duracion de los derechos que se han cedido de acuerdo con lo establecido en la
ley.

CUARTA: LEY APLICABLE. La validez e interpretacion del presente acto se regiran por la
Decisién Andina 486 de 2000, 351 de 1993, la Ley 23 de 1982, articulo 539 del codigo del
comercio y demas normas concordantes y en especial por el estatuto y el reglamento de
propiedad intelectual del Ministerio de Defensa Nacional y el Ejército Nacional vigente al momento
de llevar a cabo la proteccion de los derechos de P.I.

QUINTA: REGISTRO Y PROTECCION DE DERECHOS. El AUTOR-CEDENTE realizara todos
los actos conducentes a obtener la proteccién de la TECNOLOGIA que EL MINISTERIO DE
DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA considere pertinente, ante la oficina de
registro de la autoridad nacional competente.

La presente cesion se hace a titulo gratuito y por tantoc no genera erogacioén alguna para las
partes.

Para constancia y aceptacion de lo anterior, las partes firman este contrato en dos (2) ejemplares
de igual vaio[_yeﬁmﬁrﬂab‘,“a*bsg? dias del mes de agosto del afio 2018.

El AUT?é— EDENTE,
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo OPS. JHONNATAN EDUARDO ZAMUDIO PALACIOS, mayor de edad domiciliado en calle
23b N° 122-21, barrio el Refugio, ciudad de Bogota D.C, identificado con cédula de ciudadania No.
1.016.055.000, expedida en la ciudad de Bogota D.C, quien en adelante se denominara el
AUTOR-CEDENTE, manifiesta en este acto de cesion de derecho (propiedad industrial-derechos
de autor), las siguientes consideraciones y clausulado.

CONSIDERACIONES:

PRIMERA: Que EL AUTOR-CEDENTE en atencion a las obligaciones legales y reglamentarias
que lo vinculan al EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA a través del contrato de prestacion de
servicios N° CO1.PCCNTR.312011, y conforme al despliegue de su actividad por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA (quien proporciona los
recursos, técnicos, logisticos, econémicos y humanos necesarios para el acto de creacién) ha
decidido ceder de forma permanente e irrevocable los derechos de propiedad industrial y derechos
patrimoniales de autor sobre la tecnologia denominada POLIGONO LASER PORTATIL, en
adelante LA TECNOLOGIA, que no han sido cedidos con anterioridad a ninguna persona natural
ni juridica ni existe sobre ellos ningun tipo de licencia o gravamen.

SEGUNDA: Que no existen impedimentos de cualquier naturaleza para la cesion de los derechos
previstos en el presente documento.

TERCERA: Que para proceder a la cesion de todos los derechos que se deriven de las
actividades intelectuales relacionadas con LA TECNOLOGIA que realice EL AUTOR-CEDENTE
sobre DERECHOS DE Propiedad Intelectual, se ha decidido formalizar el presente documento,
que se regira por las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO. El objeto del presente acto es la cesion imevocable de los derechos de
propiedad intelectual derivados de LA TECNOLOGIA en favor de MINISTERIO DE DEFENSA-
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA. Los derechos que mediante este acto se ceden,
incluyen todas las facultades exclusivas de realizar, autorizar y prohibir en Colombia y en cualquier
pais del mundo, el ejercicio de Derechos de Propiedad intelectual por cualquier medio o proceso,
su transformacion, adaptacion o actualizacién, la modificacién o sustitucion de su titulo, su
comunicacion publica, la distribucion por cualquier medio impreso o digital y en general todos los
derechos de autor y de propiedad industrial.

La cesion que se realiza en virtud del presente acto no tiene limitacion alguna en cuanto a territorio
se refiere, es decir que tiene alcance mundial.

SEGUNDA: REMUNERACION. El presente contrato es de naturaleza gratuita.

TERCERA: DERECHOS MORALES. La cesion de derechos objeto de este acto no incluye los
derechos morales de autor que pudiera llegar a tener el AUTOR-CEDENTE sobre DERECHOS
DE Propiedad Intelectual, de conformidad con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de
1982 y el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, que disponen que estos derechos son
irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables, al igual que el derecho de mencioén

g
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en caso de patente. Por lo tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del EL
AUTOR-CEDENTE.

CUARTA: DURACION. Se manifiesta que la transferencia de derechos objeto de este acto tendra
la misma duracién de los derechos que se han cedido de acuerdo con lo establecido en la ley.

QUINTA: LEY APLICABLE. La validez e interpretacion del presente acto se regiran por la
Decision Andina 486 de 2000, 351 de 1993, la Ley 23 de 1982, articulo 539 del codigo del
comercio y demas normas concordantes y en especial por el estatuto y el reglamento de
propiedad intelectual del Ministerio de Defensa Nacional y el Ejército Nacional vigente al momento
de llevar a cabo la proteccion de los derechos de P.I.

SEXTA: REGISTRO Y PROTECCION DE DERECHOS. El AUTOR-CEDENTE realizara todos los
actos conducentes a obtener la proteccion de la TECNOLOGIA que EL MINISTERIO DE
DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA considere pertinente, ante la oficina de
registro de la autoridad nacional competente.

Para constancia y aceptacion de lo anterior, las partes firman este contrato en dos (2) ejemplares
de igual valor y contenido, a los 24 dias del mes de agosto del afio 2018.

El AUTOR-CEDENTE,

’ y ‘ -
NI e
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo MY. SAMAEL ANTONIO VERA ANGARITA, mayor de edad domiciliado en la calle 2 N° 1-63
casa N° 1, barrio el centro, municipic de Sopé - Cundinamarca, identificado con cédula de
ciudadania No. 1.979.254, expedida en Ocafia — Norte de Santander, quien en adelante se
denominara el COAUTOR-CEDENTE, manifiesta en este acto de cesion de derecho (propiedad
industrial-derechos de autor), las siguientes consideraciones y clausulado.

CONSIDERACIONES:

PRIMERA: Que EL COAUTOR-CEDENTE en atencion a las obligaciones legales y reglamentarias
que lo vinculan al EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA a través de la ley de carrera para el
personal militar (Decreto 1790 de 2000), y conforme al despliegue de su actividad por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA (quien proporciona los
recursos, técnicos, logisticos, econémicos y humanos necesarios para el acto de creacion) ha
decidido ceder de forma permanente e irrevocable los derechos de propiedad industrial y derechos
patrimoniales de autor sobre la tecnologia denominada POLIGONO LASER PORTATIL, en
adelante LA TECNOLOGIA, que no han sido cedidos con anterioridad a ninguna persona natural
ni juridica ni existe sobre ellos ningun tipo de licencia o gravamen,

SEGUNDA: Que no existen impedimentos de cualquier naturaleza para la cesion de los derechos
previstos en el presente documento.

TERCERA: Que para proceder a la cesion de todos los derechos que se deriven de las
actividades intelectuales relacionadas con LA TECNOLOGIA que realice EL COAUTOR-
CEDENTE sobre DERECHOS DE Propiedad Intelectual, se ha decidido formalizar el presente
documento, que se regira por las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO. El objeto del presente acto es la cesion irrevocable de los derechos de
propiedad intelectual derivados de LA TECNOLOGIA en favor de MINISTERIO DE DEFENSA.-
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA. Los derechos que mediante este acto se ceden,
incluyen todas las facultades exclusivas de realizar, autorizar y prohibir en Colombia y en cualquier
pais del mundo, el ejercicio de Derechos de Propiedad intelectual por cualquier medio o proceso,
su transformacion, adaptacion o actualizacién, la modificacion o sustitucion de su titulo, su
comunicacién publica, la distribucion por cualquier medio impreso o digital y en general todos los
derechos de autor y de propiedad industrial.

La cesion que se realiza en virtud del presente acto no tiene limitacion alguna en cuanto a territorio
se refiere, es decir que tiene alcance mundial.

SEGUNDA: REMUNERACION. El presente contrato es de naturaleza gratuita.

TERCERA: DERECHOS MORALES. La cesién de derechos objeto de este acto no incluye los
derechos morales de autor que pudiera llegar a tener el COAUTOR-CEDENTE sobre DERECHOS
DE Propiedad Intelectual, de conformidad con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de
1982 y el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, que disponen que estos derechos son
irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables, al igual que el derecho de mencidén
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en caso de patente. Por lo tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del EL
COAUTOR-CEDENTE.

CUARTA: DURACION. Se manifiesta que la transferencia de derechos objeto de este acto tendra
la misma duracion de los derechos que se han cedido de acuerdo con lo establecido en la ley.

QUINTA: LEY APLICABLE. La validez e interpretacion del presente acto se regiran por la
Decision Andina 486 de 2000, 351 de 1993, la Ley 23 de 1982, articulo 539 del cédigo del
comercio y demas normas concordantes y en especial por el estatuto y el reglamento de
propiedad intelectual del Ministerio de Defensa Nacional y el Ejército Nacional vigente al momento
de llevar a cabo la proteccion de los derechos de P.I.

SEXTA: REGISTRO Y PROTECCION DE DERECHOS. El COAUTOR-CEDENTE realizara todos
los actos conducentes a obtener la proteccién de la TECNOLOGIA que EL MINISTERIO DE
DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA considere pertinente, ante la oficina de
registro de la autoridad nacional competente.

Para constancia/ aceptacion de Io\anterior, las partes firman este contrato en dos (2) ejemplares
de igual valor yfontenido, a los 24 diys del mes de agosto del afio 2018.

El COAUTOR-QEDENTE,

<4 |
My &MD \}em\ '

C4No | 41Q.254. duOwam N)s,
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo CT. IVAN DARIO CHAVARRO CASTANEDA, mayor de edad domiciliado en la calle 135 N° 7-
41 Apto 504 Torre 1, barrio Belmira, ciudad de Bogota D.C, identificado con cédula de ciudadania
No. 15.374.942, expedida en la ciudad de Medellin - Antioquia, quien en adelante se denominara
el COAUTOR-CEDENTE, manifiesta en este acto de cesién de derecho (propiedad industrial-
derechos de autor), las siguientes consideraciones y clausulado.

CONSIDERACIONES:

PRIMERA: Que EL COAUTOR-CEDENTE en atencion a las obligaciones legales y reglamentarias
que lo vinculan al EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA a través de la ley de carrera para el
personal militar (Decreto 1790 de 2000), y conforme al despliegue de su actividad por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA (quien proporciona los
recursos, técnicos, logisticos, econdmicos y humanos necesarios para el acto de creacion) ha
decidido ceder de forma permanente e irrevocable los derechos de propiedad industrial y derechos
patrimoniales de autor sobre la tecnologia denominada POLIGONO LASER PORTATIL, en
adelante LA TECNOLOGIA, que no han sido cedidos con anterioridad a ninguna persona natural
ni juridica ni existe sobre ellos ningln tipo de licencia o gravamen.

SEGUNDA: Que no existen impedimentos de cualquier naturaleza para la cesion de los derechos
previstos en el presente documento.

TERCERA: Que para proceder a la cesion de todos los derechos que se deriven de las
actividades intelectuales relacionadas con LA TECNOLOGIA que realice EL COAUTOR-
CEDENTE sobre DERECHOS DE Propiedad Intelectual, se ha decidido formalizar el presente
documento, que se regira por las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO. El objeto del presente acto es la cesion irrevocable de los derechos de
propiedad intelectual derivados de LA TECNOLOGIA en favor de MINISTERIO DE DEFENSA-
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA. Los derechos que mediante este acto se ceden,
incluyen todas las facultades exclusivas de realizar, autorizar y prohibir en Colombia y en cualquier
pais del mundo, el ejercicio de Derechos de Propiedad intelectual por cualquier medio o proceso,
su transformacion, adaptacion o actualizacion, la modificacion o sustitucion de su titulo, su
comunicacion publica, la distribucion por cualquier medio impreso o digital y en general todos los
derechos de autor y de propiedad industrial.

La cesién que se realiza en virtud del presente acto no tiene limitacion alguna en cuanto a territorio
se refiere, es decir que tiene alcance mundial.

SEGUNDA: REMUNERACION. El presente contrato es de naturaleza gratuita.

TERCERA: DERECHOS MORALES. La cesion de derechos objeto de este acto no incluye los
derechos morales de autor que pudiera llegar a tener el COAUTOR-CEDENTE sobre DERECHOS
DE Propiedad Intelectual, de conformidad con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de
1982 y el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, que disponen que estos derechos son
irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables, al igual que el derecho de mencion
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en caso de patente. Por lo tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del EL
COAUTOR-CEDENTE.

CUARTA: DURACION. Se manifiesta que la transferencia de derechos objeto de este acto tendra
la misma duracion de los derechos que se han cedido de acuerdo con lo establecido en la ley.

QUINTA: LEY APLICABLE. La validez e interpretacion del presente acto se regirdn por la
Decision Andina 486 de 2000, 351 de 1993, la Ley 23 de 1982, articulo 539 del cddigo del
comercio y demas normas concordantes y en especial por el estatuto y el reglamento de
propiedad intelectual del Ministerio de Defensa Nacional y el Ejército Nacional vigente al momento
de llevar a cabo la proteccion de los derechos de P.I.

SEXTA: REGISTRO Y PROTECCION DE DERECHOS. El COAUTOR-CEDENTE realizara todos
los actos conducentes a obtener la proteccion de la TECNOLOGIA que EL MINISTERIO DE
DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA considere pertinente, ante la oficina de
registro de la autoridad nacional competente.

Para constancia y aceptacion de lo anterior, las partes firman este contrato en dos (2) ejemplares
de igual valor y contenido, a los 24 dias del mes de agosto del afio 2018.

El COAUTOR-CEDENTE;

E

C.C.Nq_ \s33474) ‘
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo OD16. JOSE ANTONIO GARCIA TORRES, mayor de edad domiciliado en la calle 162 N° 55¢-
20, barrio Cantelejo, ciudad de Bogota D.C, identificado con cédula de ciudadania No. 79.838.856.
expedida en la ciudad de Bogota D.C, quien en adelante se denominara el AUTOR-CEDENTE,
manifiesta en este acto de cesion de derecho (propiedad industrial-derechos de autor), las
siguientes consideraciones y clausulado.

CONSIDERACIONES:

PRIMERA: Que EL AUTOR-CEDENTE en atencion a las obligaciones legales y reglamentarias
que lo vinculan al EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA a través de la ley de carrera para el
personal civil (Decreto 1792 de 200), y conforme al despliegue de su actividad por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA (quien proporciona los
recursos, tecnicos, logisticos, econémicos y humanos necesarios para el acto de creacion) ha
decidido ceder de forma permanente e irrevocable los derechos de propiedad industrial y derechos
patrimoniales de autor sobre la tecnologia denominada POLIGONO LASER PORTATIL, en
adelante LA TECNOLOGIA, que no han sido cedidos con anterioridad a ninguna persona natural
ni juridica ni existe sobre ellos ningun tipo de licencia o gravamen.

SEGUNDA: Que no existen impedimentos de cualquier naturaleza para la cesion de los derechos
previstos en el presente documento.

TERCERA: Que para proceder a la cesion de todos los derechos que se deriven de las
actividades intelectuales relacionadas con LA TECNOLOGIA que realice EL AUTOR-CEDENTE
sobre DERECHOS DE Propiedad Intelectual, se ha decidido formalizar el presente documento,
que se regira por las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO. El objeto del presente acto es la cesion irrevocable de los derechos de
propiedad intelectual derivados de LA TECNOLOGIA en favor de MINISTERIO DE DEFENSA-
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA. Los derechos que mediante este acto se ceden,
incluyen todas las facultades exclusivas de realizar, autorizar y prohibir en Colombia y en cualquier
pais del mundo, el ejercicio de Derechos de Propiedad intelectual por cualquier medio o proceso,
su transformacion, adaptacion o actualizacion, la modificacién o sustitucién de su titulo, su
comunicacion publica, la distribucion por cualquier medio impreso o digital y en general todos los
derechos de autor y de propiedad industrial.

La cesion que se realiza en virtud del presente acto no tiene limitacion alguna en cuanto a territorio
se refiere, es decir que tiene alcance mundial.

SEGUNDA: REMUNERACION. El presente contrato es de naturaleza gratuita.

TERCERA: DERECHOS MORALES. La cesion de derechos objeto de este acto no incluye los
derechos morales de autor que pudiera llegar a tener el AUTOR-CEDENTE sobre DERECHOS
DE Propiedad Intelectual, de conformidad con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de
1982 y el articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993, que disponen que estos derechos son
irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables, al igual que el derecho de mencion

2
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en caso de patente. Por lo tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del EL
AUTOR-CEDENTE.

CUARTA: DURACION. Se manifiesta que la transferencia de derechos objeto de este acto tendra
la misma duracion de los derechos que se han cedido de acuerdo con lo establecido en la ley.

QUINTA: LEY APLICABLE. La validez e interpretacion del presente acto se regiran por la
Decision Andina 486 de 2000, 351 de 1993, la Ley 23 de 1982, articulo 539 del codigo del
comercio y demas normas concordantes y en especial por el estatuto y el reglamento de
propiedad intelectual del Ministerio de Defensa Nacional y el Ejército Nacional vigente al momento
de llevar a cabo la proteccion de los derechos de P.I.

SEXTA: REGISTRO Y PROTECCION DE DERECHOS. E| AUTOR-CEDENTE realizar4 todos los
actos conducentes a obtener la proteccion de la TECNOLOGIA que EL MINISTERIO DE
DEFENSA-EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA considere pertinente, ante la oficina de
registro de la autoridad nacional competente.

Para constancia y aceptacion de lo anterior, las partes firman este contrato en dos (2) ejemplares
de igual valor y contenido, a los 24 dias del mes de agosto del afio 2018.

EI AUTOR-CEDENTE,

L No. 79'838. B5€
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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD DE PATENTE - NACIONAL

207

1 | TIPO DE SOLICITUD

[ Patente de invencion

[] Patente

de Modelo de Utilidad

2 TiTU LO DE LA |NVENC|ON (200 caracteres o espacios maximos})

SISTEMA POLIGONO LASER PORTATIL

3 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

4 | SOLICITANTE (S)

D Esta persona también es inventor.

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

NACIONAL

APELLIDOS O RAZON SOCIAL
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL- EJERCITO

NOMBRE

IDENTIFICACION TIPO
899.999.003

DATOS DEL SOLICITANTE

NUPI (Namero Unico de Propiedad Industrial)

DIRECCION
CIUDAD BOGOTA
DEPARTAMENTO/ESTADO

PAIS DE RESIDENCIA

Cra 54 No 26-25 CAN

CUNDINAMARCA
COLOMBIA

No. TELEFONO

CORREO ELECTRONICO

NACIONALIDAD O
LUGAR DE
CONSTITUCION

6 | INVENTOR (ES)

Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria

APELLIDOS
TRUJILLO ROJAS

2. MOSQUERA DUSSAN
3.GUZMAN PEREZ

4 ZAMUDIO PALACIOS

CARLOS GERMAN

NOMBRES

NACIONALIDAD

OSCAR LEONARDO

DANIEL

JHONNATAN EDUARDO

COLOMBIANO

COLOMBIANO

COLOMBIANO

COLOMBIANO

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO :

7 | DATOS INVENTOR (ES)

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

PAIS RESIDENCIA
1 COLOMBIA

2 COLOMBIA

3 COLOMBIA

4 COLOMBIA

DEPARTAMENTO/ESTADO
CUNDINAMARCA

CUNDINAMARCA

CUNDINAMARCA

CUNDINAMARCA

CIUDAD
BOGOTA

BOGOTA
BOGOTA

BOGOTA

DIRECCION
CARRERA 54 # 26-25

CARRERA 54 # 26-25

CARRERA 54 # 26-25

CARRERA 54 # 26-25

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en hoja de informacién complementaria.

8 EI REPRESENTANTE LEGAL

[X] APODERADO

PI02-FO1 Vr10 (2016-04-26)




APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
RODRIGUEZ CRISTANCHO JOHN ALEXANDER C.C.80.733.307 T.P.158.005
DIRECC'ION CARRERA 54 No 26-25 CAN No. TELEFONO 3144009057
CORREO Jhon.Rodriguez@mindef
CIUDAD BOGOTA ELECTRONICO ensa.gov.co
No. RADICACION O
PAIS COLOMBIA PROTOCOLO DE

PODER GENERAL

9 | DECLARACION(ES) DE PRIORIDAD []SI [XINO

(33) PAIS DE ORIGEN CcODIGO PAiS (31) NOMERO (32) FECHA (AAAAMM/DD]

10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de ongen.

sl BJI NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

[Isi X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 | PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA PRIORIDAD INVOCADA:

Si es Patente de Invencién Si es Patente de Modelo de Utilidad

d6meses [112meses []18meses []Otro Cual: [] 6 meses [[J 12 meses []Otro Cual:

13 \ RESUMEN

La presente invencion se relaciona con un aparato o sistema para entrenamiento militar de acuerdo a fendémenos fisicos asociados
a la deteccion del impacto de la amplificacion de luz por emision estimulada de radiacion (LASER) y a la comunicacion de
componentes del sistema a través de un medio inalambrico, lo que da como resultado un poligono laser portatil, recargable con
interfaz grafica y comunicacion inalambrica en tiempo real que opera una linea de tiro con diez canchas a distancias simuladas, y
ademas cuenta con un software de administracion y sistema de retroceso para fusil, con el fin de poder realizar labores de
entrenamiento adecuadas, pero sin los problemas o inconvenientes asociados a la practica de tiro, tal como los elevados costos de
municion, transporte del personal y los posibles accidentes que se pueden presentar en los campos de tiro convencionales.

14 | FIGURA CARACTERISTICA

PI02-FO1 Vr10 (2016-04-26)
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FIG. 1

QN

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° Fecha
16 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad {s{ tal calidad no es obvia al leer el petitorio)
/\\
JOHN ALE&(ANDER RISTANCHO
A" et
17 | DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD  \
Documentacion Técnica Documentacion Juridica
11. [ Poderes, si fuera el caso.

1. [ Descripcién N° de folios: 13 12. Documento que legalmente pruebe la cesion del inventor al
2. [ Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 10 solicitante 0 a su causante.
3 Dibujos y/o figuras N° folios: 7 13. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
4 derivados, o certificado o numero de registro, si fuera el caso.

B Resumen. o 14. [J Copia de la licencia o autorizacion de conocimientos tradicionales, o
5. [ Documento de Prioridad. Certificado o numero de registro, si fuera el caso.
6. [J Traduccién del documento de prioridad. 15. [X) Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
7. [ Certificado de depdsito de material biolégico si fuera el 16. [] Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

caso. 17. [] Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.
8. [ Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en

forma digital si fuera el caso.
9. [ Are final 12 x 12.
10. [ Anexo formato digital.
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' HOJA DE INFORMACION COMPL

1 (12) TIPO DE SOLICITUD

0] Patente de invencion

NUMERO DE RADICACION

[ ] Patente de Modelo de Utilidad

FECHA DE PRESENTACION

4 | (71) SOLICITANTE (S)

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
5 DATOS DEL SOLICITANTE
PAIS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
TELEFONO FAX E-MAIL NACIONALIDAD
6 | (72) INVENTOR (ES)
T APELLIDOS NOMBRE NACIONALIDAD
VERA ANGARITA SAMAEL ANTONIO COLOMBIANO
CHAVARRO CASTANEDA IVAN DARIO COLOMBIANO
GARCIA TORRES JOSE ANTONIO COLOMBIANO
7 DATOS INVENTOR (ES)
DIRECCION CIUDAD DEPARTAMENTO/ESTADO PAIS RESIDENCIA
CARRERA 54 # 26-25 BOGOTA CUNDINAMARCA COLOMBIA
CARRERA 54 # 26-25 BOGOTA CUNDINAMARCA COLOMBIA
CARRERA 54 # 26-25 BOGOTA CUNDINAMARCA COLOMBIA

9 | (30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD

P102-FO1 Vr10 (2016-04-26)
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P———————— |

PATENTE DE INVENCION [] - MODELO DE UTILIDAD | | - Art 33 Decision 486/00

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
Desciipcién de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa Z & incdmpleta D

NNNINN

PATENTE DE INVENCION PCT l:l MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT ' !

Copia de Ia solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo
reivindicatorio, resumen)-
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

O O 0O

Completa D Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacién que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta Ia solicitud )
D Representacion gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio '
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa D : Incompleta D
ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decisién 486/00)
—

Indicacién gue se solicita un esquema de trazado i
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacién grafica de un esquema de trazado

C'omprobante de pago de las tasas establecidas

Completa _ Incompleta
i L] ]

NENENEN

P102-F08 (2009-11-18)
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Asunto: Poder especial

CARLOS ALBERTO SABOYA GONZALEZ, identificado con la cédula de ciudadania No.
94.375.953, en mi condicién de Director de Asuntos Legales del Ministerio de Defensa Nacional, de
conformidad con la resolucién de delegacion No. 8615 del 24 de Diciembre de 2012, mediante el
presente escrito me permito conferir poder especial amplio y suficiente al doctor JOHN
ALEXANDER RODRIGUEZ CRISTANCHO, identificada con la cédula de ciudadania No. 80.733.307
de Bogota, abogado inscrito, titular de Ia tarjeta profesional No. 158.005 expedida por el Consejo
Superior de la Judicatura, para que en representacion de la Nacién - Ministerio De Defensa
Nacional - Ejercito Nacional, proceda a efectuar el tramite de obtencion de la patente de
invencion: “SISTEMA POLIGONO LASER PORTATIL', asi mismo, realice todas las gestiones que

sean necesarias para la adecuada defensa de los intereses de este Ministerio.

Atentamente,

CARLOS ALBERTO SABOYA GONZALEZ
Director de Asuntos Legales
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REIVINDICACIONES

. Un sistema de poligono laser, portatil, de tiro simulado modular para simulacién

de disparos con arma de fuego, caracterizado porque comprende:

: Hl

objetivos o blancos (4) que corresponden a un sistema portatil que cuenta
con un moédulo de comunicacion inalambrica para conexion con los demas
componentes del sistema;
elementos de acople (3) que son adaptados a un fusil o arma de fuego, en
donde dichos elementos de acople corresponden a:
o un montante para el dispositivo laser;
o un acople para el disparador (20);
o una carcasa con forma de proveedor (22);
o unaculata (38) que cuenta con un sistema conformado por actuadores
(33) y un acople mecanico (40) de simulacién del retroceso de un arma
de fuego; y
un sistema de control y administracion (1) que incluye una interfaz grafica, la
cual cuenta con un software para ser ejecutado en entornos de cualquier
sistema operativo, generando informes de los resultados obtenidos en cada
una de las canchas de tiro, permitiendo la realizacion por separado en cada

una de las canchas de tiro o un solo ejercicio para todos los blancos.

sistema de poligono laser portatii de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizado porque cada uno de los blancos (4) u objetivos a su vez

comprende:

a)

una tapa superior (13) con pantalla de visualizacion (12) y base inferior (17)
acoplada por medio de un sistema de apertura (14) asistido;

una estructura mecanica del blanco u objetivo;

un agarre ergonémico (5) de carga y transporte del blanco;

una unidad central de procesamiento (9) y un sistema de captura de imagen

(6);
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e) un sistema de comunicacion inalambrico con su transceptor y transceptor
inalambrico para conexion con el tirador; y

f) un sistema de alimentacion y recarga (8) del dispositivo.

. El sistema de poligono laser de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado

porque la estructura mecanica externa del blanco (4) u objetivo es fabricada en

un polimero de alta densidad.

. El sistema de poligono laser de acuerdo con la reivindicacién 2 o 3, caracterizado

porque el sistema de alimentacion y recarga (8) de cada blanco es un conjunto

de acumuladores de energia.

. El sistema de poligono laser virtual de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque cada acople para el disparador (20) comprende:

a) una ranura de encastre y una pestana (18) de fijacién al protector del
disparador de un fusil o arma de fuego;

b) un orificio de ubicacién del pulsador (21) de activacion del dispositivo laser;
y

c) un orificio en su parte frontal de conexion (19) del pulsador a la carcasa (22)

del poligono laser portatil.

. El sistema de poligono laser de acuerdo con la reivindicacién 1 0 5, caracterizado

porque cada acople del disparador (20) esta conformado en un material de una

sola pieza.

. El sistema de poligono laser de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado

porque cada carcasa (22) comprende:

a) un sistema de encastre (29) original del fusil o arma de fuego ubicado en la
parte superior del proveedor,

b) un sistema de alimentacion (24) y control de disparo laser con un orificio;

c) un sistema de comunicacion inalambrico y el respectivo transceptor (26);
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d) un conector (30) para la conexion eléctrica del sistema de alimentacion para
el retroceso electro-mecanico de la culata;

e) una unidad de procesamiento (27) que permite la interacciéon con los demas
elementos de la carcasa;

f) un sistema de inmersién auditiva conectado al circuito de control por medio
de un conector de audio (25);

g) un botén de encendido (23) del circuito de control ubicado en la parte inferior
de la carcasa;

h) un sistema de alimentacion (24) conformado por un conjunto de
acumuladores que cuenta con un circuito de proteccion de corriente para
sobre cargas; y

1) una carcasa externa (28) que cuenta con estrias similares al proveedor de

un arma real.

8. El sistema de poligono laser de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado

porque cada culata (38) que forma parte de los elementos de acople (3),

comprende:

a) actuadores (33) del sistema de retroceso electro-mecanico acoplados por
medio de un sistema de fijacion (39) a la tapa mévil del sistema o acople
mecanico (40);

b) una estructura externa (37) compuesta por dos partes que se unen por medio
de un sistema de fijacion (39); y

c) un orificio para ingreso de la parte posterior del arma y un pasador de
seguridad (36);
en donde su material de fabricacion es liviano y resistente a condiciones

ambientales extremas.

9. El sistema de poligono laser de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque todos los elementos del sistema se comunican
entre si de forma alambrica y/o inalambrica por medio de un sistema de
comunicacion alambrico (35) y/o un sistema de comunicacion inalambrico (34),

respectivamente.
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10.Método para la practica de tiro con poligono laser, caracterizado porque

comprende:

a)

9)

enviar de forma inalambrica por medio del software administrador las
instrucciones para que todos los blancos estén a disposicién y espera de la
practica de tiro;

esperar el accionamiento del disparador en el arma;

activar el dispositivo laser acoplado al fusil apuntando al blanco deseado;
cuando se realiza un impacto con el laser en alguno de los blancos, procesar
la imagen y datos detectando las coordenadas donde se marca el impacto
en el blanco, en donde dicho procesamiento se lleva a cabo en la base de
datos del blanco mediante una camara que captura la imagen del impacto
laser;

enviar dichas coordenadas de forma inalambrica al software administrador;
recibir la informacién en el software administrador que corresponde a las
coordenadas de impacto;

aplicar un procesamiento de dicha informacion de acuerdo con los datos
obtenidos;

detectar y asignar un puntaje de acuerdo con la configuracién preestablecida
en el software administrador; y

visualizar dicha informacién en la pantalla o mediante generacion de un

reporte.
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SISTEMA DE POLIGONO LASER PORTATIL

CAMPO TECNICO

La presente invencion se encuentra en el campo de la fisica, especificamente en el
campo de la mecatronica, y se relaciona con un aparato o sistema para
entrenamiento militar de acuerdo a fenomenos fisicos asociados a la deteccion del
impacto de la amplificacion de luz por emision estimulada de radiaciéon (LASER) y a
la comunicacion de componentes del sistema a través de un medio inalambrico, lo
que da como resultado un poligono laser portatil, recargable con interfaz grafica y
comunicacién en tiempo real que opera una linea de tiro con diez canchas a
distancias simuladas; ademas cuenta con un software de administracion y sistema
de retroceso adaptable a fusil o arma de fuego, con el fin de poder realizar labores
de entrenamiento adecuadas, pero sin los problemas o inconvenientes asociados a
la practica de tiro, tal como los elevados costos de municion, transporte del personal
y los posibles accidentes que se pueden presentar en los campos de tiro

convencionales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el campo militar se hace necesario siempre contar con un constante nivel de
educacion militar que se debe mejorar, especificamente de los futuros miembros de
las fuerzas armadas, especialmente en las areas de tiro incorporando nuevas
tecnologias de soporte y simulaciéon. Dichos fortalecimientos posibilitan mejorar su
destreza, optimizar tiempos y recursos ademas de reducir los altos niveles de

accidentabilidad.

Asi mismo, todas las personas que desean mejorar su punteria a la hora de realizar
ejercicios de tiro, deben estar en constante entrenamiento, el cual usualmente se
lleva a cabo en campos de tiro que cuentan con una pluralidad de diferentes tipos

de armas para realizar dicho entrenamiento, al tiempo que se requiere de unos
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espacios amplios y el uso de municién real, sin embargo, estas practicas de tiro
tienen un costo elevado generando la posibilidad que se presenten inconvenientes

o accidentes que pueden llegar a cobrar vidas humanas.

En este sentido, la anterior problematica se relaciona directamente con el ahorro de
municion en practicas de tiro, costos adicionales en el entrenamiento real, y

aumento de los riesgos de accidentalidad.

Por lo tanto, se ha planteado una solucion relacionada con la creacion de
dispositivos para la simulacion de tiro que funcionen tanto en interiores como en
exteriores, bajo diferentes condiciones climaticas, de facil mantenimiento y
administracion de los mismos. De tal forma si se continta con el uso de los sistemas
actuales, se requeririan costos fijos para la importacion de repuestos y soportes

técnicos que dichos sistemas demandan.

Asi las cosas, en el estado del arte existe una pluralidad de divulgaciones
relacionadas con sistemas para simulacion de campos de tiro o entrenamiento
militar, dentro de los que se encuentra el documento US 5641288 que divulga un
sistema de entrenamiento y simulacioén de tiro provisto para detectar de forma mas
precisa y confiable; el tiempo de impacto o tiro y la ubicacién. En la cual un proyectil
disparado desde un arma de fuego impacta un objetivo, en donde el sistema
también puede visualizar facilmente la distancia a la que el proyectil falla al impactar
en el blanco. Este sistema de entrenamiento incluye un microprocesador, un equipo
especial de sensado, los objetivos y proyectiles son simulados y vistos en una
pantalla o elemento de visualizacidén de realidad virtual que se monta en la cabeza

del usuario.

De otra parte, se encuentra el documento US 20030136900 el cual ensefa un
sistema de entrenamiento que incluye un arma de fuego con un médulo transmisor
que emite una sefal laser a lo largo de una linea longitudinal del caindn del arma de

fuego en respuesta a una onda mecanica generada al accionar el disparador del
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arma. El sistema también incluye un objetivo que detecta el laser e incluye una
disposicion plana de sensores de luz laser capaces de detectar la ubicacion exacta
donde el laser da en el objetivo. Asi, el objetivo se conecta a un computador el cual
reporta la informacion de acierto del laser y hace seguimiento de una secuencia de
tiros de laser disparados por un competidor o persona que lleva a cabo el

entrenamiento.

Asi mismo, se tiene el documento US 20040033472 que divulga un sistema de
simulacién de armamento de precision optica, el cual se puede adaptar para simular
varios escenarios de armamento tactico, en donde el sistema de seguridad utiliza
una senal infrarroja de 1550 nanémetros. El sistema realiza toda la simulacion de
trayectoria y evalua las fallas en aciertos en el objetivo, permitiendo de esta forma
que el tirador “dispare y olvide” sin la estacion para monitorear la posicion del
objetivo. Los resultados de la simulacién se pueden reportar al tirador mediante una

sefial de retorno optico.

De otra parte, la literatura reporta hallazgos preliminares sobre el procesamiento de
imagen en el desarrollo de sistemas para practicas de poligono laser (Soetedjo y
Nurcahyo, 2011; Soetedjo et al., 2014), una de las limitantes apuntadas por
Soetedjo y Nurcahyo hace referencia al uso de un blanco fijo y a las dificultades

para cambiar de objetivo.

Finalmente, también se encuentra el documento US 4804325 relacionado con un
simulador de entrenamiento de armas que emplea un computador con su respectiva
memoria y un software, en donde dicho sistema hace uso del retroceso simulado
para iniciar los respectivos calculos. Un sensor de cuadratura montado en el arma
que envia la sefnal de posicion del objetivo con base en fuentes de punto ubicadas
en los objetivos simulados. El computador genera un video en tiempo real y muestra
los objetivos, impactos y otra informacion mientras controla la simulacién en su
totalidad, suministrando sonido de disparo y generando direcciones en audio y

comandos.
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De acuerdo con lo anterior, es claro y evidente que en el estado del arte existe una
necesidad por disefar e implementar un sistema o aparato que permita realizar la
simulacién de la practica de tiro de una forma altamente confiable sin requerir de
modificacién sustancial en el arma y reduciendo los costos asociados con el
mantenimiento y la puesta en marcha de dicha simulacion, en donde se hace
necesario un elemento de control para llevar un conteo de los impactos acertados,
los errados y ademas se simule el retroceso del arma e inmersién de sonido, con el
fin de ser lo mas similar a la realidad. Al tiempo que permita implementar un
aplicativo para la administracion de la informacion y pueda ser alojada en una base
de datos. Del mismo modo, es deseable que el sistema sea portatil para el desarrollo

de ejercicios de tiro en diferentes ambientes.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencion se entiende de forma mas clara a partir de las siguientes
figuras donde se muestran los componentes y resultados asociados a este equipo
o aparato, asi como los elementos novedosos con respecto al estado del arte, en
donde, las figuras no pretenden limitar el alcance de la invencién, el cual esta

unicamente dado por las reivindicaciones adjuntas, en donde:

La Figura 1 corresponde a un diagrama de bloques que ilustra el método de
operacion del sistema de la presente invenciéon, de acuerdo con las modalidades

definidas en la descripcion.

La Figura 2 corresponde a una vista general de una linea de tiro con 10 canchas del

sistema de poligono laser portatil de la presente invencién.

La Figura 3 corresponde a una vista general de un blanco portatil, un fusil o arma

de fuego con elementos adaptados, computador con software de gestion y médulo
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de comunicacion que hacen parte del poligono laser portatii de la presente

invencion.

La Figura 4 corresponde a una vista isométrica del blanco portatil empleado en el

sistema poligono laser portatil de la presente invencion.

La figura 5 corresponde a una vista isométrica del acople para el disparador que se

ubica en el arma de fuego para la simulacién en el sistema de la presente invencion.

La Figura 6 corresponde a una vista general isométrica de la carcasa en forma de
proveedor a instalar en el arma de fuego para la simulacién en el sistema de la

presente invencion.

La Figura 7 corresponde a una vista general isométrica de la culata con retroceso
electro-mecanico que se ubica en el arma de fuego para simulacion en el sistema

de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El poligono laser portatil es un equipo recargable que permite la simulacién de un
disparo realizado a distancia con una diana u objetivo real, reduciendo el consumo
de municiones y permitiendo realizar con mayor eficacia y rapidez la lectura de las
practicas de tiro realizadas. Dicho poligono laser portati o simulador esta
conformado por un componente de hardware disefiado para detectar, procesar y
trasmitir, en tiempo real, a través de procesamiento de imagenes y datos, la
simulacion de un disparo realizado a distancia con una diana real. Adicionalmente,
contiene un componente de software, programado para ejecutarse en entornos de
diferentes sistemas operativos, que se encarga de procesar la informacién de
disparo generada por el hardware y mostrarlo en una interfaz amigable, configurable

y capaz de generar informes de desemperio de un tirador.
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La informacion del disparo y de control, realizada a minimo 5 metros de distancia
del blanco, es transmitida entre el componente de hardware y software a través de
un enlace inaldmbrico bidireccional con capacidad de ser encriptado, si es
necesario. Asi mismo, la comunicacioén entre los dispositivos es via inaldmbrica, en
donde dicha comunicacién puede realizarse por medio de cualquier protocolo
inalambrico, tal como Bluetooth, RF, etc. Ademas, se cuenta con un sistema de
retroceso que se adapta al fusil de manera que la simulaciéon de un disparo sea

similar a la realidad, para lo cual se emplea un actuador.

Asi las cosas, la presente invencion esta dirigida a un sistema de poligono laser
portatil para una linea de tiro, el cual permite simular una practica de tiro sin el uso
de municiones reales, en donde dicho sistema de poligono laser estad compuesto
por los siguientes componentes o partes:

e Un objetivo o blanco (4) que corresponde a un sistema portatil, cuya
alimentacion eléctrica se efectia con acumuladores, en este caso bateria
recargable, el cual puede ser empleado en un campo abierto sin necesidad
de una alimentacion eléctrica constante para suministro de energia, en donde
dicho objetivo o blanco tiene una unidad central de procesamiento (9) digital
de imagenes empleada para lograr la deteccion de las coordenadas del
impacto laser, y un moédulo de comunicacién inaldmbrica para conexién con
los demas componentes del sistema de poligono laser portatil.

e Unos elementos de acople (3) que son adaptados a un fusil o arma de fuego
con el fin de poder simular una practica de tiro con los ejercicios previamente
programados de acuerdo a la necesidad del usuario, en donde dichos
elementos de acople corresponden a:

o Un elemento laser que se adapta al cainon del arma, cuyo objetivo es
emitir una luz amplificada para que pueda ser detectado el impacto
por el blanco.

o Un montante, el cual es un elemento mecanico que permite ajustar un

dispositivo laser al fusil o arma de fuego.



o Un acople para el disparador (20), el cual es un componente mecanico
que permite enviar un impulso por contacto al momento de accionar el
disparador del arma.

o Una carcasa (22) con forma de proveedor que corresponde a un
elemento encargado de suministrar energia y comunicar los
elementos que se adaptan al fusil o arma de fuego.

o Una culata (38) que cuenta con un sistema conformado por dos
actuadores (33) y un acople mecanico (40) que simula la accion de
retroceso que tiene un fusil o arma de fuego al ser disparada en un
ambiente real, donde dicho elemento emplea un polimero de alta
resistencia como material de fabricacion debido a su alta capacidad
como dieléctrico y tolerancia de operacion en altas temperaturas.

e Un sistema de control y administracion (1) que incluye una interfaz grafica
amigable, configurable y capaz de generar informes del desempefio de un
tirador, la cual cuenta con un software para ser ejecutado en entornos de
cualquier sistema operativo, generando del mismo modo informes de los
resultados obtenidos en cada una de las canchas de tiro, también permite la
realizacion por separado en cada una de las canchas de tiro o un solo

ejercicio para todos los blancos.

En este sentido, el sistema de la presente invencion, en una modalidad preferida,
permite llevar a cabo el entrenamiento simultaneo de al menos una linea de tiro
compuesta de 1 o0 mas canchas, lo que permite obtener un amplio rango de uso y
aplicacion, en donde cada cancha de tiro puede funcionar de forma independiente
y los objetivos se comunican entre si con el sistema de control y administracion (1)
para visualizar la informacion a la persona encargada de monitorear o llevar a cabo

la instruccion de tiro.

En una modalidad de la invencion, el sistema de poligono laser portatil presenta una
distancia entre el blanco portatil (4) para visualizacion de siluetas y el fusil o arma

de fuego que debe ser de al menos 3 metros, sin embargo, se pueden considerar



10

15

20

25

8

distancias mayores a las definidas anteriormente, teniendo en cuenta la relacion de

distancias en escala 1:4, segun el ejercicio seleccionado en el sistema de control y

administracion (1).

Asi mismo, el sistema de poligono laser portatil de la presente invencién cuenta

ademas con un sistema incorporado de calibracion y alertas el cual informa si las

condiciones de iluminacion son o no adecuadas para su funcionamiento.

En una modalidad preferida, cada uno de los blancos u objetivos (4) esta compuesto

de los siguientes componentes o partes:

a)

b)

9)

Una tapa superior (13) con pantalla de visualizacion (12) y base inferior (17)
acoplada por medio de un sistema de sujecién (11) y de apertura asistido
(14) para una correcta operacion, calibracién y visualizacién de las siluetas
proyectadas en el blanco (4).

Una estructura mecanica del blanco fabricada en polimeros de alta densidad
adecuados para transporte, ergonomia, durabilidad en ambientes extremos.
Un agarre ergonémico (5) para carga y transporte del blanco (4).

Un sistema de nivelacidn para terrenos irregulares, compuesto por un eje
(16) y una base (15).

Una unidad central de procesamiento (9), y un sistema de captura de imagen
y datos (6)

Un sistema de comunicacion inalambrico con su respectivo transceptor con
un alcance adecuado al arma utilizada, con el software de control y
administracion (1) y transceptor inalambrico para conexion con el tirador.

Un sistema de alimentacion y recarga (8) del dispositivo con autonomia
suficiente para la realizacion de al menos una sesion de practica de tiro al

dia, la cual tiene un tiempo medio de 8 horas.
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Del mismo modo, cada acople para el disparador (20) esta fabricado en un material

resistente, tal como lo es un plastico, preferiblemente de una sola pieza, y

comprende:

a) Una ranura de encastre y una pestafa (18) de fijacién que permite acoplarse

b)

c)

al protector del disparador de un fusil o arma de fuego.

Un orificio para ubicar el pulsador (21) que permite la activacion del
dispositivo laser.

Un orificio en su parte frontal para la conexion alambrica (19) del pulsador a

la carcasa en forma de proveedor del poligono laser portatil.

De oftra parte, en una modalidad preferida de la invencion, el sistema de poligono

laser portatil para una linea de tiro cuenta con una carcasa (22) en forma de

proveedor, la cual a su vez comprende:

a)

b)

9)

En la parte superior del proveedor se encuentra acoplado el sistema de
encastre (29) original modificado del fusil o arma de fuego por medio de
tornillos.

Una unidad de procesamiento principal (27).

Un sistema de alimentacién (24) y control de disparo laser que contiene un
conector para la conexiéon con dispositivo laser.

Un sistema de comunicacién inalambrico y su respectivo transceptor.

Un conector (30) que permite la alimentacion para el retroceso electro-
mecanico de la culata.

Un sistema de inmersion auditiva que se conecta al circuito de control por
medio de un conector (26).

Un conector (31) que permite la conexion del pulsador con el circuito de
control.

Un botén ON-OFF (23) y pulsador (25) para un correcto encendido y apagado
del circuito de control ubicados de forma ergondmica y practica evitando

desconexiones del sistema al ser operado.
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Un sistema de alimentacion (24) conformado por un conjunto de
acumuladores que cuenta con un circuito de proteccion de corriente para
sobre cargas.

Un orificio para el acople eléctrico del adaptador para recargar los
acumuladores.

Una carcasa externa (28) compuesta por dos tapas que cuenta con un disefio
similar al proveedor de un arma real facilitando su ensamble por medio de

tornillos de fijacion (32).

Del mismo modo, en una modalidad preferida de la invencién, cada culata (38) con

retroceso electro-mecanico que forma parte de los elementos de acople (3),

comprende:

a)

b)

Unos actuadores (33) del sistema de retroceso electro-mecanico que poseen
unos ejes que se encuentran acoplados por medio de tornillos de fijacién a la
tapa (40) movil del sistema.

Una estructura externa (38) compuesta por dos partes que se fijan por medio
de tornillos (39) ofreciendo una apariencia agradable y ergonémica para el
tirador.

Un orificio (37) para el ingreso de la parte posterior del arma y un pasador
(36) que permite asegurarla a una distancia deseada por el tirador.

Posee un conector (35) de seguridad que es acoplado por medio de un cable
(34) a la carcasa en forma de proveedor.

En donde su material de fabricacion es resistente a condiciones ambientales
extremas tales como temperatura, humedad, salinidad, y a su vez es liviano

con el proposito de no afectar el centro de masa del arma.

Asi, para iniciar el proceso de funcionamiento del blanco portatil para visualizacion

de siluetas, este se debe abrir completamente. Para encender el dispositivo se debe

verificar el interruptor ON/OFF (10), si se encuentra en posicion OFF, basta con

desplazarlo a su posicion de ON vy el dispositivo encendera. En caso contrario, se

debe presionar el pulsador (7). Una vez se enciende el blanco portatil (4), se ejecuta
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una rutina de calibracion y validacion de condiciones de luz, seguido se muestra un
aviso que indica si el dispositivo esta listo para recibir la asignacién del blanco por

parte del software de control y administracién (1).

Por otra parte, al fusil o arma de fuego se acoplan cuatro elementos principales:
acople para el disparador (20), culata con retroceso electro-mecanico (38), carcasa
(22) en forma de proveedor con sistema de alimentacién y comunicacion y por ultimo
un montante para la fijacidbn del dispositivo laser, tal como se definieron
previamente, en donde todos los elementos se conectan por medio de cable o medio
inalambrico a la carcasa (22) en forma de proveedor, con el fin que sea lo mas

sencillo y que no afecte el funcionamiento del arma de fuego.

Asi, para operar el poligono laser portatil se debe sustituir el proveedor original del
fusil o arma de fuego, e instalar la carcasa (22) en forma de proveedor con sistema
de alimentacion y comunicacion, posteriormente instalar el montante para la fijacion
del dispositivo laser, y por ultimo instalar el acople (20) con el pulsador en el
protector del disparador del fusil. Luego se retira la culata original del arma y se
instala el sistema de culata (38) con retroceso electro-mecanico, después se
conectan todos los accesorios por medio de sus conectores. Una vez instalado todo
en el fusil o arma de fuego, se procede a encender el interruptor (23) ubicado en la

carcasa con forma de proveedor para iniciar con el entrenamiento.

Para armonizar el dispositivo laser se debe mantener presionado el disparador del
arma de fuego durante 3 segundos con el fin que se encienda el laser
constantemente y se podra realizar sobre el dispositivo laser los ajustes
correspondientes en los ejes horizontal y vertical. Una vez armonizado el dispositivo
laser, se presiona nuevamente el disparador del arma de fuego para suspender la

emision de luz laser.

Una vez finalizado el proceso descrito anteriormente, se debe proceder a iniciar el

software de control y administracion (1) el cual permite realizar una practica de tiro,
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asignando tiradores a cada blanco y administrar de manera individual cada uno de
los blancos. También el software de control y administracion (1) cuenta con
indicadores de nivel de bateria de sus componentes, en donde todos estos

elementos se comunican entre si de forma inalambrica.

Los ejercicios que se pueden realizar en este poligono laser portatil pueden ser
programados acorde a la necesidad de la practica a desarrollar. Para realizar una
correcta practica de tiro debe asegurarse que todos los elementos estén conectados
al mddulo (2) de comunicacién inaldambrico, por medio del software de control y
administracion (1) se puede asignar un tirador a cada uno de los blancos (4) que

desee utilizar y determinar el ejercicio a realizar.

Después de dar inicio a la practica se mostrara en verde los blancos que estén
activos y listos para realizar el ejercicio en el software de control y administracién
(1), y al finalizar la prueba se detendra automaticamente y se podra generar los

reportes de los tiradores que finalizaron correctamente la practica de tiro.

De acuerdo con lo anterior, el funcionamiento del presente sistema se basa en el
uso del software que se encuentra incluido en el mismo, en donde se inicia con el
envio por medio inalambrico de las instrucciones para que todos los blancos (4)
estén a disposicion y espera de la practica de tiro, esto se hace cargando las
instrucciones a ejecutar. Luego, se espera que desde el arma se accione el
disparador para empezar la practica, activando de esta forma el dispositivo laser
acoplado al fusil o arma de fuego apuntando al blanco (4) deseado, y asi cuando se
realiza un impacto con el laser en alguno de los blancos, en dicho blanco (4) se
realiza un procesamiento de imagen para detectar las coordenadas donde se marca
el impacto en la pantalla (12), donde dicho procesamiento se lleva a cabo en la
unidad central de procesamiento (9) del blanco mediante una camara (6) que
captura la imagen del impacto laser, y luego de forma inaldmbrica transmite al

software de control y administracién (1) dichas coordenadas.
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De esta forma, el software de control y administraciéon (1) es el encargado de tomar
la informacién recibida del blanco (4) que corresponde a las coordenadas de
impacto, para aplicar un procesamiento de la misma y luego, detectar y asignar un
puntaje de acuerdo con la configuracion preestablecida en el software, finalmente
se puede visualizar los datos del ejercicio de tiro y mostrarlos al instructor, en caso

de ser necesario, al tiempo que se genera un reporte.
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