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REIVINDICACIONES

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion

de sefales de EMGs, caracterizado porgue: comprende un modulo de

control de energia (8) y una cantidad n de canales de entrada, cada uno
conectado a un modulo de captura de sefiales (1) donde las sefiales de cada
grupo muscular son capturadas con un conjunto de tres electrodos de
superficie, dos electrodos exploradores y uno de referencia, y donde cada
modulo de captura de sefiales (1) comprende un sub-médulo de captura de
dos canales de EMGs (2) cuya salida se acopla a un sub-médulo de filtrado
y acondicionamiento de sefales bioeléctricas (3), las salidas de este sub-
modulo se conectan a la entrada de un modulo de procesamiento de sefales
bioeléctricas e identificacion de movimientos (4) el cual comprende un sub-
blogue de conversién analogo a digital (A/D) y un bloque buffer tipo FIFO y
cuya salida se conecta a la entrada de un modulo de codificacion de
movimientos detectados (5), la salida de este modulo se acopla a otros
mabdulos como el mddulo de indexacion y reproduccion de audio (6) en el
cual se direcciona un bloque de memoria, igualmente se conecta con un
modulo de interfaz grafica de usuario para retroalimentacién visual (7) y a un

modulo de expansidn de interfaz hombre-computadora HCI (9).

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion

de sefiales de EMGs de acuerdo a la reivindicaciéon 1, caracterizado porque,

el moédulo de captura de sefiales (1) puede recibir simultdneamente una

cantidad n de sefales de grupos musculares, preferiblemente 2 sefales.

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion
de sefales de EMGs de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque,

el sub-mddulo de captura de sefiales de electrodos (2) es escalable y



10

15

20

25

30

comprende una serie de amplificadores de instrumentacion para adquirir y

capturar las sefiales bioeléctricas de forma simultanea.

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion

de sefales de EMGs de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porgue,

el modulo de codificacibn de movimientos detectados (5) genera una
cantidad de salidas 2" representadas en binario correspondientes a n

combinaciones de las interpretaciones de movimiento.

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacién

de sefiales de EMGs de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porgue,

el bloqgue de memoria comprende una serie de frases o palabras
pregrabadas, donde el médulo tiene la posibilidad de reprogramarse para
tener nuevas frases o palabras, diferentes tipos de voz y la opcién de

diferentes idiomas.

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion

de sefiales de EMGs de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque,

el médulo de expansion HCI (9) comprende las siguientes instrucciones

ejecutables:

e Enviar datos a un dispositivo mévil para que sean convertidas de texto a
VOz sintetizada.

e Generar frases compuestas.

e Transmitir via radio FM de las palabras o frases generadas.

e Controlar entornos de forma domética, robots moviles y drones,
periféricos de un dispositivo de computo, periféricos de un PC, interfaces

gréficas y sistemas de inmersion y realidad aumentada.

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion

de sefales de EMGs de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque,
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comprende dos modos de funcionamiento: modo de calibracién y modo de

comunicacion.

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion

de sefnales de EMGs de acuerdo a la reivindicaciéon 10, caracterizado porque,

en el modo de calibracion el dispositivo se configura para:

a) Registrar y visualizar la sefial EMG (46),

b) Ajustar los valores minimos en la amplitud y la ganancia de la sefial EMG
(47),

c) Interpretar el movimiento segun duracion del movimiento realizado (48),

d) Asignary cargar las salidas de voz pregrabadas (49),

e) Asignar y cargar los mensajes visuales pregrabados (50) vy,

f) Grabar el perfil del usuario con las configuraciones realizadas (51).

Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la codificacion

de sefales de EMGs de acuerdo a la reivindicacion 10, caracterizado porque,

en el modo de comunicacion el dispositivo se configura para:

a) Ajustar y conectar los electrodos al usuario (52),

b) Encender el dispositivo (53),

c) Capturar las sefiales EMG (54),

d) Identificar y procesar las sefiales EMG (55) vy,

e) Generar la salida de voz hablada y de retroalimentacion visual (56).

10. Un método para la generacién de voz hablada basado en la codificacion de

sefales de EMGs, caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

a) Obtener los datos de los grupos musculares seleccionados (16),

b) Obtener los datos del proceso de preparacion y entrenamiento (17)
c) Capturar, filtrar y acondicionar las sefales EMG (18)

d) Realizar el proceso de calibracion y personalizacion (19),

e) Ejecutar el proceso para verificar la calibracion (20),

f) Identificar y procesar las sefiales EMGs (21),
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11.

12.

13.

g) Discriminary codificar los movimientos realizados (22),
h) Indexarlas salidas de voz y visuales (23),

i) Generar las salidas de voz hablada y de retroalimentacion visual (24).

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacion de
sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 13 caracterizado porque,

en la etapa de preparacion y entrenamiento (17) se realiza un proceso de
aprendizaje con el usuario para que conozca el protocolo de movimientos a
realizar y los cuales es capaz de detectar el dispositivo con el (los) grupo(s)

muscular(es) elegido(s).

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacién de

sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 13 caracterizado porque,

la etapa de captura, filtrado y acondicionamiento de las sefiales EMG (18)

comprende los pasos de:

a) Ubicar los electrodos de tipo bipolar dentro de la linea media longitudinal
del musculo junto con el electrodo de referencia,

b) Capturar las sefales electromiograficas originadas en el grupo muscular
elegido del cuerpo,

c) Asociar un electrodo de referencia en un lugar donde no se genere sefial,
ubicado cerca al punto de medida o grupo muscular asociado, y

d) Pasar la sefial EMGs capturada por un amplificador de instrumentacion, y

un bloque de filtrado y acondicionamiento.

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacion de
sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 13 caracterizado porque,

en el paso de calibracibn y personalizacion (19) se registran las
caracteristicas propias de las seflales EMGs tomadas en el grupo muscular

elegido.
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14.

15.

16.

17.

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacion de
sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 13 caracterizado porque,

el proceso de Identificacion y procesamiento de sefiales EMGs comprende

los siguientes pasos:

a) Digitalizar las sefiales EMGs en un buffer tipo FIFO (25).

b) Realizar el suavizado de la sefial electromiografica y obtener la duracién
minima y maxima de la actividad eléctrica en la depolarizacion de las
fibras musculares del grupo muscular elegido (26).

c) Calcular la duracion del patron del movimiento muscular (27) vy,

d) Enviar los datos al modulo de discriminacion y codificacion de

movimientos (28).

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacién de

seflales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 13 caracterizado porque,

En el paso de indexacion de salidas de voz y visuales (23) se direccionan en
memoria una serie de frases o palabras pregrabadas y se generan unos

mensajes de texto para retroalimentar al usuario.

Un método para la generaciéon de voz hablada basado en la codificacion de

sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacién 13 caracterizado porque,

en la generacion de salidas de voz hablada y retroalimentacion visual (24),
se genera voz hablada a partir de los movimientos realizados por el usuario
con los grupos musculares elegidos, y se genera una orden de seleccion de

comandos basicos del sistema en la interfaz grafica de usuario.

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacion de
sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 15 caracterizado porque,

en el paso de ubicacién de los electrodos en la linea media del masculo, los
electrodos se separan por una distancia de dos o tres centimetros entre ellos

generando un volumen de deteccion, y un electrodo de referencia ubicado
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18.

19.

20.

lejos de la zona de registro y en un tejido eléctricamente neutro

preferiblemente en zonas proximas a un hueso.

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacion de
sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacién 20 caracterizado porque,

las zonas proximas al hueso pueden ser la diéfisis tibial o la apdfisis

estiloides cubital en la mufieca.

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacién de

sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 17caracterizado porque, el

proceso de suavizado de la sefial electromiografica y generacion de umbral

presenta las siguientes etapas:

a) Calcular el valor absoluto de la sefial EMG digitalizada (29),

b) Hallar el promedio cada cierto nimero predefinido n de muestras de la
sefal digitalizada (30),

c) Ejecutar un filtro digital (31)

d) Hallar la envolvente de la sefial EMG (32),

e) Calcular la desviacion estandar de todas las muestras (33) vy,

f) Definir la duracion minima y méaxima de la actividad eléctrica que causa

contraccion en el grupo muscular elegido (34).

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacién de

sefales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 17 caracterizado porgue,

el proceso de calculo de la duracion del patron del movimiento muscular

comprende los siguientes pasos:

a) Producir un ventaneo dependiendo del valor de la envolvente (35),

b) Definir en qué momentos el usuario efectué un movimiento y descartar
las ventanas con muy pocas muestras (36),

c) Calcular el valor absoluto de la sefal (37),

d) Implementar un detector de cruce por cero el cual es funcional para
eliminar el ruido (38),

e) Determinar la duracion exacta del movimiento (39), y
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f) Clasificar cada ventana de acuerdo a la cantidad de muestras definidas
en el tiempo para un movimiento corto y largo (40)

Un método para la generacion de voz hablada basado en la codificacién de

seflales de EMGs, de acuerdo a la reivindicacion 17 caracterizado porque,

el procedimiento para realizar la discriminaciobn y codificacion de

movimientos realizados se realiza de acuerdo a los siguientes pasos:

a) Discriminar y codificar los movimientos realizados por el usuario (41),

b) Direccionar a la memoria como salidas de audio y mensajes de
retroalimentacion visual (42).

c) Reproducir las sefales de audio y voz hablada de las salidas

direccionadas y generar mensajes en la interfaz grafica de usuario (43).



Bogotd, 28 de septiembre de 2018

Sefiores

DIRECCIONES DE NUEVAS CREACIONES
Delegatura para la Propiedad Industrial
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogota D.C.

Referencia: Expediente No. NC2016/0000061

Respuesta al requerimiento técnico examen de fondo consignado
en el Oficio No. 8300, con relacién a la solicitud de patente titulada
“Dispositivo y método para la generacion de voz hablada basado
en la codificacion de sefiales de EMGs, que permite la
comunicaciéon en personas en condicion de discapacidad del
habla"™.

Solicitante: UNIVERSIDAD CENTRAL.

En mi condicién de apoderada de LA UNIVERSIDAD CENTRAL - Nit. 860.024.746 — 1, de acuerdo al
requerimiento solicitado a través del oficio N°8300 y teniendo en cuenta las potestades otorgadas
en el articulo 45 de la Decision 486 de la Comunidad Andina de Naciones a la autoridad
competente para el efecto, dentro de término otorgado para el efecto, se envia un nuevo pliego
reivindicatorio donde se completaron los requisitos mencionados y se realizaron las correcciones
de errores materiales en virtud del articulo 34 de la Decisidn 486.

Conforme a lo requerido se precisa lo siguiente:
1. De lasolicitud de patente.
Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)

Para dar respuesta a los requerimientos de claridad, novedad y nivel inventivo, se
presenta un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 21 reivindicaciones, las
cuales cumplen con lo establecido en el Articulo 34 de la Decision 486 por cuanto
se encuentran enteramente sustentadas en el documento originalmente
radicado.

Segun el requerimiento trasladado en el Oficio No. 8300, las reivindicaciones 9,
11, 17, 22 y 23 no son claras debido a que los términos utilizados “no permite
distinguir la invencion del estado de la técnica”.



Para dar respuesta a esta objecion se tiene lo siguiente:

1. El término frases con un “nivel de complejidad mayor” de la reivindicacion 9
(reivindicacion 6 en el nuevo pliego), se refiere a la capacidad del sistema para
conformar frases compuestas de acuerdo a las combinaciones de
movimientos y la capacidad cognitiva del usuario. En este caso el término
mayor no se usa como comparativo sino como indicador para precisar que
con este sistema en combinacién con las tecnologias de texto predictivo se
pueden generar oraciones compuestas, lo cual supone la unién de varias
oraciones a través de nexos coordinadores o por una pausa de yuxtaposicion'.
Sin embargo, para dar mas precision al pliego reivindicatorio, se cambid este
término por "frases compuestas"”, con lo cual se precisa y se simplifica el
objeto que se pretende proteger.

2. El término “umbrales de amplitud y ganancia” de la reivindicacion 11
(reivindicacion 8 en el nuevo pliego), se refiere a las cantidades minimas para
que la sefial pueda ser registrada por el sistema. Por definicion umbral
significa: valor minimo de una magnitud a partir del cual se produce un efecto
determinado’. De acuerdo a lo anterior, la etapa b) de la reivindicacion 11 se
refiere al ajuste de los parametros minimos de la seflal EMG para que esta
pueda ser registrada. Para mejorar la claridad y precision del pliego
reivindicatorio se modifico la reivindicacion precisando lo siguiente: b) Ajustar
los valores minimos en la amplitud y la ganancia de la sefial EMG (48), con lo
cual se solventa la objecion de su Oficina.

3. En este mismo sentido, el término “umbral” utilizado en las reivindicaciones
17 y 22 (reivindicaciones 14 y 19 en el nuevo pliego), se refiere a la duracion
minima y maxima de la actividad eléctrica que causa contraccion en el grupo
muscular elegido. Para dar claridad al pliego en este punto se modifico la
reivindicacién 17 (nueva reivindicacion 14) quedando esta etapa como:
Realizar el suavizado de la sefal electromiogrdfica y obtener la duracion
minima y maxima de la actividad eléctrica en la depolarizacion de las fibras
musculares del grupo muscular elegido (26). lgualmente se modifico la
reivindicacion 22 (nueva reivindicacion 19) reemplazando el termino umbral
por duracion minima y maxima de la actividad eléctrica que causa contraccion
en el grupo muscular elegido. Con la aclaracidn anterior, también se solventa
la objecién en cuanto al término “rango en tiempo”, ya que queda explicito
que este rango se refiere a la duracién de la actividad eléctrica.

4. El término “cantidad de muestras” de la reivindicacion 23 (reivindicacion 20
en el nuevo pliego), se refiere a la cantidad de datos de una sefial tomados en
una ventana de tiempo. Este concepto es bien conocido por las personas
versadas en el area por lo que no requiere explicacion adicional. Sin embargo,

1https://definicion.de/oracionucompuesta/
lhttp://dle.rae.es/?id=b3b851e



para hacer mas especifica la reivindicacién se cambid el término por “cantidad
de muestras en el tiempo”, con lo cual se solventan las objeciones planteadas.

De igual manera, el Oficio mencionado se objetan las reivindicaciones2a 4,7,9,16a19y
23 por cuanto estas “no son claras porque caracterizan la invencion por sus resultados a
obtener”.

En relacion a esta objecion, se manifiesta lo siguiente:

1. En primer lugar, cabe aclarar que la preposicion “para” no solo se usa para
indicar un resultado a alcanzar, sino también se usa cuando se conoce algo
con certeza. Por ejemplo, el objeto de la reivindicacion 2 es describir los
elementos que comprende el computador (10), entre los cuales estan las
instrucciones ejecutables que en este caso se usan en la calibracién del
dispositivo, mas no hay intencién en reclamar la calibracion como tal. Sin
embargo, para solventar estas objeciones asi como las objeciones
encontradas en el examen de novedad, se procedid a eliminar esta
reivindicacion.

2. En la reivindicacion 3 (nueva reivindicacidén 2) la preposicion para esta mal
utilizada, de manera que se cambid la redaccion de la reivindicacion para dar
mayor claridad al pliego. De esta manera la frase de la nueva reivindicacion 2
(antigua reivindicacion 3) queda: “puede recibir simulténeamente una
cantidad n de sefiales de grupos musculares, preferiblemente 2 sefiales”.

3. La reivindicacion 4 (nueva reivindicacion 3) se modificd para solventar las
objeciones de la siguiente manera: “el sub-mddulo de captura de sefiales de
electrodos (2) es escalable y comprende una serie de amplificadores de
instrumentacion para adquirir y capturar las sefiales bioeléctricas de forma
simultanea”.

4. En la reivindicacién 7 (nueva reivindicacién 5) se elimind la frase “para ser
reproducidas de manera fisica” con lo cual se solventa la objecidn planteada.

5. La reivindicacion 9 (nueva reivindicacion 6) fue modificada para indicar las
instrucciones ejecutables que comprende el mddulo de expansion HCI (9). La
nueva reivindicacion 6 (antigua reivindicacion 9) queda de la siguiente
manera:

6. Un dispositivo para la generacidn de voz hablada basado en la codificacion

de sefiales de EMGs de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque, el

modulo de expansion HCI (9) comprende las siguientes instrucciones

ejecutables:

e Enviar datos a un dispositivo movil para que sean convertidas de texto a
voz sintetizada.

e Generar frases compuestas.



e Transmitir via radio FM de las palabras o frases generadas.

e Controlar entornos de forma domdtica, robots mdviles y drones,
periféricos de un dispositivo de computo, periféricos de un PC, interfaces
grdficas y sistemas de inmersion y realidad aumentada.

6. En la reivindicacidn 16 (reivindicacion 13 en el nuevo pliego) se elimind la
frase “para que el sistema reconozca, se ajuste o configure de acuerdo al
usuario.” con lo cual se solventa la objecion planteada.

7. La reivindicacion 17 (reivindicacion 14 en el nuevo pliego) se modifico
eliminando la preposicion “para”, quedando la frase afectada de la siguiente
manera: “b) Realizar el suavizado de la sefial electromiogrdfica y obtener la
duracion minima y maxima de la actividad eléctrica en la depolarizacion de las
fibras musculares del grupo muscular elegido (26)”.

8. En la reivindicacion 18 (reivindicacion 15 en el nuevo pliego) se elimino la
frase “para ser reproducidas de manera fisica.” con lo cual se solventa la
objecién planteada.

9. La reivindicacion 19 (reivindicacion 16 en el nuevo pliego) se modifico
eliminando la preposicion “para”. De esta manera la frase objetada queda
como: “y se genera una orden de seleccion de comandos bdsicos del sistema
en la interfaz grafica”.

10. Finalmente, la etapa f de la reivindicacion 23 (reivindicaciéon 20 en el nuevo
pliego) se modificd de la siguiente manera: “f] Clasificar cada ventana de
acuerdo a la cantidad de muestras definidas en el tiempo para un movimiento
corto y largo (40)”, con lo cual se solventa la objecidn realizada.

Las reivindicaciones 1 a 6, 8 a 12, 19 y 24, también son objetadas por cuanto comprenden
“frases de cardcter general que sugieren de forma imprecisa que la proteccion se extiende
a posible variaciones o modificaciones”.

En relacidn a este punto, mi representada se permite argumentar lo siguiente:

1. Las expresiones “mddulo” y “submddulo”, no sugieren una forma imprecisa de
proteccion porque como se ha mostrado en el texto reivindicatorio asi como
en el capitulo descriptivo, estas corresponden a elementos especificos con
una estructura perfectamente definida. Asi por ejemplo, el modulo de captura
de sefiales mencionado en la reivindicacién 1 estd compuesto por: un sub-
mddulo de captura de dos canales de EMGs (2) cuya salida se acopla a un sub-
mddulo de filtrado y acondicionamiento de sefiales bioeléctricas (3). Como se
puede ver, cuando se hace referencia al médulo de captura de sefales (1) se
estd mencionando un elemento especifico que tiene una configuracion
especifica en el dispositivo de generacion de voz, caso contrario a mencionar



la utilizacion de cualquier tipo de amplificador, lo cual claramente no aplica
para el dispositivo que se pretende proteger.

El uso de las expresiones modulo y submddulo para designar los diferentes
componentes del dispositivo, no constituyen una forma imprecisa de definir la
invencion. Segun el Diccionario de la Real Academia modulo se puede definir
como: “Pieza o conjunto unitario de piezas que se repiten en una construccion
de cualquier tipo, para hacerla mas facil, regular y econémica”. En este caso
se utiliza la expresiéon médulo para designar componentes electrénicos y de
procesamiento del dispositivo de generacidn de voz tales como: “mddulo de
control de energia (8), mddulo de captura de sefiales (1), submddulo de
captura de dos canales (2), submédulo de filtrado y acondicionamiento de
sefiales bioeléctricas (3), modulo de codificacion de movimientos detectados
(5), médulo de indexacién y reproduccion de audio (6), mddulo de interfaz
grafica (7), mddulo de expansion de interfaz hombre-computadora HCI (9), y
modulo de procesamiento de sefiales bioeléctricas e identificacion de
movimientos (4). Esta forma de designar los componentes no es imprecisa
toda vez que el objeto de la invencién no radica en ninguno de los médulos
como tal, sino en las relaciones técnicas estructurales y funcionales que
existen entre los mismos, es decir en la forma como se conectan o como
interactlan entre si. Esta estructura se puede apreciar en la reivindicacién 1,
donde se especifica de manera clara las conexiones existentes entre los
diferentes mddulos. Adicionalmente cada médulo y submaddulo se encuentra
identificado con su respectivo numeral de referencia, lo cual refuerza la
especificidad de tales componentes dentro de la estructura reivindicada.

La expresion interfaz grdfica de las reivindicaciones 2, 8, 19 y 24 se refiere al
conjunto de objetos graficos que conforman el entorno visual para la
comunicacion del usuario con el dispositivo. Este es un elemento bien
conocido por las personas versadas en el area por lo que no se entiende la
objecién a este término toda vez que la presente invencion no pretende
proteger una interfaz gréafica como tal, sino que tal interfaz es solamente uno
de los miltiples elementos que conforman la invencion. Igualmente, en la
presente invencidn, la interfaz gréfica esta claramente definida dentro de la
estructura del dispositivo para la generacion de voz, de manera que tal
interfaz en conjunto con los demds elementos de la invencidn, conforman una
estructura especifica, diferente a lo que se argumenta en el requerimiento
emitido por su Oficina.

Sin embargo, para dar una mayor claridad al pliego y hacer mas especificos los
elementos que conforman la invencién, se modificé el término interfaz
grdfica, por el término interfaz grdfica de usuario, lo cual solventa las
objeciones planteadas y adicionalmente no representa una ampliacion a la
materia originalmente radicada.



4. las expresiones modo de calibracion y modo de comunicacion, estan
perfectamente definidas en el documento radicado, especificamente en el
folio 20 lineas 29 a 30 vy en el folio 21 lineas 1 a 15. En este aparte se
establece lo siguiente:

“Modo de calibracion. Este modo permite la personalizacion del dispositivo a
las sefiales mioeléctricas de los grupos musculares elegidos en el usuario,
como también a los movimientos e interpretaciones de movimiento
previamente seleccionadas y aprendidas por el usuario en el proceso de
preparacion y entrenamiento. De la misma forma en este modo se cargan las
salidas de voz y visuales que predefine el usuario para ello en este modo el
dispositivo se conecta a un computador personal (PC) que posee un software y
una interfaz grdfica que permitira al usuario realizar todas las configuraciones
propias de este modo de funcionamiento.

Modo de comunicacidn. Este corresponde al modo de funcionamiento normal
del dispositivo que entra a actuar una vez se ha realizado el proceso de
calibracién en el usuario. En este modo el dispositivo se conecta al usuario y se
encarga de ejecutar el algoritmo de identificacion y procesamiento de sefiales
EMG para generar las correspondientes salidas de voz hablada y
retroalimentacion visual de acuerdo a los movimientos realizados por el
individuo y previamente aprendidos en los procesos de preparacion y
entrenamiento.”(Subrayado fuera de texto).

Se puede apreciar que las expresiones modo de calibracion y modo de
comunicacion, tienen una definicién especifica, adicionalmente son términos
concisos que facilitan la lectura del documento. Por lo anterior, no puede
argumentarse que tales expresiones sugieran una forma imprecisa de
proteccion.

Conclusién; de acuerdo a los argumentos anteriores y las modificaciones realizadas, el
nuevo pliego reivindicatorio cumple con los requisitos de claridad y concision establecidos
en el Articulo 30 de la Decision 486. Igualmente, el nuevo pliego cumple con lo
establecido en el Articulo 34 toda vez que no presenta ampliacion de la materia divulgada
en la solicitud inicial.

2. Examen de Patentabilidad(Art. 14 D486)

Novedad (Art 16 D486)

De acuerdo al examen de novedad realizado por su Oficina, las caracteristicas de
las reivindicaciones 1 a 9, son conocidas en el estado de la técnica por lo cual se
concluye que estas reivindicaciones no son nuevas.



Con el fin de desvirtuar las afirmaciones hechas al respecto de la novedad de la
invencion, nos permitimos presentar los siguientes argumentos:

1. En primer lugar, cabe destacar que el documento D1 presentado en el
examen de novedad como el estado del arte mas cercano, corresponde a un
dispositivo cuyo propdsito es obtener un canal de sefiales encefalograficas
grabadas que posteriormente pueda analizarse, para identificar una cantidad
absoluta o relativa de tiempo de suefio en diversas etapas del suefio, y asi
evaluar el nimero y tipo de posibles alteraciones del suefio y/o identificar
anormalidades del suefio. El objeto de la presente invencion es un sistema
electromiogréfico que interpreta las sefales electromiograficas obtenidas a
partir de una estructura muscular y que permite la comunicacion a través de
la generacién de una salida verbal. Es claro que el objeto de ambos
documentos es diferente, lo cual implica que la estructura y las
funcionalidades de ambas invenciones, también son diferentes tal como se
demostrara a continuacion.

2. Por otra parte, cabe resaltar que para afectar la novedad del dispositivo, no
basta con hacer un chequeo de los componentes que conforman la invencion,
sino también se deben evaluar las caracteristicas estructurales y funcionales
de la estructura conformada. Tales caracteristicas se refieren a la forma de
conexion, las capacidades del dispositivo y la funcién de cada componente
dentro de la estructura. En el examen realizado se puede apreciar que estas
caracteristicas no fueron consideradas. Por ejemplo, la reivindicacién 1
especifica claramente como se conectan los componentes de la estructura,
sin embargo estas conexiones no fueron consideradas en el examen de
novedad realizado

3. Enrelacién a las caracteristicas especificas del dispositivo, se puede comenzar
mencionando lo siguiente:

El dispositivo para la generacion de voz hablada de la presente invencién estd
caracterizado porque comprende una cantidad n de canales de entrada, cada
uno conectado a un mddulo de captura de sefales. Adicional a esto, cada
moédulo de captura de sefiales, presenta una estructura caracteristica
conformada por un sub-mddulo de captura de dos canales de EMGs cuya
salida se acopla a un sub-mdédulo de filtrado y acondicionamiento de sefiales
bioeléctricas. En el Oficio realizado por su Oficina, se hace la comparacion de
los canales de entrada con un dispositivo compacto de multiples electrodos.
En este caso la comparacién no es a lugar toda vez que el dispositivo
compacto al que se refiere el documento D1, es una modalidad portable de la
invencién, mas no se refiere a canales o puertos de entrada que es el
elemento que se pretende reivindicar.

En relacion al médulo de captura de sefiales, la anterioridad D1 no presenta
ninguin elemento similar a este. Por ejemplo, en la estructura presentada en la



figura 4 de D1, se puede observar que las sefiales capturadas por los
electrodos, se llevan directamente al procesador. En el dispositivo de la
presente invencion, las sefiales antes de pasar por el mddulo de
procesamiento, son amplificadas y filtradas en el mdédulo de captura de
sefiales, de ahi, la relevancia de la estructura del mismo. También puede
notarse que las caracteristicas presentadas en la reivindicacion 1 son
caracteristicas estructurales, ya que se estan reivindicando los componentes
del dispositivo, asi como la forma en que se conforman y se conectan. En el
examen realizado se afecta la novedad del mddulo de captura de sefiales, por
medio de las realizaciones para las que puede usarse el dispositivo (es decir
por sus funcionalidades), aduciendo que por ejemplo, “el dispositivo puede
colocarse sobre un musculo y puede recopilar datos de electromiografia
(EMG)...”. En este caso es de esperar que se comparen los elementos, las
conexiones y la estructura conformada, ya que como es bien sabido, los usos
y las funcionalidades pueden extenderse a diversas alternativas, como en este
caso donde tanto la estructura, como la configuracion de ambos dispositivos
son diferentes.

De otra parte, la reivindicacién especifica que la salida del médulo de captura
de sefiales, se conecta a la entrada de un mddulo de procesamiento de
sefiales bioeléctricas e identificacion de movimientos. El cual, tiene como
funcion digitalizar las sefiales adquiridas por los canales empleando un
conversor analogo a digital (A/D), donde estos datos de las muestras
obtenidas se almacenardn en un bloque de un buffer tipo FIFO de tamafio fijo
predefinido. En este caso, nuevamente las caracteristicas estructurales
reivindicadas fueron afectadas por las caracteristicas funcionales del
subsistema de almacenamiento que ensefia el dispositivo descrito en D1. Aqui
se presentan dos condiciones que diferencian la presente invencion de la
anterioridad D1 que son: 1. Se comparan elementos diferentes, en la
reivindicacién se habla de un mddulo de procesamiento, mientras que el
elemento que relaciona el examen, es un subsistema de almacenamiento, es
decir que se esta afectando a un procesador con un sistema de memoria, lo
cual claramente no es comparable, y 2. El mddulo reivindicado permite la
identificacion de movimientos que son posteriormente usados para la
generacion de voz hablada, mientras que el dispositivo relacionado en D1
permite identificar y evaluar los indicadores de perturbaciéon del suefio y
detectar los despertares, de manera que funcionalmente, ambos dispositivos
también son diferentes.

La reivindicacion 1 describe igualmente que la salida del mddulo de
procesamiento de sefiales bioeléctricas e identificacion de movimientos, se
conecta a la entrada de un mddulo de codificacion de movimientos
detectados. Donde el modulo de codificacion de movimientos detectados
tiene como propdsito discriminar y codificar los movimientos realizados por el
usuario, pudiéndose combinar para generar diferentes salidas. La cantidad de
combinaciones posibles a realizar puede decirse que es ilimitada ya que



dependen de la capacidad cognitiva del usuario, es decir, si este puede
aprender n combinaciones de las interpretaciones de movimiento la cantidad
de salidas generada serd de 2" ya que estdn representadas en binario. Ahora
bien, el dispositivo que ensefia la anterioridad D1 no presenta un maédulo de
codificacion de movimientos detectados, toda vez que no es objeto de esta
invencidon ni capturar sefiales generadas por el movimiento muscular, ni
mucho menos codificar estas sefiales para generar cédigos correspondientes
a palabras o frases. De hecho, en la comparacion realizada en el examen de
novedad, este mddulo se compard con una etapa de filtrado digital, lo cual
claramente corresponde a elementos diferentes, toda vez que el filtrado
pretende reducir ciertos componentes de frecuencia, mientras que el médulo
de la invencion genera los cddigos correspondientes a los movimientos
identificados.

La reivindicacion 1 describe igualmente que la salida del médulo de
codificacion de movimientos detectados se acopla a otros mddulos como el
mddulo de expansion de interfaz hombre-computadora HCI. Este médulo es
un componente diferente al médulo de interfaz grafica de usuario, ya que
como su denominacidn indica, es un modulo de expansion, que permite
diversas funcionalidades tales como:

e Enviar datos a un dispositivo movil para que sean convertidas de texto a
voz sintetizada.

e Generar frases compuestas.

e Transmitir via radio FM de las palabras o frases generadas.

e Controlar entornos de forma domética, robots mdviles y drones,
periféricos de un dispositivo de cdmputo, periféricos de un PC, interfaces
graficas y sistemas de inmersion y realidad aumentada.

El dispositivo descrito en D1, no prevé ninguna de las funcionalidades
anteriores, dado que no comprende un modulo de expansién. Por este
motivo es importante aclarar que la presente invencion contempla una
interfaz grafica de usuario y un médulo de expansion hombre-computadora
HCI, mientras que en D1 solamente se describe una interfaz grafica, con la
cual se puede ver o escuchar, pero no realizar las otras funcionalidades
mencionadas.

Dados los anteriores argumentos, se considera que la reivindicacién 1 es
nueva en relacion a los documentos del arte mas cercano. Sin embargo, con el
fin de mejorar la comprension de la novedad de la reivindicacidn, se decidié
modificar la misma incorporando algunos elementos y caracteristicas de las
reivindicaciones dependientes:

"1. Un dispositivo para la generacion de voz hablada basado en la
codificacion de sefiales de EMGs, caracterizado porque: comprende un
madulo de control de energia (8) y una cantidad n de canales de entrada,



cada uno conectado a un modulo de captura de sefiales (1) donde las
sefiales de cada grupo muscular son capturadas con un conjunto de tres
electrodos de superficie, dos electrodos exploradores y uno de referencia, y
donde cada mddulo de captura de sefiales (1) comprende un sub-mddulo de
captura de dos canales de EMGs (2) cuya salida se acopla a un sub-moddulo
de filtrado y acondicionamiento de sefiales bioeléctricas (3), las salidas de
este sub-mddulo se conectan a la entrada de un moédulo de procesamiento
de sefiales bioeléctricas e identificacion de movimientos (4) el cual
comprende un sub-blogue de conversion andlogo a digital (A/D) y un bloque
buffer tipo FIFO y cuya salida se conecta a la entrada de un mddulo de
codificacién de movimientos detectados (5), la salida de este modulo se
acopla a otros mddulos como el mddulo de indexacion y reproduccion de
audio (6) en el cual se direcciona un bloque de memoria, igualmente se
conecta con un modulo de interfaz grdfica de usuario para
retroalimentacion visual (7) y a un mddulo de expansion de interfaz
hombre-computadora HCI (9)."

Por los motivos anteriores, es evidente que el dispositivo reclamado en la reivindicacién 1
presenta diferencias considerables en cuanto a componentes, estructura y funcionalidad,
con la materia descrita en D1. Por esto se puede concluir que la reivindicacion 1 cumple
con el requisito de novedad.

En el Oficio también se menciona que el documento D1 divulga las caracteristicas de las
reivindicaciones dependientes 2 a 9. Para dar respuesta nos permitimos manifestar lo
siguiente:

1. La reivindicacion 2 de la presente invencion especifica que el dispositivo para
la generacién de voz se conecta a un computador personal el cual comprende
una interfaz grdfica de usuario y una serie de instrucciones ejecutables de
calibracién. Lo cual corresponde a una configuracién similar a la que presenta
el documento D1 por lo cual se procedio a eliminar esta reivindicacion.

2. La reivindicacién 3 (nueva reivindicacion 2) especifica que e/l mddulo de
captura de sefiales puede recibir simultaneamente una cantidad n de sefiales
de grupos musculares, preferiblemente 2 sefiales. En este caso la cantidad de
sefiales a la que se refiere la reivindicacidn corresponde al nimero de grupos
musculares conectados, no a la cantidad de electrodos. Es decir, en el caso de
la presente invencidn, en cada grupo muscular siempre se conectan tres
electrodos; dos exploradores y uno de referencia. La anterioridad D1 se
refiere a un electrodo activo, uno de referencia y opcionalmente uno de
masa, pero no hablan de diferentes grupos musculares, que es lo que
realmente se pretende proteger con esta reivindicacion.

3. La reivindicacion 4 (nueva reivindicacion 3) se colocé para definir que e/ sub-
mddulo de captura de sefiales de electrodos es escalable y comprende una
serie de amplificadores de instrumentacion para adquirir y capturar las



sefiales bioeléctricas de forma simulténea. En este caso, la caracteristica
escalable del mddulo se refiere a que puede reconfigurarse en funcién del
numero de grupos musculares monitoreados, es decir, al igual que en la
reivindicacién anterior, la presente invencién permite la incorporaciéon de
multiples grupos musculares, por lo cual se debe prever la escalabilidad de los
componentes, tal como en el presente caso. De igual manera, la
reivindicacion especifica que el sub-modulo comprende una serie de
amplificadores de instrumentacién para adquirir y capturar las sefiales. En el
examen de novedad se compard esta caracteristica con elementos
funcionales, por ejemplo que las sefiales pueden almacenarse en un almacén
de datos de datos bioldgicos (437), junto con detalles de grabacion. Puede
notarse que tales elementos NO son comparables.

La reivindicacion 5 se referia a que el mddulo de procesamiento de sefiales
bioeléctricas e identificacion de movimientos, comprende un sub-bloque de
conversion andlogo a digital (A/D) y un bloque buffer tipo FIFO. Donde el
modulo tiene como funcidn digitalizar las sefiales empleando un conversor
andlogo a digital (A/D) y almacenar los datos de las muestras obtenidas en un
bloque de un buffer tipo FIFO de tamafio fijo predefinido. Se puede notar que
estructural y funcionalmente, esta configuracion es diferente a lo sefialado en
el examen de novedad, donde se compara con las funcionalidades de un filtro
digital para por ejemplo, "reducir las contribuciones de la sefial de CC mientras
se preservan los componentes de la sefial de alta frecuencia". Notablemente,
se trata de elementos diferentes.

Ahora bien, dado que el mddulo de identificacion de movimientos es un
componente esencial de la presente invencion, se considera que la
composicion y estructura del mismo, es fundamental en la definicién de la
invencion. Por este motivo, se decidié eliminar esta reivindicacion para
incorporar los elementos de la misma, en la reivindicacidon principal.

La reivindicacion 6 (nueva reivindicacion 4) especifica que el mdédulo de
codificacién de movimientos detectados genera una cantidad de salidas 2"
representadas en binario correspondientes a n combinaciones de las
interpretaciones de movimiento. En este caso se especifica la forma como se
representa en codigo binario los datos correspondientes a los movimientos
detectados. En el examen de novedad se afecta esta caracteristica porque el
dispositivo presentado en la anterioridad D1: "puede registrar sefiales durante
el suefio y pueden detectarse arousals". Como se puede apreciar, son cosas
completamente diferentes, primero porque los movimientos detectados, son
eventos diferentes a los micro despertares o arousals de los que habla D1, y
en segundo lugar, el documento D1 no describe ni menciona la forma de
codificacion de la informacion, que es precisamente la caracteristica que se
pretende proteger.



6. Las reivindicaciones 7 y 8 presentan problemas de novedad por cuanto el
dispositivo expuesto en D1 permite una visualizacién interactiva en la pantalla
(520) donde la visualizacion "puede incluir una visualizacién de asistencia de
voz que permite a una persona seleccionar letras, series de letras, palabras o
frases. Una seleccién secuencial puede permitirle a la persona construir
oraciones, pdrrafos o conversaciones". Si bien es cierto que estas prestaciones
son similares a las funcionalidades de la interfaz grafica expresadas en la
reivindicacidn 8, no tienen nada que ver con las funcionalidades del bloque de
memoria establecidas en la reivindicacion 7. En vista de lo anterior, se
considera que la reivindicacion 7 (nueva reivindicacidn 5) no se ve afectada
por novedad. Por otra parte, se elimind la reivindicacion 8, por cuanto
reclamaba caracteristicas ya divulgadas en el documento D1.

7. La reivindicacion 9 (nueva reivindicacion 6) se refiere a un mddulo de
expansién HCl que tal como se argumento anteriormente, es un dispositivo
diferente a la interfaz grafica de wusuario, que permite diversas
funcionalidades que van mas alld de las que se pueden lograr con la sola
interfaz.

De acuerdo a los argumentos anteriores, se considera que el nuevo pliego reivindicatorio
cumple con los requisitos de novedad establecidos en el Articulo 16 de la Decision 486.

Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

En el examen de nivel inventivo realizado se objeté la reivindicacion 10
(reivindicaciéon 7 en el nuevo pliego) por cuanto esta se considera obvia por
cuanto “la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria el
calibrador del documento D2 en el dispositivo divulgado en el documento D1 para
llegar asi al objeto de la reivindicacion dependiente 10”. Sin embargo, mi
representada no concuerda con este andlisis por una parte, porque el documento
D2 no menciona los modos de comunicacion y de calibracidn, solamente se habla
de modos de operacion online y offline, lo cual es diferente. Por otro lado, mi
representada tampoco concuerda con el problema técnico objetivo planteado en
el examen: “¢cédmo modificar el dispositivo conocido en D1 para establecer
pardmetros de comparacion previos con el fin de establecer patrones
caracteristicos que permita identificar ~movimiento muscular definido
correspondiente a dichos patrones?”, debido a que:

1. Como se argumentd anteriormente, el objeto del documento D1 no es
recoger informacion de movimientos musculares, sino sefiales
encefalograficas para detectar problemas del suefio, de manera que el
problema no puede limitarse modificar un simple parametro de D1, cuando
las diferencias entre la materia presentada en D1 y el objeto de la presente
invencidn son tan marcadas.



2. Es diferente hablar de parametros de calibracion a parametros de
comparacion, toda vez que con estos Ultimos se pueden establecer los
patrones caracteristicos correlacionados con los movimientos musculares. Por
otra parte, el modo de calibracion permite establecer valores umbrales, con
lo cual se pueden ejercer acciones tales como cambiar de usuario.

3. El objetivo de la presente invencion no es identificar el movimiento muscular
definido, ya que no se trata de movimientos involuntarios. Es decir, los
movimientos y patrones caracteristicos estan plenamente identificados, ya
que en la etapa de preparacion y entrenamiento se realiza un proceso de
aprendizaje con el usuario para que conozca el protocolo de movimientos a
realizar y que es capaz de detectar el dispositivo con el grupo muscular
elegido.

Ahora bien, el hecho que el documento D2 mencione un proceso de calibracion,
no afecta la altura inventiva de la reivindicacion 10 (nueva reivindicacién 7), pues
el objeto de esta reivindicacion es especificar las caracteristicas funcionales del
dispositivo de generacion de voz tal como lo son los modos de funcionamiento,
los cuales como tal, NO aparecen mencionados en D2.

Por lo anterior se puede advertir que la materia reclamada en la reivindicacién 10
no puede derivarse de forma obvia de los documentos del estado del arte.

La reivindicacion 11 (reivindicacion 8 en el nuevo pliego) establece las
caracteristicas con las que se configura el dispositivo en el modo de calibracion.
Sin embargo, en el examen realizado, se menciona que segtn el documento D2:
"el calibrador (160) es un elemento esencial de un sistema a través del cual un
usuario puede ensefiarle al sistema a sintetizar una voz del usuario o una voz de
otra persona con una biosefial detectada desde un cuerpo del usuario”. Se puede
observar que esto corresponde a un proceso de entrenamiento, NO a un modo de
calibracién, por lo cual NO son comparables.

Finalmente, la reivindicacion 12 (reivindicacion 9 en el nuevo pliego) establece las
caracteristicas con las que se configura el dispositivo en el modo de
comunicacién, con el cual se genera la salida de voz hablada y de
retroalimentacion visual. En el documento D2 se describen algunas
funcionalidades de la interfaz gréfica tales como: “"Una persona de la cual se
recogen las grabaciones puede interactuar con la interfaz sin usar sus manos. En
una instancia ejemplar, la visualizacion puede incluir una visualizacion de
asistencia de voz que permite a una persona seleccionar letras, series de letras,
palabras o frases...”. Tales funcionalidades difieren claramente del modo de
comunicacion reclamado en la reivindicacion 12 (nueva reivindicacion 9).

Por lo anterior se puede decir que el problema técnico que resuelve la presente
invencion, no podria ser resuelto de manera obvia por un técnico medio en la
materia toda vez que ninglin documento del estado del arte ni la combinacién de



los mismos, ensefia un dispositivo para la generacion de voz hablada, el cual
pueda presentar dos modos de funcionamiento tal como un modo de calibracidon
y un modo de comunicacion. Por tal motivo, el objeto reclamado en la presente
invencion también cumple con lo establecido en el articulo 18 de la Decision 486.

Conclusidon

Considerando los cambios realizados al pliego reivindicatorio, asi como los argumentos
presentados aqui a favor de la claridad, novedad y altura inventiva de la materia
reclamada, se puede concluir que el nuevo pliego reivindicatorio cumple con los requisitos
establecidos en los articulos 30, 16 y 18 de la Decisién 486, por cuanto la materia
reivindicada en clara, concisa, nueva y no es obvia para la persona versada en la materia.

Renuncio al término faltante de traslado y les solicito otorgar el privilegio de patente aqui
tramitado.

Atentamente,

Ailefoolbiovdo Ry,
YRLEYELIANA VELANDIA RAMIREZ

Apoderada
C.C. 1.024.487.379 de Bogota

Elabord: Facultad de Ingenieria y Ciencias Basicas — Universidad Central.
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