
 

 

REIVINDICACIONES 

 

1. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 

de señales de EMGs, caracterizado porque: comprende un módulo de 

control de energía (8) y una cantidad  n de canales de entrada, cada uno 5 

conectado a un módulo de captura de señales (1) donde las señales de cada 

grupo muscular son capturadas con un conjunto de tres electrodos de 

superficie, dos electrodos exploradores y uno de referencia, y donde cada 

módulo de captura de señales (1) comprende un sub-módulo de captura de 

dos canales de EMGs (2) cuya salida se acopla a un sub-módulo de filtrado 10 

y acondicionamiento de señales bioeléctricas (3), las salidas de este sub-

módulo se conectan a la entrada de un módulo de procesamiento de señales 

bioeléctricas e identificación de movimientos (4) el cual comprende un sub-

bloque de conversión análogo a digital (A/D) y un bloque buffer tipo FIFO y 

cuya salida se conecta a la entrada de un módulo de codificación de 15 

movimientos detectados (5), la salida de este módulo se acopla a otros 

módulos como el módulo de indexación y reproducción de audio (6) en el 

cual se direcciona un bloque de memoria, igualmente se conecta con un 

módulo de interfaz gráfica de usuario para retroalimentación visual (7) y a un 

módulo de expansión de interfaz hombre-computadora HCI (9). 20 

 

 

2. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 1, caracterizado porque, 

el módulo de captura de señales (1) puede recibir simultáneamente una 25 

cantidad n de señales de grupos musculares, preferiblemente 2 señales. 

 
3. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 1, caracterizado porque, 

el sub-módulo de captura de señales de electrodos (2) es escalable y 30 



 

 

comprende una serie de amplificadores de instrumentación para adquirir y 

capturar las señales bioeléctricas de forma simultánea. 

 
 

4. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 5 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 1, caracterizado porque, 

el módulo de codificación de movimientos detectados (5) genera una 

cantidad de salidas 2n representadas en binario correspondientes a n 

combinaciones de las interpretaciones de movimiento. 

 10 

5. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 1, caracterizado porque, 

el bloque de memoria comprende una serie de frases o palabras 

pregrabadas, donde el módulo tiene la posibilidad de reprogramarse para 

tener nuevas frases o palabras, diferentes tipos de voz y la opción de 15 

diferentes idiomas. 

 
 

6. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 1, caracterizado porque, 20 

el módulo de expansión HCI (9) comprende las siguientes instrucciones 

ejecutables: 

 Enviar datos a un dispositivo móvil para que sean convertidas de texto a 

voz sintetizada. 

 Generar frases compuestas. 25 

 Transmitir vía radio FM de las palabras o frases generadas. 

 Controlar entornos de forma domótica, robots móviles y drones, 

periféricos de un dispositivo de cómputo, periféricos de un PC, interfaces 

gráficas y sistemas de inmersión y realidad aumentada. 

 30 

7. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 1, caracterizado porque, 



 

 

comprende dos modos de funcionamiento: modo de calibración y modo de 

comunicación. 

 

8. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 10, caracterizado porque, 5 

en el modo de calibración el dispositivo se configura para: 

a) Registrar y visualizar la señal EMG (46), 

b) Ajustar los valores mínimos en la amplitud y la ganancia de la señal EMG 

(47), 

c) Interpretar el movimiento según duración del movimiento realizado (48), 10 

d) Asignar y cargar las salidas de voz pregrabadas (49), 

e) Asignar y cargar los mensajes visuales pregrabados (50) y, 

f) Grabar el perfil del usuario con las configuraciones realizadas (51). 

 

9. Un dispositivo para la generación de voz hablada basado en la codificación 15 

de señales de EMGs de acuerdo a la reivindicación 10, caracterizado porque, 

en el modo de comunicación el dispositivo se configura para: 

a) Ajustar y conectar los electrodos al usuario (52), 

b) Encender el dispositivo (53), 

c) Capturar las señales EMG (54), 20 

d) Identificar y procesar las señales EMG (55) y, 

e) Generar la salida de voz hablada y de retroalimentación visual (56). 

 

10. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, caracterizado porque comprende las siguientes etapas: 25 

a) Obtener los datos de los grupos musculares seleccionados (16),  

b) Obtener los datos del proceso de preparación y entrenamiento (17) 

c) Capturar, filtrar y acondicionar las señales EMG (18) 

d) Realizar el proceso de calibración y personalización (19), 

e) Ejecutar el proceso para verificar la calibración (20), 30 

f) Identificar y procesar las señales EMGs (21),  



 

 

g) Discriminar y codificar los movimientos realizados (22), 

h) Indexarlas salidas de voz y visuales (23), 

i) Generar las salidas de voz hablada y de retroalimentación visual (24). 

 

11. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 5 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 13 caracterizado porque, 

en la etapa de preparación y entrenamiento (17) se realiza un proceso de 

aprendizaje con el usuario para que conozca el protocolo de movimientos a 

realizar y los cuales es capaz de detectar el dispositivo con el (los) grupo(s) 

muscular(es) elegido(s).  10 

 

12. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 13 caracterizado porque, 

la etapa de captura, filtrado y acondicionamiento de las señales EMG (18) 

comprende los pasos de:  15 

a) Ubicar los electrodos de tipo bipolar dentro de la línea media longitudinal 

del musculo junto con el electrodo de referencia, 

b) Capturar las señales electromiográficas originadas en el grupo muscular 

elegido del cuerpo, 

c) Asociar un electrodo de referencia en un lugar donde no se genere señal,  20 

ubicado cerca al punto de medida o grupo muscular asociado, y 

d) Pasar la señal EMGs capturada por un amplificador de instrumentación, y 

un bloque de filtrado y acondicionamiento. 

 

13. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 25 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 13 caracterizado porque, 

en el paso de calibración y personalización (19) se registran las 

características propias de las señales EMGs tomadas en el grupo muscular 

elegido. 

 30 



 

 

14. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 13 caracterizado porque, 

el proceso de Identificación y procesamiento de señales EMGs comprende 

los siguientes pasos: 

a) Digitalizar las señales EMGs en un buffer tipo FIFO (25). 5 

b) Realizar el suavizado de la señal electromiográfica y obtener la duración 

mínima y máxima de la actividad eléctrica en la depolarización de las 

fibras musculares del grupo muscular elegido (26). 

c) Calcular la duración del patrón del movimiento muscular (27) y, 

d) Enviar los datos al módulo de discriminación y codificación de 10 

movimientos (28). 

 

 

15. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 13 caracterizado porque, 15 

En el paso de indexación de salidas de voz y visuales (23) se direccionan en 

memoria una serie de frases o palabras pregrabadas y se generan unos 

mensajes de texto para retroalimentar al usuario. 

 

16. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 20 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 13 caracterizado porque, 

en la generación de salidas de voz hablada y retroalimentación visual (24), 

se genera voz hablada a partir de los movimientos realizados por el usuario 

con los grupos musculares elegidos, y se genera una orden de selección de 

comandos básicos del sistema en la interfaz gráfica de usuario. 25 

 

17. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 15 caracterizado porque, 

en el paso de ubicación de los electrodos en la línea media del músculo, los 

electrodos se separan por una distancia de dos o tres centímetros entre ellos 30 

generando un volumen de detección, y un electrodo de referencia ubicado 



 

 

lejos de la zona de registro y en un tejido eléctricamente neutro 

preferiblemente en zonas próximas a un hueso. 

 
18. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 20 caracterizado porque, 5 

las zonas próximas al hueso pueden ser la diáfisis tibial o la apófisis 

estiloides cubital en la muñeca.  

 
19. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 17caracterizado porque, el 10 

proceso de suavizado de la señal electromiográfica y generación de umbral 

presenta las siguientes etapas: 

a) Calcular el valor absoluto de la señal EMG digitalizada (29), 

b) Hallar el promedio cada cierto número predefinido n de muestras de la 

señal digitalizada (30), 15 

c) Ejecutar un filtro digital (31) 

d) Hallar la envolvente de la señal EMG (32), 

e) Calcular la desviación estándar de todas las muestras (33) y, 

f) Definir la duración mínima y máxima de la actividad eléctrica que causa 

contracción en el grupo muscular elegido (34). 20 

 

20. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 17 caracterizado porque, 

el proceso de cálculo de la duración del patrón del movimiento muscular 

comprende los siguientes pasos: 25 

a) Producir un ventaneo dependiendo del valor de la envolvente (35), 

b) Definir en qué momentos el usuario efectuó un movimiento y descartar 

las ventanas con muy pocas muestras (36), 

c) Calcular el valor absoluto de la señal (37), 

d) Implementar un detector de cruce por cero el cual es funcional para 30 

eliminar el ruido (38), 

e) Determinar la duración exacta del movimiento (39), y 



 

 

f) Clasificar cada ventana de acuerdo a la cantidad de muestras definidas 

en el tiempo para un movimiento corto y largo (40) 

 

21. Un método para la generación de voz hablada basado en la codificación de 

señales de EMGs, de acuerdo a la reivindicación 17 caracterizado porque, 5 

el procedimiento para realizar la discriminación y codificación de 

movimientos realizados se realiza de acuerdo a los siguientes pasos: 

a) Discriminar y codificar los movimientos realizados por el usuario (41),  

b) Direccionar a la memoria como salidas de audio y mensajes de 

retroalimentación visual (42).  10 

c) Reproducir las señales de audio y voz hablada de las salidas 

direccionadas y generar mensajes en la interfaz gráfica de usuario (43). 
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señores
DIRECCIONES DE NUEVAS CREACIONES

Delegatura para la Prop¡edad lndustr¡al
SUPERINTENOENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogotá D.C.

Referencia: Expediente No. NC2015/ú0(X)51
Respuesta al requerimiento técnico examen de fondo consignado

en el Oficio No.8300, con relación a la solicitud de patente t¡tulada
"Dispositivo y método para la generac¡ón de voz hablada basado

en la codificación de señales de EMGS, que permite la

comunicación en personas en condición de discapacidad del

habla"".
Sol¡citante: UNIVERSIDAD CENTRAL.

Conforme a lo requerido se precisa lo siguiente

1. De la solicitud de patente,

Reivindicaciones (Art.30 D 486, Art. 22 PcT)

Para dar respuesta a los requerimientos de claridad, novedad y n¡vel invent¡vo, se

presenta un nuevo pliego re¡v¡nd¡catorio conformado por 21 reiv¡ndicaciones, las

cuales cumplen con lo establecido en el Artículo 34 de la Decisión 486 por cuanto

se encuentran enteramente sustentadas en el documento orig¡nalmente
radicado.

Según el requer¡m¡ento trasladado en el oficio No.8300, las re¡v¡ndicaciones 9,

7L, 17,22 y 23 no son claras debido a que los térm¡nos ut¡lizados "no permite
dist¡ngu¡r lo ¡nvención del estodo de lo técn¡cd' .

Bogotá, 28 de septiembre de 2018

En mi condición de apoderada de [A UNIVERSIDAD CENTRAL - N¡t. 860.024.746 - 1, de acuerdo al

requer¡m¡ento sol¡citado a través del of¡c¡o N'8300 y teniendo en cuenta las potestades otorgadas
en el artículo 45 de la Decis¡ón 486 de la Comunidad Andina de Naciones a la autoridad
competente para el efecto, dentro de térm¡no otorgado para el efecto, se envía un nuevo pliego

reivindicatorio donde se completaron los requ¡sitos mencionados y se realizaron las correcciones

de errores materiales en virtud del artículo 34 de la Decisión 486.



Para dar respuesta a esta objec¡ón se tiene lo sigu¡ente:

1. El térm¡no frases con un "nível de complejidod moyot'' de la reiv¡nd¡cación 9
(reivindicación 6 en el nuevo pliego), se refiere a la capacidad del sistema para

conformar frases compuestas de acuerdo a las comb¡naciones de

movim¡entos y la capacidad cognit¡va del usuario. En este caso el término
moyor no se usa como comparativo sino como indicador para precisar que

con este sistema en combinación con las tecnologías de texto predictivo se

pueden generar oraciones compuestas, lo cual supone la unión de varias

oraciones a través de nexos coordinadores o por una pausa de yuxtaposiciónl.

Sin embargo, para dar más prec¡s¡ón al pl¡ego re¡vindicator¡o, se cambió este

término por "froses compuestos", con lo cual se precisa y se simplifica el

objeto que se pretende prote8er.

2. El térm¡no "umbroles de omplitud y gononcid' de la reivindicación 11.

(reivindicación 8 en el nuevo pliego), se refiere a las cant¡dades mínimas para

que la señal pueda ser registrada por el sistema. Por def¡nición umbral
s¡gn¡fica: valor mÍnimo de una magnitud a part¡r del cual se produce un efecto
determinado2. De acuerdo a lo anterior, la etapa b) de la reivindicación 11 se

refiere al ajuste de los parámetros mínimos de la señal EMG para que esta
pueda ser reg¡strada. Para mejorar la claridad y precisión del pliego

reivindicatorio se modificó la reiv¡nd¡cac¡ón precisando lo s¡guiente: bl Ajustor
los volores minimos en lo omplitud y lo gononcio de lo señol EMG (48), con lo
cual se solventa la objeción de su Oficina.

3. En este mismo sentido, el término "umbral" ut¡lizado en las re¡v¡nd icac¡ones

17 y 22 (reiv¡ndicac¡ones 14 y 19 en el nuevo pliego), se refiere a la duración
mínima y máxima de la actividad eléctrica que causa contracción en el grupo
muscular elegido. Para dar claridad al pliego en este punto se modificó la

re¡vindicac¡ón L7 (nueva reiv¡nd¡cac¡ón 14) quedando esta etapa como:
Realizor el suavizodo de lo señol electromiogrófico y obtener la durqción
mín¡ma y móximo de lo octividod eléctrico en lo depolorizoción de las fibros
musculores del grupo muscular elegido (26). lgualmente se modificó la

re¡v¡nd¡cac¡ón 22 (nueva reivind¡cac¡ón 19) reemplazando el termino umbrol
por duración mínimo y máximo de lo octividad eléctrico que couso controcc¡ón
en el grupo musculor elegido. Con la aclaración anterior, también se solventa
la objeción en cuanto al término "rongo en t¡empo", ya que queda expl¡c¡to
que este rango se refiere a la duración de la activ¡dad eléctrica.

4. El término "contidod de muestros" de la reivindicación 23 (reivindicación 20
en el nuevo pl¡ego), se refiere a la cant¡dad de datos de una señal tomados en
una ventana de tiempo. Este concepto es bien conocido por las personas

versadas en el área por lo que no requiere explicación adicional. Sin embargo,

thttps://def¡nic¡on.de/orac¡on-compuesta/

'zhttp://dle.rae.es/?¡d=b3b8s¡e



para hacer más especifica la reivindicación se cambió eltérm¡no por "cont¡dad
de muestras en el tiempo" , con lo cual se solventan las objeciones planteadas.

En relación a esta objec¡ón, se man¡fiesta lo siguiente

1. En primer lugar, cabe aclarar que la preposición "poro" no solo se usa para

indicar un resultado a alcanzar, sino también se usa cuando se conoce algo
con certeza. Por ejemplo, el objeto de la reivind¡cac¡ón 2 es describir los
elementos que comprende el computador (10), entre los cuales están las

instrucciones eiecutables que en este caso se usan en la calibración del
dispositivo, más no hay ¡ntenc¡ón en reclamar la calibración como tal. S¡n

embargo, para solventar estas objeciones así como las objeciones
encontradas en el examen de novedad, se procedió a eliminar esta
reivindicación.

2. En la re¡vindicac¡ón 3 (nueva reiv¡ndicación 2) la preposición poro esta mal
util¡zada, de manera que se cambió la redacción de la reivindicación para dar
mayor claridad al pliego. De esta manera la frase de la nueva reivindicación 2

(antigua reivindicación 3) queda: "puede recibir simultáneomente uno
cont¡dad n de señales de grupos musculores, preferiblemente 2 señoles".

3. La reivind¡cac¡ón 4 (nueva re¡vind¡cac¡ón 3) se modificó para solventar las

objeciones de la siguiente manera: "el sub-módulo de capturo de señoles de
electrodos (2) es escoloble y comprende uno ser¡e de omplificadores de
¡nstrumentoción paro odquirir y copturdr los señoles bioeléctricos de formo
simultáneo".

4. En la reivindicación 7 (nueva reiv¡nd¡cación 5) se el¡minó la frase "poro ser
reproducidos de monero físico" con lo cual se solventa la objec¡ón planteada.

5. La re¡vindicación 9 (nueva re¡vind¡cac¡ón 6) fue modificada para indicar las

¡nstrucc¡ones ejecutables que comprende el módulo de expansión HCI (9). ta
nueva reivindicación 6 (antigua re¡v¡nd¡cac¡ón 9) queda de la sigu¡ente
manera:

6. Un d¡spositivo paro lo generación de voz hablodo bosodo en lo codificoción
de señoles de EMGS de ocuerdo o lo re¡v¡nd¡coc¡ón 1, corocter¡zodo porque, el
módulo de exponsión HCI (9) comprende los siguientes ¡nstrucc¡ones
ejecutables:
. Env¡ar dotos a un d¡spos¡t¡vo móvil poro que seon convert¡dos de texto o

voz s¡ntetizado.
c Generar froses compuestos.

De ¡gual manera, el Of¡cio mencionado se objetan las reiv¡nd¡cac¡one s 2 a 4,7 ,9,16 a 19 y
23 por cuanto estas "no son cloros porque corocterizon lo invención por sus resultodos o
obtene/'.



. Tronsmitir vío rod¡o FM de lds palobros o Jroses generodos.

. Controlor entornos de formo domótico, robots móviles y drones,
periféricos de un dispositivo de cómputo, periféricos de un PC, ¡nterfoces
gráficas y sistemas de inmersión y reolidod aumentoda.

6. En la reiv¡nd¡cación 16 (re¡v¡nd¡cac¡ón 13 en el nuevo pliego) se eliminó la

frase "para que el sistemd reconozco, se ojuste o configure de ocuerdo ol
usuorio." con lo cual se solventa la objeción planteada.

7. La re¡vind¡cación 17 (reivindicac¡ón 14 en el nuevo pliego) se modificó
eliminando la preposición "poro", quedando la frase afectada de la siguiente

manera'. "b) Reolizor el suavizodo de lo señol electromiográfico y obtener lo

duroción minimo y máx¡mo de la dctividod eléctrico en lo depolorizoción de los

fibros musculores del grupo musculor elegido (26)".

8. En la re¡v¡nd¡cac¡ón 18 (reiv¡ndicación 15 en el nuevo pliego) se eliminó la

frase "poro ser reproducidos de monero físico." con lo cual se solventa la

objeción planteada.

9. La re¡v¡nd¡cación 19 (reivindicación 16 en el nuevo pliego) se modificó
eliminando la preposición "poro". De esta manera la frase objetada queda

como: "y se genero una orden de selección de comandos bás¡cos del s¡stemo
en lo interfoz grófico".

10. F¡nalmente, la etapa f de la reivindicación 23 (reivindicación 20 en el nuevo
pliego) se modificó de la s¡guiente manera: "f) Clasificor codo ventono de

ocuerdo o lo contidod de muestros det'inidos en el tiempo pora un mov¡m¡ento

corto y lorgo (40)", con lo cual se solventa la objeción realizada.

Las reivindicaciones 1 a 5, 8 a !2, L9 y 24, también son objetadas por cuanto comprenden
"froses de corácter generol que sugieren de formo ¡mprecisa que lo protecc¡ón se ext¡ende

o posible var¡ociones o modificociones" .

En relac¡ón a este punto, mi representada se perm¡te argumentar lo siguiente:

1. Las expresiones "módulo" y "submódulo", no sugieren una forma imprec¡sa de
protecc¡ón porque como se ha mostrado en el texto re¡vindicatorio así como
en el capítulo descript¡vo, estas corresponden a elementos especÍficos con

una estructura perfectamente definida. Así por ejemplo, el módulo de capturo
de señoles mencionado en la reivindicación 1 está compuesto por: un sub-
módulo de copturo de dos conoles de EMG, (2) cuyo sol¡do se ocoplo o un sub-
módulo de filtrodo y ocond¡cionam¡ento de señoles b¡oeléctr¡cos 13,). Como se

puede ver, cuando se hace referencia al módulo de captura de señales (1) se

está menc¡onando un elemento específico que tiene una configuración
específica en el dispositivo de generación de voz, caso contrario a mencionar



2. El uso de las expresiones módulo y submódulo para designar los d¡ferentes

componentes del d¡sposit¡vo, no constituyen una forma imprec¡sa de definir la

invención. Según el Diccionario de la Real Academia módulo se puede definir
como: "Pieza o conjunto unitario de piezas que se repiten en una construcc¡ón
de cualqu¡er tipo, para hacerla más fácil, regular y económica". En este caso

se util¡za la expresión módulo para designar componentes electrón¡cos y de
procesamiento del dispos¡t¡vo de generación de voz tales como: "módulo de

control de energía (8), módulo de captura de señales (1), submódulo de

captura de dos canales (2), submódulo de filtrado y acondicionamiento de

señales bioeléctricas (3), módulo de codificación de movimientos detectados
(5), módulo de indexación y reproducción de audio (6), módulo de interfaz
gráfica (7), módulo de expansión de interfaz hombre-computadora HCI (9), y

módulo de procesam¡ento de señales bioeléctricas e identificación de

movimientos (4). Esta forma de designar los componentes no es imprecisa

toda vez que el objeto de la invención no rad¡ca en ninguno de los módulos

como tal, sino en las relaciones técnicas estructurales y funcionales que

ex¡sten entre los mismos, es decir en la forma como se conectan o como

¡nteractúan entre sí. Esta estructura se puede aprec¡ar en la reivindicación L,

donde se espec¡f¡ca de manera clara las conexiones ex¡stentes entre los

d¡ferentes módulos. Adicionalmente cada módulo y submódulo se encuentra

identificado con su respectivo numeral de referencia, lo cual refuerza la

especificidad de tales componentes dentro de la estructura reivindicada.

3. La expresión interfoz grát'ico de las reivindicaciones 2, 8, 79 y 24 se refiere al

conjunto de objetos gráficos que conforman el entorno visual para la

comunicación del usuario con el dispositivo. Este es un elemento b¡en

conocido por las personas versadas en el área por lo que no se ent¡ende la
objeción a este término toda vez que la presente invención no pretende
proteger una ¡nterfaz gráfica como tal, sino que tal ¡nterfaz es solamente uno

de los múltiples elementos que conforman la invención. lgualmente, en la

presente invención, la interfaz gráfica está claramente definida dentro de la
estructura del dispositivo para la generación de voz, de manera que tal
¡nterfa¿ en conjunto con los demás elementos de la invención, conforman una

estructura específico, d¡ferente a lo que se argumenta en el requerimiento
emit¡do por su Of¡c¡na.

Sin embargo, para dar una mayor claridad al pl¡ego y hacer más específicos los

elementos que conforman la invención, se mod¡f¡có el létmino ¡nterfo¿

grófico, por el término interfoz gráfico de usuorio, lo cual solventa las

objec¡ones planteadas y adicionalmente no representa una ampliación a la

mater¡a originalmente rad¡cada.

la utilización de cualquier tipo de ampl¡f¡cador, lo cual claramente no aplica
para el d¡spositivo que se pretende proteger.



4. Las expresiones modo de colibroción y modo de comunicación, eslán
perfectamente definidas en el documento radicado, específicamente en el
folio 20 líneas 29 a 30 y en el folio 21 líneas I a 15. En este aparte se

establece lo siguiente:

"M9n9_d9l9ljb!9qjn!, Este modo permite lo personolizoción del dispos¡t¡vo o
los señoles mioeléctricos de los grupos musculares elegidos en el usuorio,
como también o los mov¡m¡entos e ¡nterpretociones de mov¡m¡ento
previomente selecc¡onados y oprendidos por el usuorio en el proceso de
preporoción y entrenomiento. De lo mismo formo en este modo se corgon los
solidas de voz y visuoles que predefine el usuorio paro ello en este modo el
dispositivo se conecto o un computodor personal (PC) que posee un software y
uno interfaz grófico que permitirá ol usuorio reolizar todos las configurociones
propias de este modo de func¡onam¡ento.

Modo de comun¡coc¡ón. Este corresponde ol modo de funcionomiento normal
del d¡spositivo que entro o octuor uno vez se ha reolizodo el proceso de
calibroción en el usuorio. En este modo el disposit¡vo se conecto ol usuorio y se

encargo de ejecutor el olgor¡tmo de identificoción y procesomiento de señales
EMG para generor los correspond¡entes solidas de voz hablodo y

retrool¡mentoción visuol de ocuerdo o los mov¡m¡entos realizodos por el
¡nd¡viduo y prev¡omente oprendidos en los procesos de preporación y

e ntre no m¡ e nto. "lsubrayado f uera de texto).

5e puede aprec¡ar que las expresiones modo de colibroción y modo de
comunicoc¡ón, t¡enen una definición específica, adicionalmente son términos
concisos que facilitan la lectura del documento. Por lo anter¡or, no puede
argumentarse que tales expresiones sugieran una forma imprecisa de
protección.

Conclusión; de acuerdo a los argumentos anter¡ores y las modificaciones realizadas, el
nuevo pliego reivindicatorio cumple con los requisitos de claridad y concisión establecidos
en el ArtÍculo 30 de la Dec¡s¡ón 486. lgualmente, el nuevo pliego cumple con lo
establecido en el Artículo 34 toda vez que no presenta ampliación de la mater¡a divulgada
en la sol¡c¡tud ¡n¡cial.

2. Examen de Patentab¡l¡dad(Art. 14 D486)

Novedad (Art 16 D486)

De acuerdo al examen de novedad realizado por su Oficina, las característ¡cas de
las re¡v¡nd¡cac¡ones 1a 9, son conocidas en el estado de la técnica por lo cual se

concluye que estas reiv¡nd ica ciones no son nuevas.



Con el fin de desvirtuar las afirmaciones hechas al respecto de la novedad de la

invención, nos permit¡mos presentar los siguientes argumentos:

1. En pr¡mer lugar, cabe destacar que el documento Dl presentado en el

examen de novedad como el estado del arte más cercano, corresponde a un

d¡spos¡t¡vo cuyo propós¡to es obtener un canal de señales encefalográficas
grabadas que posteriormente pueda analizarse, para ¡dent¡f¡car una cantidad
absoluta o relativa de tiempo de sueño en d¡versas etapas del sueño, y así

evaluar el número y tipo de posibles alterac¡ones del sueño y/o identificar
anormalidades del sueño. El ob.¡eto de la presente ¡nvención es un sistema
electromiográf¡co que ¡nterpreta las señales electrom¡ográf icas obten¡das a

part¡r de una estructura muscular y que permite la comunicac¡ón a través de

la generación de una salida verbal. Es claro que el objeto de ambos

documentos es diferente, lo cual implica que la estructura y las

funcionalidades de ambas invenciones, tamb¡én son diferentes tal como se

demostrará a continuación.

2. Por otra parte, cabe resaltar que para afectar la novedad del d¡spos¡t¡vo, no

basta con hacer un chequeo de los componentes que conforman la invención,

sino también se deben evaluar las características estructurales y funcionales

de la estructura conformada. Tales características se refieren a la forma de

conexión, las capac¡dades del dispositivo y la función de cada componente
dentro de la estructura. En el examen realizado se puede aprec¡ar que estas

característ¡cas no fueron cons¡deradas. Por ejemplo, la reivindicación 1
espec¡f¡ca claramente como se conectan los componentes de la estructura,
sin embargo estas conex¡ones no fueron consideradas en el examen de

novedad realizado

3. En relación a las características específicas del dispos¡tivo, se puede comenzar

mencionando lo siguiente:

El dispos¡tivo para la generación de voz hablada de la presente invención está

caracter¡zado porque comprende uno cont¡dod n de conoles de entrodo, codo

uno conectodo a un módulo de copturo de señoles. Adicional a esto¡ cada

módulo de captura de señales, presenta una estructura característ¡ca
conformada por un sub-módulo de copturo de dos conoles de EMGS cuyo
solida se ocoplo o un sub-módulo de f¡ltrodo y ocond¡cionamiento de señoles

bioeléctricos. En el Oficio realizado por su Of¡c¡na, se hace la comparación de

los canales de entrada con un dispos¡t¡vo compacto de múltiples electrodos.

En este caso la comparación no es a lugar toda vez que el d¡sposit¡vo

compacto al que se refiere el documento 01, es una modal¡dad portable de la

invención, más no se refiere a canales o puertos de entrada que es el

elemento que se pretende reiv¡ndicar.

En relac¡ón al módulo de captura de señales, la anter¡oridad D1 no presenta

ningún elemento s¡m¡lar a este. Por ejemplo, en la estructura presentada en la



De otra parte, la reivindicación específica que la salida del módulo de captura

de señales, se conecta a la entrada de un módulo de procesomiento de

señoles bioeléctr¡cos e ident¡f¡coc¡ón de movimientos. El cual, t¡ene como
función digitalizar las señales adquiridas por los canales empleando un

conversor análogo a digital (A/D), donde estos datos de las muestras

obtenidas se almacenarán en un bloque de un buffer tipo FIFO de tamaño fijo
predefinido. En este caso, nuevamente las características estructurales

re¡vind¡cadas fueron afectadas por las características funcionales del

subs¡stema de almacenamiento que enseña el dispositivo descrito en D1. Aquí

se presentan dos cond¡ciones que diferencian la presente invención de la

anter¡or¡dad D1 que son: 1. Se comparan elementos d¡ferentes, en la

reivindicación se habla de un módulo de procesam¡ento, m¡entras que el

elemento que relaciona el examen, es un subs¡stema de almacenamiento, es

decir que se está afectando a un procesador con un sistema de memoria, lo
cual claramente no es comparable, y 2. El módulo reivindicado perm¡te la

¡dent¡ficación de movimientos que son poster¡ormente usados para la

generación de voz hablada, m¡entras que el dispositivo relacionado en D1

perm¡te ident¡ficar y evaluar los ¡ndicadores de perturbación del sueño y

detectar los despertares, de manera que funcionalmente, ambos d¡spositivos

tamb¡én son d¡ferentes.

La reiv¡ndicación 1 describe ¡gualmente que la salida del módulo de
procesamiento de señales b¡oeléctr¡cas e ¡dent¡ficación de mov¡m¡entos, se

conecto o lo entrodo de un módulo de codificoción de movimientos

detectodos. Donde el módulo de codificación de mov¡m¡entos detectados

tiene como propósito discriminar y codificar los movimientos real¡zados por el

usuario, pudiéndose comb¡nar para generar diferentes salidas. La cantidad de

comb¡naciones posibles a realizar puede decirse que es ¡lim¡tada ya que

figura 4 de Dl, se puede observar que las señales capturadas por los

electrodos, se llevan d¡rectamente al procesador. En el dispos¡tivo de la

presente lnvenc¡ón, las señales antes de pasar por el módulo de
procesam¡ento, son amplificadas y filtradas en el módulo de captura de

señales, de ahí, la relevancia de la estructura del mismo. También puede

notarse que las características presentadas en la re¡v¡nd¡cación l son

características estructurales, ya que se están reivindicando los componentes
del dispositivo, así como la forma en que se conforman y se conectan. En el

examen realizado se afecta la novedad del módulo de captura de señales, por

medio de las realizaciones para las que puede usarse el dispositivo (es decir
por sus funcio na lid ad es), aduc¡endo que por ejemplo, "e/ d¡spos¡t¡vo puede

colocorse sobre un músculo y puede recopilor datos de electromiogrofio
(EMC)...". En este caso es de esperar que se comparen los elementos, las

conexiones y la estructura conformada, ya que como es bien sabido, los usos

y las funcionalidades pueden extenderse a diversas alternativas, como en este

caso donde tanto la estructura, como la configurac¡ón de ambos d¡spositivos

son diferentes.



dependen de la capacidad cogn¡tiva del usuario, es decir, s¡ este puede

aprender n combinaciones de las interpretac¡ones de mov¡miento la cantidad
de salidas generada será de 2" ya que están representadas en binario. Ahora
bien, el dispositivo que enseña la anterior¡dad D1 no presenta un módulo de
codificación de mov¡m¡entos detectados, toda vez que no es ob.¡eto de esta
invención ni capturar señales generadas por el movimiento muscular, ni
mucho menos codificar estas señales para generar códigos correspondientes
a palabras o frases. De hecho, en la comparación realizada en el examen de
novedad, este módulo se comparó con una etapa de f¡ltrado dig¡tal, lo cual

claramente corresponde a elementos diferentes, toda vez que el f¡ltrado
pretende reduc¡r c¡ertos componentes de frecuencia, m¡entras que el módulo
de la invención genera los cód¡gos correspond¡entes a los mov¡mientos
identificados.

La re¡v¡nd¡cación L describe igualmente que la salida del módulo de
codificación de mov¡m¡entos detectados se acopla a otros módulos como el
módulo de exponsión de ¡nterfoz hombre-computodoro HCl. Este módulo es

un componente diferente al módulo de ¡nterfaz gráfica de usuario, ya que

como su denominación indica, es un módulo de expansión, que permite
diversas funcionalidades tales como:

. Env¡ar datos a un dispositivo móvil para que sean convert¡das de texto a

voz sintetizada.
o Generar frases compuestas.
. Transm¡t¡r vÍa rad¡o FM de las palabras o frases generadas.
. Controlar entornos de forma domót¡ca, robots móviles y drones,

periféricos de un dispositivo de cómputo, periféricos de un PC, interfaces
gráficas y sistemas de inmersión y real¡dad aumentada.

El d¡spos¡t¡vo descrito en D1, no prevé ninguna de las funcionalidades
anteriores, dado que no comprende un módulo de expansión. Por este
motivo es importante aclarar que la presente ¡nvenc¡ón contempla una
interfaz gráfica de usuario y un módulo de expansión hombre-computadora
HCl, mientras que en D1 solamente se describe una ¡nterfaz gráfica, con la

cual se puede ver o escuchar, pero no realizar las otras funcionalidades
mencionadas.

"1. Un d¡spos¡t¡vo pora lo qeneración de voz hobloda bosodo en la
codificoción de señoles de EMGS, coracterizodo porque: comprende un
módulo de control de energío (8) y uno contidod n de canoles de entrodo,

Dados los anteriores argumentos, se considera que la reivind¡cación 1 es

nueva en relación a los documentos del arte más cercano. Sin embargo, con el
fin de mejorar la comprensión de la novedad de la reivindicación, se decidió
modificar la m¡sma incorporando algunos elementos y característ¡cas de las
re¡v¡nd¡caciones depend¡entes:



cado uno conectado o un módulo de copturo de señoles (1) donde las

señales de codo grupo musculor son capturadas con un coniunto de tres

electrodos de superficie, dos electrodos explorodores y uno de referencio, y

donde cado módulo de captura de señales (1) comprende un sub-módulo de

copturo de dos conoles de EMG; (2) cuyo solido se ocoplo a un sub-módulo

de f¡ltrodo y dcond¡c¡onom¡ento de señoles bioeléctr¡cos (j), los solidos de

este sub-módulo se conecton o lo entrodo de un módulo de procesom¡ento

de señoles b¡oeléctricos e identificación de mov¡m¡entos (4) el cual

comprende un sub-bloque de conversión onálogo o digital (A/D)y un bloque

buffer tipo FIFO y cuyo solido se conecto o lo entrodo de un módulo de

codificoción de mov¡míentos detectodos (5), la solido de este módulo se

dcoplo o otros módulos como el módulo de indexoción y reproducción de

oudio (6) en el cuol se direcciona un bloque de memoria, ¡guolmente se

conectd con un módulo de interfoz gráJico de usuorio poro

retrool¡mentac¡ón v¡suol (7) y o un módulo de exponsión de ¡nterfoz

homb re-com puto doro H Cl (9 ). "

Por los motivos anteriores, es evidente que el dispositivo reclamado en la reiv¡nd¡cación 1

presenta diferencias considerables en cuanto a componentes, estructura y funcionalidad,

con la mater¡a descrita en D1. Por esto se puede concluir que la reivindicación 1 cumple

con el requis¡to de novedad.

En el Oficio también se menciona que el documento D1 divulga las características de las

re¡vindicac¡ones dependientes 2 a 9. Para dar respuesta nos perm¡timos manifestar lo

sigu¡ente:

1. La reivindicac¡ón 2 de la presente ¡nvención especifica que el dispositivo para

la generación de voz se conecto o un computodor personol el cuol comprende
una ¡nterfoz gráfica de usuor¡o y uno serie de ¡nstrucc¡ones eiecutobles de

colibroción. Lo cual corresponde a una configuración similar a la que presenta

el documento D1 por lo cual se procedió a el¡m¡nar esta reivindicación.

2. La reiv¡ndicación 3 (nueva re¡vind¡cación 2) especÍfica que el módulo de

copturo de señoles puede rec¡bir s¡multáneomente uno cdnt¡dod n de señales

de grupos musculores, preferiblemente 2 señoles. En este caso la cantidad de

señales a la que se refiere la reivindicación corresponde al número de grupos

musculares conectados, no a la cant¡dad de electrodos. Es decir, en el caso de

la presente invención, en cada grupo muscular siempre se conectan tres
electrodos; dos exploradores y uno de referencia. La anter¡or¡dad D1 se

refiere a un electrodo activo, uno de referencia y opcionalmente uno de

masa, pero no hablan de diferentes grupos musculares, que es lo que

realmente se pretende proteger con esta re¡v¡nd¡cación.

3. La reiv¡nd¡cación 4 (nueva reivindicación 3) se colocó para definir que e/ sub-
módulo de copturo de señales de electrodos es escoloble y comprende uno

serie de omplificodores de ¡nstrumentoc¡ón poro odquirir y copturor los



señoles b¡oeléctr¡cos de formo simultáneo. En este caso, la característica

escalable del módulo se refiere a que puede reconfigurarse en función del

número de grupos musculares monitoreados, es decir, al igual que en la

reivindicación anterior, la presente invención perm¡te la incorporación de

múlt¡ples grupos musculares, por lo cual se debe prever la escalabilidad de los

componentes, tal como en el presente caso. De igual manera, la

reivindicación especifica que el sub-módulo comprende una ser¡e de

amplificadores de ¡nstrumentac¡ón para adquirir y capturar las señales. En el

examen de novedad se comparó esta característ¡ca con elementos
funcionales, por ejemplo que las señales pueden almacenarse en un almacén

de datos de datos b¡ológ¡cos (437), .iunto con detalles de grabación. Puede

notarse que tales elementos NO son comparables.

4. La reivindicación 5 se refería a que el módulo de procesomiento de señoles

bioeléctricas e ¡dent¡f¡coc¡ón de movimientos, comprende un sub-bloque de

conversión anólogo o digital (A/D) y un bloque buffer tipo F/FO. Donde el

módulo tiene como función digital¡zar las señales empleando un conversor

análogo a diB¡tal (A/D) y almacenar los datos de las muestras obtenidas en un

bloque de un buffer tipo FIFO de tamaño fijo predef¡n¡do. Se puede notar que

estructural y func¡onalmente, esta configuración es diferente a lo señalado en

el examen de novedad, donde se compara con las funcionalidades de un f¡ltro
digital para por ejemplo, " reduc¡r los contribuciones de la señol de CC mientros

se preservon los componentes de lo señol de olto frecuencio". Notablemente,
se trata de elementos d¡ferentes.

Ahora b¡en, dado que el módulo de ¡dent¡f¡cación de movimientos es un

componente esencial de la presente invención, se considera que la

composición y estructura del mismo, es fundamental en la definición de la
invención. Por este mot¡vo, se decidió eliminar esta reivind¡cac¡ón para

incorporar los elementos de la misma, en la reivindicación princ¡pal.

5. La re¡vindicación 6 (nueva re¡vind¡cac¡ón 4) especifica que el módulo de

codificación de movim¡entos detectados generd uno cant¡dod de solidos 2^

representodos en binorio correspond¡entes o n combinoc¡ones de los
interpretociones de movim¡ento. En este caso se espec¡fica la forma como se

representa en código binario los datos correspondientes a los mov¡m¡entos

detectados. En el examen de novedad se afecta esta característica porque el

d¡spos¡t¡vo presentado en la anterioridad D7:"puede registror señoles duronte
el sueño y pueden detectdrse orousols". Como se puede apreciar, son cosas

completamente diferentes, pr¡mero porque los mov¡mientos detectados, son

eventos d¡ferentes a los m¡cro despertares o arousals de los que habla D1, y

en segundo lugar, el documento Dl no describe ni menciona la forma de

codificación de la información, que es precisamente la característ¡ca que se

pretende proteger.



6. Las reivindicac¡ones 7 y 8 presentan problemas de novedad por cuanto el

dispositivo expuesto en D1 permite una visualización ¡nteractiva en la pantalla
(520) donde la visual¡zación "puede incluir una visuolizoción de osistencio de

voz que perm¡te a una persono seleccionar letros, series de letros, polobros o

frdses. uno selección secuenc¡ol puede perm¡tirle o la persono constru¡r

oroc¡ones, párroJos o conversaciones" . S¡ bien es cierto que estas prestaciones

son similares a las funcionalidades de la interfaz gráfica expresadas en la

reivindicación 8, no t¡enen nada que ver con las funcionalidades del bloque de

memor¡a establecidas en la reivindicación 7. En v¡sta de lo anter¡or, se

considera que la re¡v¡ndicación 7 (nueva reivindicación 5) no se ve afectada
por novedad. Por otra parte, se el¡m¡nó la reivindicación 8, por cuanto

reclamaba característ¡cas ya d¡vulgadas en el documento D1.

7. La re¡vind¡cación 9 (nueva reivindicación 6) se refiere a un módulo de

expansión HCI que tal como se argumentó anter¡ormente, es un dispositivo

d¡ferente a la interfaz gráfica de usuario, que permite d¡versas

funcionalidades que van más allá de las que se pueden lograr con la sola

¡nterfaz.

De acuerdo a los argumentos anter¡ores, se considera que el nuevo pl¡ego reivindicator¡o
cumple con los requisitos de novedad establecidos en el Artículo 16 de la Dec¡sión 486.

Nivel lnventivo (Art. 18 D486)

En el examen de nivel invent¡vo realizado se objetó la reivindicación 10

(reivindicación 7 en el nuevo pliego) por cuanto esta se considera obvia por

cuanto "lo persono del oficio normolmente versodo en lo moteria incluirio el

calibrodor del documento D2 en el dispos¡tivo divulgodo en el documento DL poro

llegar osí al objeto de la reivindicoción dependiente 1d'. 5¡n embargo, mi

representada no concuerda con este análisis por una parte, porque el documento
D2 no menc¡ona los modos de comunicación y de calibración, solamente se habla

de modos de operación online y offline, lo cual es diferente. Por otro lado, m¡

representada tampoco concuerda con el problema técnico ob.¡etivo planteado en

el examen: "¿cómo mod¡f¡cor el dispositivo conoc¡do en D7 poro estoblecer
porámetros de comparoción previos con el fin de estoblecer potrones

corocterísticos que perm¡to identificor movimiento musculor definido

correspondiente a d¡chos potrones?", debido a que:

1. Como se argumentó anter¡ormente, el objeto del documento D1 no es

recoger información de mov¡m¡entos musculares, s¡no señales

encefalográficas para detectar problemas del sueño, de manera que el
problema no puede limitarse modificar un simple parámetro de D1, cuando

las diferencias entre la mater¡a presentada en D1 y el objeto de la presente

invención son tan marcadas.



2. Es diferente hablar de parámetros de calibración a parámetros de
comparación, toda vez que con estos últimos se pueden establecer los
patrones característicos correlacionados con los mov¡mientos musculares. Por
otra parte, el modo de calibración perm¡te establecer valores umbrales, con
lo cual se pueden ejercer acciones tales como cambiar de usuario.

3. El objetivo de la presente ¡nvenc¡ón no es ¡dent¡ficar el mov¡miento muscular
definido, ya que no se trata de movim¡entos involuntarios. Es decir, los

mov¡mientos y patrones característ¡cos están plenamente identificados, ya

que en la etapa de preparación y entrenamiento se realiza un proceso de
aprendiza.je con el usuario para que conozca el protocolo de movimientos a

realizar y que es capaz de detectar el dispositivo con el grupo muscular
elegido.

Ahora bien, el hecho que el documento D2 mencione un proceso de calibración,
no afecta la altura inventiva de la reivindicación 10 (nueva reivind¡cación 7), pues

el objeto de esta reivindicación es especificar las característ¡cas funcionales del

dispositivo de generación de voz tal como lo son los modos de func¡onamiento,
los cuales como tal, NO aparecen mencionados en D2.

Por lo anterior se puede advert¡r que la materia reclamada en la re¡v¡nd¡cac¡ón 10

no puede derivarse de forma obvia de los documentos del estado del arte.

La reivindicación 11 (reivindicación 8 en el nuevo pliego) establece las

característ¡cas con las que se configura el d¡spositivo en el modo de calibración.
S¡n embargo, en el examen realizado, se menciona que según el documento D2:

"el colibrador (160) es un elemento esenciol de un s¡stema a trovés del cuol un

usuorío puede enseñorle ol sistema o s¡ntetizor uno voz del usuor¡o o uno voz de

otro persono con uno bioseñol detectodo desde un cuerpo del usuorio" . Se puede

observar que esto corresponde a un proceso de entrenam¡ento, NO a un modo de
calibración, por lo cual NO son comparables.

Finalmente, la re¡v¡nd¡cac¡ón 12 (reivindicación 9 en el nuevo pl¡ego) establece las

características con las que se configura el dispositivo en el modo de

comunicac¡ón, con el cual se genera la salida de voz hablada y de

retroalimentación visual. En el documento D2 se descr¡ben algunas

funcionalidades de la interfaz gráfica tales como'. "Uno persono de lo cuol se

recogen los grobociones puede interoctuor con lo interfoz sin usor sus monos. En

una ¡nstanc¡o ejemplar, lo visuolizoción puede incluir uno visualización de

os¡stencio de voz que permite o uno persono selecc¡onor letros, ser¡es de letras,
polabras o frases...". Tales func¡onalidades d¡f¡eren claramente del modo de

comunicación reclamado en la reivindicación 12 (nueva re¡vind¡cac¡ón 9).

Por lo anter¡or se puede decir que el problema técn¡co que resuelve la presente

invención, no podría ser resuelto de manera obvia por un técnico medio en la
mater¡a toda vez que ningún documento del estado del arte n¡ la combinación de



los mismos, enseña un d¡spos¡t¡vo para la generación de voz hablada, el cual
pueda presentar dos modos de funcionamiento tal como un modo de calibración
y un modo de comunicación. Por tal mot¡vo, el objeto reclamado en la presente
invención también cumple con lo establecido en el artículo 18 de la Decisión 486.

Conclusión

Considerando los cambios real¡zados al pl¡ego reivind¡catorio, así como los argumentos
presentados aquí a favor de la claridad, novedad y altura ¡nvent¡va de la mater¡a
reclamada, se puede concluir que el nuevo pliego re¡vindicatorio cumple con los requisitos
establecidos en los artículos 30, 16 y 18 de la oecis¡ón 486, por cuanto la mater¡a
reivindicada en clara, concisa, nueva y no es obvia para la persona versada en la materia.

Renuncio al término faltante de traslado y les sol¡c¡to otorgar el privilegio de patente aquí
tramitado.

Atentamente,

ürlofthdoftrlf,p)
LIANA VELANDIA RAM IREZ

Apoderada
C.C. L.O24.487.379 de Bogotá

El¿boró: Facultad de lnBenieria y Ciencias 8ásacas -Un¡versid¿d Central.
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