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TITULO

MEZCLA HERBICIDA, COMPOSICION Y METODO

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencidén se relaciona con una mezcla de
ciertos compuestos de pirrolidinona sustituida y sales de
estos, con florpirauxifeno-bencilo, composiciones que los
contienen, y métodos de su uso para controlar la

vegetacidn indeseable.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El control de vegetacidn no deseada es
extremadamente importante para lograr alta eficacia de
los cultivos. Lograr un control selectivo del crecimiento
de malezas especialmente en tales cultivos uUtiles como
arroz, soya, remolacha, maiz, papa, trigo, cebada, tomate
y cultivos de plantacidén, entre otros, es muy deseable.
El crecimiento de maleza no verificado en tales cultivos
utiles puede provocar una reduccidén significativa en la
productividad vy, de esta manera, resulta en mayores
costos para el consumidor. Muchos productos estéan
comercialmente disponibles para estos propdsitos, pero

persiste la necesidad de nuevas mezclas, composiciones vy
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su método de uso que sean mas eficaces, menos costosas,
menos toéxicas, mas seguras ambientalmente o tengan
diferentes sitios de acciédn.

Las combinaciones de herbicidas se usan
tipicamente para ampliar el espectro de control de plantas
o realzar el nivel de control de cualquier especie
determinada a través del efecto aditivo. Ciertas
combinaciones raras sorprendentemente dan un efecto mas que
aditivo. Ahora se han descubierto tales mezclas,
composiciones y métodos valiosos.

Las publicaciones Wwo 2015/084796 v wo
2016/196593 describen una variedad de amidas ciclicas
sustituidas, métodos para su uso como herbicidas vy
métodos para prepararlas. La mezcla herbicida,
composicién y método de la presente invencidn no estan

descritos en estas publicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Esta invencidén se dirige a una mezcla que

comprende (a) un compuesto de la Férmula I y sales de este

A2—A3 / \\B2
/ /
1 0] —1
A / B
\ /, NH
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en donde

Al es CCF5, A% es CH y 2% es CH; o

Al es CH, 2% es CCF3; vy 23 es CH; o

Al es N, 2% es CCF3; vy 23 es CH; o

Al es CCH;, A? es N y A’ es COCHF,;

R! es alquilo C1-Cy4;

B' es CF, B’ es CH y B’ es CH; o

B es CF, B? es CF y B® es CH; o

B es CF, B? es N y B’ es CF;

y (b) &cido 2-piridinocarboxilico, 4-amino-3-

cloro-6-(4-cloro-2-fluoro-3 metoxifenil)-5-

fluoro-, fenilmetil éster (es decir,
florpirauxifeno-bencilo) y sales de estos.

Esta invenciodén incluye, ademas, la mezcla
herbicida que comprende ademas (c) al menos un
ingrediente activo adicional.

Esta i1invencidén se relaciona, ademds, con una
composicién herbicida que comprende una mezcla de la
invencidn (es decir, en una cantidad eficaz como

herbicida) vy al menos un componente seleccionado del



grupo que consiste en surfactantes, diluyentes sdbélidos vy
diluyentes liquidos.

Esta invencidén se relaciona, ademéds, con un
método para controlar el crecimiento de vegetacidn no
deseada que comprende poner en contacto la vegetacidén o
su medio ambiente con una cantidad eficaz como herbicida
de una mezcla de la invencién (p. ej., como una

composicidén descrita en la presente descripcidn).
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DETALLES DE LA INVENCION

Como se usa en la presente descripcidén, los
términos “comprende”, “que comprende”, “incluye”, “que
incluye”, “tiene”, “que tiene”, “contiene”, “que contiene,”
“caracterizado(a) por” o cualquier otra variacidén de
estos, pretenden cubrir una inclusidén no exclusiva,
sujetos a cualquier limitacidédn indicada explicitamente.
Por ejemplo, wuna mezcla, composicidén o método que
comprende una lista de elementos no se limita
necesariamente a solo aquellos elementos pero puede
incluir otros elementos no enumerados expresamente o
inherentes a tal mezcla, composicién o método.

La frase de transicidén “qgue consiste en” excluye
cualquier elemento, etapa, o© ingrediente no especificado.
Si en la reivindicacidén, esto cerraria la reivindicacién a
la inclusién de materiales distintos de aquellos
mencionados excepto por las impurezas comtinmente asociadas
con estos. Cuando la frase “que consiste en” aparece en una
cldusula del cuerpo de una reivindicacién, en lugar de
seguir inmediatamente el predmbulo, esta limita solo el
elemento establecido en esa cléusula; otros elementos no
se excluyen de la reivindicacidén en su totalidad.

(13

La frase de transicién que consiste

2

esencialmente en se usa para definir una mezcla,
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composicién o método que incluye materiales, etapas,
caracteristicas, componentes o elementos, ademéas de
los/las descritos/as literalmente, siempre dque estos/as
materiales, etapas, caracteristicas, componentes o
elementos adicionales no afecten materialmente la(s)
caracteristica(s) béasica(s) y novedosa(s) de la invencidn
reivindicada. E1 término “que consistente esencialmente
en” ocupa un punto medio entre “que comprende” y “que
consiste en”.

Donde los solicitantes han definido una
invencidén o una porcién de esta con un término abierto
tal como “que comprende”, deberid entenderse féacilmente
que (a menos que se indique de cualgquier otra manera) la
descripcidén deberd interpretarse para describir, ademés,
tal una invencidén usando los términos “que consiste
esencialmente en” o “que consiste en”.

Ademds, a menos que se indique expresamente 1o
contrario, “0” se refiere a un o inclusivo y no a un o
exclusivo. Por ejemplo, una condicidédn A o B se satisface
mediante una cualquiera de lo siguiente: A es verdadero
(0 presente) y B es falso (o no presente), A es falso (o
no presente) y B es verdadero (o presente), y ambos A y B
son verdaderos (o presentes).

Ademéds, los articulos indefinidos “un/una” vy

“un/una” que antecede a un elemento o componente de la
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invencidén pretenden ser no restrictivos con respecto al
nuimero de casos (es decir, ocurrencias) del elemento o
componente. Por lo tanto “un/una” o “un/una” deberan
interpretarse como que incluyen un o al menos uno, y la
forma de palabra en singular del elemento o el componente
incluye, ademas, el plural a menos gue el numero pretenda
ser obviamente singular.

Como se denomina en la presente descripcidn, el
término “pléantula”, usado vya sea solo o en una
combinacién de palabras significa una planta Jjoven que se
desarrolla del embridén de una semilla. Como se denomina
en la presente descripcidn, el término “hoja ancha” usado
ya sea solo o en palabras tales como “maleza de hoja
ancha” significa dicotileddénea, un término usado para
describir un grupo de angiospermas caracterizado por
embriones que tienen dos cotiledones.

En las lecturas anteriores, el término “alquilo”
incluye alquilo de cadena lineal o ramificada, tal como
metilo, etilo, n-propilo, i-propilo, o los diferentes
isbmeros de butilo. En el compuesto de la Férmula I, el
anillo que contiene 1las variables A', A% y A’ puede
representarse mediante las siguientes estructuras mostradas
en el Anexo 1 donde el enlace que se proyecta a la derecha

indica el punto de acoplamiento al resto de la Férmula I.
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Anexo 1

OCHF,
F;C F;C

3 3 AN

, / | y ﬁ N
N

F5C >

H;C =
A-1 A-2 A-3 A-4

En el compuesto de la Férmula I, el anillo que
contiene las variables B', B? y B’ puede representarse
mediante las siguientes estructuras mostradas en el Anexo

2 donde el enlace gque se proyecta a la izquierda indica

el punto de acoplamiento al resto de la Férmula I.

Anexo 2
F
= |
’ v N
F N
F
B-1 B-2 B-3

El numero total de 4&tomos de carbono en un
grupo sustituyente se indica mediante el prefijo “C;i—-Cjy”
donde i1 y J son numeros de 1 a 4. Por ejemplo, el alquilo
C,:—-C,; designa el metilo a través del butilo que incluye
los diversos isdémeros de un grupo alquilo.

El compuesto de la Férmula I de esta invencidn
puede prepararse usando los procedimientos resumidos en

las solicitudes de los EE. UU. nums. 15/101.615 (WO
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2015/084796) y PCT/US2016/035214 (WO 2016/196593) ambas
incorporadas como referencia.

El compuesto de la Férmula I de esta invencidn
puede existir como uno o mas estereoisdmeros. Los
diversos estereoisdédmeros incluyen enantiémeros,
diastereémeros, atropisdédmeros e isdmeros geométricos. Los
estereoisbdmeros son isdmeros de constitucidn idéntica
pero difieren en la disposicidén de sus atomos en espacio
e incluyen enantidémeros, diasteredmeros, cis-trans
isémeros (ademas conocidos como isbdmeros geométricos) vy
atropisbdmeros. Los atropisdmeros resultan de la rotacidn
restringida alrededor de enlaces simples donde la barrera
de rotacidén es lo suficientemente alta para permitir el
aislamiento de las especies isoméricas. Un experto en la
técnica apreciard que un estereoisdmero puede ser mas
activo y/o puede presentar efectos beneficiosos cuando se
enriquece en relacién con el (los) otro(s)
estereoisdmero(s) o cuando se separa del (de los) otro(s)
estereoisémero(s). Adicionalmente, el experto en la
técnica sabe cémo separar, enriquecer y/o preparar
selectivamente dichos estereoisbdmeros. El compuesto de la
Férmula I puede estar presente como una mezcla de
estereoisdémeros, estereoisdmeros individuales o como una
forma oépticamente activa. Un compuesto de la Férmula I de
esta invencidén puede existir como uno o mads isbmeros

conformacionales debido a la rotacidn restringida
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alrededor del enlace de amida (p. ej., —-C(=0)-NH-) en la
Férmula I. Esta invencidn comprende mezclas de isdmeros
conformacionales. Ademés, esta invencidén incluye un
compuesto de la Férmula I que se enriquece en un
conformador en relacidén con otros.

Por ejemplo la entidad C=0(NH) (termoadherida
al carbono en la posicidén 3 del anillo de pirrolidinona)
y el anillo que contiene las variables A', A® y A’
(termoadheridas al carbono en la posicidén 4 del anillo de
pirrolidinona) se encuentran, generalmente, en la
configuracidén trans. Cada uno de estos dos atomos de
carbono posee un centro quiral. Los dos pares méas
prevalentes de enantidmeros se ilustran como Férmula I' y
Férmula I" més abajo donde se identifican los centros
quirales (es decir, como 3S5,4S o como 3R,4R). Si bien
esta invencidén pertenece a todos los estereoisbdmeros, el
par enantiomérico preferido para la operabilidad
bioldégica se identifica como Férmula I' (es decir, 1la
configuracién 35,45) y, preferentemente, la configuracidn
trans. Para una discusidén completa de todos los aspectos
del estereoisomerismo, véase Ernest L. Eliel and Samuel
H. Wilen, Stereochemistry of Organic Compounds, John

Wiley & Sons, 1994.

10
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Las representaciones moleculares trazadas en la
presente descripcién siguen las convenciones estandar
para representar la estereoquimica. Para indicar 1la
estereoconfiguracidén, los enlaces que surgen del plano de
la figura y hacia el observador se denotan mediante cufias
s6lidas en donde el extremo amplio de la cufia se acopla
al &tomo que surge del plano de 1la figura hacia el
observador. Los enlaces que van debajo del plano de la
figura y lejos del observador se denotan mediante cufias
discontinuas en donde el extremo amplio de 1la cufia se
acopla al &tomo més lejano del observador. Las lineas de
ancho constante indican enlaces con una direccidédn opuesta
o neutra en relacidén con los enlaces mostrados con cufias
s6lidas o discontinuas; las lineas de ancho constante
representan, ademas, los enlaces en las moléculas o
partes de moléculas en las que no se pretende especificar
ninguna estereoconfiguracidn particular.

Esta invencidén comprende mezclas racémicas, por

ejemplo, cantidades iguales de los enantidémeros de las

11
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Férmulas I' vy I". Ademas, esta invencidén incluye un
compuesto de la Férmula I que se enriquece en comparacidn
con la mezcla racémica en un enantidmero de un compuesto de
la Férmula I. Ademés, se encuentran incluidos los
enantiémeros esencialmente puros del compuestos de 1la
Férmula I, por ejemplo, Férmula I' y Fbérmula I".

Cuando se enriquece enantioméricamente, un
enantidmero estd presente en cantidades mayores que el
otro, y la extensién de enriquecimiento puede definirse
por una expresidén del exceso enantiomérico (“ee”), que se
define como (2x-1) 100 %, donde x es la fraccién molar
del enantidmero dominante en la mezcla (p. e€j., un ee de
20 % corresponde a una relacién 60:40 de enantidmeros).

Preferentemente, las composiciones de esta
invencién tienen al menos un 50 % de exceso enantiomérico;
con mayor ©preferencia al menos un 75 % de exceso
enantiomérico; aun con mayor preferencia al menos un 90 %
de exceso enantiomérico; y con la méxima preferencia al
menos un 94 $ de exceso enantiomérico del isbémero més
activo. Sobresalen, en particular, las modalidades
enantioméricamente puras del isdmero més activo.

El componente (b) de la presente invencidén es
florpirauxifeno-bencilo (p. ej., el compuesto de 1la
Férmula II; 2-acido piridinocarboxilico, 4-amino-3-cloro-
6-(4-cloro-2-fluoro-3 metoxifenil)-5-fluoro-, fenil metil

éster con registro CAS nuUm. 1390661-72-9) gque comprende

12
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florpirauxifeno (que contiene un grupo funcional &acido (-
COyH)) esterificado con una entidad de bencilo (es decir,

—-CHyCgHs) ;

Aunque se describen con una entidad de bencilo,
las modalidades del compuesto de la Férmula II incluyen
el reemplazo de bencilo con un hidrbdégeno o entidad de
alquilo C;-C4, lo gque resulta en el &cido o éster de
alquilo C1-Cy4. E1l florpirauxifeno-bencilo estéa
comercialmente disponible como, por ejemplo, el herbicida
Loyant™ con activo Rinskor™ (Dow AgroSciences). Para las
presentes lecturas, el compuesto de 1la Férmula II se
prepard de acuerdo con los métodos descritos en la
publicacidén WO 2010/125332 Al y Org. Lett. 2015, 17, 2905
con un punto de fusién de 138-142 °C. Alternativamente,
el florpirauxifeno (es decir, el &cido) puede prepararse
de acuerdo con los métodos descritos en la patente de los
EE. UU. num. 7.314.849 (B2) que se incorpora como

referencia, o comprarse en cantidades de investigacién.

13
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El florpirauxifeno-bencilo contiene un atomo de nitrdgeno
con un par libre de electrones capaces de protonacién y
formar sales con acidos. Particularmente utiles para la
presente mezcla, la composicién y el método son sales
formadas con bases. Se sabe que el florpirauxifeno-
bencilo imita la hormona auxina de crecimiento de 1la
planta; por lo tanto, produce un crecimiento incontrolado
y desorganizado que lleva a la muerte de la planta en
especies susceptibles (“auxina mimica”). En la presente
descripcién vy reivindicaciones, el peso molecular del
florpirauxifeno-bencilo se calcula como 439,2 g/mol.

Los compuestos de las Foérmulas I y II pueden
existir en mds de una forma y, por lo tanto, incluyen
todas las formas cristalinas y no cristalinas de los
compuestos que representan. Las formas no cristalinas
incluyen modalidades que son sdélidas tales como ceras vy
gomas asi como modalidades que son liquidas tales como
soluciones y fusiones. Las formas cristalinas incluyen
modalidades que representan esencialmente un Unico tipo de
cristal vy modalidades que representan una mezcla de
polimorfos (es decir, diferentes tipos cristalinos). E1
término “polimorfo” se refiere a una forma cristalina
particular de un compuesto quimico que puede cristalizarse
en diferentes formas cristalinas; estas formas tienen
diferentes disposiciones y/o conformaciones de las

moléculas en la estructura reticular cristalina. Aundgue

14
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los polimorfos pueden tener la misma composicidédn quimica,
estos pueden diferir, ademas, en la composicién debido a
la presencia o ausencia de agua cocristalizada u otras
moléculas, que pueden vincularse débil o fuertemente en 1la
reticula. Los polimorfos pueden diferir en tales
propiedades quimicas, fisicas vy bioldgicas como forma
cristalina, densidad, dureza, color, estabilidad quimica,
punto de fusidn, higroscopicidad, suspensibilidad, indice
de disolucién y disponibilidad bioldgica. Un experto en la
técnica apreciard que un polimorfo de compuestos de las
Férmulas I y II puede presentar efectos benéficos (p. ej.,
la idoneidad para la preparacién de formulaciones utiles,
el desempefio bioldébgico mejorado) en relacidén con otro
polimorfo o wuna mezcla de polimorfos de los mismos
compuestos de las Férmulas I y II. La preparacidén y el
aislamiento de un polimorfo particular de los compuestos
de las Férmulas I y II pueden lograrse mediante métodos
conocidos por los expertos en la técnica que incluyen, por
ejemplo, la cristalizacién usando disolventes %
temperaturas seleccionadas. Para una discusidén completa
del polimorfismo wvéase R. Hilfiker, Ed., Polymorphism 1in
the Pharmaceutical Industry, Wiley-VCH, Weinheim, 2006.

Un experto en la técnica reconoce que ya que en
el medio ambiente y bajo condiciones fisioldgicas las sales
de los compuestos qguimicos estdn en equilibrio con sus

formas no salinas correspondientes, las sales comparten la

15
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utilidad bioldégica de las formas no salinas. Por lo tanto,
una amplia variedad de sales de los compuestos de las
Férmulas I y II son Utiles para el control de vegetacidédn no
deseada (es decir, son adecuadas para la agricultura). Las
sales de los compuestos de las Formulas I y II incluyen
sales de adicién de acido con 4cidos inorganicos u
organicos tales como acido bromhidrico, clorhidrico,
nitrico, fosfdérico, sulflrico, acético, butirico, fumarico,
lactico, maleico, maldénico, oxalico, propidénico,
salicilico, tartédrico, 4-toluenosulfdénico o valérico.

Las modalidades de la presente invencidn, como se
describen en la seccidén Breve descripcidén de la invencidn,
incluyen lo siguiente donde la Férmula I, como se usa en
las siguientes modalidades, incluye las sales de estas:

Modalidad 1. La mezcla como se describe en la

seccién Breve descripciédn de la invencidén en

donde A' es CCF;, A® es CH y A’ es CH.

Modalidad 2. La mezcla como se describe en la

seccién Breve descripcién de la invencidén en

donde A' es CH, A? es CCF; y A’ es CH.

Modalidad 3. La mezcla como se describe en la

seccién Breve descripcién de la invencidn en

donde Al es N, A% es CCF;3 vy 2% es CH.

Modalidad 4. La mezcla como se describe en la

seccién Breve descripcién de la invencidén en

donde A! es CCHs;, 2% es N y A° es COCHF,.

16



10

15

20

25

Modalidad 5. La mezcla de una cualquiera de las
modalidades 1 a 4 en donde R! es metilo, etilo
o propilo.

Modalidad 6. La mezcla de la modalidad 5 en
donde R' es metilo o etilo.

Modalidad 7. La mezcla de la modalidad 6 en
donde R' es metilo.

Modalidad 8. La mezcla de una cualquiera de las
modalidades 1 a 7 en donde B' es CF, B? es CH y
B’ es CH.

Modalidad 9. La mezcla de una cualquiera de las
modalidades 1 a 7 en donde B' es CF, B? es CF y
B’ es CH.

Modalidad 10. La mezcla de una cualgquiera de
las modalidades 1 a 7 en donde B! es CF, B? es N
\ B’ es CF.

Modalidad 11. La mezcla de una cualquiera de
las modalidades 5 a 7 en donde cuando A’ es
CCF;, A? es CH y A’ es CH, después B! es CF, B?
es CH y B’ es CH (Compuesto 1).

Modalidad 12. La mezcla de una cualquiera de
las modalidades 5 a 7 en donde cuando A’ es
CCF;, A? es CH y A’ es CH, después B! es CF, B?
es N y B’ es CF (Compuesto 2).

Modalidad 13. La mezcla de una cualquiera de

las modalidades 5 a 7 en donde cuando A' es N,

17
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A? es CCF; y A’ es CH, después B' es CF, B? es CF
Y B® es CH (Compuesto 3).

Modalidad 14. La mezcla de una cualquiera de
las modalidades 5 a 7 en donde cuando A' es
CCH;, A% es N % 2% es COCHF,, después B! es CF,
B? es CF y B? es cH (Compuesto 4).

Modalidad 15. La mezcla de una cualquiera de
las modalidades 5 a 7 en donde cuando A' es CH,
A% es CCFs v 2® es cH, después B! es CF, B? es CF
y B’ es CH (Compuesto 5).

Modalidad 16. La mezcla de una cualquiera de
las modalidades 5 a 7 en donde cuando A'! es CH,
A% es CCF; v 2% es cH, después B! es CF, B? es N
% B® es CF (Compuesto 6).

Modalidad 17. La mezcla como se describe en 1la
seccién Breve descripcién de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacidén en peso de (a) a (b) es de
aproximadamente 1:20 a aproximadamente 56:1.
Modalidad 18. La mezcla como se describe en la
seccién Breve descripcién de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacidén en peso de (a) a (b) es de
aproximadamente 1:6 a aproximadamente 19:1.
Modalidad 19. La mezcla como se describe en la

seccién Breve descripcién de la invencidn o una

18
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cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacidén en peso de (a) a (b) es de
aproximadamente 1:2 a aproximadamente 4:1.
Modalidad 20. La mezcla como se describe en la
seccién Breve descripcién de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacidn en peso de (a) a (b) es de
aproximadamente 100:1 a aproximadamente 4:1.
Modalidad 21. La mezcla como se describe en la
seccién Breve descripcién de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacidén en peso de (a) a (b) es de
aproximadamente 75:1 a aproximadamente 5:1.
Modalidad 22. La mezcla como se describe en la
seccidn Breve descripcidén de la invencidn o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde
la relacién en peso de (a) a (b) es
aproximadamente 50:1 a aproximadamente 10:1.
Modalidad 23. La mezcla como se describe en la
seccidén Breve descripcidén de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde
la relacidn en peso de (a) a (b) es
aproximadamente 40:1 a aproximadamente 10:1.
Modalidad 24. La mezcla como se describe en la

seccién Breve descripcién de la invencidén o una

19
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cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacién en peso de (a) a (b) es 37,5:1 a 12,5:1.
Modalidad 25. La mezcla como se describe en la
seccidén Breve descripcién de la invencidn o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacién en peso de (a) a (b) es 25:1 a 12,5:1.
Modalidad 26. La mezcla como se describe en la
seccidén Breve descripcidén de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacién en peso de (a) a (b) es 18,75:1 a
12,5:1.

Modalidad 27. La mezcla como se describe en la
seccién Breve descripcién de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 16 en donde la
relacién en peso de (a) a (b) es 25:1 a 18,75:1.
Modalidad 28. La mezcla como se describe en la
seccién Breve descripcién de la invencidén o una
cualquiera de las modalidades 1 a 27 en donde la
mezcla se formula con diluyentes sélidos o
liguidos.

Modalidad 29. La mezcla de la modalidad 28
formulada como un granulo soluble sélido.
Modalidad 30. La mezcla de una cualquiera de
las modalidades 1 a 29 en donde la mezcla

controla el crecimiento de malezas gramineas.
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Modalidad 31. La mezcla de una cualquiera de las
modalidades 1 a 29 en donde la mezcla controla
el crecimiento de malezas de hoja ancha.
Modalidad 32. La mezcla de una cualquiera de
las modalidades 1 a 29 en donde la mezcla
controla el crecimiento de malezas de juncia.
Modalidad 33. La mezcla de una cualquiera de las
modalidades 1 a 29 en donde la mezcla controla el
crecimiento de malezas del género seleccionado
del grupo que consiste en Cyperus, Echinochloa,
Heteranthera, Leptochloa y Monochoria.

Modalidad 34. La mezcla de la modalidad 33 en
donde la mezcla controla el crecimiento de
malezas del género Cyperus.

Modalidad 35. La mezcla de la modalidad 34 en
donde la especie es difformis.

Modalidad 36. La mezcla de la modalidad 33 que
controla el crecimiento de malezas del género
seleccionado del grupo que consiste en
Echinochloa y Leptochloa.

Modalidad 37. La mezcla de la modalidad 36 dque
controla el crecimiento de malezas del género
Echinochloa.

Modalidad 38. La mezcla de la modalidad 37 en

donde la especie es chinensis.
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Modalidad 39. La mezcla de la modalidad 37 en
donde la especie es phyllopogon.

Modalidad 40. La mezcla de la modalidad 33 que
controla el crecimiento de malezas del género
Leptochloa.

Modalidad 41. La mezcla de la modalidad 40 en
donde la especie es chinensis.

Modalidad 42. La mezcla de la modalidad 33 que
controla el crecimiento de malezas del género
seleccionado del grupo que consiste en
Heteranthera o Monochoria.

Modalidad 43. La mezcla de la modalidad 42 dque
controla el crecimiento de malezas del género
Heteranthera.

Modalidad 44. La mezcla de la modalidad 43 en
donde la especie es limosa.

Modalidad 45. La mezcla de la modalidad 42 dque
controla el crecimiento de malezas del género
Monochoria.

Modalidad 46. La mezcla de la modalidad 45 en
donde la especie es vaginalis.

Modalidad 47. La mezcla de una cualquiera de las
modalidades 30 a 46 en donde las malezas estan
creciendo en arroz Jjapdnica (Oryza sativa).

Las modalidades de esta invencidén, que incluyen

las modalidades 1-47 anteriores asi como cualquier otra
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modalidad descrita en la presente descripcidn, y
cualquier combinacidén de estas, pertenecen a las
composiciones y métodos de la presente invencidn.
Las combinaciones de las modalidades 1-47 se
ilustran mediante:
Modalidad A. La mezcla en la seccidén Breve
descripcién de la invencién en donde R' es
metilo, etilo o propilo.
Modalidad B. La mezcla en la seccién Breve
descripcién de la invencién en donde R' es
metilo.
Modalidad C. La mezcla en la seccidén Breve
descripcidén de la invencidén en donde 1la
relacidn en peso de (a) a (b) es de
aproximadamente 1:20 a aproximadamente 56:1.
Modalidad D. La mezcla en la seccién Breve
descripcidén de la invencién en donde la mezcla
controla el crecimiento de malezas del género
seleccionado del grupo que consiste en Cyperus,
Echinochloa, Heteranthera, Leptochloa and
Monochoria.
Modalidad E. La mezcla de la modalidad D en
donde la mezcla controla el crecimiento de
malezas del crecimiento del género Cyperus.
Modalidad F. La mezcla de la modalidad E en

donde la especie es difformis.
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Modalidad G. La mezcla en la seccidén Breve
descripcidén de la invencidén o una cualquiera de
las modalidades A a F en donde las malezas
estan creciendo en Oryza sativa.

La mezcla de esta invencién que comprende,
ademés, (c) al menos un ingrediente activo adicional
incluye herbicidas, protectores herbicidas, fungicidas,
insecticidas, nematocidas, bactericidas, acaricidas,
reguladores de crecimiento tales como inhibidores de muda
de insectos y estimulantes de enraizamiento,
quimioesterilizantes, semioquimicos, repelentes,
atrayentes, feromonas, estimulantes de la alimentaciédn,
nutrientes de la planta, otros compuestos bioldgicamente
activos o bacterias entomopatdgenas, virus u hongos para
formar un pesticida de componentes multiples gque da un
espectro incluso més amplio de proteccién agricola. Las
mezclas de la invencidén con otros herbicidas pueden ampliar
el espectro de actividad contra especies de maleza
adicionales vy suprimir la proliferacién de cualquier
biotipo resistente. Por lo tanto, la presente invencidn
pertenece, ademéds, a una composicidén que comprende, ademéas,
al menos un agente o compuesto bioldgicamente activo
adicional (en una cantidad bioldgicamente eficaz) y puede
comprender, ademds, al menos uno de un surfactante, un
diluyente sélido o un diluyente 1liquido. Los otros

compuestos o) agentes bioldgicamente activos pueden
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formularse en composiciones que comprenden al menos uno de
un surfactante, diluyente sélido o 1liquido. Para las
mezclas de la presente invencidn, uno o mas otros agentes o
compuestos bioldbgicamente activos pueden formularse junto
con una mezcla presente, para formar una premezcla, O uno o
mas otros agentes o compuestos bioldgicamente activos
pueden formularse por separado del compuesto de la Fdérmula
I, y las formulaciones combinadas entre si antes de la
aplicacién (p. ej., en un depdsito de rociado) o,
alternativamente, aplicadas sucesivamente.

Apropiado como el un ingrediente activo
adicional, (es decir, como componente (c)) al menos un
ingrediente activo adicional puede ser uno o mas de los
siguientes herbicidas particularmente UGtiles para el
control de maleza: acetoclor, acifluorfén y su sal de
sodio, aclonifen, acroleina (2-propenal), alaclor,
aloxidima, ametrina, amicarbazona, amidosulfurédn,
aminociclopiraclor y sus ésteres (p. ej., metilo, etilo) vy
sales (p. ej., sodio, potasio), aminopiralida, amitrol,
sulfamato de amonio, anilofos, asulam, atrazina,
azimsulfurdn, Dbeflubutamida, benazolina, benazolina-etilo,
bencarbazona, benfluralina, benfuresato, bensulfurén-
metilo, bensulida, bentazona, benzobicicldén, benzofenap,
biciclopirona, bifenox, bilanafos, bispiribaco y su sal de
sodio, bromacilo, bromobutido, bromofenoxim, bromoxinilo,

octanoato de bromoxinil, butaclor, butafenacil, butamifos,
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butralina, butroxidim, butilato, cafenstrole, carbetamida,
carfentrazon-etilo, catequina, clometoxifeno, clorambeno,
clorbromurdédn, clorflurenol-metilo, cloridazdn, clorimurdn-
etilo, clorotoluron, clorprofam, clorsulfurdn, clortal-
dimetilo, clortiamida, cinidén-etilo, cinmetilina,
cinosulfurdn, clacifos, clefoxidim, cletodim, clodinafop-
propargilo, clomazona, clomeprop, clopiralida, clopiralida-
olamina, cloransulam-metilo, cumiluron, cianazina,
cicloato, ciclopirimorato, ciclosulfamurédn, cicloxidim,
cihalofop-butilo, 2,4-D y sus ésteres de butotilo, butilo,
isoctilo e isopropilo vy sus sales de dimetilamonio,
diolamina vy trolamina, daimurdédn, dalapdn, dalapdn-sodio,
dazomet, 2,4-DB y sus sales de dimetilamonio, potasio vy

sodio, desmedifam, desmetrin, dicamba vy sus sales de

diglicolamonio, dimetilamonio, potasio % sodio,
diclobenilo, diclorprop, diclofop-metilo, diclosulam,
difenzoquat metilsulfato, diflufenicén, diflufenzopir,
dimefuron, dimepiperato, dimetaclor, dimetametrin,
dimetenamida, dimetenamida-P, dimetipina, dcido

dimetilarsinico y su sal de sodio, dinitramina, dinoterb,
difenamida, dibromuro de dicuat, ditiopir, diurdén, DNOC,
endotal, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfurdn-

metilo, etiozina, etofumesato, etoxifeno, etoxisulfurdn,

etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenoxaprop-P-etilo,
fenoxasulfona, fenquinotriona, fentrazamida, fenurdn,
fenurén-TCA, flamprop-metilo, flamprop-M-isopropilo,
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flamprop-M-metilo, flazasulfurdn, florasulam, fluazifop-

butilo, fluazifop-P-butilo, fluazolato, flucarbazona,
flucetosulfurédn, flucloralina, flufenacet, flufenpir,
flufenpir-etilo, flumetsulam, flumiclorac-pentilo,

flumioxazina, fluometurdn, fluoroglifen-etilo, flupoxam,
flupirsulfurén-metilo 'y su sal de sodio, flurenol,
flurenol-butilo, fluridona, flurocloridona, fluroxipir,
flurtamona, flutiacet-metilo, fomesafen, foramsulfurdn,
fosamina-amonio, glufosinato, glufosinato-amonio,
glufosinato-P, glifosato y sus sales tales como amonio,
isopropilamonio, potasio, sodio (incluyendo sesquisodio) vy
trimesio (alternativamente llamado sulfosato), halauxifen,
halauxifen-bencilo, halauxifen-metilo, halosulfurdén-metilo,
haloxifop-etotilo, haloxifop-metilo, hexazinona,
hidantocidin, imazametabenz-metilo, imazamox, imazapic,
imazapir, imazaquin, - imazaquin-amonio, imazetapir,
imazetapir-amonio, imazosulfurdn, indanoféan, indaziflam,
iofensulfurdn, yodosulfurdn-metilo, ioxinil, octanoato de
ioxinil, ioxinil-sodio, ipfencarbazona, isoproturédn,
isourdén, isoxaben, isoxaflutol, isoxaclortol, lactofen,
lenacil, 1linurdén, hidracida maleica, MCPA y sus sales (p.
ej., MCPA-dimetilamonio, MCPA-potasio y MCPA-sodio),
ésteres (p. ej., MCPA-2- etilhexilo, MCPA-butotilo) vy
tioésteres (p. ej., MCPA-ticetilo), MCPB y sus sales (p.
ej., MCPB-sodio) y ésteres (p. ej., MCPB-etilo), mecoprop,

mecoprop-P, mefenacet, mefluidido, mesosulfurédn-metilo,
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mesotriona, metam-sodio, metamifop, metamitrdén, metazaclor,
metazosulfurdn, metabenztiazurdn, 4acido metilarsdnico y sus
sales de calcio, monoamonio, monosodio y disodio,
metildimrdén, metobenzurdn, metobromurdn, metolaclor, S-
metolaclor, metosulam, metoxurdn, metribuzina, metsulfurdn-

metilo, molinato, monolinurdén, naproanilida, napropamida,

napropamida-M, naptalam, neburdn, nicosulfurédn,
norflurazén, orbencarbo, ortosulfamurédn, orizalina,
oxadiargilo, oxadiazdn, oxasulfurédn, oxaziclomefona,

oxifluorfeno, dicloruro de ©paraquat, pebulato, acido

pelargdnico, pendimetalina, penoxsulam, pentanoclor,
pentoxazona, perfluidona, petoxamida, pethoxiamida,
fenmedifam, picloram, picloram-potasio, picolinafén,

pinoxadeno, piperofos, pretilaclor, primisulfurdédn-metilo,
prodiamina, profoxidim, prometdn, prometrin, propacloro,
propanilo, propagquizafop, propazina, profam, propisocloro,
propoxicarbazona, propirisulfurén, propizamida,
prosulfocarbo, prosulfurdn, piraclonilo, piraflufeno-etilo,
pirasulfotol, pirazogil, pirazolinato, pirazoxifén,
pirazosulfurdén-etilo, piribenzoxim, piributicarbo,
piridato, piriftalida, piriminobac-metilo, pirimisulfano,
piritiobac, piritiobac-sodio, piroxasulfona, piroxsulam,
quinclorac, guinmerac, guinoclamina, quizalofop-etilo,
quizalofop-P-etilo, quizalofop-P- tefurilo, rimsulfurdn,
saflufenacilo, setoxidim, siduron, simazina, simetrin,

sulcotriona, sulfentrazona, sulfometurédn-metilo,
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sulfosulfurédn, 2,3,6-TBA, TCA, TCA-sodio, tebutam,
tebutiurdn, tefuriltriona, tembotriona, tepraloxidim,
terbacil, terbumetodn, terbutilazina, terbutrina,
tenilcloro, tiazopir, tiencarbazona, tifensulfurdn-metilo,
tiobencarbo, tiafenacilo, tiocarbazilo, tolpiralato,
topramezona, tralcoxidim, tri-alato, triafamona,
triasulfurédn, triaziflam, tribenurén-metilo, triclopir,
triclopir-butotilo, triclopir-trietilamonio, tridifano,
trietazina, trifloxisulfurdn, trifludimoxazina,
trifluralina, triflusulfurén-metilo, tritosulfurédn,
vernolato, 3-(2-cloro-3, 6-difluorofenilo)-4-hidroxi-1-
metil-1,5-naftiridina-2 (1H) -ona, 5-cloro-3-[ (2-hidroxi-6-
oxo-1l-ciclohexen-1-il)carbonil]-1-(4-metoxifenil) -2 (1H) -
qgquinoxalinona, 2-cloro-N- (1l-metil-1H-tetrazol-5-1l1l)-6-
(trifluorometil)-3-piridinacarboxamida, 7-(3,5-dicloro-4-
piridinil)-5-(2,2-difluoroetilo)-8-hidroxipirido[2, 3-
blpirazin-6(5H)-ona), 4-(2,6-dietil-4-metilfenil)-5-
hidroxi-2, 6-dimetil-3 (2H) -piridazinona), 5-1[ (2, 6-
difluorofenilo)metoxi]metil]-4,5-dihidro-5-metil-3-(3-
metil-2-tienil)isoxazola (previamente metioxolina), 4-(4-
fluorofenil) -6-[ (2-hidroxi-6-oxo-1l-ciclohexen-1-
il)carbonil]-2-metil-1,2,4-triazina-3,5(2H,4H)-diona, 4-
amino-3-cloro-6-(4-cloro-2-fluoro-3-metoxifenilo)-5-fluoro-
2-piridinacarboxilato de metilo, 2-metil-3-
(metilsulfonilo)-N-(l-metil-1H-tetrazol-5-il1)-4-

(trifluorometilo)benzamida % 2-metil-N-(4-metil-1,2,5-
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oxadiazol-3-1il)-3-(metilsulfinilo)-4-
(trifluorometilo)benzamida. Otros herbicidas incluyen,

ademés, bioherbicidas tales como Alternaria destruens

Simmons, Colletotrichum gloeosporiodes (Penz.) Penz. &
Sacc., Drechsiera monoceras (MTB-951), Myrothecium
verrucaria (Albertini & Schweinitz) Ditmar: Fries,

Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. y Puccinia thlaspeos
Schub.

Preferidas para un mejor control de la
vegetacidédn no deseada (p. ej., indice de uso inferior tal
como de efectos mayores que aditivos, espectro méas amplio
de malezas controlada o seguridad de cultivos mejorada) o
para prevenir el desarrollo de malezas resistente se
encuentran las mezclas de un compuesto de esta invencidn
con un herbicida seleccionado del grupo que consiste en
atrazina, azimsulfurdén, beflubutamida, benzisotiazolinona,
carfentrazona-etilo, clorimurdn-etilo, clorsulfurdn-
metilo, clomazona, potasio de clopiralida, cloransulam-
metilo, etametsulfurdédn-metilo, flumetsulam, 4-(4-
fluorofenilo)-6-[ (2-hidroxi-6-oxo-1l-ciclohexen-1-
il)carbonilo]-2-metil-1,2,4-triazina-3,5-(2H,4H)-diona,
flupirsulfurdén-metilo, flutiacet-metilo, fomesafen,
imazetapir, lenacil, mesotriona, metribuzina, metsulfurdn-
metilo, petoxamida, picloram, piroxasulfona, guinclorac,
rimsulfurdén, S-metolaclor, sulfentrazona, tifensulfurdn-

metilo, triflusulfurdén-metilo y tribenurdn-metilo.
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Las mezclas de esta invencidén puede wusarse,
ademéds, en combinacidén con los reguladores de crecimiento
de la planta tal como aviglicina, N-(fenilmetilo)-1H-purin-
6-amina, epocoleona, acido giberélico, giberelina 2A; y Ay,
proteina harpin, cloruro de mepiquat, prohexadiona de
calcio, prohidrojasmona, nitrofenolato de sodio %
trinexapac-metilo, y organismos modificadores del
crecimiento de la planta tales como 1la cepa BP0l de
Bacillus cereus.

Las referencias generales para protectores
agricolas (es decir, herbicidas, protectores herbicidas,
insecticidas, fungicidas, nematocidas, acaricidas y agentes
biolbégicos) incluyen The Pesticide Manual, 13.° Edicidn, C.
D. S. Tomlin, Ed., British Crop Protection Council,
Farnham, Surrey, Reino Unido, 2003 vy The BioPesticide
Manual, 2nd Edition, L. G. Copping, Ed., British Crop
Protection Council, Farnham, Surrey, Reino Unido, 2001.

Para modalidades donde wuno o mads de estos
diversos elementos de mezcla se usan, los colaboradores de
mezcla se usan, tipicamente, en las cantidades similares a
las cantidades habituales cuando los colaboradores de
mezcla se usan solos. Mas particularmente en las mezclas,
los ingredientes activos se aplican, frecuentemente, entre
la mitad y todo el indice de aplicacidén especificado en las
etiquetas del producto para uso del ingrediente activo

solo. Estas cantidades se enumeran en referencias tales
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como The Pesticide Manual y The BioPesticide Manual. La
relacién en peso de diversos colaboradores de mezcla (en
total) a la presente mezcla estd tipicamente entre
aproximadamente 1:3000 y aproximadamente 3000:1. Sobresalen
las relaciones en peso estédn entre aproximadamente 1:300 y
aproximadamente  300:1 (por ejemplo, relaciones entre
aproximadamente 1:30 y aproximadamente 30:1). Un experto en
la técnica puede determinar facilmente a través de
experimentacidn simple las cantidades bioldégicamente
eficaces de ingredientes activos necesarios para el
espectro deseado de actividad bioldgica. Serd evidente que
incluir estos componentes adicionales puede expandir el
espectro de malezas controlado més alld del espectro
controlado por la mezcla presente sola.

En ciertos casos, las combinaciones de una mezcla
de esta invencidén con otros compuestos o} agentes
bioldégicamente activos (particularmente herbicidas) (es
decir, ingredientes activos) pueden resultar en un efecto
mayor que aditivo en la maleza y/o un efecto menos que
aditivo (es decir, que protegen) sobre los cultivos u otras
plantas deseables. Reducir la cantidad de 1ingredientes
activos liberados en el medio ambiente mientras asegura un
control de plagas eficaz es siempre deseable. Ademés, es
deseable la capacidad para usar cantidades mayores de
ingredientes activos para proporcionar un control de

malezas més eficaz sin dafiar excesivamente los cultivos.
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Cuando los efectos mayores gque aditivos de ingredientes
activos herbicidas se produce en la maleza en indices de
aplicacidén que dan niveles agrondémicamente satisfactorios
de control de maleza, tales combinaciones pueden ser
ventajosas para reducir el costo de produccién de cultivos
y disminuir la carga medioambiental. Cuando la proteccidn
de ingredientes activos herbicidas ocurre en los cultivos,
tales combinaciones pueden ser ventajosas para aumentar la
proteccién de cultivos al reducir 1la competencia entre
malezas.

Sobresale una combinacién de una mezcla de la
invencién con al menos un otro ingrediente activo herbicida
(es decir, como componente (c)). Sobresale, en particular,
tal una combinacién donde el otro ingrediente activo
herbicida tiene un sitio de accidén diferente de cualquier
componente (a) o componente (b) de la invencién. En ciertos
casos, una combinacidén con al menos otro ingrediente activo
herbicida que tiene un espectro similar de control pero un
sitio de accién diferente serd particularmente ventajoso
para manejar la resistencia. Por lo tanto, una composiciédn
de la presente invencidén puede comprender, ademas, (en una
cantidad eficaz como herbicida) al menos un ingrediente
activo herbicida adicional que tiene un espectro similar de
control pero un sitio de accidédn diferente.

Las mezclas de esta invencidén puede usarse,

ademés, en combinacién con protectores herbicidas (es

33



10

15

20

25

decir, como componente (c)) seleccionado de alidoclor,

benoxacor, cloguintocet-mexilo, cumiluron, ciometrinilo,

ciprosulfonamida, daimuron, diclormida, diciclonon,
dietolato, dimepiperato, fenclorazol-etilo, fenclorim,
flurazol, fluxofenim, furilazol, isoxadifen-etilo,
mefenpir-dietilo, mefenato, anhidrido naftédlico de
metoxifenona (1,8-anhidrido naftédlico), oxabetrinil, N-
(aminocarbonilo) -2-metilbencenosulfonamida, N-
(aminocarbonilo) -2-fluorobencenosulfonamida, l-bromo-4-

[ (cloro-metil)-sulfonilo]-benceno (BCS), 4-(dicloroacetil) -
l-oxa-4-azospiro[4.5]decano (MON 4660), 2-(diclorometil)-2-
metil-1,3-dioxolano (MG 191), 1,6-dihidro-1-(2-
metoxifenilo)-6-oxo-2-fenil-5-pirimidincarboxilato de
etilo, 2-hidroxi-N,N-dimetil-6-(trifluorometilo)piridina-3-
carboxamida, % 3-oxo-1l-ciclohexen-1-ilo, 1-(3,4-

dimetilfenilo)-1, 6-dihidro-6-oxo-2-fenil-5-

pirimidincarboxilato, 2,2-dicloro-1-(2,2,5-trimetil-3-
oxazolidinilo) -etanona y 2-metoxi-N-[[4-[[ (metil
amino) carbonil]amino] fenil]sulfonil]-benzamida para

aumentar la seguridad para ciertos cultivos. Las cantidades
eficaces de los protectores herbicidas pueden aplicarse
como antidoto al mismo tiempo gque las mezclas de esta
invencidén, o aplicarse como tratamientos para semillas. Por
lo tanto, un aspecto de la presente invencidén se relaciona
con una mezcla herbicida que comprende una mezcla de esta

invencién y una cantidad eficaz de un protector herbicida
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como antidoto. El tratamiento para semillas es util,
particularmente, para el control de maleza selectivo,
porque restringe fisicamente la aplicacidén de antidoto a
las plantas de cultivo. Por 1lo tanto, wuna modalidad
particularmente Gtil de la presente invencidén es un método
para controlar selectivamente el crecimiento de vegetacién
indeseada en un cultivo que comprende poner en contacto el
locus del cultivo con una cantidad eficaz como herbicida de
una mezcla de esta invencidén en donde la semilla de la cual
crece el cultivo se trata con una cantidad eficaz de
protector como antidoto. Las cantidades eficaces de
protectores como antidoto pueden ser determinadas
facilmente por un experto en la técnica a través de una
experimentacibén simple.

Esta invencién se relaciona, ademds, con un
método para controlar la vegetacidén indeseada que comprende
aplicar al locus de la vegetacidén cantidades eficaces como
herbicida de la mezcla de la invencidén (p. ej., como una
composicidn descrita en la presente descripcidn) .
Sobresalen como modalidades que se relacionan con 1los
métodos de uso aquellas que involucran las mezclas de las
modalidades descritas anteriormente. Las mezclas de la
invencién son particularmente Gtiles para el control
selectivo de malezas en cultivos tales como trigo, cebada,
maiz, frijol de soya, girasol, algodén, colza y arroz, y

cultivos de especialidad tales como cultivos de cafia de
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azucar, citricos, frutas y nueces. Sobresale en la presente
invencién el control selectivo de malezas en un cultivo de
arroz trasplantado. Ademads, sobresale el control selectivo
de malezas en un cultivo de arroz sembrado -directo.

Una mezcla de esta invencién se usarsg,
generalmente, como ingrediente activo herbicida en una
composicidén, es decir, la formulacidén, con al menos un
componente adicional seleccionado del grupo que consiste
en surfactantes, diluyentes sb6lidos y diluyentes
liquidos, que sirve como portador. Los ingredientes de la
formulacidén o composicidén se seleccionan de acuerdo con
las propiedades fisicas del ingrediente activo, el modo
de aplicacién y los factores medioambientales tales como
tipo de suelo, humedad y temperatura.

Las formulaciones Utiles incluyen tanto 1las

composiciones liquidas como sélidas. Las composiciones
liguidas incluyen soluciones (que incluyen concentrados
emulsificables), suspensiones, emulsiones (que 1incluyen

microemulsiones, emulsiones de aceite en agua, concentrados
dispersables y/o suspoemulsiones) y lo similar, que
opcionalmente pueden espesarse en geles. Los tipos
generales de composiciones liquidas acuosas son concentrado
soluble, concentrado en suspensién, suspensidn de cépsulas,
emulsién concentrada, microemulsidén, emulsidn de aceite en
agua, concentrado dispersable y suspoemulsién. Los tipos

generales de composiciones liquidas no acuosas son
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concentrado emulsionable, concentrado microemulsionable,
concentrado dispersable y dispersidén oleosa.

Los tipos generales de composiciones sdbélidas son
polvos, polvos, granulos, bolillas, gréanulos, pastillas,
tabletas, peliculas rellenas (que incluyen revestimientos
de semillas) y lo similar, que pueden ser dispersables- en
agua (“humectable”) o solubles en agua. Las peliculas vy
revestimientos formados de soluciones que forman peliculas
o0 suspensiones dispersables son particularmente Utiles para
el tratamiento de semillas. El ingrediente activo puede
(micro) encapsularse y formarse, ademds, en una suspensidn
o formulacidén sélida; alternativamente toda la formulacidn
del ingrediente activo puede encapsularse (o “recubrirse”).
La encapsulacién puede controlar o demorar la liberacidn
del ingrediente activo. Un granulo emulsionable combina las
ventajas tanto de una formulacién de concentrado
emulsionable como una formulacién granular seca. Las
composiciones de alta resistencia se usan, principalmente,
como intermedios para una formulacidén adicional.

Las formulaciones rociables se extienden,
tipicamente, en un medio adecuado antes del rociado. Tales
formulaciones liquidas y sdélidas se formulan para diluirse
facilmente en el medio de rociado, usualmente agua, pero
ocasionalmente otro medio adecuado como un aceite vegetal o
hidrocarburo aromatico o parafinico. Los volumenes de

rociado pueden variar de aproximadamente uno a varios miles
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en el rango de aproximadamente diez a varios cientos de
litros por hectarea. Las formulaciones rociables pueden
mezclarse en un depdsito con agua u otro medio adecuado
para el tratamiento foliar mediante aplicacidén aérea o
terrestre, o para la aplicacién al medio de crecimiento de
la planta. Las formulaciones 1liquidas vy secas pueden
medirse directamente en los sistemas de riego por goteo o©
medirse en el surco durante la siembra.

Las formulaciones contendrén, tipicamente,
cantidades eficaces del ingrediente, diluyente y
surfactante activo dentro de los siguientes rangos

aproximados que agregan hasta 100 por ciento en peso.

Porcentaje en peso

Ingrediente
activo como Diluyente Surfactante
una mezcla

Granulos, tabletas y polvos dispersables 0,001-90 0-99, 999 0-15
en agua y solubles en agua

Dispersiones, suspensiones, 1-50 40-99 0-50
emulsiones, soluciones de aceite (que
incluyen concentrados emulsionables)

Polvos 1-25 70-99 0-5
Granulos y bolillas 0,001-99 5-99,999 0-15
Composiciones de alta resistencia 90-99 0-10 0-2

Los diluyentes sdélidos incluyen, por ejemplo,
arcillas tales como bentonita, montmorillonita,
atapulguita y caolin, yeso, celulosa, didéxido de titanio,
6xido de zinc, almiddbén, dextrina, aztcares (p. ej.,

lactosa, sacarosa), silice, talco, mica, tierra de
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diatomeas, urea, carbonato de calcio, carbonato de sodio
y bicarbonato, y sulfato de sodio. Los diluyentes sélidos
tipicos se describen en Watkins et al., Handbook of
Insecticide Dust Diluents and Carriers, 2.% Ed., Dorland
Books, Caldwell, New Jersey.

Los diluyentes 1liquidos incluyen, por ejemplo,
agua, N, N-dimetilalcanamidas (p. ej.,
N, N-dimetilformamida), limoneno, sulféxido de dimetilo, N-
alquilpirrolidonas (p. ej., N-metilpirrolidinona), fosfatos
de alquilo (p. ej., fosfato de trietilo), etilenglicol,
trietilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol,
polipropilenglicol, carbonato de propileno, carbonato de

butileno, parafinas (p. ej., aceites minerales blancos,

parafinas normales, isoparafinas), alquilbencenos,
alquilnaftalenos, glicerina, triacetato de glicerol,
sorbitol, hidrocarburos aromaticos, alifaticos

desaromatizados, alguilbencenos, alguilnaftalenos, cetonas
tales como ciclohexanona, 2-heptanona, isoforona vy 4-
hidroxi-4-metil-2-pentanona, acetatos tales como acetato de
isoamilo, acetato de hexilo, acetato de heptilo, acetato de
octilo, acetato de nonilo, acetato de tridecilo y acetato
de isobornilo, otros ésteres tales como ésteres de lactato
alquilatado, ésteres dibéadsicos, benzoatos de alquilo vy
arilo vy vy-butirolactona, y alcoholes, dque pueden ser
lineales, ramificados, saturados o insaturados, tales como

metanol, etanol, n-propanol, alcohol isopropilico, n-
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butanol, alcohol isobutilico, n-hexanol, 2-etilhexanol, n-
octanol, decanol, alcohol de isodecilo, isooctadecanol,
alcohol cetilico, alcohol de laurilo, alcohol tridecilico,
alcohol oleico, ciclohexanol, alcohol
tetrahidrofurfurilico, alcohol de diacetona, cresol vy
alcohol bencilico. Los diluyentes liquidos incluyen,
ademas, ésteres de glicerol de &cidos grasos saturados e
insaturados (tipicamente Cg—Cy2), tales como aceites de
frutos y semillas de plantas (p. ej., aceites de oliva,
ricino, linaza, ajonjoli, maiz (maiz), cacahuate, girasol,
semilla de wuva, cartamo, semilla de algodén, frijol de
soya, semilla de colza, coco y palmiste), grasas de origen
animal (p. ej., sebo de res, sebo de cerdo, manteca, aceite
de higado de bacalao, aceite de pescado), y mezclas de
estos. Los diluyentes 1liquidos incluyen, ademas, acidos
grasos alqguilatados (p. ej., metilados, etilados,
butilados) en donde 1los A&cidos grasos pueden obtenerse
mediante hidrdlisis de ésteres de glicerol de fuentes
vegetales y animales, y pueden purificarse por destilacién.
Los diluyentes liquidos tipicos se describen en Marsden,
Solvents Guide, 2.% Ed., Interscience, New York, 1950.

Las composiciones liquidas y sdélidas de 1la

presente invencién incluyen frecuentemente uno o mas

surfactantes. Cuando se agregan a un liquido, los
surfactantes (conocidos, ademés, como “agentes
tensoactivos”) modifican, generalmente, reducen
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frecuentemente, la tensidn superficial del liquido.
Dependiendo de 1la naturaleza de los grupos hidréfilo vy
lipdéfilo en una molécula de surfactante, los surfactantes
pueden ser utiles como agentes de  humedecimiento,
dispersantes, emulsionantes o agentes desespumantes.

Los surfactantes pueden clasificarse como no
ibénicos, anidénicos o catidénicos. Los surfactantes no
iénicos Utiles para las composiciones presentes incluyen,
pero no se limitan a: alcoxilatos de alcohol tales como
alcoxilatos de alcohol basados en alcoholes naturales vy
sintéticos (que pueden ser ramificados o lineales) vy
preparados de los alcoholes y 6xido de etileno, o6xido de
propileno, 6xido de butileno o mezclas de estos; etoxilatos
de amina, alcanolamidas % alcanolamidas etoxiladas;
triglicéridos alcoxilados tales como los aceites de frijol
de soya, ricino y semilla de colza etoxilados; alcoxilatos
de alquilfenol tales como etoxilatos de octilfenol,
etoxilatos de nonilfenol, etoxilatos de dinonilfenol vy
etoxilatos de dodecilfenol (preparados de 1los fenoles vy
6xido de etileno, 6xido de propileno, 6éxido de butileno o
mezclas de estos); los polimeros de blogque se prepararon de
6xido de etileno u 6xido de propileno y polimeros de bloque
inverso donde los blogues terminales se preparan de o6xido
de propileno; &acidos grasos etoxilados; aceites y ésteres
grasos etoxilados; ésteres metilicos etoxilados;

triestirilfenol etoxilado (gque incluye aquellos preparados
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de 6xido de etileno, 6xido de propileno, éxido de butileno
o mezclas de estos); ésteres de Aacidos grasos, ésteres de
glicerol, derivados basados en lanolina, ésteres
polietoxilados tales como ésteres de 4acidos grasos de
sorbitdn polietoxilados, ésteres de acido graso de sorbitol
polietoxilados vy ésteres de 4cidos grasos de glicerol
polietoxilados; otros derivados de sorbitan tales como
ésteres de sorbitédn; surfactantes poliméricos tales como
copolimeros aleatorios, copolimeros de bloque, resinas peg
(polietilenglicol) alquidicas, polimeros de injerto o tipo
panal y polimeros tipo estrella; polietilenglicoles (peg):;
ésteres de 4&cido graso de polietilenglicol; surfactantes
basados en silicona; y derivados del aztcar tales como
ésteres de sacarosa, alquilpoliglicdsidos y
alquilpolisacaridos.

Los surfactantes anibénicos utiles incluyen, pero
no se limitan a: &cidos sulfdénicos alguilarilos vy sus
sales; alcohol carboxilado o etoxilatos de algquilfenol;
derivados de difenil sulfonato; lignina vy derivados de
lignina tales como lignosulfonatos; &acidos maleico o
succinico o sus anhidridos; sulfonatos de olefina; ésteres
de fosfato tales como ésteres de fosfato de alcoxilatos de
alcohol, ésteres de fosfato de alcoxilatos de algquilfenol y
ésteres de fosfato de etoxilatos de estirilfenol;
surfactantes basados en proteinas; derivados de sarcosina;

éter sulfato de estirilfenol; sulfatos y sulfonatos de
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aceites 'y acidos grasos; sulfatos y sulfonatos de
alquilfenoles etoxilados; sulfatos de alcoholes; sulfatos
de alcoholes etoxilados; sulfonatos de aminas y amidas
tales como N,N-alquiltauratos; sulfonatos de benceno,
cumeno, tolueno, xileno vy dodecilo vy tridecilbencenos;
sulfonatos de naftalenos condensados; sulfonatos de
naftaleno vy alquil naftaleno; sulfonatos de petrdleo
fraccionado; sulfosuccinamatos; vy sulfosuccinatos vy sus
derivados tales como sales de dialquil sulfosuccinato.

Los surfactantes catibénicos tGtiles incluyen, pero
no se limitan a: amidas y amidas etoxiladas; aminas tales
como N-alquil ©propanodiaminas, tripropilenotriaminas vy
dipropilenetetraminas, % aminas etoxiladas, diaminas
etoxiladas y aminas propoxiladas (preparadas de las aminas
y 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido de butileno o
mezclas de estas); sales de amina tales como sales de
diamina y acetatos de amina; sales de amonio cuaternario
tales como sales cuaternarias, sales cuaternarias
etoxiladas y sales dicuaternarias; y 6xidos de amina tales
como oOxidos de alquildimetilamina y bis-(2-hidroxietil)-
6xidos de alquilamina.

Ademéas, las mezclas de surfactantes no idénicos vy
aniénicos o mezclas de surfactantes no idnicos vy
catiénicos son Utiles para las presentes composiciones.
Los surfactantes no idénicos, anidnicos y catidbnicos y sus

usos recomendados se describen en una variedad de
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referencias publicadas que incluyen McCutcheon’s
Emulsifiers and Detergents, annual American and
International Editions publicadas por McCutcheon’s
Division, The Manufacturing Confectioner Publishing Co.;
Sisely and Wood, Encyclopedia of Surface Active Agents,
Chemical Publ. Co., Inc., New York, 1964; vy A. S.
Davidson and B. Milwidsky, Synthetic Detergents, Seventh
Edition, John Wiley and Sons, New York, 1987.

Las composiciones de esta invencién pueden
contener, ademés, los auxiliares 'y aditivos de 1la
formulacidn, conocidos por 1los expertos en la técnica
como coadyuvantes de la formulacién (algunos de 1los
cuales pueden considerarse que funcionan, ademds, como
diluyentes sélidos, diluyentes liquidos o surfactantes).
Tales auxiliares vy aditivos de la formulacidén pueden
controlar: el pH (reguladores), la formacidédn de espuma
durante el procesamiento (antiespumantes tales como 1los
poliorganosiloxanos), la sedimentacidén de ingredientes
activos (agentes de suspensiédn), la viscosidad
(espesantes tixotrdpicos), el crecimiento microbiano en
recipiente (antimicrobiano), el congelamiento del
producto (anticongelante), el color (dispersiones de
tintes/pigmentos), el lavado (formadores de pelicula o
calcomanias), la evaporacidén (retardantes de
evaporacién), y otros atributos de 1la formulacién. Los

formadores de pelicula incluyen, por ejemplo, acetatos de
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polivinilo, copolimeros de acetato de polivinilo,
copolimeros de acetato de polivinilpirrolidona-vinilo,
alcoholes polivinilicos, copolimeros de alcohol
polivinilico vy ceras. Los ejemplos de auxiliares vy
aditivos de la formulacidén incluyen aquellos enumerados
en McCutcheon's Volume 2: Functional Materials, annual
International and North American editions publicadas por
McCutcheon’s Division, The Manufacturing Confectioner
Publishing Co.; vy la publicacién PCT num. WO 03/024222.
Las mezclas de un compuesto de la Foérmula I vy
cualquier otro ingrediente activo se incorporan,
tipicamente, en las presentes composiciones al disolver
el ingrediente activo en un disolvente o al triturarlo en
un diluyente liquido o seco. Las soluciones, que incluyen
los concentrados emulsionables, pueden prepararse al
mezclar simplemente los ingredientes. Si el disolvente de
una composicién liquida destinada a usarse como
concentrado emulsionable es inmiscible en agua, se
agrega, tipicamente, un emulsionante para emulsionar el
disolvente que contiene activos al diluirse con agua. Las
suspensiones de ingredientes activos, con didmetros de
particula de hasta 2000 pm pueden molerse en humedo
usando molinos de bola para obtener particulas con
didametros promedio menores que 3 pm. Las suspensiones
acuosas pueden elaborarse en concentrados de suspensidn

terminados (ver, por ejemplo, patente de los EE. UU. num.

45



10

15

20

25

3.060.084) o procesarse mediante el secado por rociado
para formar granulos dispersables en agua. Las
formulaciones secas requieren, usualmente, procesos de
molido seco, que producen diametros de particula promedio
en el rango de 2 a 10 pm. Los polvillos y 1los polvos
pueden prepararse mediante mezclado y usualmente
trituracidén (tal como con un molino triturador o molino
de energia fluida). Los granulos vy bolillas pueden
prepararse al rociar el material activo sobre los
portadores granulares preformados o mediante técnicas de
aglomeracién. Ver Browning, “Agglomeration”, Chemical
Engineering, December 4, 1967, pags. 147-48, Perry’s
Chemical Engineer’s Handbook, 4.°% Ed., McGraw-Hill, New
York, 1963, péaginas 8-57 y siguientes, y la publicacidn
WO 91/13546. Las bolillas pueden prepararse como se
describe en la patente de los EE. UU. nUum. 4.172.714. Los
gradnulos dispersables en agua y solubles en agua pueden
prepararse como se ensefa en las patentes de los EE. UU.
nums. 4.144.050, EE. UU. 3.920.442 y DE num. 3.246.493.
Las tabletas pueden prepararse como se ensefia en las
patentes de los EE. UU. nums. 5.180.587, 5.232.701 vy
5.208.030. Las peliculas pueden prepararse como Se ensefia
en la patente de GB num. 2.095.558 y de los EE. UU. num.
3.299.566.

Para més informacidén con respecto a la técnica

de formulacidn, véase T. S. Woods, “The Formulator’s
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Toolbox - Product Forms for Modern Agriculture” in
Pesticide Chemistry and Bioscience, The Food-Environment
Challenge, T. Brooks and T. R. Roberts, Eds., Proceedings
of the 9th International Congress on Pesticide Chemistry,
The Royal Society of Chemistry, Cambridge, 1999, péags.
120-133. Ver, ademas, la patente de 1los EE. UU. num.
3.235.301, Col. o, linea 16 a col. 7, linea 19 y
Ejemplos 10-41; la patente de los EE. UU. num. 3.309.192,
col. 5, linea 43 a col. 7, linea 62 y Ejemplos 8, 12, 15,
39, 41, 52, 53, 58, 132, 138-140, 162-164, 166, 167 vy
169-182; la patente de los EE. UU. num. 2.891.855,
col. 3, 1linea 66 a <col. 5, 1linea 17 vy Ejemplos 1-4;
Klingman, Weed Control as a Science, John Wiley and
Sons, Inc., New York, 1961, péags. 81-96; Hance et al.,
Weed Control Handbook, 8.% Ed., Blackwell Scientific
Publications, Oxford, 1989; y Developments in formulation
technology, PJB Publications, Richmond, UK, 2000.

En los siguientes ejemplos, todos los
porcentajes son en peso y todas las formulaciones se
preparan de maneras convencionales. Los numeros de
compuestos se refieren a los compuestos en la Tabla de
indices A. Sin mas elaboracidén, se cree gque un experto en
la técnica, usando la descripcidén anterior, puede usar la
presente invencidén en la mayor medida. Por lo tanto, los
siguientes ejemplos se interpretardn como meramente

ilustrativos y no limitantes de 1la descripcidén en
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cualquiera de 1los casos. Los porcentajes son en peso
excepto cuando se indique de cualquier otra manera.

Ejemplo A

Concentrado de alta resistencia

Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo 98,5 %
aerogel de silice 0,5 %
silice fina amorfa sintética 1,0 %
5
Ejemplo B
Polvo humectable
Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo 65,0 %
éter de dodecilfenol polietilenglicol 2,0 %
ligninosulfonato de sodio 4,0 %
silicoaluminato de sodio 6,0 %
montmorillonita (calcinada) 23,0 %
Ejemplo C
10
Granulo
Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo 10,0 %
granulos de atapulgita (materia volatil inferior, 90,0 %

0,71/0,30 mm; tamices estdndar de los EE. UU num. 25-50)

Ejemplo D

Bolilla extrudida

Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo 25,0 %
sulfato de sodio anhidro 10,0 %
ligninosulfonato de calcio crudo 5,0 %
alquilnaftalenosulfonato sdédico 1,0 %
bentonita de calcio/magnesio 59,0 %
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Ejemplo E

Concentrado emulsionable

Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo
hexoleato de polioxietileno sorbitol

éster metilico de acido graso C4—Cyg

Ejemplo F

Microemulsidn
Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo
copolimero de acetato de polivinilpirrolidona-vinilo
alquilpoliglicédsido
monooleato de glicerilo

agua

Ejemplo G

Concentrado de suspensidn

Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo

copolimero de bloque de polipropileno/butilo polioxietileno
copolimero de polietilenglicol/&cido estearico

polimero acrilico de estireno

goma xantana

propilenglicol

desespumante a base de silicona

1,2-benzisotiazolina-3-ona

agua

10 Ejemplo H

Emulsidén en agua

Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo
copolimero de bloque de polipropileno/butilo polioxietileno

copolimero de polietilenglicol/&cido estedrico
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polimero acrilico de estireno 1,0

o\©

goma xantana 0,1 %

propilenglicol 5,0 %

desespumante a base de silicona 0,1 %

1,2-benzisotiazolina-3-ona 0,1 %

hidrocarburo a base de petrdleo aromadtico 20,0

agua 58,7 %
Ejemplo I

Dispersidén de aceite

Comp. num. 1 y florpirauxifeno-bencilo 25 %
hexaoleato de polioxietileno sorbitol 15 %
arcilla de bentonita modificada organicamente 2,5 %
éster metilico de acido graso 57,5 %

La presente descripcidén incluye, ademas, 1los
Ejemplos A a I anteriores excepto que el “Comp. num. 1”7 se
reemplaza con el “Comp. num. 27, “Comp. num. 3”7, “Comp.
num. 47, “Comp. num. 5”7 y “Comp. num. 6.

Los resultados de la prueba indican que las
mezclas de la presente invencidn son herbicidas
preemergentes y/o posemergentes muy activos y/o reguladores
del crecimiento de las plantas. Las mezclas de la presente
invencidén muestran, generalmente, la maxima actividad para
el control de maleza posemergencia (es decir, se aplica
después de que las plantulas de maleza emergen del suelo) vy
el control de maleza de preemergencia (es decir, se aplica
antes de que las pléantulas de maleza emergen del suelo).

Muchas de las mezclas de esta invencidén, en virtud del
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metabolismo selectivo en los cultivos vs. la maleza, ©
mediante actividad selectiva en el locus de inhibicién
fisioldgica en 1los cultivos y las malezas, o mediante
colocacidén selectiva en o dentro del medio ambiente de una
mezcla de cultivos y malezas, son utiles para el control
selectivo de malezas gramineas y de hoja ancha. Un experto
en la técnica reconocerd que la combinaciédn preferida de
estos factores de selectividad puede determinarse al
realizar ensayos bioldgicos y/o bioquimicos de rutina. Las
mezclas de esta invencién pueden mostrar tolerancia a
cultivos agrondmicos importantes que incluyen, pero no se
limitan a, alfalfa, cebada, algodédn, trigo, colza,
remolachas, maiz (maiz), sorgo, frijoles de soya, arroz,
avena, cacahuates, vegetales, tomate, papa, cultivos de
plantacién perennes que incluyen café, cacao, aceite de
palma, caucho, cafa de aztcar, citricos, uvas, A&arboles
frutales, nogales, banana, banana macho, pifa, lupulo, té y
bosques tales como eucalipto y coniferas (p. ej., pino
taeda) y especies de césped (p. ej., espiguilla, pasto de
San Agustin, festuca y grama comin). Sobresale un cultivo
de arroz que se siembra directamente. Sobresale un cultivo
de arroz que se trasplanta. Las mezclas de esta invencidn
pueden usarse en cultivos genéticamente transformados o
cultivados para incorporar resistencia a los herbicidas,
expresar proteinas téxicas a las plagas de invertebrados

(tales como la toxina Bacillus thuringiensis), y/o expresar
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otras caracteristicas Utiles. Aquellos expertos en la
técnica apreciardn que no todas las mezclas son igualmente
eficaces contra todas las malezas. Alternativamente, las
mezclas objeto son utiles para modificar el crecimiento
vegetal.

A medida que la mezcla de la invencidén tiene
tanto la actividad herbicida preemergente como
posemergente, para controlar la vegetacidén indeseada al
matar o lesionar la vegetacidén o reducir su crecimiento,
la mezcla puede aplicarse Utilmente mediante una variedad
de métodos que involucran contactar una cantidad eficaz
como herbicida de una mezcla de la invencidén, o una
composicibédn que comprende dicha mezcla y al menos uno de
un surfactante, un diluyente sélido o un diluyente
liquido, al follaje u otra parte de la vegetacidn
indeseada o al medio ambiente de la vegetacidén indeseada
tal como el suelo o agua en el gque estd creciendo la
vegetacidédn indeseada o que <rodea la semilla u otro
propagulo de la vegetacién indeseada.

Una cantidad eficaz como herbicida de las mezclas
de esta invencidén se determina por un numero de factores.
Estos factores incluyen: formulacidén seleccionada, método
de aplicacidén, cantidad y tipo de vegetacidn presente,
condiciones de crecimiento, etc. Generalmente, una cantidad
eficaz como herbicida de las mezclas de esta invencidédn es

aproximadamente 0,001 a 20 kg/ha con un rango preferido de

52



10

15

20

25

aproximadamente 0,004 a 1 kg/ha, aproximadamente 0,004 a
0,5 kg/ha, aproximadamente 0,004 a 0,25 kg/ha,
aproximadamente 0,004 a 0,1 kg/ha, 0,004 a 0,075 kg/ha o
0,004 a 0,05 kg/ha. Un experto en la técnica puede
determinar la cantidad eficaz como herbicida necesaria para
el nivel deseado de control de malezas.

En una modalidad comtn, una mezcla de la
invencién se aplica, tipicamente, en wuna composicidn
formulada, a un locus gque comprende vegetacidn deseada
(p. ej., los cultivos) y vegetacidén indeseada (es decir,
las malezas), ambas de las cuales pueden ser semillas,
plantulas y/o plantas méds grandes, en contacto con un
medio de crecimiento (p. ej., el suelo). En este locus,
una composicidén que comprende una mezcla de la invencidn
puede aplicarse directamente a una planta o una parte de
esta, particularmente, de la vegetacidn indeseada, y/o al
medio de crecimiento en contacto con la planta.

Las variedades de planta y variedades cultivadas
de la vegetacidén deseada en el locus tratado con una mezcla
de la invencidén pueden obtenerse mediante la propagacidn
convencional vy los métodos de reproduccidédn o mediante
métodos de ingenieria genética. Las plantas genéticamente
modificadas (plantas transgénicas) son aquellas en las que
un gen heterdlogo (transgén) se ha integrado establemente

en el genoma de la planta. Un transgén que se define por su
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ubicacidén particular en el genoma de la planta se denomina
un evento transgénico o transformacién.

Las variedades cultivadas de la planta
genéticamente modificada en el locus que pueden tratarse de
acuerdo con la invencidén incluyen aquellos gque son
resistentes contra uno o mas esfuerzos bidticos (plagas
tales como nematodos, insectos, acaros, hongos, etc.) o
esfuerzos abidticos (sequia, temperaturas bajas, salinidad
del suelo, etc.), o gque contienen otras caracteristicas
deseables. Las plantas pueden modificarse genéticamente
para exhibir caracteristicas de, por ejemplo, tolerancia a
los herbicidas, resistencia a 1los insectos, perfiles de
aceites modificados o tolerancia a la sequia. Las plantas
genéticamente modificadas Utiles que contienen eventos de
transformaciédn de gen Unico o combinaciones de eventos de
transformacién se enumeran en el Anexo C. La informacidén
adicional para las modificaciones genéticas enumeradas en
el Anexo C puede obtenerse de bases de datos disponibles
publicamente, por ejemplo, por el Departamento de
Agricultura de los EE. UU.

La mezcla herbicida puede formularse como Unica,
de ingredientes separados (es decir, como un coempaque) Yy
mezclada (es decir, como una mezcla en el depdsito).
Alternativamente, la mezcla herbicida puede formularse por
separado, después, puede mezclarse antes de agregarse al

depdésito de rociado (es decir, una mezcla homogénea de
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granulos solubles). Alternativamente, la mezcla herbicida
puede formularse entre si, después, puede formularse (es
decir, como granulos solubles). La cantidad de cada
compuesto de la mezcla herbicida (es decir, como componente
(a) y (b) (y opcionalmente (c)) puede ajustarse de acuerdo
con las condiciones de campo actuales. De la misma manera,
el método para aplicar la mezcla o composicidén herbicida
comprende, ademds, la aplicacidn secuencial del componente
(a) seguido por el componente (b), o en orden inverso.

Sobresale una composicién que comprende una
mezcla de la invencién (en una cantidad eficaz como
herbicida), al menos un ingrediente activo adicional
seleccionado del grupo que consiste en otros herbicidas vy
protectores herbicidas (en una cantidad eficaz), y al menos
un componente seleccionado del grupo dgue consiste en
surfactantes, diluyentes sélidos y diluyentes ligquidos.

Las siguientes pruebas muestran la eficacia del
control de la mezcla de esta invencidn contra malezas
especificas. Sin embargo, el control de maleza
proporcionado por la mezcla no se limita a estas
especies. Ver la Tabla de indices A  para las
descripciones de los compuestos. La abreviatura “Comp.
num.” significa “compuesto numero”.

TABLA INDICE A
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A2=A] 7\ 2

1 0 _
A 1
\_/ B
Z

NH

III 0]
R]
5
1
R™ es CHs;
Comp.
nim. M.P. °C
1 A' es CCF;, A’ es CH, A’ es CH, B' es CF, B> es CH y 141,2-142,3
B® es CH
A' es CCF;, A es CH, A’ es CH, B' es CF, B es N y 139-140
2 3
B” es CF
A' es N, A% es CCF;, A® es CH, B' es CF, B> es CF y *
3 3
B” es CH
4 A' es CCH;, A% es N, A® es COCHF,, B' es CF, B? es *
CF y B® es CH
5 Al es CH, A% es CCFs3, A% es CH, B! es CF, B? es CF 164-165,7
y B® es cH
A' es CH, A% es CCF;, A’ es CH, B' es CF, B es N y *
6 3
B” es CF

* Ver la Tabla de indices B para datos de H de 'H NMR.

10 TABLA INDICE B

Comp. num. Datos de 'H NMR (solucién de CDCl; a menos que se indique de
cualquier otra manera)?

3 5 3,04 (s, 3H), 3,53 (dd, 1H), 3,64 (d, 1H), 3,83 (dd, 1H), 4,19
(q, 1H), 6,87-6,93 (m, 1H), 7,00-7,05 (m, 1H), 7,71 (d, 1H),
7,90 (d, 1H), 7,95 (t, 1H), 8,79 (s, 1H), 10,0 (s, 1H).

4 5 2,48 (s, 3H), 3,01 (s, 3H), 3,43 (dd, 1H), 3,62 (d, 1H), 3,78
(dd, 1H), 4,06 (dd, 1H), 6,69 (s, 1H), 6,88-6,93 (m, 1H), 6,95

(s, 1H), 7,01-7,05 (m, 1H), 7,51 (t, 1H), 7,97-8,01 (m, 1H),
10,03 (s, 1H).

6 5 3,02 (s, 3H), 3,48 (dd, 1H), 3,64 (d, 1H), 3,81 (dd, 1H), 4,12
(q, 1H), 6,78 (dd, 1H), 7,49 (d, 2H), 7,65 (d, 2H), 8,72 (m,
1H), 10,07 (s, 1H).

8 Los datos de 'H NMR estdn en ppm més abajo del tetrametilsilano. Los
acoplamientos se designan por (s)-singlete, (d)-doblete, (t)-triplete,
(m) -multiplete, (qg)-cuarteto, (dd)-doble doblete.
15
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Ejemplos bioldgicos de la invencidn

PRUEBA A

Las semillas de sprangletop asiatico (LEPCH,
Leptochloa chinensis), juncia de paraguas de flor pequefia
(CYPDI, Cyperus difformis), monocoria (MOOVA, Monocoria
vaginalis) y lila de agua (HETLI, Heteranthera limosa) se
sembraron en la superficie del suelo en cuatro cuadrantes
separados de cubas de 16 cm rellenas con suelo de Tama
pasteurizado por vapor. Simulténeamente, las plantaciones
de pasto de erizo (ECHCG, Echinochloa crus-galli), arroz
japbnica (ORYSA, Oryza sativa) y echinochloa phyllopogon
(ECHPH, Echinochloa phyllopogon) se establecieron en
bandejas de sembrado separadas. Las plantas se cultivaron
en un invernadero usando iluminacidén suplementaria para
mantener un fotoperiodo de aproximadamente 16 h. Las
temperaturas diurnas y nocturnas fueron aproximadamente 27-
30 °C y 24-27 °C, respectivamente. Después de 8 dias, las
plantas de pasto de erizo, arroz y echinochloa phyllopogon
se trasplantaron en 3 cuadrantes de cuba separada, y el
nivel de agua se ajustd a una profundidad final de 3 cm. La
aplicacién de herbicidas del Comp. num. 1 y
florpirauxifeno-bencilo (registro CAS num. 1390661-72-9;
439,2 g/mol) oportuna se especificd en la etapa de 2,0 a
2,5 hojas y las plantas se trataron con quimicos de prueba

formulados en un disolvente no fitotdxico. Los controles y
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las plantas tratadas se mantuvieron en un invernadero
durante 14 dias, después de los cuales todas las especies
se compararon con los controles y se evaluaron visualmente.
Las calificaciones de respuesta de la planta se resumen en
la Tabla A, y se basan en una escala de 0 a 100 donde 0 es
sin efecto y 100 es control completo y es la media de las
calificaciones por duplicado. Una respuesta con guion (-)
significa sin resultado de prueba.

Se usdé la ecuacidédn de Colby para determinar los
efectos herbicidas esperados de las mezclas. La ecuacidn
de Colby (Colby, S. R. “Calculating Synergistic and
Antagonistic Responses of Herbicide Combinations,” Weeds
1967 15(1), ©pags. 20-22) calcula el efecto aditivo
esperado de las mezclas herbicidas y para dos

ingredientes activos es de la forma:

Patp = Pa + P — (PsPp, / 100)

en donde P, es el efecto porcentual de la mezcla esperada
del aporte aditivo de los componentes individuales:
P, es el efecto porcentual observado del primer
ingrediente activo al mismo indice de uso due
en la mezcla, vy
P, es el efecto porcentual observado del
segundo ingrediente activo al mismo indice de

uso que en la mezcla.
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Los resultados y efectos aditivos esperados de la
ecuacién de Colby se enumeran en la Tabla A. Los indices de
aplicacidén son gramos del ingrediente activo por hectarea

b

(g a.i./ha). “Obs.” es el efecto observado y “Esp.” es el

efecto esperado calculado de la ecuacidén de Colby.

Tabla A - Resultados observados y esperados del Compuesto

1 solo y en combinacidén con florpirauxifeno-bencilo

(registro CAS num. 1390661-72-9; 439,2 g/mol)

indice de aplicacién Cultivo malezas gramineas
(g a.i./ha) ORYSA ECHCG ECHPH LEPCH
Comp '1 nam. Florpbiernacuixliofeno— Obs. |Esp. |Obs. | Esp. | Obs. [ Esp. | Obs. | Esp.
50 - 0 - 70 - 75 - 75 -
75 - 0 - 70 - 85 - 85 -
- 2 0 - 0 - 0 - 0 -
- 4 0 - 0 - 0 - 0 -
50 2 0 0 75 70 85 75 75 75
75 2 0 0 75 70 90 85 920 85
50 4 0 0 75 70 80 75 75 75
75 4 0 0 75 70 90 85 85 85
Tabla A - (continuacidn)
fndice de aplicacién Malezas de hoja ancha Juncia
(g a.i./ha) MOOVA HETLI CYPDI
Comp. num. 1 Florpbiernacuixliofeno— Obs. Esp. Obs. Esp. Obs. Esp.
50 - 70 - 70 - 0 -
75 - 70 - 70 - 0 -
- 2 920 - 90 - 80 -
- 4 100 - 100 - 85 -
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fndice de aplicacién Malezas de hoja ancha Juncia

(g a.i./ha) MOOVA HETLI CYPDI
Comp. ntm. 1 Flor%i;iiiifeno— Obs. Esp. Obs. Esp. Obs. Esp.
50 2 100 97 100 97 80 80
75 2 100 97 100 97 85 80
50 4 100 100 100 100 100 85
75 4 100 100 100 100 100 85

Como puede verse de los resultados enumerados
en la Tabla A, todos los resultados observados para las
especies de maleza fueron mayores que los resultados
esperados de la ecuacidén de Colby, mostrando, de esta
manera, el efecto aditivo del Compuesto 1 y
florpirauxifeno-bencilo en ECHCG y ECHPH. Los resultados
observados para especies de maleza fueron mayores que el
aditivo o igual a los resultados esperados de la ecuacidn
de Colby, mostrando, de esta manera, los resultados
aditivos o esperados en LEPCH vy CYPDI. Ademés, la
seguridad excelente de cultivos para arroz se observd con
la mezcla, similar a cuando se aplicaron el compuesto 1 y

el florpirauxifeno-bencilo por separado.

PRUEBA B

Las semillas de las especies de plantas
seleccionadas de pasto erizo (Echinochloa crus-galli),
coquia (Kochia scoparia), ambrosia (ambrosia comun,
Ambrosia elatior), raygréas, italiano (raygras italiano,

Lolium multiflorum), cola de zorro verde (cola de =zorro
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verde, Setaria wviridis), vy yuyo colorado (Amaranthus
retroflexus) se plantaron en una mezcla de suelo limoso y
arena y se trataron preemergencia con un rociador de suelo
dirigido usando quimicos de prueba formulados en una mezcla
de disolvente no fitotdéxico que incluia un surfactante

Al mismo tiempo, las plantas seleccionadas de
estas especies de maleza vy ademds trigo (Triticum
aestivum), maiz (Zea mays), hierba negra (Alopecurus
myosuroides), and galio (azotalenguas, Galium aparine) se
plantaron en macetas que contenian la misma mezcla de suelo
limoso 'y arena 'y se trataron con aplicaciones de
posemergencia de quimicos de prueba formulados de la misma
manera. Las plantas variaron en altura de 2 a 10 cm vy
estaban en la etapa de uno a dos hojas para el tratamiento
posemergencia. Las plantas tratadas y los controles no
tratados se mantuvieron en un invernadero durante
aproximadamente 10 dias, después de los cuales todas las
plantas tratadas se compararon con los controles no
tratados y se evaluaron visualmente con respecto a
lesiones. Las calificaciones de respuesta de la planta,
resumidas en la Tabla B, se basan en una escala de 0 a 100

donde 0 es sin efecto y 100 es control completo. Una

respuesta con guion (-) significa sin resultado de prueba.
Tabla B Comp. num. Tabla B Comp. num.
125 g ai/ha 4 31 g ai/ha 4
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Posemergencia Posemergencia

Pasto erizo 920 Pasto erizo 80
Hierba negra 70 Hierba negra 60
Maiz 80 Maiz 60
Cola de zorro, 90 Cola de zorro, 70
verde verde

Galio 60 Galio 0
Coquia 20 Coquia 0
Yuyo colorado 60 Yuyo colorado 20
Ambrosia 60 Ambrosia 0
Raigras, italiano 70 Raigras, italiano 30
Trigo 70 Trigo 40
Tabla B Comp. num. Tabla B Comp. num.
125 g ai/ha 4 31 g ai/ha 4
Preemergencia Preemergencia

Pasto erizo 100 Pasto erizo 100
Cola de zorro, 100 Cola de zorro, 100
verde verde

Coquia 80 Coquia 0
Yuyo colorado 90 Yuyo colorado 40
Ambrosia 20 Ambrosia 0
Raigras, italiano 90 Raigras, italiano 30
PRUEBA C

Las especies de plantas en la prueba de arrozal
inundado seleccionadas de arroz (Oryza sativa), carex,
paraguas (juncia de ©paraguas de flor pequefia, Cyperus
difformis), 1lila de agua (Heteranthera 1limosa), y pasto
erizo (Echinochloa crus-galli) se cultivaron hasta la etapa
de 2 hojas para prueba. En el momento del tratamiento, las
macetas de prueba se inundaron a 3 cm por encima de la
superficie del suelo, se trataron mediante la aplicacidédn de
compuestos de prueba directamente al agua de arrozal vy,

después, se mantuvieron a esa profundidad de agua durante
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la duracidén de 1la prueba. Los controles y las plantas
tratadas se mantuvieron en un invernadero durante 13 a 15
dias, después de los cuales todas las -especies se
compararon con los controles y se evaluaron visualmente.
Las calificaciones de respuesta de la planta, resumidas en
la Tabla C, se basan en una escala de 0 a 100 donde 0 es

sin efecto y 100 es control completo. Una respuesta con

guion (-) significa sin resultado de prueba.
Tabla C Comp. num.

250 g ai/ha 4

Inundacién

Pasto erizo 85

Lila de agua 100

Arroz 30

Juncia de paraguas 0
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