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P-2018/15102

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: Expediente No. NC2018/0002442
Solicitud de patente a nombre de JRB ENGINEERING PTY LTD

Yo, CAROLINA DAZA MONTALVO identificada como aparece al pie de mi firma,
domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, obrando como apoderada de la sociedad JRB
ENGINEERING PTY LTD, domiciliada en Perth, Australia, solicitante de la patente de la
referencia, en respuesta al oficio No. 5849, notificado electronicamente el 8 de julio de
2019, relacionado con los requerimientos de fondo de la solicitud, atentamente me
permito presentar la siguiente informacién:

1. Modificaciones a las Reivindicaciones

Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision 486 al
solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del tramite,
presento junto con este memorial nuevo capitulo reivindicatorio, el cual consta de
catorce (14) reivindicaciones y reemplaza completamente el capitulo presentado
anteriormente. Especificamente, se realizaron las siguientes modificaciones:

1.1 Se ha modificado la reivindicacidn 1, incluyendo las caracteristicas de las antiguas
reivindicaciones 6, 7 y 8, con el fin de especificar la materia a ser protegida y
superar las objeciones de patentabilidad realizadas por el examinador.

1.2 También se modificaron las antiguas reivindicaciones 13 y 14 (nuevas
reivindicaciones 10 y 11), incluyendo las caracteristicas de la antigua
reivindicacion 16, con el fin de especificar la materia a ser protegida y superar
las objeciones de patentabilidad realizadas por el examinador.
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1.3 Las reivindicaciones restantes, asi como sus dependencias, fueron
reenumeradas.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian de
ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el dnimo
de superar las objeciones de patentabilidad planteadas por el examinador en su
concepto técnico.

2. Pago de tasas

En relacidon con el numero de reivindicaciones, atentamente nos permitimos decir que
no se adjunta tasa por concepto de reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo
capitulo reivindicatorio tiene un menor niumero de reivindicaciones a las presentadas en
la respuesta anterior, y en esencia es el mismo objeto, pero definido con mayor claridad.

Por otra parte, me permito adjuntar recibo por concepto de pago de tasa de examen de
patentabilidad, segun lo establecido en la Resolucion No. 3719 del 2016.

3. Claridad y concision de las Reivindicaciones

El solicitante desea manifestar que el nuevo capitulo reivindicatorio proporciona claridad
y concisién a la invencidén reclamada, y cuenta con pleno soporte en la descripcion de
la solicitud en estudio. En particular, me permito senalar lo siguiente:

3.1 Como se indicd previamente y teniendo en cuenta las objeciones realizadas por
el examinador en el Oficio que se contesta, el solicitante desea indicar que se ha
modificado la reivindicacion 1, incluyendo las caracteristicas de las antiguas
reivindicaciones 6, 7 y 8, con el fin de especificar la materia a ser protegida y
superar las objeciones de patentabilidad.

3.2 De igual manera, se modificaron las antiguas reivindicaciones 13 y 14 (nuevas
reivindicaciones 10 y 11) incluyendo las caracteristicas de la antigua
reivindicacion 16, con el fin de especificar la materia a ser protegida y superar
las objeciones de patentabilidad realizadas por el examinador.
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En consecuencia, nos permitimos indicar que el presente capitulo reivindicatorio, que
incluye catorce (14) reivindicaciones, se ajusta a las disposiciones del articulo 30 de la
Decision 486/00.

4. Novedad y Nivel Inventivo

El examinador establece que las reivindicaciones 1 a 3 y 9 a 12 carecen de novedad a
la luz de las ensefianzas descritas en el documento WO 2009/063218 (D3).

Ademas, indica que las reivindicaciones 5, 6, 13 a 15, 17 y 18 carecen de nivel inventivo
a la luz de las ensefianzas descritas en el documento US 2013/113472 (D1). También,
se indicd que la reivindicacion 4 carece de nivel inventivo a la luz de las ensefianzas del
documento US 2005/285588 (D2), y las reivindicaciones 4 a 6, 13, 14, 17 y 18 carecen
de nivel inventivo a la luz de las ensefianzas descritas en el documento WO
2009/063218 (D3).

A este respecto, me permito decir que el articulo 16 de la Decisién 486 de la Comision
de la Comunidad Andina establece que la invencidon se considera nueva cuando no esta
comprendida en el estado de la técnica. Si de acuerdo con el espiritu de la norma legal
indicada, la invencién no se considera como nueva si esta "comprendida” en el estado
de la técnica, dicha norma se esta refiriendo, naturalmente, a la totalidad del invento y
no a alguno o a algunos de los componentes.

Aplicando lo anterior al caso concreto, para que las razones que aduce ese Despacho
para desvirtuar la novedad fuesen ciertas, seria forzoso que se demostrara que la
invencion estd comprendida en el estado de la técnica, especificamente en forma
individual en el documento D3 de forma TOTAL, lo cual no sucede con la materia
reclamada en el nuevo capitulo reivindicatorio.

Por lo tanto y teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, como minimo la novedad
debe contemplar los siguientes aspectos:

- Que lainvencién en estudio esté contenida de forma TOTAL y ABSOLUTA en cada
uno de los documentos que se mencionan como anterioridades; y

- Que la invencién en cuestion puede partir de conocimientos conocidos, caso en

el cual habrd que hacer la comparacién no de lo conocido sino de lo inédito y
novedoso, teniendo que analizarse el valor agregado que aporta la invencion con
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sus nuevas caracteristicas al campo técnico al cual pertenece la solicitud en
estudio.

Respecto al nivel inventivo, me permito decir que el articulo 18 de la Decision 486
establece que “Se considerarad que una invencion tiene nivel inventivo, si para una
persona del oficio normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa
invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del
estado de la técnica”.

Lo anterior significa que el andlisis de nivel inventivo NO es una comparacion de los
objetos de las anterioridades y la solicitud en estudio. El analisis de nivel inventivo debe
demostrar la obviedad de la invencion y establecer cémo ésta no contiene un salto
cualitativo, que demuestre su altura inventiva, teniendo en cuenta que se hace
necesario demostrar que la invencion analizada carece de nivel inventivo y hubiese
sido obvia para una persona versada en la materia.

De acuerdo con lo anterior, el solicitante desea manifestar respetuosamente su
desacuerdo, ya que teniendo en cuenta las modificaciones presentadas en el nuevo
capitulo reivindicatorio, se superan las objeciones realizadas, por cuanto dichas
caracteristicas no se encuentran divulgadas o sugeridas en los documentos
D1, D2 y D3 citados por el examinador. Por lo tanto, las reivindicaciones modificadas
son novedosas e inventivas a la luz del estado del arte.

Adicionalmente, el solicitante desea reafirmarse en los argumentos presentados en la
ultima respuesta, en la que, como se indicd, la referencia D1 es totalmente irrelevante
para la presente invencidon con el propdsito de evaluar la novedad y la actividad
inventiva.

Parece que el examinador no ha comprendido o ha ignorado la diferencia entre un
campo activo y un campo remanente y su proceso de medicidn de campo magnético
asociado.

El documento D1 se refiere a predecir la existencia de una grieta midiendo un campo
magnético remanente. La presente invencidn como se reclama se refiere a la deteccion
de una discontinuidad del material (que puede ser una grieta), pero lo hace midiendo
el acoplamiento magnético en un campo magnético activo. Los campos
magnéticos remanentes y los campos magnéticos activos son diferentes. Un campo
magnético remanente es aquel que es inducido por otro campo magnético y permanece
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después de que se haya eliminado el campo magnético inductor. Se puede considerar
gue el campo magnético activo es el campo magnético que induce el campo magnético
remanente.

Al comparar la presente reivindicacion 1 con lo divulgado en D1, el examinador indica
correctamente que D1 ensefia el desplazamiento de un iman a lo largo de un articulo.
De hecho, esto resultara en lineas de flujo magnético que se desplazan a través del
articulo y acoplan magnéticamente el iman al articulo. Sin embargo, el examinador esta
equivocado cuando afirma que D1 revela la colocacion de un sensor de acoplamiento
de campo magnético en una posicién fija, con respecto al magneto en el campo activo
del magneto.

Ademas, las Figuras 3a y 3b y el parrafo [0057] del documento D1 solo describen la
ubicacion de los sensores. Ni estas Figuras ni el parrafo mencionado hacen referencia
alguna del magneto (con el campo activo), que inicialmente indujo el campo magnético
remanente medido por los sensores.

En el documento D1 se realiza una medicidn de la fuga de flujo desde el campo
magnético remanente. Esta medicion se realiza después de que el campo magnético
activo que causé que el campo magnético remanente ha pasado y ya no tiene efecto.
No seria posible que el método y el sistema de D1 funcionen de acuerdo con la presente
invencion, porque el campo magnético activo inundaria totalmente el campo magnético
remanente de tal manera que los sensores en D1 no podrian discernir el campo
magnético remanente. Dirigimos la atencién al parrafo [0047] de D1 que dice:

"Asi, la magnetizacion y la deteccion se llevan a cabo en diferentes momentos.
El iman permanente y los sensores no se apoyan en la misma estructura y se
ejecutan a lo largo de la seccidn del riel al mismo tiempo”

Ademas, desea sefialarse que las reivindicaciones independientes 1 y 6 de la presente
solicitud incluyen las limitaciones de hacer transitar un magneto a lo largo del articulo,
de modo que las lineas de flujo magnético desde un campo magnético del magneto
formen un bucle a través del articulo y, colocar un sensor de acoplamiento de campo

magnético en el campo magnético activo del magneto en donde el sensor transita a lo

largo del articulo con el magneto.

Lo anterior no se divulga en el documento D1. Por lo cual, la invencidon definida en las
reivindicaciones independientes 1 y 6 asi como sus dependientes son novedosas a la
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luz del documento citado. De lo anterior, también se deduce que la invencién definida
por estas reivindicaciones es inventiva sobre D1, ya que D1 ensefia exactamente lo
contrario a la invencidon reclamada estipulando inicialmente la magnetizacion de un
articulo para inducir un campo magnético remanente y, posteriormente, como una
accion separada, detectar el campo magnético remanente cuando el campo activo de
magnetizacién no esta presente.

Por razones similares, las objeciones en relacion con las reivindicaciones independientes
10, 11 y 13 no tienen fundamento. Cada una de estas reivindicaciones requiere la
adquisicién de muestras de acoplamiento de campo magnético entre un articulo y un
magneto. Como se explicd anteriormente, esto no se describe en D1, que solo mide el
campo magnético remanente, después que ha pasado un campo magnético inductor.
Por consiguiente, en D1 no es posible medir el acoplamiento magnético entre un campo
magnético activo y el articulo porque el magneto con el campo magnético activo no esta
presente cuando los sensores de D1 estan detectando el campo magnético remanente.

En relacion con la reivindicacién independiente 14, el documento D1 no divulga ni
describe en aparte alguno un sistema para estimar el desplazamiento espacial a lo largo
de un articulo. De hecho, la palabra "desplazamiento” no aparece en el texto de D1. Las
secciones de D1 en las que se apoyd el examinador para respaldar la divulgacion de las
caracteristicas de la reivindicacidon 18 no tienen relevancia. Es bastante claro, a partir
del parrafo [0065] de D1, que el muestreo se realiza a distancias fijas, pero esto no es
una revelacion de que D1 ensefia un método para estimar la distancia fija o cualquier
desplazamiento espacial. Todo lo que D1 dice es que las muestras se toman cada 0.25
mm (o alguna otra distancia fija), sin embargo, D1 no revela los sensores 26, ni describe
algun otro sensor o sistema para medir esta distancia. Esta ausencia llevaria a un
experto en la técnica a suponer que la medicién de la distancia se realiza mediante un
sistema o dispositivo extrafio, como un tacdmetro de rueda o un GPS.

Con respecto a D2, el solicitante discrepa respetuosamente con la opinién del
examinador, ya que el parrafo [033] de D2 revela "Teniendo en cuenta el sistema 114
de coordenadas rectangulares, el grafico 116 ilustra el comportamiento de campos
magnéticos ejemplares, que son percibidos y detectados por el sensor de campo
magnético 108. Especificamente, el grafico 116 ilustra los componentes del campo
magnético (es decir, la densidad del flujo magnético) en la direccion del eje Z trazada
en comparacion con la ubicacion en el riel 102” (énfasis adicionado por nosotros), pero
no “/a direccion del campo magnético que hace bucles a través del articulo” como se

reclama en la reivindicacion 4 de la presente invencidn. Por lo tanto, el examinador se
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equivoca en su apreciacion respecto a la divulgacién de las caracteristicas de la
reivindicacién 4 en el documento D2. Por lo cual, esta objecién debe ser retirada.

Respecto al documento D3, el solicitante respetuosamente indica que este documento
no divulga la nueva reivindicacién 1, la cual recita:

"1. Un método para detectar una discontinuidad de material (30) en un articulo
magnetizable, que comprende:

hacer transitar un magneto (18) a lo largo del articulo para que las lineas de
flujo magnético de un campo magnético activo del magneto formen un bucle a
través del articulo y acoplen magnéticamente el magneto (18) con el articulo;

colocar como minimo un sensor de acoplamiento (S) de campo magnético en
una posicion fija en relacion al magneto (18) y en el campo magnético activo
del magneto (18), donde el como minimo un sensor de acoplamiento (S)
transita a lo largo del articulo con el magneto (18) para muestrear el
acoplamiento magnético entre el magneto (18) y el articulo;

analizar en un sistema de analisis (20) el acoplamiento magnético medido en el
campo magnético activo en busca de un cambio en el acoplamiento magnético
durante el transito del magneto (18), y tomar el cambio en el acoplamiento
magnético para detectar una discontinuidad en el articulo;

adquirir muestras longitudinales del campo magnético a lo largo del articulo, de
manera simultanea con la adquisicion de muestras del acoplamiento magnético
desde los uno o mas sensores de acoplamiento (S),;

entre los instantes en los cuales las muestras son adquiridas, mover: el magneto
(18), los sensores de acoplamiento (S) y los sensores de desplazamiento (Bn),
en una yuxtaposicion fija en relacion unos con otros a lo largo del articulo; y

tomar las muestras de los sensores de desplazamiento (Bn) para proporcionar
con el sistema de analisis (20) una estimacion del desplazamiento del magneto
(18) a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos de muestreo, hacer una
correlacion cruzada en el sistema de analisis (20) de las muestras adquiridas
desde los sensores de desplazamiento (Bn) en instantes sucesivos de muestreo
y combinar las muestras de los sensores de acoplamiento (S) y de los sensores
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de desplazamiento (Bn) para proporcionar una indicacion del acoplamiento de
campo magnético a través de una discontinuidad en el dominio de
desplazamientos”.

De acuerdo con lo anterior, y teniendo en cuenta que los documentos D1, D2 y D3 no
mencionan, describen o sugieren, en forma individual o en combinacién, todas las
caracteristicas técnicas reclamadas en el nuevo capitulo reivindicatorio presentado por

el solicitante, las nuevas reivindicaciones presentadas son novedosas, e
inventivas sobre el estado del arte.

En este sentido, y siguiendo el Manual Andino de Patentes, la presente invencion tal y
como se encuentra definida en las reivindicaciones 1 a 14, tiene diferencias con el
estado del arte e implicé un nivel inventivo durante su desarrollo, por lo cual debe ser
considerada como novedosa e inventiva segun las disposiciones de los articulos 16 y 18
de la Decisién 486.

5. Conclusion

Con las modificaciones introducidas y los argumentos presentados puede concluirse
que:

i) La presente solicitud es clara, concisa y estad debidamente soportada en la
descripcion, cumpliendo con los requerimientos del Articulo 30 de la Decisién
486; y

i) Las reivindicaciones actuales son patentables sobre D1, D2 y D3, cumpliendo
asi con los requerimientos del Articulo 18 de la Decisién 486.

Por tanto, atentamente me permito solicitar a ese Despacho otorgar el privilegio de
patente solicitado a la solicitud en estudio, toda vez que cumple a cabalidad con los
requerimientos de la Decisién 486/00.

En consecuencia, solicitamos a ese Despacho pronunciarse en relacion con todos los

argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicacién al principio del
debido proceso consagrado en el articulo 29 de la Constitucién Nacional.
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6. Anexos

- Nuevo capitulo reivindicatorio conformado por 14 reivindicaciones.
- Recibo de pago por concepto de pago de Tasa de Examen de patentabilidad.

Sefiora Directora,

\ Q) Q ) d (lm\f
C OLINA D ALVO
C.C. 66.783.790 de Palmira Valle

TP-141563 CSJ
notificaciones@clarkemodet.com.co
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un método para detectar una discontinuidad de material (30) en un

articulo magnetizable, que comprende:

hacer transitar un magneto (18) a lo largo del articulo para que las lineas de
flujo magnético de un campo magnético activo del magneto formen un bucle a

través del articulo y acoplen magnéticamente el magneto (18) con el articulo;

colocar como minimo un sensor de acoplamiento (S) de campo magnético en
una posicién fija en relacion al magneto (18) y en el campo magnético activo del
magneto (18), donde el como minimo un sensor de acoplamiento (S) transita a
lo largo del articulo con el magneto (18) para muestrear el acoplamiento

magnético entre el magneto (18) y el articulo;

analizar en un sistema de analisis (20) el acoplamiento magnético medido en el
campo magnético activo en busca de un cambio en el acoplamiento magnético
durante el transito del magneto (18), y tomar el cambio en el acoplamiento

magnético para detectar una discontinuidad en el articulo;

adquirir muestras longitudinales del campo magnético a lo largo del articulo, de
manera simultanea con la adquisicidn de muestras del acoplamiento magnético

desde los uno o mas sensores de acoplamiento (S);

entre los instantes en los cuales las muestras son adquiridas, mover: el magneto
(18), los sensores de acoplamiento (S) y los sensores de desplazamiento (Bn),

en una yuxtaposicién fija en relacion unos con otros a lo largo del articulo; y

tomar las muestras de los sensores de desplazamiento (Bn) para proporcionar
con el sistema de analisis (20) una estimacion del desplazamiento del magneto
(18) a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos de muestreo, hacer una

correlacién cruzada en el sistema de analisis (20) de las muestras adquiridas

1
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desde los sensores de desplazamiento (Bn) en instantes sucesivos de muestreo
y combinar las muestras de los sensores de acoplamiento (S) y de los sensores
de desplazamiento (Bn) para proporcionar una indicacién del acoplamiento de
campo magnético a través de una discontinuidad en el dominio de

desplazamientos.

2. El método de acuerdo con la reivindicacidén 1, donde analizar la informacion
en el sistema de analisis (20) comprende hacer una determinacién del tamafio

de la discontinuidad.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde el como minimo un
sensor de acoplamiento (S) esta dispuesto para detectar la direccidon del flujo

magnético que hace bucles a través del articulo.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde el
como minimo un sensor de acoplamiento (S) esta dispuesto para detectar la

densidad de flujo magnético que hace bucles a través del articulo.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde el

articulo es un riel (12) para un vehiculo de transporte ferroviario.

6. Un sistema (10) para detectar una discontinuidad de material (30) en un

articulo magnetizable, que comprende:

un magneto (18) capaz de transitar a lo largo del articulo para que las lineas de
flujo magnético de un campo magnético activo del magneto formen un bucle a

través del articulo y acoplen magnéticamente el magneto (18) con el articulo;

como minimo un sensor de campo magnético (16) colocado en una posicion fija
en relacion al magneto (18) y en el campo magnético activo del magneto, donde

el como minimo un sensor transita a lo largo del articulo con el magneto (18), y
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esta dispuesto para medir el acoplamiento magnético entre el magneto (18) vy

el articulo.

7. El sistema (10) de acuerdo con la reivindicacidn 6, que ademas comprende
un sistema de analisis (20) de flujo magnético dispuesto para analizar la
informacion relativa al flujo magnético proporcionada por el como minimo un
sensor (16), para proporcionar una indicacion de una caracteristica de la

discontinuidad que penetra la superficie.

8. El sistema (10) de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7, donde el como minimo
un sensor de acoplamiento (S) de campo magnético es uno de una pluralidad de
sensores de acoplamiento (S) dispuestos en un arreglo en una direccidn

transversal a la direccién de transito del magneto a lo largo del articulo.

9. El sistema (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, que
comprende un sensor de desplazamiento (Bn) que adquiere muestras del campo
magnético en multiples ubicaciones espaciadas longitudinalmente a lo largo del
riel (12), de manera simultanea con la adquisicién de muestras del acoplamiento

magnético desde los uno o mas sensores de acoplamiento (S).

10. Un método para estimar el desplazamiento espacial con respecto a una

respuesta del campo magnético de un articulo que comprende:

adquirir multiples muestras del acoplamiento de campo magnético entre un
articulo y un magneto (18) a una frecuencia de muestreo conocida, donde el
magneto (18) es capaz de moverse en una direccién para transitar una longitud
del articulo, y donde las multiples muestras son adquiridas simultdneamente en
cada una de una pluralidad de ubicaciones que estan espaciadas unas de otras

en la direccién de la longitud del articulo;
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en un periodo entre los instantes sucesivos de muestreo, mover el magneto (18)
y un aparato capaz de adquirir las muestras en una relacion espacial fija unas

respecto de otras a lo largo del articulo; y

procesar en un sistema de analisis (20) las multiples muestras adquiridas para
proporcionar una estimacion del desplazamiento del magneto a lo largo del
articulo entre los instantes sucesivos de muestreo y hacer una correlacion
cruzada de las muestras adquiridas en instantes sucesivos de muestreo desde
la pluralidad de ubicaciones que estan espaciadas unas de otras en la direccién

de la longitud del articulo o en la direccién de movimiento del articulo.

11. Un método para facilitar la caracterizacién de una discontinuidad de material

(30) en un articulo ferromagnético, que comprende:

aplicar un campo magnético al articulo;

adquirir multiples muestras del acoplamiento de campo magnético entre el

magneto (18) y el articulo a una frecuencia de muestreo conocida;

en un periodo entre los instantes sucesivos de muestreo, mover un aparato
capaz de aplicar el campo magnético y adquirir las muestras en una relacién

espacial fija unas respecto de otras a lo largo del articulo;

procesar las multiples muestras adquiridas para proporcionar una estimacion del
desplazamiento del aparato a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos
de muestreo y hacer una correlacion cruzada de las muestras adquiridas en
instantes sucesivos de muestreo desde la pluralidad de ubicaciones que estan
espaciadas unas de otras en la direccién de la longitud del articulo o en la

direccion de movimiento del articulo;

tomar las estimaciones de desplazamiento para facilitar la caracterizacién de la

caracteristica en el articulo.
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12. El método de acuerdo con la reivindicacion 11, donde adquirir multiples
muestras del acoplamiento de campo magnético comprende adquirir un primer
conjunto de muestras en cada una de una pluralidad de ubicaciones que estan
espaciadas unas de otras en la direccion de movimiento del articulo; y un
segundo conjunto de muestras en cada una de una pluralidad de ubicaciones
gque estdn espaciadas unas de otras transversalmente a la direccion de

movimiento del articulo.

13. Un método para detectar una rotura en una via de ferrocarril, el método

comprende:

adquirir una o mas muestras del acoplamiento de campo magnético entre un
magneto (18) y un riel (12) en una via de ferrocarril para facilitar una estimacion

de la profundidad de una grieta (30) en el riel (12);

simultdneamente, adquirir muestras longitudinales del acoplamiento de campo

magnético a lo largo del riel (12);

entre instantes en los cuales las muestras son adquiridas, mover un aparato

capaz de adquirir las muestras a lo largo del riel (12);

tomar las muestras longitudinales para proporcionar una estimacién del
desplazamiento del aparato a lo largo del riel (12) entre instantes sucesivos de

muestreo para facilitar una estimacion de la anchura de la grieta (30); y

procesar en un sistema de analisis (20) las estimaciones de la profundidad y de
la anchura para permitir que la caracteristica que penetra la superficie sea
caracterizada como una de una pluralidad de caracteristicas, incluyendo una

rotura en el riel (12).

14. Un sistema para estimar el desplazamiento espacial a lo largo de un articulo

magnetizable con respecto a un defecto, suficiente como para provocar un
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cambio detectable en el limite de la polarizacién natural de un campo magnético

activo acoplado con el articulo, que comprende:

un aparato que soporta al sistema de medicidn del campo magnético, dispuesto
para detectar la fuerza del campo magnético en multiples ubicaciones espaciadas
en una direccidn longitudinal del articulo en cada instante de muestreo a una
frecuencia de muestreo conocida, el aparato es capaz de moverse en la direccién

longitudinal a lo largo del articulo; vy

un procesador dispuesto para procesar la fuerza del campo magnético medida
en multiples ubicaciones en instantes sucesivos de muestreo para proporcionar
una estimacién del desplazamiento del aparato en cada instante de muestreo a

lo largo del articulo en las cercanias del defecto.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un método para detectar una discontinuidad de material (30) en un

articulo magnetizable, que comprende:

hacer transitar un magneto (18) a lo largo del articulo para que las lineas de
flujo magnético de un campo magnético activo del magneto formen un bucle a

través del articulo y acoplen magnéticamente el magneto (18) con el articulo;

colocar como minimo un sensor de acoplamiento (S) de campo magnético en
una posicion fija en relacion al magneto (18) y en el campo magnético activo del
magneto (18), donde el como minimo un sensor de acoplamiento (S) transita a
lo largo del articulo con el magneto (18) para muestrear el acoplamiento

magnético entre el magneto (18) y el articulo;

analizar en un sistema de analisis (20) el acoplamiento magnético medido en el
campo magnético activo en busca de un cambio en el acoplamiento magnético
durante el transito del magneto (18), y tomar el cambio en el acoplamiento

magnético para detectar una discontinuidad en el articulo;

adquirir muestras longitudinales del campo magnético a lo largo del articulo, de
manera simultanea con la adquisicién de muestras del acoplamiento magnético

desde los uno o mas sensores de acoplamiento (S);

entre los instantes en los cuales las muestras son adquiridas, mover: el magneto
(18), los sensores de acoplamiento (S) y los sensores de desplazamiento (Bn),

en una yuxtaposicion fija en relacidon unos con otros a lo largo del articulo; y

tomar las muestras de los sensores de desplazamiento (Bn) para proporcionar
con el sistema de analisis (20) una estimacion del desplazamiento del magneto
(18) a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos de muestreo, hacer una

correlacién cruzada en el sistema de analisis (20) de las muestras adquiridas

1
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desde los sensores de desplazamiento (Bn) en instantes sucesivos de muestreo
y combinar las muestras de los sensores de acoplamiento (S) y de los sensores
de desplazamiento (Bn) para proporcionar una indicaciéon del acoplamiento de
campo magnético a través de una discontinuidad en el dominio de

desplazamientos.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, donde analizar la informacién
en el sistema de analisis (20) comprende hacer una determinaciéon del tamafo

de la discontinuidad.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde el como minimo un
sensor de acoplamiento (S) esta dispuesto para detectar la direccion del flujo

magnético que hace bucles a través del articulo.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde el
como minimo un sensor de acoplamiento (S) estd dispuesto para detectar la

densidad de flujo magnético que hace bucles a través del articulo.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde el

articulo es un riel (12) para un vehiculo de transporte ferroviario.

6. Un sistema (10) para detectar una discontinuidad de material (30) en un

articulo magnetizable, que comprende:

un magneto (18) capaz de transitar a lo largo del articulo para que las lineas de
flujo magnético de un campo magnético activo del magneto formen un bucle a

través del articulo y acoplen magnéticamente el magneto (18) con el articulo;

como minimo un sensor de campo magnético (16) colocado en una posicién fija
en relacion al magneto (18) y en el campo magnético activo del magneto, donde

el como minimo un sensor transita a lo largo del articulo con el magneto (18), y



P-2018/15102
Reivindicaciones Modificadas Segunda Respuesta de Fondo
30 de Septiembre de 2019

esta dispuesto para medir el acoplamiento magnético entre el magneto (18) vy

el articulo.

7. El sistema (10) de acuerdo con la reivindicacion 6, que ademas comprende
un sistema de analisis (20) de flujo magnético dispuesto para analizar la
informacién relativa al flujo magnético proporcionada por el como minimo un
sensor (16), para proporcionar una indicacién de una caracteristica de la

discontinuidad que penetra la superficie.

8. El sistema (10) de acuerdo con la reivindicacidon 6 o 7, donde el como minimo
un sensor de acoplamiento (S) de campo magnético es uno de una pluralidad de
sensores de acoplamiento (S) dispuestos en un arreglo en una direccidn

transversal a la direccién de transito del magneto a lo largo del articulo.

9. El sistema (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, que
comprende un sensor de desplazamiento (Bn) que adquiere muestras del campo
magnético en multiples ubicaciones espaciadas longitudinalmente a lo largo del
riel (12), de manera simultadnea con la adquisicién de muestras del acoplamiento

magnético desde los uno o mas sensores de acoplamiento (S).

10. Un método para estimar el desplazamiento espacial con respecto a una

respuesta del campo magnético de un articulo que comprende:

adquirir multiples muestras del acoplamiento de campo magnético entre un
articulo y un magneto (18) a una frecuencia de muestreo conocida, donde el
magneto (18) es capaz de moverse en una direccidn para transitar una longitud
del articulo, y donde las multiples muestras son adquiridas simultdneamente en
cada una de una pluralidad de ubicaciones que estan espaciadas unas de otras

en la direccién de la longitud del articulo;
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en un periodo entre los instantes sucesivos de muestreo, mover el magneto (18)
y un aparato capaz de adquirir las muestras en una relacion espacial fija unas

respecto de otras a lo largo del articulo; y

procesar en un sistema de analisis (20) las multiples muestras adquiridas para
proporcionar una estimaciéon del desplazamiento del magneto a lo largo del
articulo entre los instantes sucesivos de muestreo y hacer una correlacion
cruzada de las muestras adquiridas en instantes sucesivos de muestreo desde
la pluralidad de ubicaciones que estan espaciadas unas de otras en la direccion

de la longitud del articulo o en la direccién de movimiento del articulo.

11. Un método para facilitar la caracterizacién de una discontinuidad de material

(30) en un articulo ferromagnético, que comprende:

aplicar un campo magnético al articulo;

adquirir multiples muestras del acoplamiento de campo magnético entre el

magneto (18) y el articulo a una frecuencia de muestreo conocida;

en un periodo entre los instantes sucesivos de muestreo, mover un aparato
capaz de aplicar el campo magnético y adquirir las muestras en una relacién

espacial fija unas respecto de otras a lo largo del articulo;

procesar las multiples muestras adquiridas para proporcionar una estimacion del
desplazamiento del aparato a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos
de muestreo y hacer una correlacion cruzada de las muestras adquiridas en
instantes sucesivos de muestreo desde la pluralidad de ubicaciones que estan
espaciadas unas de otras en la direccién de la longitud del articulo o en la

direccion de movimiento del articulo;

tomar las estimaciones de desplazamiento para facilitar la caracterizacién de la

caracteristica en el articulo.
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12. El método de acuerdo con la reivindicacion 11, donde adquirir multiples
muestras del acoplamiento de campo magnético comprende adquirir un primer
conjunto de muestras en cada una de una pluralidad de ubicaciones que estan
espaciadas unas de otras en la direccion de movimiento del articulo; y un
segundo conjunto de muestras en cada una de una pluralidad de ubicaciones
que estdn espaciadas unas de otras transversalmente a la direccion de

movimiento del articulo.

13. Un método para detectar una rotura en una via de ferrocarril, el método

comprende:

adquirir una o mas muestras del acoplamiento de campo magnético entre un
magneto (18) y un riel (12) en una via de ferrocarril para facilitar una estimacion
de la profundidad de una grieta (30) en el riel (12);

simultdneamente, adquirir muestras longitudinales del acoplamiento de campo

magnético a lo largo del riel (12);

entre instantes en los cuales las muestras son adquiridas, mover un aparato

capaz de adquirir las muestras a lo largo del riel (12);

tomar las muestras longitudinales para proporcionar una estimacion del
desplazamiento del aparato a lo largo del riel (12) entre instantes sucesivos de

muestreo para facilitar una estimacion de la anchura de la grieta (30); vy

procesar en un sistema de analisis (20) las estimaciones de la profundidad y de
la anchura para permitir que la caracteristica que penetra la superficie sea
caracterizada como una de una pluralidad de caracteristicas, incluyendo una

rotura en el riel (12).

14. Un sistema para estimar el desplazamiento espacial a lo largo de un articulo

magnetizable con respecto a un defecto, suficiente como para provocar un
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cambio detectable en el limite de la polarizacidon natural de un campo magnético

activo acoplado con el articulo, que comprende:

un aparato que soporta al sistema de medicién del campo magnético, dispuesto
para detectar la fuerza del campo magnético en multiples ubicaciones espaciadas
en una direccion longitudinal del articulo en cada instante de muestreo a una
frecuencia de muestreo conocida, el aparato es capaz de moverse en la direccién

longitudinal a lo largo del articulo; y

un procesador dispuesto para procesar la fuerza del campo magnético medida
en multiples ubicaciones en instantes sucesivos de muestreo para proporcionar
una estimacion del desplazamiento del aparato en cada instante de muestreo a

lo largo del articulo en las cercanias del defecto.
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