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5 REIVINDICACIONES

1. Una bomba de subsuperficie (20), en donde la bomba de subsuperficie (20) 

comprende:

- un cilindro (56) que tiene una válvula fija (22) que controla el flujo a 

10 través de un pasaje de flujo interior (67) de cilindro (56), y

- un émbolo (62) que es recibido alternativamente en el cilindro (56) y que 

es desplazable a unas primera y segunda extensiones de carrera 

opuestas, en que en el flujo de la primera extensión de carrera es 

restringido entre el émbolo (62) y el cilindro (56) en una primera y 

15 segunda posiciones separadas (72a, 74a) longitudinalmente a lo largo 

del cilindro (56), en que en la primera extensión de carrera, un pasaje de 

flujo interior (70) de émbolo (62) está en comunicación a través de un 

filtro (80) con una cámara de fluido (82) dispuesta longitudinalmente 

entre las primera y segunda posiciones (72a, 74a) y en que en la 

20 segunda extensión de carrera, la cámara de fluido (82) está en 

comunicación no restringida con la válvula fija (22).

2. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la segunda extensión de carrera, la primera posición (72a) está dispuesta 

25 longitudinalmente entre el filtro (80) y la cámara de fluido (82).

3. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

cámara de fluido (82) comprende una sección interior radialmente ampliada 

(86) del cilindro (56).

30

4. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la segunda extensión de carrera, la cámara de fluido (82) está en 

comunicación no restringida con el pasaje de flujo interior de cilindro (67).

35 5. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la segunda extensión de carrera, el flujo entre el filtro (80) y la cámara de 

fluido (82) está restringido.
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6. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la segunda extensión de carrera, el émbolo (62) no se extiende 

completamente en sentido longitudinal a través de la cámara de fluido (82).

5 7. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

cámara de fluido (82) comprende una cámara anular.

8. Un método para bombear un fluido (26) desde un pozo (28), en donde el 

método comprende:

10 - efectuar un movimiento alternativo con un émbolo (62) con respecto a un 

cilindro (56) de una bomba de subsuperficie (20), en que el movimiento 

alternativo comprende: a) desplazar el émbolo (62) en una primera 

dirección, para de ese modo recibir un líquido (84) en una cámara de 

fluido (82) desde un filtro (80), donde el líquido (84) en la cámara de 

15 fluido (82) ha sido filtrado por el filtro (80), y b) desplazar el émbolo (62) 

en una segunda dirección opuesta a la primera dirección, para de ese 

modo transferir el líquido (84) desde la cámara de fluido (82) a un pasaje 

de flujo interior (67) de cilindro (56).

20 9. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde la transferencia 

comprende desplazar el filtro (80) en la segunda dirección.

10.El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde la transferencia 

comprende desplazar el filtro (80) hacia arriba en relación con la cámara de 

25 fluido (82).

11.El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde el desplazamiento 

del émbolo (62) en la primera dirección comprende desplazar el émbolo (62) 

a una primera extensión de carrera en la que el flujo está restringido entre el 

30 émbolo (62) y el cilindro (56) en unas primera y segunda posiciones 

separadas (72a, 74a) longitudinalmente a lo largo del cilindro (56), y un 

pasaje de flujo interior (70) del émbolo (62) está en comunicación a través 

del filtro (80) con la cámara de fluido (82) dispuesta longitudinalmente entre 

las primera y segunda posiciones (72a, 74a).

35

12.El método de acuerdo con la reivindicación 11, en donde el desplazamiento 

del émbolo (62) en la segunda dirección comprende desplazar el émbolo 
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(62) a una segunda extensión de carrera en la que la cámara de fluido (82) 

está en comunicación con la válvula fija (22).

13.El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde en la primera 

5 extensión de carrera, el líquido (84) fluye desde el pasaje de flujo interior 

(70) de émbolo a la cámara de fluido (82) a través del filtro (80) y en la 

segunda extensión de carrera, el líquido (84) fluye desde la cámara de fluido 

(82) al pasaje de flujo interior de cilindro (67).

10 14.El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde en la segunda 

extensión de carrera, el flujo entre el filtro (80) y la cámara de fluido (82) está 

restringido.

15.El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde el flujo desde la 

15 cámara de fluido (82) al pasaje de flujo interior de émbolo (70) a través del 

filtro (80) elimina del filtro (80) particulados acumulados.

16.Un sistema de bombeo de pozo (10) que comprende:

- un actuador (14) que efectúa un movimiento alternativo en una sarta de 

20 varillas (18), y

- una bomba de subsuperficie (20) que recibe fluido (26) de un pozo (28) y 

descarga el fluido (26) dentro de una sarta de tubería (30), donde la 

bomba de subsuperficie (20) comprende un émbolo (62) con una válvula 

viajera (24), un cilindro (56) con una válvula fija (22) y un filtro (80) que 

25 filtra el líquido (84) que fluye desde la sarta de tubería (30) a una cámara 

de compresión (68) dispuesta longitudinalmente entre la válvula viajera 

(24) y la válvula fija (22).

17.El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 16, en 

30 donde el filtro (80) efectúa un movimiento alternativo en relación con una 

cámara de fluido (82) y en una primera configuración de la bomba de 

subsuperficie (20), tanto el filtro (80) como la cámara de fluido (82) están 

dispuestos longitudinalmente entre unas primera y segunda posiciones (72a, 

74a) en las que el flujo está restringido entre el émbolo (62) y el cilindro (56).

35

18.El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 17, en 

donde la primera posición está dispuesta longitudinalmente entre el filtro (80) 
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y la cámara de fluido (82) en una segunda configuración de la bomba de 

subsuperficie (20).

19.El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 18, en 

5 donde el émbolo (62) no restringe el flujo desde la cámara de fluido (82) a la 

cámara de compresión (68) en la segunda configuración.

20.El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 18, en 

donde el flujo entre el filtro (80) y la cámara de fluido (82) está restringido en 

10 la segunda configuración.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO  

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 

E.   S.   D. 

 

 

Re: Expediente No. NC2017/0010661 

Solicitud de patente a nombre de WEATHERFORD TECHNOLOGY 

HOLDINGS LLC 

 

 

Yo, CAROLINA DAZA MONTALVO identificada como aparece al pie de mi 

firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 3, obrando como apoderada de 

la sociedad WEATHERFORD TECHNOLOGY HOLDINGS LLC, domiciliada 

en Houston, Estados Unidos de América, solicitante de la patente de la referencia, 

en respuesta al oficio No. 15133 notificado electrónicamente el 24 de octubre de 

2017, relacionado con los requerimientos formales de la solicitud, atentamente me 

permito manifestar que, con fundamento en la facultad que confiere el artículo 34 

de la Decisión 486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier 

momento del trámite, el solicitante realiza las siguientes modificaciones: 

 

1. Análisis de Prioridad 

 

De acuerdo con la solicitud realizada, se presenta junto con este memorial copia del 

documento de la prioridad invocada No. 15/299,978 del 21 de octubre de 2016, 

junto con su respectiva traducción al castellano. 

 

De esta forma, nos permitimos informar que la solicitud se ajusta a las disposiciones 

del artículo 9 de la Decisión 486/00. 
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2. Cesión 

 

Según lo requerido, acompaño con este escrito la copia del documento en el cual 

consta la cesión del derecho de patente de invención de los inventores al solicitante, 

junto con su respectiva traducción al castellano. 

 

De este modo, nos permitimos informar que la solicitud se ajusta a las disposiciones 

del artículo 26 de la Decisión 486/00. 

 

3. Título 

 

De acuerdo con la solicitud del Examinador, se informa que el título de la presente 

invención ha sido modificado a “UNA BOMBA DE SUBSUPERFICIE, UN 

MÉTODO PARA BOMBEAR UN FLUIDO Y UN SISTEMA DE BOMBEO DE 

POZO”. 

 

4. Reivindicaciones 

 

En relación con las objeciones sobre la falta de claridad de las reivindicaciones, 

presento junto con este memorial un nuevo capítulo reivindicatorio, el cual consta 

de veinte (20) reivindicaciones, y que reemplaza completamente el presentado 

anteriormente. Específicamente, se realizaron las siguientes modificaciones: 

 

4.1 Se eliminaron las expresiones que hacían referencia al comportamiento del 

fluido incluidas en la reivindicación 4. 

4.2 Se eliminaron los términos considerados como imprecisos. 

4.3 Se eliminó la expresión que hacía referencia al uso de la invención. 

4.4 Se incluyeron los números de referencia de cada uno de los elementos que 

hacen parte de la invención. 

 

En cuanto a estas modificaciones, es claro que las mismas no amplían de ninguna 

manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el ánimo de 

superar las objeciones planteadas por el examinador en su examen inicial. 
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En relación con el número de reivindicaciones, atentamente nos permitimos decir 

que no se adjunta tasa por reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo 

capítulo reivindicatorio tiene igual número de reivindicaciones que el presentado 

anteriormente y en esencia es el mismo objeto, pero definido con mayor claridad y 

ajustado a las normas de patentabilidad en Colombia. 

 

5. Claridad de la solicitud 

 

Respecto a las objeciones de claridad, el solicitante manifiesta que mediante las 

modificaciones realizadas en el capítulo reivindicatorio quedan subsanadas la 

totalidad de las objeciones, de modo tal que las nuevas reivindicaciones 

proporcionan claridad y concisión a la invención descrita, siguiendo las 

recomendaciones realizadas por el examinador en su concepto técnico. 

 

5.1. Se informa que se eliminaron las expresiones “en la primera extensión de carrera, 

el líquido fluye desde el pasaje de flujo interior de émbolo a la cámara de fluido a través del 

filtro” y “el líquido fluye desde”, las cuales eran incluidas en la reivindicación 4 y 

hacían referencia al comportamiento del fluido al interior de la bomba. 

 

Cabe mencionar que los elementos estructurales que permiten el 

comportamiento del fluido mencionado se exponen en la reivindicación 

independiente 1 al mencionar “en la primera extensión de carrera, un pasaje de flujo 

interior (70) de émbolo (62) está en comunicación a través de un filtro (80) con una 

cámara de fluido (82) dispuesta longitudinalmente entre las primera y segunda posiciones 

(72a, 74a) y en que en la segunda extensión de carrera, la cámara de fluido (82) está en 

comunicación no restringida con la válvula fija (22)”. 

 

5.2. Adicionalmente, se aclara que se eliminaron los términos considerados como 

imprecisos, específicamente los términos “sustancialmente” y “parcialmente”. 

 

5.3. Asimismo, se informa que se eliminó la expresión “para utilizar en operaciones 

de levantamiento artificial en pozos” incluida en el preámbulo de la reivindicación 

1. 
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5.4. Por otra parte, se aclara que se relacionó cada uno de los elementos que 

hacen parte de la invención con los dibujos correspondientes, para lo cual se 

incluyeron los números de referencia entre paréntesis ( ) a lo largo de todo el 

capítulo reivindicatorio a fin de proporcionar mayor claridad a los mismos. 

Dichos números son coincidentes con los números de referencia incluidos 

en el capítulo descriptivo inicialmente presentado. 

 

5.5. Su Despacho ha indicado que las reivindicaciones 17 y 19 contiene resultados 

a alcanzar, ante lo cual, mi mandante manifiesta su completo desacuerdo y 

expresa que las expresiones objetadas corresponden a características técnicas 

esenciales de la invención. Dado lo anterior, las expresiones en cuestión han 

sido mantenidas. 

 

5.6. Finalmente, el solicitante desea aclarar que la presente solicitud está dirigida a 

una bomba de levantamiento artificial adecuada para bombear fluidos con 

partículas y gases arrastrados. La bomba incluye un filtro y una cámara de 

fluido adicional, que facilitan la transferencia periódica de líquido a la cámara 

de compresión y el gas fuera de la cámara de compresión, evitando de ese 

modo, o al menos mitigando, la aparición de una condición de interferencia 

de gas. 

 

En consecuencia, nos permitimos informar que las nuevas reivindicaciones 1 a 20 se 

ajustan a las disposiciones del artículo 30 de la Decisión 486/00. 

 

Habiendo atendido cabalmente las objeciones presentadas por ese Despacho en el 

oficio No. 15133 notificado electrónicamente el 24 de octubre de 2017, solicito 

atentamente sea tenida en cuenta la información aquí presentada y continuar con el 

trámite de la presente solicitud. 

 

Señor Director, 
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ANEXOS 

 

-  Documento de prioridad invocada No. 15/299,978 del 21 de octubre de 

2016. 

- Traducción de documento de prioridad invocada No. 15/299,978 del 21 de 

octubre de 2016. 

- Documento de cesión del derecho de patente de invención de los inventores 

al solicitante. 

- Nuevo capítulo reivindicatorio conformado por veinte (20) reivindicaciones. 

 





































































































 

TRADUCCIÓN  

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

A quien corresponda:  

DEPARTAMENTO DE COMERCIO - OFICINA DE PATENTES Y MARCAS 

30 de octubre de 2017 

CERTIFICO QUE ADJUNTA A LA PRESENTE SE ENCUENTRA UNA COPIA 

FIEL DE LOS REGISTROS EN LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE 

LOS ESTADOS UNIDOS DE LOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE 

PATENTE ABAJO IDENTIFICADA QUE REUNÍAN LOS REQUISITOS PARA 

LA ASIGNACIÓN DE UNA FECHA DE PRESENTACIÓN EN VIRTUD DE 35 

USC 11.  

SOLICITUD NÚMERO: 15/299.978 

FECHA DE PRESENTACIÓN: 21 de octubre de 2016  

El código de país y número de su solicitud de prioridad a ser utilizado para 

presentaciones en el exterior de acuerdo con el Convenio de París es: 

US15/299.978 

En nombre del Funcionario a cargo de la Subsecretaria de Comercio, 

Propiedad Industrial e Intelectual y a cargo de la Oficina de Patentes y Marcas. 

(Firmado) R: GLOVER- Certificaciones.  

(La presente certificación se encuentra unida en forma inviolable a sus adjuntos 

y lleva una oblea dorada que dice): OFICINA DE PATENTES Y MARCAS - 

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA.(Adjuntos)  
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ACUSE DE RECIBO ELECTRÓNICO 

ID EFS: 27287167 

Número de solicitud: 15299978 

Número de confirmación: 7172 

Título de la invención: 

OPERACIONES DE 

LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL EN 

POZOS CON BOMBA TOLERANTE A 

GAS Y ARENA 

Nombre del primer inventor: William C. LANE 

Número de cliente: 20558 

Presentado por: Marlin Ray Smith/Jessica White 

Autorizado por: Marlin Ray Smith 

Número de expediente de agente: WFT-6310-US 

Fecha de recibo: 21-OCT-2016 

Fecha de presentación: - 

Sello fechador: 14:43:53 

Tipo de solicitud: 
Utilidad de acuerdo con 35 USC 

111(a) 

Información sobre pago 

Presentado conjuntamente con el 

pago: 
Sí 

Forma de pago: Tarjeta de crédito 

Pago recibido en RAM: $1740 



3 

Número de confirmación RAM: 1024161NTE FSW14444900 

Listado de archivos  

Descripción del 

documento 

Nombre del 

archivo 

Tamaño del 

archivo 

(Bytes) 

Partes 

múltipl

es /.zip 

Páginas 

(si 

corresp) 

1 Página de datos 

técnicos de la solicitud 

ApplicationDataShe

et.pdf 

1823070 no 9 

2- 
PatentApplication.p

df 

164756 sí 27 

Descripción de partes múltiples/Archivos PDF en.zip descripción 

Descripción del documento Inicio Fin 

Memoria descriptiva 1 21 

Reivindicaciones 22 26 

Resumen 27 27 

3.Dibujos solamente 

delineados en blanco y 

negro 

Drawings.pdf 3145091 no 5 

4. Declaración presentada Declaration.pdf 165892 no 3 

5.Envío de solicitud nueva TransmittaLUS.pdf 198591 no 1 

6. Cálculo del arancel 

(SB06) 
fee-info.pdf 36594 No 2 

Tamaño total en bytes: 5533994 

El presente recibo constituye un acuse de recibo de la USPTO en la fecha 

mencionada de los documentos mencionados, caracterizados por el 
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solicitante e incluye cantidad de páginas si corresponde. Constituye una 

evidencia de recibo similar a MPEP 503.  

Solicitudes nuevas de acuerdo con 35 USC 111. Si se presenta una solicitud 

nueva y la solicitud incluye los componentes necesarios para obtener una 

fecha de presentación (véase: 37 CFR 1,53 (b)(d) y MPEP 506), 

oportunamente se emitirá un recibo de presentación (37 CFR 1,54) y la fecha 

que aparece en este recibo será considerada la fecha de presentación de 

esta solicitud.  

Etapa nacional de una solicitud internacional de acuerdo con 35 U.S.C.371 

Si se presenta a tiempo la etapa nacional de una solicitud internacional 

cumpliendo con las condiciones establecidas por 35 USC 371 y otros 

requerimientos aplicables oportunamente se emitirá un formulario 

PCT/DO/EO/903 indicando la aceptación de la solicitud como presentación 

de etapa nacional de acuerdo con 35 USC 371 además del recibo de 

presentación.  

Presentación de una solicitud internacional nueva a la USPTO como oficina 

receptora  

Si se presenta una solicitud internacional nueva y la solicitud internacional 

incluye los componentes requeridos para la asignación de una fecha de 

presentación internacional (véase art.11 PCT y 1810 MPEP), oportunamente 

se emitirá una notificación del número de solicitud internacional y fecha de 

presentación internacional (Formulario PCT/RO/105) sujeto a las 

prescripciones relacionadas con seguridad nacional y a la fecha que exhibe 

este acuse de recibo. El recibo determinará la fecha de presentación 

internacional de la solicitud.  
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ENVÍO DE SOLICITUD 

DE PATENTE DE 

UTILIDAD 

(Solamente para 

presentación de una 

SOLICITUD DE PATENTE 

NO PROVISIONAL nueva 

bajo el CRF 37, art 1.5(b) 

Número de expediente 

de agente 

WFT-6310-US 

 

Primer inventor William C. LANE 

 

Título de la Invención: OPERACIONES DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL 

EN POZOS CON BOMBA TOLERANTE A GAS Y ARENA 

Dirigido a:  Commissioner for Patents P.O. Box 1450 Alexandria, VA 22313-1450 

1 Formulario de envío del arancel (por ej. PTO/SB/17 o equivalente) 

4 Memoria descriptiva  

Tanto las reivindicaciones como el resumen comienzan en página 

nueva (Véase MPEP cap .608.01. ( a) con referencia a la disposición 

preferida- 27 páginas en total 

5 Dibujos - 5 páginas en total 

6 Declaración firmada (original o copia) - 3 páginas en total 

7.  Página de datos técnicos de la solicitud. Véase 37 CFR 1.76 

(PTO/AIA/14 o equivalente) 

Nota: (1) Si se  reivindican beneficios bajo 37 CFR 1.78 y reivindicación de 

prioridad extranjera bajo 1.55 se debe incluir en una Hoja de datos de solicitud 

(ADS) 

(2) Para solicitudes presentadas bajo 35 U.S.C. 111, la solicitud debe contener 
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una ADS que especifique el solicitante si el solicitante es un cesionario, una 

persona a quien el inventor tiene la obligación de realizar ulna cesión de la 

invención, o una persona que de otra manera muestre derechos de propiedad 

suficientes sobre la materia. Ver 37 CFR 1.46 (b). 

19. Dirección postal 

Dirección asociada al número de cliente 20558 

Firmado /Marlin R. Smith/ 

Nombre: Marlin R. Smith 

Fecha: 21 de octubre de 2016 

Número de matrícula: 38310 

Esta información es requerida por el art. 1.53 (B) del título 37 del CFR. La 

misma es requerida para la obtención o mantenimiento de un  beneficio 

relacionado con la presentación de una solicitud (y su procesamiento por parte 

de USPTO).  La confidencialidad se rige por el art 122 el Título 35 del USC y 

1.14 del título 37 del CFR. Se estima que el llenado de la información insume 

12 minutos. El tiempo variará según diferencias individuales. Cualquier 

comentario referido al tiempo requerido para completar este formulario y/o 

sugerencias que puedan facilitar su ejecución serán enviadas a Chief 

Information Officer, US Patent and Trademark Office. US Department of 

Commerce; PO Box 1450, Alexandria Va 22313-1450. No enviar aranceles o 

documentos con información a esta dirección . Envíense estos a : 

Commissioner for Patents, PO Box 1450 Alexandria VA 22313-1450. 
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OPERACIONES DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL EN POZOS CON 

BOMBA TOLERANTE A GAS Y ARENA   

Inventores: William C Lane, Douglas Herbert y John Stachowiak, Jr 

  

ANTECEDENTES   

Esta divulgación se relaciona en general con equipos utilizados y 

operaciones realizadas conjuntamente en un pozo subterráneo y más en 

particular en un ejemplo descrito a continuación, se provee una bomba de 

levantamiento artificial apropiada para bombear fluidos con gas arrastrado y 

particulados. 

A veces los fluidos del yacimiento pueden fluir a la superficie terrestre 

cuando se ha completado un pozo. Sin embargo, en algunos pozos, la presión 

del yacimiento puede ser insuficiente (en el momento de completar el pozo o 

después) para elevar los fluidos (en particular, líquidos) a la superficie. En esas 

circunstancias, se puede emplear la tecnología conocida como "levantamiento 

artificial" para llevar los fluidos a la superficie o cerca de la misma (tal como, a 

un emplazamiento de pozo terrestre, una planta de producción o tubería 

submarina, una plataforma flotante, etcétera). 

Los expertos en la técnica conocen diversos tipos de tecnologías de 

levantamiento artificial. En un tipo de levantamiento artificial, una bomba de 

subsuperficie opera para que una sarta de varillas de "bombeo" desplegadas 

en un pozo efectúe un movimiento alternativo. Un aparato (tal como, una 

bomba de varilla tipo balancín o un accionador hidráulico) ubicado en la 

superficie se puede utilizar para que la sarta de varillas efectúe el movimiento 

alternativo. 
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Por lo tanto, se puede apreciar fácilmente que continuamente se 

necesitan mejoras en las técnicas de construcción y operación de los sistemas 

de levantamiento artificial. Tales mejoras pueden ser útiles para hacer 

ascender petróleo, agua, condensado de gas u otros líquidos de los pozos y 

pueden ser particularmente útiles en situaciones en las que los líquidos se 

producen junto con gases y particulados (tal como arena, finos de formación, 

apuntalante, etcétera). 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 

La Figura 1 es una vista en corte parcialmente representativa de un 

ejemplo de un sistema de bombeo de pozo y método asociado que puede 

incorporar los principios de esta divulgación. 

La Figura 2 es una vista en corte parcialmente representativa de una 

bomba de subsuperficie tal como se utiliza con el sistema y el método de la 

Figura 1, en que la bomba de subsuperficie incorpora los principios de esta 

divulgación. 

Las Figuras 3A - 3C son vistas en corte parcialmente representativas de 

la bomba de subsuperficie en una sucesión de etapas operativas. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

En la Figura 1 se ilustran representativamente un sistema de bombeo de 

pozo 10 y un método asociado para utilizar en un pozo subterráneo, cuyos 

sistema y método pueden incorporar los principios de esta divulgación. Sin 

embargo, se debe entender claramente que en la práctica el sistema de 

bombeo de pozo 10 y el método son meramente un ejemplo de una aplicación 

de los principios de esta divulgación y son posibles una amplia variedad de 

otros ejemplos. Por lo tanto, el alcance de esta divulgación no se limita en lo 
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absoluto a los detalles del sistema 10 y el método, tal como se describen en la 

presente o se muestran en las figuras. 

En el ejemplo de la Figura 1, se utiliza una fuente de energía 12 para 

suministrar energía a un actuador 14 montado en una cabeza de pozo 16. En 

respuesta, el actuador 14 efectúa un movimiento alternativo en una sarta de 

varillas 18 que se extiende dentro del pozo, para de ese modo hacer funcionar 

una bomba de subsuperficie 20. En otros ejemplos, la sarta de varillas 18 

podría efectuar un movimiento alternativo por medio de otros tipos de 

actuadores (tales como, una bomba de varilla o un mecanismo de balancín). 

La sarta de varillas 18 puede estar constituida por varillas de bombeo 

individuales conectadas entre sí (aunque se pueden utilizar otros tipos de 

varillas o tubos), la sarta de varillas 18 puede ser continua o segmentada, el 

material de la sarta de varillas 18 puede comprender acero, materiales 

compuestos u otros materiales, y en la sarta se pueden incluir elementos que 

no sean varillas. Por lo tanto, el alcance de esta divulgación no se limita al uso 

de un tipo particular de sarta de varillas ni en lo absoluto al uso de una sarta de 

varillas. 

En este ejemplo, solo es necesario comunicar el movimiento alternativo 

del actuador 14 a la bomba de subsuperficie 20 y por lo tanto está dentro del 

alcance de esta divulgación utilizar cualquier estructura con la capacidad de 

dicha transmisión. En otros ejemplos, el movimiento alternativo se puede 

producir en el fondo de pozo (tal como, utilizando un actuador eléctrico o 

hidráulico de subsuperficie) y entonces no es necesario que el actuador 14 esté 

ubicado en la superficie o que el movimiento alternativo sea comunicado desde 

la superficie hasta la bomba de subsuperficie 20. 



10 

En la Figura 1 se muestra la bomba de subsuperficie 20 como que es del 

tipo que tiene una válvula fija o estacionaria 22 y una válvula de vaivén o 

"viajera" 24. La válvula viajera 24 está conectada y efectúa un movimiento 

alternativo con la sarta de varillas 18 de manera que el fluido 26 se bombea 

desde un pozo 28 a una sarta de tubería de producción 30. 

En la Figura 1se muestra esquemáticamente la bomba de subsuperficie 

20, pero preferentemente se configura (tal como se describe más 

completamente a continuación), de modo que tiene la capacidad de bombear 

de manera confiable el fluido 26 desde el pozo 28, incluso cuando el fluido 26 

incluye gas arrastrado y particulados. Se prevén diversas formas de realización 

de la bomba de subsuperficie 20 y entonces el alcance de esta divulgación no 

se limita a cualquiera de los detalles de la bomba de subsuperficie 20, tal como 

se describe en la presente o tal como se muestra en las figuras. 

En la Figura 1 se muestra el pozo 28 como que es sustancialmente 

vertical y como que está revestido con una tubería de revestimiento 32 y 

cemento 34. En otros ejemplos, una sección del pozo 28 en que está dispuesta 

la bomba 20 puede ser sustancialmente horizontal o inclinado de otra manera 

con cualquier ángulo relativo a la vertical, y la sección del pozo puede no estar 

revestida y puede no estar cementada. Por lo tanto, el alcance de esta 

divulgación no se limita al uso del sistema de bombeo de pozo 10 y el método 

con una configuración particular de pozo. 

En el ejemplo de la Figura 1, el fluido 26 se origina a partir de una 

formación terrestre 36 penetrada por el pozo 28. El fluido 26 fluye hacia el pozo 

28 a través de unas perforaciones 38 que se extienden a través de la tubería 

de revestimiento 32 y cemento 34. El fluido 26 puede comprender un líquido 
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(tal como petróleo, condensado de gas, agua, etcétera), con gas arrastrado (tal 

como hidrocarburo gaseoso, vapor, etcétera) y particulados (tal como arena, 

apuntalante, finos de formación, etcétera). Sin embargo, el alcance de esta 

divulgación no se limita al uso del sistema de bombeo de pozo 10 y el método 

con cualquier tipo o composición particular del fluido 26 o cualquier origen 

particular del fluido. 

Como se muestra en la Figura 1, la tubería de revestimiento 32 y la sarta 

de tubería de producción 30 se extienden hacia arriba a la cabeza de pozo 16 o 

cerca de la misma en la superficie terrestre 40, (tal como, en un emplazamiento 

de pozo terrestre, una instalación de producción submarina, una plataforma 

flotante, etcétera). La sarta de tubería de producción 30 se puede colgar en la 

cabeza de pozo 16, por ejemplo, utilizando un colgador de tubería (que no se 

muestra en la Figura 1). Si bien en la Figura 1 solo se ilustra para mayor 

claridad una única sarta de la tubería de revestimiento 32, en la práctica, en el 

pozo se pueden instalar múltiples sartas de tubería de revestimiento y 

opcionalmente una o más sartas de tubería corta de revestimiento (una sarta 

de tubería corta de revestimiento es una tubería que se extiende desde una 

profundidad seleccionada en el pozo 28 a una profundidad más superficial, 

típicamente "se cuelga" de modo sellado dentro de otra tubería o tubería de 

revestimiento). 

En el ejemplo de la Figura 1, un apilamiento de varillas de prevención de 

erupción incontrolada 42 y un prensaestopas 44 están conectados entre el 

actuador 14 y la cabeza de pozo 16. El apilamiento de varillas de prevención de 

erupción incontrolada 42 incluye diversos tipos de dispositivos de prevención 

de erupción incontrolada (BOP, por las iniciales en inglés de blowout preventer) 
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configurados para ser utilizados con la sarta de varillas 18. Por ejemplo, un 

dispositivo de prevención de erupción incontrolada puede impedir el flujo a 

través del apilamiento de prevención de erupción incontrolada 42 cuando la 

sarta de varillas 18 no está presente en el mismo y otro dispositivo de 

prevención de erupción incontrolada puede impedir el flujo a través del 

apilamiento de prevención de erupción incontrolada 42 cuando la sarta de 

varillas 18 está presente en el mismo. Sin embargo, el alcance de esta 

divulgación no se limita al uso de un tipo o configuración particular del 

apilamiento de prevención de erupción incontrolada con el sistema de bombeo 

de pozo 10 y el método de la Figura 1. 

El prensaestopas 44 incluye un sello anular (no visible en la Figura 1) 

alrededor de un extremo superior de la sarta de varillas 18. Una varilla de 

movimiento alternativo 50 forma una sección superior de la sarta de varillas 18 

por debajo del sello anular, aunque en otros ejemplos se puede ubicar de otra 

manera una conexión entre la varilla 50 y la sarta de varillas 18. 

En algunos ejemplos, una varilla del tipo conocida por los expertos en la 

técnica como un "vástago de bombeo" que es apropiado para un acoplamiento 

de sellado y deslizamiento dentro del sello anular en el prensaestopas 44 se 

puede conectar por encima de la varilla 50. El vástago de bombeo puede ser 

un componente del actuador 14, tal como, una varilla que se extiende hacia 

abajo desde un pistón del actuador 14. 

La fuente de energía 12 se puede conectar directamente con el actuador 

14 o se puede ubicar de forma remota desde el actuador 14 y conectarse, por 

ejemplo, con cables eléctricos apropiados, enlaces mecánicos, mangueras 
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hidráulicas o tuberías. El funcionamiento de la fuente de energía 12 es 

controlado por un sistema de control 46. 

El sistema de control 46 puede permitir el funcionamiento manual o 

automático del actuador 14 a través de la fuente de energía 12 en base a las 

entradas del operador y las mediciones tomadas por diversos sensores. El 

sistema de control 46 puede estar separado o incorporado al actuador 14 o a la 

fuente de energía 12. En un ejemplo, al menos parte del sistema de control 46 

podría estar ubicado de forma remota o basarse en la red, con una 

comunicación bidireccional entre el actuador 14, la fuente de energía 12 y el 

sistema de control 46 que se realiza, por ejemplo, a través de una transmisión 

por satélite, inalámbrica o cableada. 

El sistema de control 46 puede incluir diversos componentes apropiados 

para utilizar en el control del funcionamiento del actuador 14 y la fuente de 

energía 12. Un sistema de control apropiado se describe en la solicitud de los 

EE.UU. Nº de Serie 14/956.545 presentada el 2 de diciembre de 2015. Sin 

embargo, el alcance de esta divulgación no se limita a un tipo o configuración 

particular del sistema de control 46. 

Puede ser ventajoso controlar la velocidad del movimiento alternativo en 

la sarta de varillas 18, en lugar de efectuar el movimiento alternativo en la sarta 

de varillas 18 tan rápido como sea posible. Por ejemplo, una interfase líquido-

gas 48 en el pozo 28 puede verse afectada por la velocidad de flujo del fluido 

26 desde el pozo. La interfase líquido-gas 48 podría ser una interfase entre gas 

y agua, gas y condensado de gas, gas y petróleo, vapor y agua, o cualquier 

otro fluido o combinación de fluidos. 
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Si la velocidad de flujo es demasiado grande, la interfase 48 puede 

descender hasta por debajo de la válvula fija 22, de modo que eventualmente 

la bomba 20 ya no podrá bombear un componente líquido del fluido 26 (una 

condición conocida por los expertos en la técnica como "nivel agotado (pump-

off)"). Por otro lado, típicamente es deseable que la velocidad de flujo del fluido 

26 esté en un nivel máximo que no tenga como resultado el nivel agotado. 

Además, una velocidad de flujo deseada del fluido 26 puede cambiar a lo largo 

del tiempo (por ejemplo, debido al agotamiento de un yacimiento, condiciones 

modificadas de pozo vecino, características de inundación por agua o vapor, 

etcétera). 

Una bomba de subsuperficie "bloqueada por gas" 20 puede ser el 

resultado de una condición de nivel agotado o como resultado de que el gas es 

arrastrado con el fluido 26, por lo que el gas se recibe en la bomba de 

subsuperficie 20. En una bomba bloqueada por gas 20, el gas se expande y se 

comprime de manera alternada en la bomba 20 a medida que la válvula viajera 

24 efectúa un movimiento alternativo, pero el fluido 26 no puede entrar o salir 

de la bomba de subsuperficie 20 debido al gas en la misma. 

"Interferencia por gas" es una condición en la que se reduce la eficiencia 

volumétrica de la bomba de subsuperficie 20 debido a la presencia de un gas 

en la bomba 20. La interferencia por gas es el resultado de una reducción de la 

compresión en la bomba de subsuperficie 20, lo que retrasa la apertura de la 

válvula viajera 24 en su carrera descendente, tal como se describe más 

completamente a continuación. La bomba de subsuperficie 20 puede mitigar la 

ocurrencia de la interferencia por gas y el bloqueo por gas. 
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En el sistema de bombeo de pozo 10 y el método de la Figura 1, el 

sistema de control 46 puede controlar automáticamente el funcionamiento del 

actuador 14 mediante la fuente de energía 12 que regula la velocidad del 

movimiento de vaivén y la extensión de las carreras de la sarta de varillas 18, 

de modo que se logra cualquiera de los diversos objetivos deseables. El 

sistema de control 46 puede controlar el funcionamiento del actuador 14 en 

respuesta a diversas entradas (tales como las mediciones en tiempo real de los 

sensores 52 que monitorean diversos parámetros). Sin embargo, la regulación 

automática de la velocidad del movimiento de vaivén por medio del sistema de 

control 46 no es necesaria para que se mantenga dentro del alcance de esta 

divulgación. 

Por ejemplo, típicamente es indeseable que un buje de vástago de 

válvula 25 por encima de la válvula viajera 24 impacte una guía de vástago de 

válvula 23 por encima de la válvula fija 22 cuando la sarta de varillas 18 se 

desplaza hacia abajo (una condición conocida por los expertos en la materia 

como "golpe de bomba"). Por lo tanto, es preferible que la sarta de varillas 18 

se desplace hacia abajo solamente hasta que el buje de vástago de válvula 25 

esté cerca de su límite de desplazamiento inferior máximo posible, de modo 

que no impacte la guía de vástago de válvula 23. 

Por otro lado, cuanto más larga es la distancia de carrera (sin impacto), 

mayor será la productividad y la eficiencia de la operación de bombeo (dentro 

de límites prácticos), y mayor será la compresión del fluido 26 entre las válvulas 

fija y viajera 22, 24 (por ejemplo, para evitar la interferencia por gas y el 

bloqueo por gas). Además, una carrera deseada de la sarta de varillas 18 

puede cambiar a lo largo del tiempo (por ejemplo, debido al alargamiento 
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gradual de la sarta de varillas 18 como resultado de la disminución de un nivel 

de líquido en el pozo (tal como, en la interfase gas-líquido 48)). 

Además, ahora con referencia a la Figura 2, se ilustra 

representativamente una vista más detallada de un ejemplo de la bomba de 

subsuperficie 20, tal como se utiliza en el sistema 10 y el método de la Figura 

1. Sin embargo, se hace notar que la bomba de subsuperficie 20 se puede 

utilizar en otros sistemas y métodos, manteniendo los principios de esta 

divulgación. 

Tal como se ilustra en la Figura 2, para una mayor claridad de la 

ilustración, la bomba de subsuperficie 20 está conectada en un extremo inferior 

o distal de la sarta de tubería 30. Sin embargo, más típicamente, la bomba de 

subsuperficie 20 podría ser recibida en la sarta de tubería 30 (tal como se 

muestra en la Figura 1) y se fija de manera separable en la misma (por 

ejemplo, utilizando una traba o anclaje (que no se muestra) de tipo bien 

conocido por los expertos en la técnica), para una instalación y recuperación 

conveniente de la bomba 20 de modo separado de la sarta de tubería 30. 

En el ejemplo de la Figura 2, la válvula fija 22 se ubica cerca de un 

extremo inferior o distal de un cilindro 56 de la bomba de subsuperficie 20. El 

cilindro 56 está conectado con la sarta de tubería 30. Un espacio anular 58 está 

radialmente conformado entre el cilindro 56 y la tubería de revestimiento 32. En 

unos ejemplos donde el cilindro 56 es recibido dentro de la sarta de tubería 30, 

el espacio anular 58 puede estar conformado radialmente entre la tubería de 

revestimiento 32 y la sarta de tubería 30 que rodea a la bomba de subsuperficie 

20. 
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La válvula viajera 24 está ubicada en un extremo inferior o distal de un 

émbolo 62 que es recibido en el cilindro 56. El émbolo 62 está conectado con la 

sarta de varillas 18 para un desplazamiento alternativo con la misma. 

Cada una de las válvulas fija y viajera 22, 24 ilustradas en la Figura 2, 

incluye una bola 64 que se puede acoplar de modo sellado a un asiento anular 

66 para permitir solamente un flujo unidireccional a través de la válvula. Sin 

embargo, en otros ejemplos, se pueden utilizar otros tipos de válvulas de 

retención u otros tipos de dispositivos de control de flujo de las válvulas fija y 

viajera 22, 24. De este modo, el alcance de esta divulgación no se limita a una 

configuración particular de las válvulas fija y viajera 22, 24.  

Una cámara de compresión 68 está conformada longitudinalmente entre 

las válvulas fija y viajera 22, 24 en un pasaje de flujo interior 67 del cilindro 56. 

De manera similar a lo descrito anteriormente para la bomba de subsuperficie 

20 de la Figura 1, cuando la sarta de varillas 18 y el émbolo 62 se desplazan 

hacia arriba (tal como se ve en la Figura 2), la válvula viajera 24 se cierra, el 

fluido 26 en la sarta de tubería 30 se desplaza hacia arriba (a la superficie) por 

medio del émbolo 62, la válvula fija 22 se abre y el fluido 26 fluye hacia la 

cámara de compresión 68 del pozo 28. Cuando la sarta de varillas 18 y el 

émbolo 62 se desplazan hacia abajo (tal como se ve en la Figura 2), la válvula 

fija 22 se cierra, la válvula viajera 24 se abre y el fluido 26 en la cámara de 

compresión 68 fluye hacia un pasaje de flujo interior 70 del émbolo 62. 

Una condición de interferencia por gas o de bloqueo por gas se puede 

producir si gas es arrastrado con el fluido 26. El gas se puede acumular en la 

cámara de compresión 68 hasta que el volumen de gas no puede ser 

comprimido lo suficiente por el émbolo 62 para superar la presión hidrostática 
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en la sarta de tubería 30 con el fin de hacer fluir el fluido 26 desde la cámara de 

compresión 68 hasta el pasaje de flujo interior del émbolo 70 (la válvula viajera 

24 se abre en respuesta a que la presión en la cámara de compresión 68 es 

mayor que la presión en el pasaje de flujo interior del émbolo 70). 

Sin embargo, la bomba de subsuperficie 20 incluye características que 

permiten prevenir una condición de interferencia por gas o de bloqueo por gas 

o al menos mitigarla. La acumulación de gas en la cámara de compresión 68 se 

puede reducir, de modo que la presión en la cámara 68 puede aumentar lo 

suficiente como para superar la presión hidrostática en la sarta de tubería 30 y 

de manera que el gas pueda fluir a la superficie con el fluido 26. 

Para inducir el flujo del fluido 26 en respuesta al movimiento alternativo 

del émbolo 62 en el cilindro 56, el émbolo 62 se ajusta estrechamente en los 

orificios 72, 74 formados en el cilindro 56. Esta configuración del émbolo 62 y 

del cilindro 56 es suficiente como para permitir un diferencial de presión que se 

mantendrá a través de una interfase anular 76 entre el cilindro 56 y el émbolo 

62 cuando el émbolo 62 se desplaza longitudinalmente en relación con el 

cilindro 56. 

El émbolo 62 porta un conjunto de sellos anulares o limpiadores 78 

cerca de un extremo superior del mismo para que se acoplen con el orificio 

superior 72 en el cilindro 56. Los limpiadores 78 evitan que los restos y 

particulados en la sarta de tubería 30 se desplacen dentro de la interfase anular 

76 entre el émbolo 62 y el cilindro 56. Se puede crear un diferencial de presión 

a través de los limpiadores 78 cuando el émbolo 62 hace un movimiento 

alternativo en el cilindro 56, pero en este ejemplo, cualesquiera de tales 
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diferencias de presión son mínimas (por ejemplo, a fin de reducir 

deseablemente el desgaste de los limpiadores 78). 

Un filtro 80 evita que los restos y particulados entren en la interfase 

anular 76 desde el pasaje de flujo interior del émbolo 70, mientras que también 

ecualizan sustancialmente la presión a través de los limpiadores 78. El filtro 80 

puede comprender cualquier tipo apropiado de medio de filtración para excluir 

restos y particulados de fluidos de pozo (tales como, filtros envueltos con 

alambre, sinterizados, pre-empacados, ranurados, perforados y otros tipos de 

medios de filtración). 

El filtro 80 en el ejemplo de la Figura 2 está conectado en el émbolo 62 

longitudinalmente entre los limpiadores 78 y la válvula viajera 24, pero el filtro 

80 podría estar ubicado de otro modo en otros ejemplos. El filtro 80 efectúa un 

movimiento alternativo con el émbolo 62 en relación con una cámara de fluido 

82 conformada en el cilindro 56. Un líquido 84 (que puede ser un componente 

líquido del fluido 26) puede fluir desde la sarta de tubería 30 y el pasaje de flujo 

interior del émbolo 70 a la cámara de fluido 82 a través del filtro 80, tal como se 

describe más completamente a continuación. 

Tal como se muestra en la Figura 2, el émbolo 62 está ajustado de 

manera relativamente apretada en el orificio inferior 74 (por ejemplo, con una 

holgura radial entre el émbolo 62 y el orificio 74 relativamente pequeña, 

posiblemente del orden de entre aproximadamente 150 y 200 micrones), de 

modo que el flujo a través de la interfase anular 76 está sustancialmente 

restringido, lo que permite que se mantenga un diferencial de presión a través 

de la interfase anular 76 a medida que el émbolo 62 se desplaza con respecto 

al cilindro 56. En algunos ejemplos, se pueden utilizar sellos, limpiadores u 
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otros dispositivos para mejorar el diferencial de presión-capacidad sostenida de 

la interfase anular 76, para excluir restos, etcétera. Se pueden utilizar perfiles 

de superficie (tales como estrías, surcos, rugosidad de superficie, etcétera) en 

el émbolo 62 o cilindro 56 para mejorar la turbulencia o aumentar de otro modo 

la restricción al flujo a través de la interfase anular 76. Por lo tanto, el alcance 

de esta divulgación no se limita a ninguna técnica o configuración particular 

para restringir sustancialmente el flujo entre el cilindro 56 y el émbolo 62. 

Se hace notar que la cámara de fluido 82 está ubicada longitudinalmente 

entre dos posiciones en las que el flujo entre el cilindro 56 y el émbolo 62 está 

sustancialmente restringido. Una primera tal posición longitudinal 72a está en 

una interfase deslizante entre el orificio superior 72 y los limpiadores 78, tal 

como se ve en la Figura 2. Una segunda tal posición longitudinal 74a está en 

una interfase deslizante entre el émbolo 62 y el orificio inferior 74, tal como se 

ve en la Figura 2 (por ejemplo, en la interfase anular 76 en el ejemplo de la 

Figura 2). 

La cámara de fluido 82 en el ejemplo de la Figura 2 comprende una 

sección radialmente ampliada interior 86 ubicada longitudinalmente entre los 

orificios 72, 74. La cámara de fluido 82 en este ejemplo tiene una forma anular 

y circunscribe externamente el filtro 80 en algunas posiciones longitudinales del 

émbolo 62 en relación con el pasaje de flujo interior de cilindro 67. Sin 

embargo, en otros ejemplos, la cámara de fluido 82 puede no estar ubicada 

longitudinalmente entre los orificios 72, 74, puede no tener una forma anular, 

puede no estar dispuesta entre las posiciones 72a, 74a o puede no circunscribir 

el filtro 80. Por lo tanto, el alcance de esta divulgación no se limita a una 

configuración particular de la cámara de fluido 82 o su relación con el filtro 80. 
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El filtro 80 filtra el fluido que fluye entre la cámara de fluido 82 y el pasaje 

de flujo interior de émbolo 70. Como se mencionó anteriormente, el líquido 84 

puede pasar a través del filtro 80 desde el pasaje 70 a la cámara de fluido 82. 

El flujo en este ejemplo también puede pasar a través del filtro 80 en una 

dirección en sentido contrario. Tal flujo desde la cámara de fluido 82 hacia el 

interior del émbolo 62 a través del filtro 80 puede actuar para limpiar el filtro 80 

de cualquier particulado acumulado. 

El filtro 80 evita que los particulados pasen hacia la cámara de fluido 82 

y la interfase anular 76 entre el cilindro 56 y el émbolo 62. Los particulados 

excluidos del líquido 84 por el filtro 80 fluyen en cambio a la superficie con el 

fluido 26 a través de la sarta de tubería 30. 

Además, ahora con referencia a las Figuras 3A - 3C, se ilustra de forma 

representativa la bomba de subsuperficie 20 en una sucesión ejemplificativa de 

etapas operativas. Las etapas operativas ilustradas muestran la forma en que 

la bomba de subsuperficie 20, tal como se utiliza en el sistema 10 y el método 

de la Figura 1, puede prevenir o al menos mitigar una condición de interferencia 

por gas o de bloqueo por gas. Sin embargo, se debe entender claramente que 

los principios de esta divulgación no requieren que se produzca una condición 

de interferencia por gas o de bloqueo por gas o que la bomba de subsuperficie 

20 sea operada, tal como se muestra en las Figuras 3A - 3C o como se 

describe en la presente. 

En el sistema de bombeo de pozo 10, tal como se muestra en la Figura 

3A, existe una condición de bloqueo por gas en la bomba de subsuperficie 20. 

Un gas 88 se ha acumulado en la cámara de compresión 68. 



22 

Cuando el émbolo 62 se desplaza en una dirección longitudinalmente 

descendente 90 (como se ve en la Figura 3A), no se puede aumentar lo 

suficiente la presión del gas 88 y también la de cualquier otro fluido 26 en la 

cámara de compresión 68 para superar la presión hidrostática en la tubería 30 

y el pasaje de flujo interior de émbolo 70. Se hace notar que la válvula viajera 

24 permanece cerrada, tal como se ve en la Figura 3A, de modo que el gas 88 

y cualquier fluido 26 en la cámara de compresión 68 no pueden fluir hacia el 

pasaje de flujo interior de émbolo 70. 

Sin embargo, el líquido 84 en el pasaje de flujo 70 puede fluir a través 

del filtro 80 y hacia la cámara de fluido 82. En algunos ejemplos, también es 

posible que cualquier gas 88 en la cámara de fluido 82 también pueda fluir 

desde la cámara de fluido 82 hacia el pasaje de flujo interior de émbolo 70 a 

través del filtro 80. De esta manera, el gas 88 se puede hacer fluir con el fluido 

26 a través de la sarta de tubería 30 a la superficie. 

Tal como se ve en la Figura 3A, el filtro 80 está dispuesto entre las dos 

posiciones de restricción de flujo 72a, 74a, y el émbolo 62 está en su extensión 

de carrera inferior o cerca de la misma. La cámara de fluido 82 rodea 

externamente el filtro 80 y recibe el líquido filtrado 84 del filtro 80. 

En otros ejemplos, la cámara de fluido 82 puede no rodear externamente 

el filtro 80 en la extensión de carrera inferior del émbolo 62 o cerca de la misma 

o puede no ser necesario que el filtro 80 esté dispuesto en una relación 

particular con las posiciones de restricción de flujo 72, 74a. Por lo tanto, el 

alcance de esta divulgación no se limita a un detalle particular de la operación 

ilustrada en las Figuras 3A - 3C. 
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En la Figura 3B, la bomba de subsuperficie 20 se ilustra después que el 

émbolo 62 se ha desplazado a su extensión de carrera superior o cerca de la 

misma (en una dirección longitudinalmente ascendente 92 como se ve en la 

Figura 3B). Un extremo inferior del émbolo 62 se ubica ahora por encima de un 

extremo inferior de la cámara de fluido 82, de modo que el émbolo 62 bloquea 

solo parcialmente la cámara de fluido 82 y el émbolo 62 está fuera del orificio 

74. En otros ejemplos, el émbolo 62 podría permanecer dentro del orificio 74 y 

la comunicación entre la cámara de fluido 82 y la cámara de compresión 68 se 

podría proveer por otros medios (tales como, por una abertura o por medio de 

otro pasaje conformado a través de una pared del émbolo 62). 

En la configuración de la Figura 3B, el líquido 84 ahora puede fluir desde 

la cámara de fluido 82 hacia la cámara de compresión 68. Además, en algunos 

ejemplos, el gas 88 en la cámara de compresión 68 puede fluir hacia la cámara 

de fluido 82 (donde el gas 88 es menos denso que el líquido 84 o también 

cualquier fluido 26 en la cámara de compresión 68). 

Se hace notar que con el émbolo 62 en su posición de la Figura 3B, la 

posición de restricción de flujo 72a ahora está dispuesta longitudinalmente 

entre el filtro 80 y la válvula viajera 24 y la cámara de fluido 82. Por lo tanto, 

sustancialmente se evita el flujo desde el pasaje de flujo interior de émbolo 70 a 

la cámara de compresión 68, a medida que se expande debido al 

desplazamiento del émbolo 62 en la dirección ascendente 92. En cambio, si la 

presión en la cámara de compresión 68 se reduce lo suficiente (debido a la 

expansión de la cámara de compresión 68 a medida que el émbolo 62 se 

desplaza en la dirección ascendente 92), la válvula fija 22 se puede abrir y 



24 

permite parte del flujo de fluido 26 desde el pozo 28 hacia la cámara de 

compresión 68. 

Ya sea que cualquier parte del fluido 26 fluya o no fluya hacia la cámara 

de compresión 68 en la carrera ascendente del émbolo 62, una relación 

gas/líquido en la cámara de compresión 68 se reduce por la adición del líquido 

84 a la cámara de compresión 68 y por el flujo de parte o todo el gas 88 desde 

la cámara de compresión 68 a la cámara de fluido 82. Dado que la relación 

gas/líquido en la cámara de compresión 68 se reduce, la presión en la cámara 

de compresión 68 se incrementará después de una subsiguiente carrera 

descendente del émbolo 62 a su extensión de carrera inferior, en comparación 

con la carrera descendente previa del émbolo 62 (por ejemplo, tal como se 

ilustra en la Figura 3A). 

El movimiento alternativo del émbolo 62, en este ejemplo, entre sus 

extensiones de carrera superior e inferior dará como resultado disminuciones 

incrementales de la relación gas/líquido en la cámara de compresión 68. Estas 

disminuciones incrementales en la relación gas/líquido darán como resultado 

unos correspondientes aumentos incrementales en la presión en la cámara de 

compresión 68 cuando el émbolo 68 está en su extensión de carrera inferior. 

Eventualmente, la presión en la cámara de compresión 68 aumenta lo 

suficiente como para hacer que la válvula viajera 24 se abra, y los fluidos (por 

ejemplo, gas 88, fluido 26 y líquido 84) fluyan desde la cámara de compresión 

68 al pasaje de flujo interior de émbolo 70. 

En la Figura 3C, la bomba de subsuperficie 20 se ilustra después que el 

émbolo 62 se ha desplazado en la dirección descendente 90 a su extensión de 

carrera inferior, y después que la presión en la cámara de compresión 68 ha 
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aumentado lo suficiente como para hacer que la válvula viajera 24 se abra. El 

fluido 26, el líquido 84 y cualquier gas 88 en la cámara de compresión 68 

pueden fluir hacia el interior del pasaje de flujo interior de émbolo 70 para fluir a 

la superficie, tal como se describió anteriormente. 

Cualquier gas 88 en la cámara de fluido 82 puede fluir dentro del pasaje 

de flujo 70 a través del filtro 80, y el líquido 84 puede fluir hacia la cámara de 

fluido 82 a través del filtro 80, tal como se ilustra en la Figura 3A. Por lo tanto, 

se consigue una transferencia periódica regular de gas 88 al pasaje de flujo 70 

a través del filtro 80, y una transferencia periódica regular de líquido 84 a la 

cámara de fluido 82 a medida que el émbolo 62 efectúa un movimiento 

alternativo en el cilindro 56. Además, el flujo desde la cámara de fluido 82 hacia 

el pasaje de flujo 70 a través del filtro 80 puede ayudar a eliminar cualquier 

particulado que se haya acumulado previamente en el filtro 80. 

Aunque anteriormente se describió un aumento incremental de la 

presión de la cámara de compresión 68 para avanzar de una condición de 

bloqueo por gas a una restauración de la capacidad de bombeo, en algunos 

ejemplos puede ser necesario efectuar no más que un movimiento alternativo 

del émbolo 62 para transferir suficiente gas 88 de la cámara de compresión 68 

para restablecer la capacidad de bombeo. Además, el uso de la bomba de 

subsuperficie 20 puede evitar que ocurra una condición de bloqueo por gas, por 

ejemplo, transfiriendo periódicamente líquido 84 hacia la cámara de 

compresión 68 y transfiriendo gas 88 fuera de la cámara de compresión 68, de 

modo que la relación gas/líquido permanece en un nivel suficientemente bajo 

de modo que la válvula viajera 24 se abre en cada carrera descendente. La 

transferencia periódica de líquido 84 hacia la cámara de compresión 68 y gas 
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88 fuera de la cámara de compresión 68 también puede evitar o mitigar la 

ocurrencia de una condición de interferencia por gas. 

Ahora se puede apreciar plenamente que la divulgación anterior provee 

avances significativos a las técnicas de construcción y operación de los 

sistemas de levantamiento artificial en pozos. En los ejemplos descritos 

anteriormente, la bomba de subsuperficie 20 puede operar eficazmente para 

bombear el fluido 26 desde el pozo, incluso cuando gas 88 y particulados 

pueden estar presentes en el fluido 26. 

Más específicamente, la divulgación anterior provee a la técnica una 

bomba de subsuperficie 20 para utilizar en operaciones de levantamiento 

artificial en pozos. En un ejemplo, la bomba de subsuperficie 20 puede incluir 

un cilindro 56 que tiene una válvula fija 22 que controla el flujo a través de un 

pasaje de flujo interior 67 del cilindro 56 y un émbolo 62 que es recibido 

alternativamente en el cilindro 56 para unas primera y segunda extensiones de 

carrera opuestas. En la primera extensión de carrera (por ejemplo, como se 

ilustra en la Figura 3A), el flujo está sustancialmente restringido entre el émbolo 

62 y el cilindro 56 en unas primera y segunda posiciones 72a, 74a separadas 

longitudinalmente a lo largo del cilindro 56, y un pasaje de flujo interior 70 del 

émbolo 62 está en comunicación a través de un filtro 80 con una cámara de 

fluido 82 dispuesta longitudinalmente entre las primera y segunda posiciones 

72a, 74a. En la segunda extensión de carrera (por ejemplo, como se ilustra en 

la Figura 3B), la cámara de fluido 82 está en comunicación con la cámara de 

compresión 68 y la válvula fija 22. 

En la segunda extensión de carrera, la primera posición 72a puede estar 

dispuesta longitudinalmente entre el filtro 80 y la cámara de fluido 82. 
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La cámara de fluido 82 puede comprender una sección interior 

radialmente ampliada 86 del cilindro 56. 

En la primera extensión de carrera, el líquido 84 puede fluir desde el 

pasaje de flujo interior de émbolo 70 a la cámara de fluido 82 a través del filtro 

80. En la segunda extensión de carrera, el líquido 84 puede fluir desde la 

cámara de fluido 82 al pasaje de flujo interior de cilindro 67. 

En la segunda extensión de carrera, el flujo entre el filtro 80 y la cámara 

de fluido 82 puede estar sustancialmente restringido 

. En la segunda extensión de carrera, el émbolo 62 se puede extender 

solo parcialmente en sentido longitudinal a través de la cámara de fluido 82. 

La cámara de fluido 82 puede comprender una cámara anular que rodea 

al menos parcialmente el filtro 80 en la primera extensión de carrera. 

Mediante la divulgación anterior también se provee a la técnica un 

método para bombear un fluido 26 desde un pozo 28. En un ejemplo, el método 

puede incluir efectuar un movimiento alternativo con un émbolo 62 con 

respecto a un cilindro 56 de una bomba de subsuperficie 20. El paso del 

movimiento alternativo puede comprender: a) desplazar el émbolo 62 en una 

primera dirección 90, para de ese modo recibir un líquido 84 en una cámara de 

fluido 82 desde un filtro 80, donde el líquido 84 en la cámara de fluido 82 ha 

sido filtrado por el filtro 80, y b) desplazar el émbolo 62 en una segunda 

dirección 92 opuesta a la primera dirección 90, para de ese modo transferir el 

líquido 84 desde la cámara de fluido 82 a una cámara de compresión 68 en un 

pasaje de flujo interior 67 del cilindro 56. 
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El paso de transferencia puede incluir desplazar el filtro 80 en la 

segunda dirección 92. El paso de transferencia puede incluir desplazar el filtro 

80 hacia arriba en relación con la cámara de fluido 82. 

El paso de desplazamiento del émbolo 62 en la primera dirección 90 

puede incluir desplazar el émbolo 62 a una primera extensión de carrera en la 

que el flujo está sustancialmente restringido entre el émbolo 62 y el cilindro 56 

en unas primera y segunda posiciones 72a, 74a separadas longitudinalmente a 

lo largo del cilindro 56 y un pasaje de flujo interior 70 del émbolo 62 está en 

comunicación a través del filtro 80 con la cámara de fluido 82 dispuesta 

longitudinalmente entre las primera y segunda posiciones 72a, 74a. 

El paso de desplazamiento del émbolo 62 en la segunda dirección 92 

puede incluir desplazar el émbolo 62 a una segunda extensión de carrera en la 

que la cámara de fluido 82 está en comunicación con la válvula fija 22. 

En la primera extensión de carrera, el líquido 84 puede fluir desde el 

pasaje de flujo interior de émbolo 70 a la cámara de fluido 82 a través del filtro 

80. En la segunda extensión de carrera, el líquido 84 puede fluir desde la 

cámara de fluido 82 al pasaje de flujo interior de cilindro 67. 

En la segunda extensión de carrera, el flujo entre el filtro 80 y la cámara 

de fluido 82 puede estar sustancialmente restringido (por ejemplo, en la 

posición de restricción de flujo 72a). 

El flujo desde la cámara de fluido 82 al pasaje de flujo interior de émbolo 

70 a través del filtro 80 elimina del filtro 80 particulados acumulados (tales 

como, arena, finos de formación, apuntalante, etcétera). El flujo puede 

comprender líquido 84, gas 88, una combinación de los mismos u otras 

composiciones fluidas. El flujo puede ser el resultado de la turbulencia a 
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medida que el émbolo 62 se desplaza entre las primera y segunda extensiones 

de carrera. 

Mediante la divulgación anterior también se provee a la técnica un 

sistema de bombeo de pozo 10. En un ejemplo, el sistema 10 puede incluir un 

actuador 14 (tal como, un actuador hidráulico, una bomba de varilla tipo 

balancín, un actuador eléctrico o alimentado por combustible, etcétera) que 

efectúa un movimiento alternativo en una sarta de varillas 18 y una bomba de 

subsuperficie 20 que recibe fluido 26 de un pozo 28 y descarga el fluido 26 

dentro de una sarta de tubería 30. La bomba de subsuperficie 20 puede incluir 

un émbolo 62 con una válvula viajera 24, un cilindro 56 con una válvula fija 22 y 

un filtro 80 que filtra el líquido 84 que fluye desde la sarta de tubería 30 a una 

cámara de compresión 68 dispuesta longitudinalmente entre la válvula viajera 

24 y la válvula fija 22. 

El filtro 80 puede efectuar un movimiento alternativo en relación con una 

cámara de fluido 82. En una primera configuración de la bomba de 

subsuperficie 20, tanto el filtro 80 como la cámara de fluido 82 están dispuestos 

longitudinalmente entre unas primera y segunda posiciones 72a, 74a en las 

que el flujo está sustancialmente restringido entre el émbolo 62 y el cilindro 56. 

La primera posición 72a puede estar dispuesta longitudinalmente entre 

el filtro 80 y la cámara de fluido 82 en una segunda configuración de la bomba 

de subsuperficie 20. El émbolo 62 solo puede separar parcialmente la cámara 

de fluido 82 de la cámara de compresión 68 en la segunda configuración. El 

flujo entre el filtro 80 y la cámara de fluido 82 puede estar sustancialmente 

restringido en la segunda configuración. 
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Si bien se han descrito anteriormente diversos ejemplos en que cada 

ejemplo tiene ciertas características, se debe entender que no es necesario 

que una característica particular de un ejemplo se utilice exclusivamente con 

ese ejemplo. En cambio, cualquiera de las características descritas 

anteriormente y/o ilustradas en las figuras se pueden combinar con cualquiera 

de los ejemplos, además o en sustitución de cualquiera de las otras 

características de esos ejemplos. Las características de un ejemplo no son 

mutuamente exclusivas con las características de otro ejemplo. En cambio, el 

alcance de esta divulgación abarca cualquier combinación de cualquiera de las 

características. 

Si bien cada ejemplo descrito anteriormente incluye una cierta 

combinación de características, se debe entender que no es necesario utilizar 

todas las características de un ejemplo. En cambio, se puede utilizar cualquiera 

de las características descritas anteriormente, sin que también haya que utilizar 

otra cualquier característica o características particulares. 

Se debe entender que las diversas formas de realización descritas en la 

presente se pueden utilizar en diversas orientaciones, tales como inclinado, 

invertido, horizontal, vertical, etcétera y en diversas configuraciones, sin 

apartarse de los principios de esta divulgación. Las formas de realización se 

describen meramente como ejemplos de aplicaciones útiles de los principios de 

la divulgación que no está limitada por los detalles específicos de estas formas 

de realización. 

En la descripción anterior de los ejemplos representativos, los términos 

direccionales (tales como "arriba", "abajo", "superior", "inferior", etcétera) se 

utilizan por conveniencia al hacer referencia a las figuras adjuntas. Sin 
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embargo, se debe entender claramente que el alcance de esta divulgación no 

se limita a ninguna dirección particular descrita en la presente. 

Los términos "que incluye", "incluye", "que comprende", "comprende" y 

términos similares se utilizan en un sentido no limitativo en esta memoria 

descriptiva. Por ejemplo, si un sistema, método, aparato, dispositivo, etcétera 

se describe como "que incluye" una cierta característica o elemento, el sistema, 

método, aparato, dispositivo, etcétera puede incluir esa característica o 

elemento y también puede incluir otras características o elementos. Del mismo 

modo, el término "comprende" se considera en el sentido de "comprende pero 

no se limita a". 

Desde luego, una persona experta en la técnica, tras una consideración 

cuidadosa de la descripción anterior de las formas de realización 

representativas de la divulgación, puede apreciar fácilmente que se pueden 

hacer numerosas modificaciones, adiciones, sustituciones, eliminaciones y 

otros cambios a las formas de realización específicas y tales cambios están 

contemplados por los principios de esta divulgación. Por ejemplo, las 

estructuras divulgadas que se conforman por separado, en otros ejemplos 

pueden conformarse de manera integral y viceversa. Por consiguiente, se debe 

entender claramente que la descripción detallada anterior se brinda solamente 

a modo ejemplificativo y de ilustración, donde el espíritu y alcance de la 

invención está limitado únicamente por las reivindicaciones adjuntas y sus 

equivalentes. 
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REIVINDICACIONES 

1. Una bomba de subsuperficie para utilizar en operaciones de 

levantamiento artificial en pozos, en donde la bomba de subsuperficie 

comprende: 

un cilindro que tiene una válvula fija que controla el flujo a través de un 

pasaje de flujo interior de cilindro, y 

un émbolo que es recibido alternativamente en el cilindro y que es 

desplazable a unas primera y segunda extensiones de carrera opuestas, en 

que en el flujo de la primera extensión de carrera está sustancialmente 

restringido entre el émbolo y el cilindro en unas primera y segunda posiciones 

separadas longitudinalmente a lo largo del cilindro, en que en la primera 

extensión de carrera, un pasaje de flujo interior de émbolo está en 

comunicación a través de un filtro con una cámara de fluido dispuesta 

longitudinalmente entre las primera y segunda posiciones y en la segunda 

extensión de carrera, la cámara de fluido está en comunicación con la válvula 

fija. 

2. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, donde 

en la segunda extensión de carrera, la primera posición está dispuesta 

longitudinalmente entre el filtro y la cámara de fluido. 

3. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde la cámara de fluido comprende una sección interior radialmente 

ampliada del cilindro. 

4. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, donde 

en la primera extensión de carrera, el líquido fluye desde el pasaje de flujo 

interior de émbolo a la cámara de fluido a través del filtro y en la segunda 
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extensión de carrera, el líquido fluye desde la cámara de fluido al pasaje de 

flujo interior de cilindro. 

5. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, donde 

en la segunda extensión de carrera, el flujo entre el filtro y la cámara de fluido 

está sustancialmente restringido. 

6. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, donde 

en la segunda extensión de carrera, el émbolo se extiende solo parcialmente 

en sentido longitudinal a través de la cámara de fluido. 

7. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde la cámara de fluido comprende una cámara anular que rodea al menos 

parcialmente el filtro en la primera extensión de carrera. 

8. Un método para bombear un fluido desde un pozo, en donde el 

método comprende: 

efectuar un movimiento alternativo con un émbolo con respecto a un 

cilindro de una bomba de subsuperficie, en que el movimiento alternativo 

comprende: a) desplazar el émbolo en una primera dirección, para de ese 

modo recibir un líquido en una cámara de fluido desde un filtro, donde el líquido 

en la cámara de fluido ha sido filtrado por el filtro, y b) desplazar el émbolo en 

una segunda dirección opuesta a la primera dirección, para de ese modo 

transferir el líquido desde la cámara de fluido a un pasaje de flujo interior de 

cilindro. 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde la 

transferencia comprende desplazar el filtro en la segunda dirección. 
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10. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde la 

transferencia comprende desplazar el filtro hacia arriba en relación con la 

cámara de fluido. 

11. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde el 

desplazamiento del émbolo en la primera dirección comprende desplazar el 

émbolo a una primera extensión de carrera en la que el flujo está 

sustancialmente restringido entre el émbolo y el cilindro en unas primera y 

segunda posiciones separadas longitudinalmente a lo largo del cilindro, y un 

pasaje de flujo interior del émbolo está en comunicación a través del filtro con 

la cámara de fluido dispuesta longitudinalmente entre las primera y segunda 

posiciones. 

12. El método de acuerdo con la reivindicación 11, en donde el 

desplazamiento del émbolo en la segunda dirección comprende desplazar el 

émbolo a una segunda extensión de carrera en la que la cámara de fluido está 

en comunicación con la válvula fija. 

13. El método de acuerdo con la reivindicación 12, donde en la primera 

extensión de carrera, el líquido fluye desde el pasaje de flujo interior de émbolo 

a la cámara de fluido a través del filtro y en la segunda extensión de carrera, el 

líquido fluye desde la cámara de fluido al pasaje de flujo interior de cilindro. 

14. El método de acuerdo con la reivindicación 12, donde en la segunda 

extensión de carrera, el flujo entre el filtro y la cámara de fluido está 

sustancialmente restringido. 

15. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde el flujo 

desde la cámara de fluido al pasaje de flujo interior de émbolo a través del filtro 

elimina del filtro particulados acumulados. 
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16. Un sistema de bombeo de pozo Cque comprende: 

un actuador que efectúa un movimiento alternativo en una sarta de 

varillas, y 

una bomba de subsuperficie que recibe fluido de un pozo y descarga el 

fluido dentro de una sarta de tubería, donde la bomba de subsuperficie 

comprende un émbolo con una válvula viajera, un cilindro con una válvula fija y 

un filtro que filtra el líquido que fluye desde la sarta de tubería a una cámara de 

compresión dispuesta longitudinalmente entre la válvula viajera y la válvula fija. 

17. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 16, 

en donde el filtro efectúa un movimiento alternativo en relación con una cámara 

de fluido y en una primera configuración de la bomba de subsuperficie, tanto el 

filtro como la cámara de fluido están dispuestos longitudinalmente entre unas 

primera y segunda posiciones en las que el flujo está sustancialmente 

restringido entre el émbolo y el cilindro. 

18. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 17, 

en donde la primera posición está dispuesta longitudinalmente entre el filtro y la 

cámara de fluido en una segunda configuración de la bomba de subsuperficie. 

19. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 18, 

en donde el émbolo solo separa parcialmente la cámara de fluido de la cámara 

de compresión en la segunda configuración. 

20. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 18, 

en donde el flujo entre el filtro y la cámara de fluido está sustancialmente 

restringido en la segunda configuración. 
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OPERACIONES DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL EN POZOS CON 

BOMBA TOLERANTE A GAS Y ARENA 

RESUMEN 

Una bomba puede incluir un émbolo y un cilindro en que el flujo de una 

primera extensión de carrera está sustancialmente restringido entre el émbolo y 

el cilindro en unas posiciones separadas y un pasaje interior de émbolo está en 

comunicación filtrada con una cámara de fluido entre las posiciones, y en una 

extensión de carrera opuesta, la cámara de fluido está en comunicación con la 

válvula fija. Un método puede incluir desplazar un émbolo en una dirección 

para de ese modo recibir líquido filtrado en una cámara de fluido y desplazar el 

émbolo en una dirección opuesta para de ese modo transferir el líquido a un 

pasaje interior de cilindro. Un sistema puede incluir un actuador que efectúa un 

movimiento alternativo en una sarta de varillas y una bomba que incluye un 

émbolo con una válvula viajera, un cilindro con una válvula fija y un filtro que 

filtra el líquido que fluye desde una sarta de tubería a una cámara de 

compresión dispuesta entre la válvula viajera y la válvula fija. 
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PÁGINA DE DATOS 

TÉCNICOS DE LA SOLICITUD 

Art. 1.76 del CFR 37 

Expediente de agente Nº: WFT-6310-US 

Número de la solicitud: - 

Título de la invención: OPERACIONES DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL 

EN POZOS CON BOMBA TOLERANTE A GAS Y ARENA 

La página de datos técnicos de la solicitud constituye parte de la solicitud 

provisional o no provisional para la cual se presente. El formulario siguiente 

contiene los datos bibliográficos dispuestos en un formato especificado por la 

Oficina de Patentes y marcas de los EE UU según el art 1.76 del CFR 37. 

Este documento puede ser completado electrónicamente y enviado a la 

Oficina en formato electrónico utilizando el sistema de Presentaciones 

electrónicas (EFS) o el documento puede ser impreso e incluido en una 

solicitud presentada impresa en papel.  

Inventor 1  

Nombre: William C 

Apellido: LANE 

Residencia: Residente de los Estados Unidos 

Ciudad: The Woodlands 

Estado: TX 

País: EE.UU 

Dirección postal del solicitante: 78 Meadowridge Place 

Ciudad: The Woodlands 

Estado: TX 

Código postal: 77381 
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País: EE.UU 

Inventor 2  

Nombre: Douglas 

Apellido: HERBERT 

Residencia: Residente de los Estados Unidos 

Ciudad: Cypress 

Estado: TX 

País: EE.UU 

Dirección postal del solicitante: 1040 Schlipf Road 

Ciudad: Caty 

Estado: TX 

Código postal: 77493 

País: EE.UU 

Inventor 3 

Nombre: John 

Apellido: STACHOWIAK 

Residencia: Residente de los Estados Unidos 

Ciudad: Houston 

Estado: TX 

País: EE.UU 

Dirección postal del solicitante: 11909 Spencer Road 

Ciudad: Houston 

Estado: TX 

Código postal: 77041 

País: EE.UU 
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Información para envíos postales (Escriba el número de cliente o complete 

los casilleros que figuran a continuación)  

Número de cliente: 20558 

Dirección de correo electrónico: mail@smithipservices.com 

Información sobre la solicitud  

Título de la invención: 

OPERACIONES DE LEVANTAMIENTO 

ARTIFICIAL EN POZOS CON BOMBA 

TOLERANTE A GAS Y ARENA 

Expediente de agente Nº: WFT-6310.US No se reivindica el status 

de pequeña empresa Tipo de solicitud: No Provisional 

Tema: Utilidad 

Cantidad total de páginas de dibujos si las hubiere: 5 

Dibujo para acompañar a la publicación si lo hubiese: - 

Información sobre el representante  

Se proveerán los datos de todos los representantes que posean un poder con 

respecto a la presente solicitud. La provisión de esta información no 

constituye un poder en la solicitud (véase art 1.32 del CFR 37). Proveer el 

nombre del cliente o completar los casilleros que figuran a continuación con 

el nombre del representante. En caso de completarse ambas secciones, 

durante la tramitación se utilizará el número de cliente.  

Número de cliente: 20558 

Autorización u opción de no autorizar el permiso de acceso:  

Cuando esta Página de Datos Técnicos de la Solicitud está debidamente 

firmada y presentada junto con la solicitud, el solicitante ha proporcionado 

autorización por escrito para permitir que una oficina de la propiedad 
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intelectual extranjera participante (IP) tenga acceso a los archivos de la 

presente solicitud tal como fue presentada (véase el párrafo A en la 

subsección 1 siguiente) y que la Oficina Europea de Patentes (EPO) tenga 

acceso a cualquier resultado de búsqueda correspondiente a la presente 

solicitud (véase el punto B en la subsección 1 a continuación). 

Si el solicitante opta por no dar una autorización según la subsección 1 

siguiente el solicitante debe optar por no conceder la autorización marcando 

el casillero A o B de la subsección 2 siguiente. 

NOTE: Esta sección de la Página de Datos Técnicos de la Solicitud SÓLO se 

revisa y se procesa con la presentación INICIAL de una solicitud. Después de 

la presentación inicial de una solicitud, no se puede utilizar una Página de 

Datos Técnicos de la Solicitud para proporcionar o rescindir la autorización 

de acceso de una o varias Oficinas extranjeras IP. En vez de ello se usará un 

Formulario PTO/SB/39 o PTO/SB/69 según corresponda.  

1. Autorización de acceso para una o varias Oficinas de la Propiedad 

Intelectual extranjeras 

A. Intercambio de documento de prioridad (PDX) - A menos que esté 

tildado el casillero A de la subsección 2 (denegación de la autorización) el 

abajo firmante autoriza a la USPTO permitir a la Oficina Europea de 

Patentes (EPO), Oficina de Patentes del Japón (JPO), Oficina de la 

Propiedad Intelectual de Corea (KIPO), Oficina de la Propiedad Intelectual 

Mundial (WIPO), y cualquier otra Oficina de la Propiedad Intelectual 

participante de un acuerdo de intercambio bilateral o multilateral de 

documentos de prioridad en el que se ha presentado una solicitud extranjera 

que reivindica prioridad de la presente solicitud de patente, el acceso a : (1) 
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la solicitud de patente - según fue presentada y los datos bibliográficos 

relacionados con la misma, (2) cualquier solicitud extranjera o nacional que la 

solicitud reivindique como prioridad y sus datos bibliográficos relacionados, y 

(3) la fecha de presentación de esta autorización . Véase37 CFR 1.14 (h) (1). 

B. Resultados de búsqueda de solicitud de los EE UU a una EPO – A 

menos que el casillero B de la sub sección 2 (denegación de la autorización) 

esté tildado, el firmante por la presente otorga a la USPTO autoridad para 

permitir a la EPO acceso a los datos bibliográficos y resultados de búsqueda 

correspondientes a la presente solicitud de patente cuando se presenta una 

solicitud europea que reivindica prioridad de la presente solicitud. Véase 37 

CFR 1.14(h)(2). 

Se recuerda a los solicitantes que la regla 141 (1) de EPO EPC (Convenio de 

la Patente Europea) requiere que los solicitantes presenten inmediatamente 

una copia de los resultados de búsqueda de la solicitud cuando una solicitud 

de patente europea reivindica prioridad de la presente solicitud.  

Información sobre el solicitante  

Esta información en la página de datos técnicos de la solicitud no reemplaza 

el cumplimiento de cualquier requerimiento de la parte 3 del art. 37 del CFR 

con referencia al registro de cesión en la Oficina.  

Solicitante 1  

Esta sección no deberá ser completada si el solicitante es el inventor (o uno 

de los inventores conjuntos o inventores según 37 CFR 1.45). La información 

a ser provista en esta sección es el nombre y la dirección del representante 

legal que es el solicitante de acuerdo con el 37 CFR 1.43, o el nombre y 

dirección del cesionario, persona a la cual el inventor está obligado a ceder la 
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invención, o persona que muestra poseer suficientes derechos sobre objeto 

que se solicita según 37 CFR 1.46. Si el solicitante es un solicitante de 

acuerdo con 37 CFR 1.46 (cesionario, persona a la cual el inventor está 

obligado a ceder, o persona que demuestre suficientes derechos sobre el 

objeto) junto con uno o más inventores conjuntos, entonces el inventor o 

inventores conjuntos, que también sean solicitantes, deberán ser 

identificados en esta sección.  

Persona a la cual el inventor esta obligado a ceder la invención.  

La solicitante es una empresa  

Nombre de la empresa: WEATHERFORD TECHNOLOGY 

HOLDINGS, LLC 

Dirección postal  

Dirección: 2000 St. James Place 

Ciudad: Houston Estado: TX 

País: EE.UU Código postal: 77056 

Firmas  

NOTA: Esta página de datos técnicos de la solicitud debe ser firmada de 

acuerdo con 37 CFR 1.33(b). Sin embargo, si esta página de datos técnicos 

de la solicitud se adjunta a la presentación INICIAL de la solicitud y 

cualquiera de los casilleros A o B no están marcados en la subsección 2 

de la sección "Autorizacion u Opción de no conceder la autorización de 

acceso, entonces este formulario deberá ser firmado también de 

acuerdo con 37 CFR 1.14(c). 

Esta página de datos de la solicitud debe ser firmada por un profesional de 

patentes si uno o más de los solicitantes es una entidad jurídica (por ejemplo, 
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una corporación o una asociación). Si los solicitantes son dos o más 

inventores conjuntos, este formulario debe ser firmado por un profesional de 

patentes, por los inventores conjuntos que son solicitantes, o por uno o más 

inventores solicitantes conjuntos que hayan recibido un poder de 

representación (por ejemplo, véase USPTO Formulario PTO/AFP/81) de 

todos los solicitantes /inventores conjuntos. 

Ver 37 CFR 1.4 (d) con referencia al formato de las firmas y certificaciones.

  

Nombre: Marlin R. Smith 

Número de matrícula: 38310 Fecha: 21/10/2016 

Esta información es requerida por el art. 1.76 del CFR 37. La misma es 

requerida para la obtención o mantenimiento de un beneficio relacionado con 

la presentación de una solicitud (y su procesamiento por parte de USPTO). 

La confidencialidad se rige por el art 122 del USC 35 y 1.14 del CFR 37. Se 

estima que el llenado de la información insume 23 minutos. El tiempo variará 

según diferencias individuales. Cualquier comentario referido al tiempo 

requerido para completar este formulario y/o sugerencias que puedan facilitar 

su ejecución serán enviadas a Chief Information Officer, US Patent and 

Trademark Office. US Department of Commerce; PO Box 1450, Alexandria 

Va 22313-1450. No enviar aranceles o documentos con información a esta 

dirección. Envíense estos a: Commissioner for Patents, PO Box 1450 

Alexandria VA 22313-1450.  

LEY DE PRIVACIDAD 

La Ley de Privacidad de 1974 (P.L. 93-579) requiere que se provea cierta 

información en relación con la presentación del formulario adjunto 
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relacionado con una solicitud de patente o patente, De acuerdo con lo 

requerido por la Ley, le informamos que: (1) la autoridad general con 

respecto a la recopilación de esta información es U.S.C. 35 2 (b); (2) la 

presentación de la información es voluntaria; y (3) el propósito principal para 

el cual la Oficina de Patentes de los EE UU utilizará esta información es 

procesar y/o examinar la presentación de una solicitud de patente o patente, 

Si no se presentara la información requerida, existe la posibilidad de que a la 

Oficina de Patentes y Marcas no le sea posible procesar y/o examinar la 

presentación, lo cual puede tener como consecuencia la finalización de los 

procedimientos o el abandono de la solicitud o expiración de la patente. 

La información provista por el solicitante en el presente formulario está 

destinada normalmente a lo siguiente: 

1. La información del presente formulario recibirá tratamiento confidencial en 

la medida que lo permita la Ley de Libertad de Información ( 552 del U.S.C. 

5) y Ley de Privacidad (552a del U.S.C. 5), Los contenidos provenientes del 

sistema del registro pueden ser revelados al Departamento de Justicia a fin 

de determinar si la revelación de estos registros es requerida por la Ley de 

Libertad de Información; 

2. Como procedimiento de rutina, es posible revelar un registro de este 

sistema de registros en el curso de la presentación de evidencia a una corte, 

magistrado o tribunal administrativo, incluyendo revelaciones al abogado 

oponente en el curso de las negociaciones; 

3. Como procedimiento de rutina, es posible revelar un registro de este 

sistema de registros a un miembro de Congreso que presente una solicitud 

con referencia a un individuo al cual pertenecen los registros, cuando dicho 
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individuo ha solicitado la colaboración del Miembro del Congreso con 

respecto al asunto al cual se refiere el registro; 

4. Como procedimiento de rutina, es posible revelar un registro de este 

sistema de registros al un contratista de una Agencia que necesite de tal 

información a fin de redactar un contrato, Las personas que reciben la 

información deberán cumplir los requerimientos de la Ley de Privacidad de 

1974, según sus enmiendas, de acuerdo con 552ª (m) del U.S.C.5; 

5. Como procedimiento de rutina, es posible revelar a la Oficina de la 

Organización de la Propiedad Intelectual Mundial, una Solicitud Internacional 

presentada bajo el Tratado de Cooperación en Patentes que se encuentre en 

este sistema, de acuerdo con el Tratado de Cooperación en Patentes; 

6. Como procedimiento de rutina, es posible revelar un registro de este 

sistema de registros a otra dependencia federal para revisión por motivos de 

Seguridad Nacional (181 U.S.C 35) y para revisión de acuerdo con la Ley de 

Energía Atómica (218 (c ) U.S.C. 42; 

7. Como procedimiento de rutina, es posible revelar un registro de este 

sistema de registros al Administrador de Servicios Generales o la persona 

designada por el mismo, durante una inspección de los registros realizada 

por GSA como parte de la responsabilidad de la institución de recomendar 

mejoras en las prácticas de manejo de los registros y programas, de acuerdo 

con 2904 y 2906 del U.S.C. 44, Tales revelaciones se realizarán de acuerdo 

con las leyes de GSA que gobiernan la inspección de registros con dicho 

propósito y otras directivas pertinentes (es decir, GSA o Comercio), Tales 

revelaciones no serán utilizadas para efectuar resoluciones con respecto a 

individuos; 
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8. Como procedimiento de rutina, es posible revelar un registro de este 

sistema de registros al público luego de la publicación de la solicitud de 

acuerdo con 122(b) del U.S.C. 35 o de la emisión de una patente de acuerdo 

con 151 del U.S.C. 35, Además, normalmente es posible revelar al público un 

registro, con las limitaciones impuestas por 1,14 del CFR 37, si el registro fue 

presentado en una solicitud luego abandonada o cuya tramitación ha 

finalizado y que es mencionada como referencia por una solicitud publicada, 

una solicitud abierta a la inspección del público o una patente emitida; 

9. Como procedimiento de rutina, es posible que se revele un registro de este 

sistema de registros a una entidad reguladora o judicial, federal o local si la 

USPTO considera que existe una violación o violación potencial de una ley o 

reglamento.  
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ASSIGNMENT

In consideration of One Dollar ($r.oo), and other good and valuable

consideration, the receipt of which is hereby acknowledged, we the undersigned,

William C. I-ANE
Douglas HEBERT

John STACHOWIAIq Jr.

Hereby sell, assign and transfer to WEATHERFORD TECHNOLOGY

HOLDINGS, LLC (hereinafter referred to as the Assignee), having a place ofbusiness

at 2ooo St. James Place, Houston, Texas 77056, its successors, assigns and legal

representatives, the entire right, title and interest for the United States and all foreign

countries, in and to any and all improvements which are disclosed in tie application for

United States Letters Patent filed on 2r October 2016, having serial no. a51299,978,

and entitled WELL ARTIFICIAL LIFI OPERATIONS WTTH SAND AND GAS

TOLBRANT PUMP, and in and to said application and all provisional, divisional,

continuation, continuation-in-part, substitute, renewal, reissue and all other

applications for Letters Patent which have been or shall be filed in t]le United States and

all foreign countdes on any of said improvements; and in and to all original and

reissued patents which have been or shall be issued in the United States and all foreign

countries on said improvernents; and in and to a1l utility models, industrial models,

certificates of invention, and designs on said improvements;

Agree tiat said Assignee may apply for and receive l€tters Patent for said

improvements in its own name; and that, when requested, without charge to but at the

expense of said Assignee, its successors, assigns and legal representatives, to carry out in

good faith the intent and purpose of tlis assignment, the undercigned will execute all

provisional, divisional, continuation, continuation-in-part, substitute, renewal, reissue

and all other patent applications, and all other like rights of exclusion in any country on

any and all said improvements; execute all rightfirl oaths, assignments, powers of

attorney and other papers; communicate to said Assignee, its successors, assigns and

representatives, all facts knouryr to the undersigned relating to said improvements and

-1-
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CESIÓN 

En consideración de un dólar ($1.00) y otra consideración buena y valiosa, cuyo recibo es 

reconocido por la presente, nosotros, los abajo firmantes, 

William C. LANE 

Douglas HEBERT 

John STACHOWIAK, Jr. 

Por la presente vendemos, cedemos y transferimos a WEATHERFORD TECHNOLOGY 

HOLDINGS, LLC (denominado el cesionario), teniendo lugar el negocio en St. James Place 2000, 

Houston, Texas 77056, sus sucesores, beneficiarios y representantes legales, todo el derecho, 

título e interés por los Estados Unidos y todos los países extranjeros, en y para cualquier y todas 

las mejoras, las cuales son descritas en la solicitud para Registros de Patente de los Estados Unidos 

llenada el 21 de octubre de 2016, teniendo un número de serie: 15/299,978, e intitulada 

OPERACIONES DE ELEVACIÓN ARTIFICIAL DE POZO CON BOMBA TOLERANTE A GAS Y ARENA, y 

en y para dicha solicitud y todo lo provisional, divisional, continuación, continuación en parte, 

subtítulo, renovación, reexpedición y todas las demás solicitudes de Registros de Patente, que han 

sido o deberían ser llenadas en los Estados Unidos y todos los países extranjeros en cualquiera de 

las mejoras mencionadas; y en y para todas las patentes originales y reexpedidas que han sido o 

deberían ser emitidas en los Estados Unidos y todos los países extranjeros en las mejoras 

mencionadas; y en y para todos los modelos de utilidad, modelos industriales, certificados de 

invención, y diseños en dichas mejoras; 

Estamos de acuerdo que dicho Cesionario puede solicitar y recibir Registros de Patente 

para dichas mejoras en su propio nombre; y que, cuando se solicite, sin cargo a, pero a costa de 

dicho Cesionario, sus sucesores, beneficiarios, y representantes legales, llevar a cabo de buena fe 

la intención y propósito de este cesionario, el abajo firmante ejecutará todo lo provisional, 

divisional, continuación, continuación en parte, subtítulo, renovación, reexpedición y todas las 

demás solicitudes de patente, y todos los demás derechos de exclusión similares en cualquier país 

en cualquiera y en todas las mejoras mencionadas;  ejecutará todos los juramentos legítimos, 

cesiones, poderes y otros papeles; comunicará a dicho Cesionario, sus sucesores, beneficiarios y 

representantes, todos los hechos conocidos por el abajo firmante relacionados a dichas mejoras y 

el historial de la misma; y generalmente hará todo lo posible con dicho Cesionario, sus sucesores, 

beneficiarios o representantes deberán considerar deseable para ayudar a asegurar y mantener 
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una adecuada protección de la patente para dichas mejoras y el título de propiedad de dichas 

mejoras y todas las solicitudes de patentes y todas las patentes sobre dichas mejoras, en dicha 

cesión, sus sucesores, beneficiarios y representantes legales; y 

Convenio con dicho cesionario, sus sucesores, beneficiarios y representantes legales que 

ninguna cesión, concesión, hipoteca, licencia u otro acuerdo que afecte los derechos y 

propiedades aquí comunicadas, han sido hechas a los demás por el abajo firmante, y que el abajo 

firmante posee el pleno derecho de comunicar lo mismo que aquí expresado. 

 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he debidamente ejecutado este cesionario este 19 de 

octubre de 2017. 

 (rúbrica)  

William C. LANE 

 

RECONOCIMIENTO 

Ante mí, el testigo abajo firmante, en este día pareció personalmente William C. LANE, 

conocido por mí como la persona cuyo nombre se suscribe al instrumento anterior, y me hizo 

saber que ejecutó lo mismo para los fines y consideraciones expresados aquí, en este 19 de 

octubre de 2017. 

_(rúbrica)_ 

Firma del Testigo 

 

_MARCI C. LANE 

Nombre del Testigo 

 

_508 ARTHUR CT 

 _SPRING BRANCH TX 78070_ 

Dirección del Testigo 
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EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he debidamente ejecutado este cesionario este 19 de 

octubre de 2017. 

 

_(rúbrica)_ 

Douglas HERBERT 

 

RECONOCIMIENTO 

Ante mí, el testigo abajo firmante, en este día pareció personalmente Douglas HERBERT, 

conocido por mí como la persona cuyo nombre se suscribe al instrumento anterior, y me hizo 

saber que ejecutó lo mismo para los fines y consideraciones expresados aquí, en este ___ de 

__________________ de ________. 

 

_(rúbrica)_ 

Firma del Testigo 

 

_DANIEL RENTERIA_ 

Nombre del Testigo 

 

_2000 SAINT JAMES PLACE_ 

 _HOUSTON, TX 77056_ 

Dirección del Testigo 
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EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he debidamente ejecutado este cesionario este 19 de 

octubre de 2017. 

_(rúbrica)_ 

John STACHOWIAK, Jr. 

 

RECONOCIMIENTO 

Ante mí, el testigo abajo firmante, en este día pareció personalmente John STACHOWIAK, 

Jr., conocido por mí como la persona cuyo nombre se suscribe al instrumento anterior, y me hizo 

saber que ejecutó lo mismo para los fines y consideraciones expresados aquí, en este ___ de 

__________________ de ________. 

________________ 

Firma del Testigo 

 

_________________ 

Nombre del Testigo 

 

_____________________ 

 _____________________ 

Dirección del Testigo 
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20 de diciembre de 2017 

 

REIVINDICACIONES 5 

 

1. Una bomba de subsuperficie (20), en donde la bomba de subsuperficie (20) 

comprende: 

- un cilindro (56) que tiene una válvula fija (22) que controla el flujo a 

través de un pasaje de flujo interior (67) de cilindro (56), y 10 

- un émbolo (62) que es recibido alternativamente en el cilindro (56) y que 

es desplazable a unas primera y segunda extensiones de carrera 

opuestas, en que en el flujo de la primera extensión de carrera es 

restringido entre el émbolo (62) y el cilindro (56) en una primera y 

segunda posiciones separadas (72a, 74a) longitudinalmente a lo largo 15 

del cilindro (56), en que en la primera extensión de carrera, un pasaje de 

flujo interior (70) de émbolo (62) está en comunicación a través de un 

filtro (80) con una cámara de fluido (82) dispuesta longitudinalmente 

entre las primera y segunda posiciones (72a, 74a) y en que en la 

segunda extensión de carrera, la cámara de fluido (82) está en 20 

comunicación no restringida con la válvula fija (22). 

 

2. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la segunda extensión de carrera, la primera posición (72a) está dispuesta 

longitudinalmente entre el filtro (80) y la cámara de fluido (82). 25 

 

3. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

cámara de fluido (82) comprende una sección interior radialmente ampliada 

(86) del cilindro (56). 

 30 

4. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la segunda extensión de carrera, la cámara de fluido (82) está en 

comunicación no restringida con el pasaje de flujo interior de cilindro (67). 

 

5. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 35 

la segunda extensión de carrera, el flujo entre el filtro (80) y la cámara de 

fluido (82) está restringido. 
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6. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la segunda extensión de carrera, el émbolo (62) no se extiende 

completamente en sentido longitudinal a través de la cámara de fluido (82). 

 

7. La bomba de subsuperficie de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 5 

cámara de fluido (82) comprende una cámara anular. 

 

8. Un método para bombear un fluido (26) desde un pozo (28), en donde el 

método comprende: 

- efectuar un movimiento alternativo con un émbolo (62) con respecto a un 10 

cilindro (56) de una bomba de subsuperficie (20), en que el movimiento 

alternativo comprende: a) desplazar el émbolo (62) en una primera 

dirección, para de ese modo recibir un líquido (84) en una cámara de 

fluido (82) desde un filtro (80), donde el líquido (84) en la cámara de 

fluido (82) ha sido filtrado por el filtro (80), y b) desplazar el émbolo (62) 15 

en una segunda dirección opuesta a la primera dirección, para de ese 

modo transferir el líquido (84) desde la cámara de fluido (82) a un pasaje 

de flujo interior (67) de cilindro (56). 

 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde la transferencia 20 

comprende desplazar el filtro (80) en la segunda dirección. 

 

10. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde la transferencia 

comprende desplazar el filtro (80) hacia arriba en relación con la cámara de 

fluido (82). 25 

 

11. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde el desplazamiento 

del émbolo (62) en la primera dirección comprende desplazar el émbolo (62) 

a una primera extensión de carrera en la que el flujo está restringido entre el 

émbolo (62) y el cilindro (56) en unas primera y segunda posiciones 30 

separadas (72a, 74a) longitudinalmente a lo largo del cilindro (56), y un 

pasaje de flujo interior (70) del émbolo (62) está en comunicación a través 

del filtro (80) con la cámara de fluido (82) dispuesta longitudinalmente entre 

las primera y segunda posiciones (72a, 74a). 

 35 

12. El método de acuerdo con la reivindicación 11, en donde el desplazamiento 

del émbolo (62) en la segunda dirección comprende desplazar el émbolo 
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(62) a una segunda extensión de carrera en la que la cámara de fluido (82) 

está en comunicación con la válvula fija (22). 

 

13. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde en la primera 

extensión de carrera, el líquido (84) fluye desde el pasaje de flujo interior 5 

(70) de émbolo a la cámara de fluido (82) a través del filtro (80) y en la 

segunda extensión de carrera, el líquido (84) fluye desde la cámara de fluido 

(82) al pasaje de flujo interior de cilindro (67). 

 

14. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde en la segunda 10 

extensión de carrera, el flujo entre el filtro (80) y la cámara de fluido (82) está 

restringido. 

 

15. El método de acuerdo con la reivindicación 8, en donde el flujo desde la 

cámara de fluido (82) al pasaje de flujo interior de émbolo (70) a través del 15 

filtro (80) elimina del filtro (80) particulados acumulados. 

 

16. Un sistema de bombeo de pozo (10) que comprende: 

- un actuador (14) que efectúa un movimiento alternativo en una sarta de 

varillas (18), y 20 

- una bomba de subsuperficie (20) que recibe fluido (26) de un pozo (28) y 

descarga el fluido (26) dentro de una sarta de tubería (30), donde la 

bomba de subsuperficie (20) comprende un émbolo (62) con una válvula 

viajera (24), un cilindro (56) con una válvula fija (22) y un filtro (80) que 

filtra el líquido (84) que fluye desde la sarta de tubería (30) a una cámara 25 

de compresión (68) dispuesta longitudinalmente entre la válvula viajera 

(24) y la válvula fija (22). 

 

17. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 16, en 

donde el filtro (80) efectúa un movimiento alternativo en relación con una 30 

cámara de fluido (82) y en una primera configuración de la bomba de 

subsuperficie (20), tanto el filtro (80) como la cámara de fluido (82) están 

dispuestos longitudinalmente entre unas primera y segunda posiciones (72a, 

74a) en las que el flujo está restringido entre el émbolo (62) y el cilindro (56). 

 35 

18. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 17, en 

donde la primera posición está dispuesta longitudinalmente entre el filtro (80) 
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y la cámara de fluido (82) en una segunda configuración de la bomba de 

subsuperficie (20). 

 

19. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 18, en 

donde el émbolo (62) no restringe el flujo desde la cámara de fluido (82) a la 5 

cámara de compresión (68) en la segunda configuración. 

 

20. El sistema de bombeo de pozo de acuerdo con la reivindicación 18, en 

donde el flujo entre el filtro (80) y la cámara de fluido (82) está restringido en 

la segunda configuración. 10 
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