CAPITULO REIVINDICATORIO

1. Un sistema de sincronizacion horaria entre dispositivos terminales (3) y un
dispositivo de control (2), teniendo cada dispositivo terminal un primer reloj en tiempo
real (51) y el dispositivo de control un segundo reloj en tiempo real (41) cuya precisidon es
superior a la del primer reloj en tiempo real, caracterizado por el hecho de que:

el dispositivo de control incluye un dispositivo de determinacién de hora prefijada
(22) que tiene una salida conectada a la entrada del primer reloj en tiempo real para
predeterminar, en base al segundo reloj en tiempo real, una hora a fijar en el primer reloj
en tiempo real, y
cada dispositivo terminal incluye:

un temporizador de tiempo de latencia (34) comunicado con una salida del
dispositivo de determinacion de hora prefijada, midiendo el calculador un tiempo de
latencia que es un intervalo de tiempo que transcurre desde que el dispositivo terminal
adquiere la hora prefijada hasta que la hora prefijada es fijada en el reloj en tiempo real
de un dispositivo terminal, teniendo el temporizador de tiempo de latencia una resolucion
superior a la del primer reloj en tiempo real, siendo el tiempo de latencia un intervalo de
tiempo que, una vez transcurrido, su cuenta regresiva es cero con la precision del primer
reloj en tiempo real, y

un dispositivo fijador de hora (32) que tiene una entrada de hora prefijada
comunicada con una salida del dispositivo de determinacion de hora prefijada, una
entrada de fijacion de hora conectada con una salida de tiempo transcurrido del
temporizador de tiempo de latencia y una salida conectada a una entrada del primer reloj

en tiempo real del dispositivo terminal.

2. El sistema de sincronizaciéon horaria de acuerdo con la Reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que el dispositivo de control incluye ademas un calculador
del tiempo de latencia (23) que tiene una salida de tiempo de latencia conectada a la
entrada de hora prefijada del temporizador de tiempo de latencia (34) para restar del
tiempo prefijado el tiempo requerido para que el dispositivo terminal adquiera el tiempo

prefijado.

3. El sistema de sincronizaciéon horaria de acuerdo con la Reivindicacion 2,

caracterizado por el hecho de que el calculador del tiempo de latencia calcula el tiempo



de latencia que toma el dispositivo de control para fijar la hora prefijada en cada
dispositivo terminal de modo de concordar diferencias entre los tiempos de latencia

correspondientes a distintos dispositivos terminales.

4, El sistema de sincronizacion horaria de acuerdo con la Reivindicacion 1; 2 6 3,
caracterizado por el hecho de que cada dispositivo terminal incluye una bateria (57)
conectada a las entradas de alimentacién del temporizador de tiempo de latencia y del
dispositivo fijador de hora, y la salida del dispositivo de determinacién de hora prefijada
del dispositivo de control estd en comunicacién inalambrica con las entradas correspon-
dientes del temporizador de tiempo de latencia y del dispositivo fijador de hora del

dispositivo de control.

5. El sistema de sincronizacién horaria de acuerdo con la Reivindicacion 1; 2; 3 6 4,
caracterizado por el hecho de que el dispositivo de determinacién de hora prefijada (22)
calcula el tiempo que tarda el dispositivo terminal en adquirir desde el dispositivo de
control el tiempo prefijado en base a la cantidad de saltos entre el dispositivo de control y

el dispositivo terminal.

6. Un método para fijar horas en dispositivos terminales utilizando un dispositivo de
control, teniendo cada dispositivo terminal un primer reloj en tiempo real y el dispositivo
de control un segundo reloj en tiempo real cuya precisiéon en la medicion del tiempo es
superior al de cada primer reloj en tiempo real, caracterizado el método por comprender
los pasos de:

determinar, utilizando el dispositivo de control, una hora a ser prefijada en cada
primer reloj en tiempo real sobre la base del segundo reloj en tiempo real, y

cronometrar, en cada terminal, un tiempo de latencia como un periodo de tiempo
transcurrido desde que el dispositivo terminal adquiere informacién que contiene la hora
a ser prefijada hasta que se fija la hora prefijada en el primer reloj en tiempo real basada
en dicha informacion, calculandose el tiempo de latencia con una precision superior al del
primer reloj en tiempo real y siendo el tiempo de latencia un intervalo de tiempo que, una
vez transcurrido, su cuenta regresiva es cero con la precision del primer reloj en tiempo

real.
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4. Se elimina el término “sistema de procesamiento de informaciéon” dado que no
esencial para definir la invencién dado que se definen los elementos esenciales que lo

componen.

Esta modificacién se ajusta al Articulo 34 de la Decisidon 486 de 2000, ya que no constituye
una ampliaciéon de la proteccién que corresponderia a la divulgacion contenida en la

solicitud inicial.

Il. EN CUANTO AL TITULO

2.1. El Examinador considera que el titulo no corresponde con el objeto de la solicitud
porque no menciona la materia contenida en el pliego reivindicatorio, por lo cual se
sugiere a la solicitante modificarlo por “SISTEMA Y METODO PARA SINCRONIZACION
HORARIA DE DISPOSITIVOS” o hacer la correccion necesaria

2.2. En respuesta a la amable observacién del Examinador, el Solicitante decide

cambiar el titulo de la solicitud por:

“SISTEMA Y METODO PARA SINCRONIZACION HORARIA DE DISPOSITIVOS”

Esta modificacién se ajusta al Articulo 34 de la Decisidn 486 de 2000, ya que no constituye
una ampliacion de la protecciéon que corresponderia a la divulgacién contenida en la

solicitud inicial.

118 EN CUANTO A LA CLARIDAD

3.1. El Examinador sefiala que el Capitulo Reivindicatorio no es claro ni conciso por las

siguientes razones:

i. Las Reivindicaciones 1, 4 y 6 no son claras porque los términos “numero de digitos
efectivos” (Reivindicaciones 1, 4), “por lo menos” (Reivindicacidn 6), “dos o mds”
(Reivindicacién 6) son imprecisos, lo cual no permite distinguir la invencion del

estado de la técnica.



ii. Las Reivindicaciones 1 a 7 no son claras porque los términos “un sistema de
procesamiento de informacion” (Reivindicacién 1), “un dispositivo de control”
(Reivindicaciones 1 a 7), “dispositivo terminal” (Reivindicaciones 1, 3 a 7), “un
dispositivo de determinacion de hora” (Reivindicaciones 1, 3), “un dispositivo
fijador de hora” (Reivindicaciones 1, 3), “un calculador del tiempo de latencia”

(Reivindicacién 2), son frases de caracter general que sugieren de forma imprecisa

que la proteccion se extiende a posible variaciones o modificaciones.

iii. Las reivindicaciones son las caracteristicas técnicas esenciales de una invencion
para las cuales se reclama la proteccidn legal mediante la solicitud de patente.
Para el caso de producto, estas deben contener todas las caracteristicas técnicas
de caracter tangible (partes mecdnicas, eléctricas, electrénicas y su relacion o
conexion), las cuales le permitan obtener los usos, resultados o funcionamiento
deseado, pueden contener si es necesario referencias de los dibujos para ser mas
claras, se permite la presencia de signos de referencia entre paréntesis después de
la caracteristica mencionada en la reivindicacién; para un procedimiento, estas
deben divulgar los pasos necesarios para obtener un producto y/o una
trasformacién de un estado inicial, en el caso de invenciones implementadas por
computador, los pasos deben estar vinculados con una materia técnica tangible, la
cual debe ser especifica para el desarrollo de dicho procedimiento, y que resuelva

el problema técnico propuesto por la solicitud.

3.2. En respuesta a que los términos “numero de digitos efectivos”, “por lo menos” y
“dos 0 mds” son imprecisos, me permito hacer un respetuoso llamado a la atenciéon del
Examinador acerca del Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, en donde dichos
términos han sido eliminados. Particularmente, la expresién “numero de digitos efectivos”

ha sido reemplazada por términos técnicos (“precision” o “resolucién”, segun el contexto)

los cuales son claros para el técnico versado en la materia.

3.3. A propdsito de los términos de cardcter general, respetuosamente me permito
argumentar que los términos “dispositivo de control” y “dispositivo terminal” son de uso
comun en la técnica de la invencion. En el Capitulo Descriptivo se menciona el ejemplo
concreto de un sistema de mediciones en los cuales los dispositivos terminales miden

estados operativos de dispositivos como trampas de vapor y transmiten los datos de



medicién al dispositivo de control. Este debe entenderse como un dispositivo que controla
cada uno de los dispositivos terminales creando datos sincronizados para una
sincronizacion horaria de cada dispositivo terminal a los cuales transmite datos operativos
y recibe de los mismos los datos de medicién desde los dispositivos terminales crea datos
sincronizados para una sincronizacion horaria de cada dispositivo terminal y transmite los
datos a los respectivos dispositivos terminales. Tales datos dependen del tipo de
informacién que es procesada lo cual, se entiende, cubre un espectro amplio en sistemas
analogos por lo que se tiene que el caracter general de dichos términos no es excesivo.
Por afiadidura, en el apartado 1.3.1 en la pagina 10 del Capitulo Descriptivo se brinda un
ejemplo concreto del hardware del dispositivo de control de terminales y en el apartado
1.3.2 en la pagina 11 de dicho Capitulo Descriptivo se ejemplifica el hardware de los

dispositivos terminales.

Adicionalmente, respetuosamente me permito aclarar que las frases “dispositivo de
determinacion de hora”, “dispositivo fijador de hora” y “calculador del tiempo de latencia”
no son frases de caracter general sino que identifican elementos especificos de la
invencion, siendo posible variaciones o modificaciones en cuanto a su realizacion practica
pero no en cuanto a las especificaciones definidas en la memoria descriptiva. El
“dispositivo de determinacion de hora” se encuentra dentro del dispositivo de control y
define un dispositivo para determinar una hora prefijada que es asignada al reloj en
tiempo real del dispositivo terminal sobre la base del reloj en tiempo real que se
encuentra en el dispositivo de control. El “dispositivo fijador de hora” define un dispositivo
para configurar la hora prefijada en los relojes en tiempo real de los dispositivos
terminales una vez transcurrido el tiempo de latencia. Por ejemplo, puede determinar una
hora futura de la hora actual como tantos milisegundos que sera fijada en un dispositivo
terminal. El dispositivo fijador de hora puede configurar la hora actual usando datos de la
hora prefijada los cuales indican la hora prefijada contenida en los datos sincronizados
recibidos del dispositivo de control de terminales. El “calculador del tiempo de latencia”
mide un lapso de tiempo de latencia que es un periodo de tiempo transcurrido desde que
el dispositivo terminal adquiere la hora prefijada hasta que la hora prefijada es fijada en el
reloj en tiempo real de un dispositivo terminal. Estos dispositivos estan especificados
como caracteristicas técnicas estructurales del sistema y pueden ser implementados, a

menos en parte, mediante programas ejecutables para satisfacer las funciones y producir



los resultados que requiere el sistema tal como prevé el Manual Andino de Patentes

(MAP).

3.4. Con base en todo lo anterior, considero que el Capitulo Reivindicatorio Modificado
adjunto cumple con todos los requisitos de claridad y concisién, ajustandose asi a los
lineamientos del Articulo 30 de la Decisién 486, ya que cualquier persona medianamente
versada en la materia estd en completa capacidad de reproducir la invencion sin

ambigiliedad alguna.

V. ESTADO DE LA TECNICA

El Examinador determind dos (2) documentos como relevantes para realizar el analisis de

patentabilidad de la presente patente de invencion:

4.1. D1, referido al documento US 2004/0167745 titulado “Measured data
synchronization system” que divulga un sistema de sincronizacién de datos medido que
comprende una pluralidad de instrumentos de medicion para medir objetos bajo medicién
y salida de datos medidos y un aparato de procesamiento de datos conectado a la
pluralidad de instrumentos de medicidén a través de una linea de seial y que adquiere y
Procesa los datos medidos emitidos por los instrumentos de medicion. Mas
especificamente, la presente invencion se refiere a un sistema de sincronizacién de datos
medido que realiza el procesamiento de datos utilizando datos medidos para los cuales se

asegura la sincronizacién entre instrumentos de medicién (Resumen).

4.2. D2, referido al documento US 2008/0307075 titulado “Sensor-net system and
sensor node” que divulga un sistema sensor-Net que incluye nodos sensores que estan en
funcionamiento intermitente para ahorrar energia al repetir el estado activado y el estado
inactivado en un intervalo regular. La sincronizacidn del tiempo en el sistema se ejecuta
alineando el funcionamiento intermitente de los nodos del sensor. Un servidor de
administracion emite un comando setTime para configurar el tiempo de cada nodo de
puerta de enlace en un intervalo especifico. Cada nodo del enrutador fija o corrige el
tiempo de éste basado en el tiempo recibido desde el nodo Gateway y después enciende
el indicador de configuracion de tiempo para cada nodo sensor para expandir el comando

setTime a todos sus nodos sensores hermanos. El nodo del enrutador, al recibir un



sondeo, que es una peticién de comando, desde el nodo sensor, obtiene el tiempo en ese

momento, luego usa el tiempo para generar un comando setTime para transmitir a ese

nodo sensor (Resumen).

5.1.

V. EN CUANTO A LA NOVEDAD

El Examinador considera que el sistema reclamado en la Reivindicacién 1 ya era

conocido en el estado de la técnica y habia sido previamente divulgado en el documento

D1 de acuerdo con la siguiente tabla comparativa:

Caracteristicas esenciales

D1

El dispositivo de control
incluye un dispositivo de
determinacién de hora
prefijada que tiene una
entrada conectada a la
salida del primer reloj en
tiempo real.

Obsérvese que elementos idénticos a los de la figura 1 se refieren
por igual y se excluyen de la descripcién. En la figura 2 el aparato de
procesamiento de datos (11) tiene reloj (12) y estd conectado a una
linea de sefial de uso general (100). Ademds, se proporcionan
dispositivos de medicién (3A) a (3C) en lugar de los dispositivos de
medicion (2A) a (2C). Los dispositivos de medicidn (3A) a (3C) estdn
conectados a una linea de sefial de uso general (100) (Pag. 1, Fl. 9,
Parr. 0009).

La figura 4 es un diagrama de configuracion del aparato de
procesamiento de datos (40). En la figura 4, el reloj en tiempo real
(42) es un medio de salida de tiempo y da salida a la hora actual. La
memoria de tiempo de retardo (43) es un primer medio de memoria
y almacena tiempos de retardo de comunicacién que son necesarios
para la transmision de datos entre el aparato de procesamiento de
datos (40) y cada uno de los dispositivos de medicion (5A) a (5C)
(Pag. 2, FI. 10, Parr. 0023).

El medio de seleccion (46) del aparato de procesamiento de datos
(40) especifica el tiempo ts (por ejemplo, tiempo (t4 + TA)) como el
tiempo preestablecido, que es el tiempo t0 anterior al tiempo actual
tn entrado desde el reloj (42). Tiempo t0, que precede al tiempo
actual tn, se ajusta de antemano de acuerdo con los tiempos de
retardo de comunicacién tA, tB y TC de la memoria de tiempo de
retardo (43) y los tiempos de medicion e intervalos de medicién de
los dispositivos de medicion (5A) a (5C). Por ejemplo, el tiempo t0
puede ser la suma de todos estos tiempos (Pag. 4, Fl. 12, Parr. 0041).

El dispositivo terminal
incluye un temporizador
de tiempo de latencia
comunicado con una salida
del dispositivo de
determinacién de hora
prefijada, teniendo el
temporizador de tiempo
de latencia un nimero de
digitos efectivos superior

Medios de generacidn de tiempo de referencia (44) corrige los
tiempos de salida del reloj (42) usando tiempos de retardo de
comunicacion tA a tC que se leen de la memoria de tiempo de
retardo (43) y envia los tiempos corregidos como tiempos de
referencia al circuito de comunicacién 41 (Pag. 2, Fl. 10, Parr. 0024).
Los tiempos de referencia significan los tiempos que se obtienen
sumando los tiempos de retardo de comunicacion tA a tC de los
respectivos dispositivos de medicion (5A) a (5C) a los tiempos de
salida del reloj (42). Por ejemplo, si el tiempo actual es t1, el tiempo
de referencia para el dispositivo de medicion (5A) es (Tiempo de




al primer reloj en tiempo
real.

referencia t1 + tiempo de retardo de comunicacién tA) (Pag. 2, Fl.
10, Parr. 0027).

Incluso si el aparato de procesamiento de datos (40) no emite
sefiales, tales como condiciones de configuracion y érdenes, es
preferible que el aparato de procesamiento de datos (40) incluya
tiempos de referencia a partir de medios de generacion (44) de
tiempo de referencia en paquetes y emita paquetes a intervalos de
medicion deseados mas cortos que los de dispositivos de medicidn
(5A) a (5C). Por ejemplo, suponiendo que el intervalo de medida del
dispositivo de medicion (5A) id At, los paquetes deben ser enviados
al dispositivo de medicién (5A) en un intervalo de medicion de At/2
a At/10. Preferiblemente, la resolucion de tiempos de referencia
debe ser, por ejemplo, 1 [ms], que es aproximadamente At/10 si el
intervalo de medicién At = 10 [ms]; Es decir, "hh horas, mm minutos,
ss segundos, xxx" (Pag. 2, Fl. 10, Parr. 0028).

El dispositivo terminal
incluye un dispositivo
fijador de hora que tiene
una entrada de hora
prefijada comunicada con
una salida del dispositivo
de determinacién de hora
prefijada, una entrada de
fijacién de hora conectada
con una salida de tiempo
transcurrido del
temporizador de tiempo
de latencia y una salida
conectada a una entrada
del primer reloj en tiempo
real del dispositivo
terminal.

En la Figura 7, los datos medidos del dispositivo de medicion (5A) se
indican graficamente con referencia al eje de tiempo. El eje
horizontal representa el tiempo. En este caso, debe entenderse que
los datos medidos (al) a (a5) anexados con el tiempo de referencia
(t1 + TA) y los datos medidos (a6) a (a8) afiadidos con el tiempo de
referencia (t4 + TA) se almacenan en la memoria de datos (45). El
tiempo preestablecido tx es (T1 + TA <tx <t4 + TA). El medio de
seleccidn (46) determina la diferencia entre los tiempos de
referencia (t1 + tA) y (t4 + TA). También determina el nimero de
datos medidos (al) a (a5), selecciona los datos medidos (a4) que
tienen un tiempo de referencia mas cercano al tiempo tx
preestablecido y envia los datos a los medios de calculo (47) (Pag. 4,
Fl. 12, Parr. 0050).

Por ejemplo, suponiendo que el tiempo de referencia (t1 + TA) es 10
horas: 00 minutos: 00 segundos, el tiempo de referencia (t4 + tA) es
10 horas: 00 minutos: 05 segundos y el tiempo preestablecido tx es
10 horas: 00 Minutos: 03 segundos, entonces el medio de seleccién
(46) selecciona los datos medidos (a4). En consecuencia, es posible
realizar el procesamiento de datos utilizando datos de medicidn
sincronizados incluso si los intervalos de medicidn de los dispositivos
de medicidén (5A) a (5C) son mas cortos que el intervalo entre los
tiempos de referencia de salida del aparato de procesamiento de
datos (40) (Pag. 5, Fl. 13, Parr. 0051).

En la realizacién descrita anteriormente, se muestra otra
configuracién del sistema en la que los datos medidos se seleccionan
de acuerdo con la diferencia entre este tiempo de referencia y el
siguiente tiempo de referencia y el nimero de elementos de datos
medidos anadidos con el mismo tiempo de referencia si los datos
medidos enviados desde los mismos dispositivos de medicion (5A) a
(5C), contienen una pluralidad de datos adjuntos con el mismo
tiempo de referencia, como se ilustra en la figura 7.
Alternativamente, los medios de seleccién (46) pueden estar
provistos de un medio de deteccidn de errores para medir errores
en los intervalos de medicidon de las secciones de medicidn (52) de
los dispositivos de medicion (5A) a (5C). En otras palabras, existe el
caso de que incluso si los intervalos de medicién de los dispositivos
de medicién (5A) a (5C) se ajustan a valores especificos, los




intervalos de medicion pueden diferir ligeramente entre si, entre el
dispositivo de medicion (5A) a (5C). En este caso, es posible que los
medios de deteccidn de errores determinen errores de intervalo de
medicion entre las secciones de medicidon (52) de los dispositivos de
medicion (5A) a (5C) a partir del nimero de elementos de datos
medidos (al) a (a5) incluidos en el intervalo entre los tiempos de
referencia (t1 + tA) Y (t4 + TA) (Pag. 5, Fl. 13, Parr. 0052).

5.2.

El Examinador considera que el método reclamado en la Reivindicacién 4 ya era

conocido en el estado de la técnica y habia sido previamente divulgado en el documento

D1 de acuerdo con la siguiente tabla comparativa:

Caracteristicas esenciales

D1

Determinar, utilizando el
dispositivo de control, una
hora a ser prefijada en
cada primer reloj en
tiempo real sobre la base
del segundo reloj en
tiempo real.

Obsérvese que elementos idénticos a los de la figura 1 se refieren
por igual y se excluyen de la descripcién. En la figura 2 el aparato de
procesamiento de datos (11) tiene reloj (12) y estd conectado a una
linea de sefial de uso general (100). Ademads, se proporcionan
dispositivos de medicién (3A) a (3C) en lugar de los dispositivos de
medicion (2A) a (2C). Los dispositivos de medicidn (3A) a (3C) estdn
conectados a una linea de sefal de uso general (100) (Pag. 1, FI. 9,
Parr. 0009).

La figura 4 es un diagrama de configuracion del aparato de
procesamiento de datos (40). En la figura 4, el reloj en tiempo real
(42) es un medio de salida de tiempo y da salida a la hora actual. La
memoria de tiempo de retardo (43) es un primer medio de memoria
y almacena tiempos de retardo de comunicacién que son necesarios
para la transmisidén de datos entre el aparato de procesamiento de
datos (40) y cada uno de los dispositivos de medicion (5A) a (5C)
(Pag. 2, FI. 10, Parr. 0023).

La memoria de datos (45) es un medio para almacenar datos y
almacenar datos que son enviados desde el circuito de
comunicacion (41) (es decir, datos medidos anexados con los
tiempos de referencia y los nombres de los dispositivos de medicién
(5A) a (5C) que han dado salida a los datos medidos). El medio de
seleccion (46) lee los datos de la memoria de datos (45), selecciona
desde los elementos de datos leidos de acuerdo con los tiempos
enviados desde el reloj (42) y emite los elementos de datos
seleccionados. El medio de calculo (47) realiza el procesamiento de
datos deseado sobre los datos que los medios de seleccion (46) han
seleccionado y emitido (Pag. 2, Fl. 10, Parr. 0025).

Calcular, para cada
terminal, un tiempo de
latencia como un periodo
de tiempo transcurrido
desde que el dispositivo
terminal adquiere la hora a
ser prefijada hasta que la
hora prefijada es ingresada
al primer reloj en tiempo
real, calculdndose el

Medios de generacidn de tiempo de referencia (44) corrige los
tiempos de salida del reloj (42) usando tiempos de retardo de
comunicacion tA a tC que se leen de la memoria de tiempo de
retardo (43) y envia los tiempos corregidos como tiempos de
referencia al circuito de comunicacién 41 (Pag. 2, Fl. 10, Parr. 0024).
Los tiempos de referencia significan los tiempos que se obtienen
sumando los tiempos de retardo de comunicacion tA a tC de los
respectivos dispositivos de medicion (5A) a (5C) a los tiempos de
salida del reloj (42). Por ejemplo, si el tiempo actual es t1, el tiempo
de referencia para el dispositivo de medicion (5A) es (Tiempo de




tiempo de latencia con una
precision de medicion de
tiempo que tiene el
numero de digitos
efectivos superior al del
primer reloj en tiempo
real.

referencia t1 + tiempo de retardo de comunicacién tA) (Pag. 2, Fl.
10, Parr. 0027).

Incluso si el aparato de procesamiento de datos (40) no emite
sefiales, tales como condiciones de configuracion y érdenes, es
preferible que el aparato de procesamiento de datos (40) incluya
tiempos de referencia a partir de medios de generacion (44) de
tiempo de referencia en paquetes y emita paquetes a intervalos de
medicion deseados mas cortos que los de dispositivos de medicidn
(5A) a (5C). Por ejemplo, suponiendo que el intervalo de medida del
dispositivo de medicion (5A) id At, los paquetes deben ser enviados
al dispositivo de medicién (5A) en un intervalo de medicion de At/2
a At/10. Preferiblemente, la resolucion de tiempos de referencia
debe ser, por ejemplo, 1 [ms], que es aproximadamente At/10 si el
intervalo de medicién At = 10 [ms]; Es decir, "hh horas, mm minutos,
ss segundos, xxx" (Pag. 2, Fl. 10, Parr. 0028).

Transmitir la hora prefijada
determinada a los
dispositivos terminales.

Aqui, haciendo referencia a la figura 5, se explica un ejemplo
especifico de comportamientos en los que el aparato de
procesamiento de datos (40) emite tiempos de referencia, los
dispositivos de medicién (5A) a (5C) realizan mediciones y adquieren
datos medidos, y los datos medidos se almacenan en la memoria de
datos (45). La figura 5 es un diagrama de tiempos que ilustra los
comportamientos del aparato de procesamiento de datos (40) y los
dispositivos de medicién (5A) a (5C). La figura 5 muestra, desde
arriba hacia abajo, los comportamientos del aparato de
procesamiento de datos (40), del dispositivo de medicion (5A), del
dispositivo de medicion (5B) y del dispositivo de medicion (5C). El eje
horizontal representa el tiempo. Para simplificar la explicacién, el
aparato de procesamiento de datos (40) envia paquetes que
incluyen tiempos de referencia a cada uno de los dispositivos de
medicion (5A) a (5C) en casi los mismos intervalos de medicién que
los de los dispositivos de medicion (5A) a (5C) (Pag. 3, Fl. 11, Parr.
0030).

Cronometrar en cada
terminal el tiempo de
latencia calculado al recibir
la hora prefijada
determinada transmitida
por el dispositivo de
control.

La figura 4 es un diagrama de configuracidn del aparato de
procesamiento de datos (40). En la figura 4, el reloj en tiempo real
(42) es un medio de salida de tiempo y da salida a la hora actual. La
memoria de tiempo de retardo (43) es un primer medio de memoria
y almacena tiempos de retardo de comunicacidn que son necesarios
para la transmision de datos entre el aparato de procesamiento de
datos (40) y cada uno de los dispositivos de medicion (5A) a (5C)
(Pag. 2, FI. 10, Parr. 0023).

Ingresar la hora prefijada
al primer reloj en tiempo
real una vez transcurrido el
tiempo de latencia
cronometrado.

En la Figura 7, los datos medidos del dispositivo de medicion (5A) se
indican graficamente con referencia al eje de tiempo. El eje
horizontal representa el tiempo. En este caso, debe entenderse que
los datos medidos (al) a (a5) anexados con el tiempo de referencia
(t1 + TA) y los datos medidos (a6) a (a8) afiadidos con el tiempo de
referencia (t4 + TA) se almacenan en la memoria de datos (45). El
tiempo preestablecido tx es (T1 + TA <tx <t4 + TA). El medio de
seleccidn (46) determina la diferencia entre los tiempos de
referencia (t1 + TA) y (t4 + TA). También determina el nimero de
datos medidos (al) a (a5), selecciona los datos medidos (a4) que
tienen un tiempo de referencia mas cercano al tiempo tx
preestablecido y envia los datos a los medios de calculo (47) (Pag. 4,
Fl. 12, Parr. 0050). Por ejemplo, suponiendo que el tiempo de
referencia (t1 + tA) es 10 horas: 00 minutos: 00 segundos, el tiempo




de referencia (t4 + tA) es 10 horas: 00 minutos: 05 segundos y el
tiempo preestablecido tx es 10 horas: 00 Minutos: 03 segundos,
entonces el medio de seleccién (46) selecciona los datos medidos
(a4). En consecuencia, es posible realizar el procesamiento de datos
utilizando datos de medicién sincronizados incluso si los intervalos
de medicién de los dispositivos de medicién (5A) a (5C) son mas
cortos que el intervalo entre los tiempos de referencia de salida del
aparato de procesamiento de datos (40) (Pag. 5, Fl. 13, Parr. 0051).

En la realizacidn descrita anteriormente, se muestra otra
configuracién del sistema en la que los datos medidos se seleccionan
de acuerdo con la diferencia entre este tiempo de referencia y el
siguiente tiempo de referencia y el nimero de elementos de datos
medidos afadidos con el mismo tiempo de referencia si los datos
medidos enviados desde los mismos dispositivos de medicion (5A) a
(5C), contienen una pluralidad de datos adjuntos con el mismo
tiempo de referencia, como se ilustra en la figura 7.
Alternativamente, los medios de seleccién (46) pueden estar
provistos de un medio de deteccién de errores para medir errores
en los intervalos de medicion de las secciones de medicion (52) de
los dispositivos de medicion (5A) a (5C). En otras palabras, existe el
caso de que incluso si los intervalos de medicidn de los dispositivos
de medicidén (5A) a (5C) se ajustan a valores especificos, los
intervalos de medicion pueden diferir ligeramente entre si, entre el
dispositivo de medicion (5A) a (5C). En este caso, es posible que los
medios de deteccién de errores determinen errores de intervalo de
medicion entre las secciones de medicion (52) de los dispositivos de
medicion (5A) a (5C) a partir del nimero de elementos de datos
medidos (al) a (a5) incluidos en el intervalo entre los tiempos de
referencia (t1 + tA) Y (t4 + TA) (Pag. 5, Fl. 13, Parr. 0052).

Asi mismo, el Examinador afirma que D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones

dependientes asi:

- Reivindicaciones 2: Parr. [0028], [0042] - [0044].

- Reivindicaciones 5 y 6: Parr. [0024], [0027], [0028], [0050] - [0052]

5.3.  Con respecto a la objeciéon de novedad, me permito mencionar respetuosamente

qgue al parecer el Examinador pasd por alto caracteristicas esenciales de la presente

invencion.

D1 no menciona un reloj en el dispositivo de control que marque el tiempo real con mayor

precision que cualquiera de los relojes en tiempo real en los dispositivos terminales. Se

trata de caracteristicas técnicas de caracter tangible que permiten alcanzar los objetivos y

resultados descritos. Esta distincion es coherente con lo informado en el apartado

numeral 5 del informe del oficio N° 13307.
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A tales caracteristicas técnicas de caracter tangible se agregan complementos funcionales
tal como prevé el MAP. Tal es el caso de la definicion estructural del “dispositivo de
determinacion de hora prefijada que tiene una salida conectada a la entrada del primer
reloj en tiempo real” complementada con “para predeterminar, en base al sequndo reloj

en tiempo real, una hora a fijar en el primer reloj en tiempo real”.

Siendo asi, las Reivindicacion 1, y por tanto todas la reivindicaciones dependientes, es
novedosa con respecto al arte previo citado por el Examinador, razén por la cual

considero superada la objecién de novedad presentada.

VL. EN CUANTO AL NIVEL INVENTIVO

6.1. El Examinador ha concluido que la Reivindicacion 3 carece de nivel inventivo con

base en las siguientes observaciones:

El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencién definida en la
Reivindicaciéon dependiente 3 porque divulga un sistema de sincronizacién de datos
medido que comprende una pluralidad de instrumentos de medicién para medir objetos
bajo medicién y salida de datos medidos y un aparato de procesamiento de datos
conectado a la pluralidad de instrumentos de medicién a través de una linea de sefial y
que adquiere y Procesa los datos medidos emitidos por los instrumentos de medicion.
Mas especificamente, |la presente invencion se refiere a un sistema de sincronizacién de
datos medido que realiza el procesamiento de datos utilizando datos medidos para los

cuales se asegura la sincronizacién entre instrumentos de medicidn (Resumen).

La diferencia entre la invencién definida en la Reivindicacién dependiente 3 y el sistema
divulgado en D1 consiste en que no menciona que el dispositivo terminal incluye una
bateria conectada a las entradas de alimentacion del temporizador de tiempo de latencia
y del dispositivo fijador de hora, ni que dicho dispositivo de determinacién de hora prefija
del dispositivo de control estd en comunicacidon inaldmbrica con las entradas
correspondientes del temporizador de tiempo de latencia y del dispositivo fijador de hora

del dispositivo de control.
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El efecto que se logra por el hecho de incluir una bateria conectada a las entradas de
alimentacion del temporizador de tiempo de latencia y dispositivo de determinacion de
hora prefija del dispositivo de control estd en comunicacién inaldmbrica con las entradas
correspondientes del temporizador de tiempo de latencia y del dispositivo fijador de hora
del dispositivo de control es que permite suministrar energia eléctrica a los componentes
del sistema tal como al temporizador de tiempo de latencia y al dispositivo fijador de
hora; y establecer un enlace de comunicacién inaldambrico para recibir y/o enviar
informacién de datos de temporizacidon desde y hacia el dispositivo fijador de hora del

dispositivo de control.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢como modificar el sistema conocido en D1 para suministrar energia
eléctrica a los componentes del sistema tal como al temporizador de tiempo de latencia y
al dispositivo fijador de hora; y establecer un enlace de comunicacion inaldmbrico para
recibir y/o enviar informacion de datos de temporizacion desde y hacia el dispositivo

fijador de hora del dispositivo de control?”.

Sin embargo, la utilizacién de una bateria y un dispositivo de comunicacidn inaldmbrico,
para suministrar energia eléctrica a los componentes del sistema tal como al temporizador
de tiempo de latencia y al dispositivo fijador de hora; y establecer un enlace de
comunicacion inaldmbrico para recibir y/o enviar informacién de datos de temporizacion
desde y hacia el dispositivo fijador de hora del dispositivo de control; ya esta divulgada en
el documento D2 que se refiere a que el nodo sensor (3) incluye un transceptor de RF
(201) para la transmisidon y recepcion inaldmbricas, una pantalla (202), un botén (203), un
sensor(es) (204), un microprocesador (205) que es la unidad de procesamiento, un reloj
en tiempo real (206) que mantiene el tiempo absoluto , Una memoria volatil (207),
memoria no volatil (208) y memoria de sélo lectura (209) que sirven como unidad de
almacenamiento, y una bateria (210) para suministrar energia a los componentes del
nodo (Pag. 3, Fl. 25, Parr. 0043). La funcion del nodo Gateway (1) incluye una unidad de
comunicacion cableada (801) para comunicar con el servidor de gestién (4), una unidad de
procesamiento de comandos (805) para procesar comandos desde el servidor de gestidon
(4), una unidad de configuracién de tiempo (806) para establecer el reloj de tiempo real
(806) en la nodo Gateway (1), una unidad de procesamiento setTime (807) para referirse a

la tabla de obligaciones (411) para procesar el comando setTime al recibir el comando
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setTime, un editor de comandos (804) para publicar el comando al nodo (2) del enrutador
hermano o al nodo sensor hermano (3) presente en el enlace. Una unidad de
comunicacion inaldambrica (803) para la comunicacién inaldmbrica con el nodo (2) del
enrutador y el nodo sensor (3) y una unidad (802) de procesamiento de eventos para
procesar los eventos recibidos desde el nodo (2) del enrutador o el nodo sensor (3). En la
tabla (808) de enlace un nodo para almacenar la categoria, determinando si el nodo
registrado es un enrutador o un nodo de sensor y se almacena un ID de nodo (810)
proporcionado cada uno para cada nodo (Pag. 4, Fl. 26, Parr. 0065). La funcidn de gestién
de red del servidor de gestion (4) incluye una unidad de gestion de configuracion de
tiempo (902), una unidad de recepcidon de peticion externa (901) para recibir un comando
de usuario (910) y para transferir a la unidad de gestion de configuracién de tiempo (902)
o al gestor de accidon (906) y transmitir la respuesta a la entidad externa, un temporizador
(904) para sincronizar con un tiempo de referencia (903) tal como NTP (protocolo de
tiempo de red) emite un comando setTime en un momento dado, un editor de comandos
setTime (905) para emitir el comando setTime, una unidad de comunicacién sensor-Net
(907) (Adaptador de perfil y adaptador de ZigBee) que corresponde a la unidad de
comunicacion (502) para comunicar con el nodo Getaway (1), un publicador de eventos
(908) para transferir el evento desde el nodo Gateway (1) o el nodo (2) del enrutador o el
nodo (3) de sensor y un unidad de almacenamiento de valor de observacion (909) para
almacenar el valor de observacién del nodo sensor (3). La unidad de almacenamiento de
valor de observaciéon (909) estd formada en la unidad de almacenamiento tal como la
unidad de almacenamiento Sk (504) o la memoria (507) en la figura 5, y las unidades de
funcién excepto la unidad de almacenamiento de valor de observacién (909) y la unidad
de comunicacidn sensor-red (907) estan configuradas como la funcién de procesamiento

de la CPU (501) mostrada en la figura 5 (Pag. 4, Fl. 26, Parr. 0067).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria una
bateria (210) para suministrar energia a los componentes del nodo y Una unidad de
comunicacion inaldmbrica (803) para la comunicacién inaldmbrica con el nodo (2) del
enrutador y el nodo sensor (3) y una unidad (802) de procesamiento de eventos para
procesar los eventos recibidos desde el nodo (2) del enrutador o el nodo sensor (3) del
documento D2 en el sistema divulgado en el documento D1 para llegar asi al objeto de la

Reivindicacion dependiente 3 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.
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6.2. Respuesta a la objecidon de nivel inventivo.

Como respuesta a la objecion de nivel inventivo, referente a la Reivindicacion 3, quisiera
dar razones para soportar que la Reivindicacion independiente 1 si tienen nivel inventivo

y, por lo tanto, todas las reivindicaciones dependientes también.

De manera similar a como lo mencioné en el punto V del presente memorial, ninguno de
los antecedentes D1 ni D2 mencionan un reloj en el dispositivo de control que marque el
tiempo real con mayor precision que cualquiera de los relojes en tiempo real en los
dispositivos terminales. Se trata de caracteristicas técnicas de cardcter tangible que

permiten alcanzar los objetivos y resultados descritos.

A tales caracteristicas técnicas de caracter tangible se agregan complementos funcionales
tal como prevé el MAP. Tal es el caso de la definicion estructural del “dispositivo de
determinacién de hora prefijada que tiene una salida conectada a la entrada del primer

III

reloj en tiempo real” complementada con “para predeterminar, en base al segundo reloj

en tiempo real, una hora a fijar en el primer reloj en tiempo real”.
En conclusion, el arte previo en efecto no es suficiente para brindar indicaciones acerca de

la posibilidad de desarrollar la invencidon de manera especifica, por lo que la presente

invencion reviste de nivel inventivo.

VIl. PETICION

1. Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por la

Direccién de Nuevas Creaciones, se solicita proceder al otorgamiento de la solicitud de

patente.

2. De manera subsidiaria, y en caso de que la Direccidon de Nuevas Creaciones tenga

observaciones adicionales a la patentabilidad del invento, solicito emitir un nuevo

requerimiento en el marco del Articulo 45 de la Decisién 486 de 2000.
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VIIL. ANEXOS
1. Capitulo Reivindicatorio Modificado conformado por 6 reivindicaciones.
2. Recibo de pago correspondiente al pago de un nuevo examen de patentabilidad.

Sefior Director,

ANDRES RINCON USCATEGUI
C.C. 79.780.910 de Bogot3
T.P. 114.908

COLO-05347-0841-0002-9
SSR\SSR\ID-298970\WPCL5347
No. M-2017-298970\SSR
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