REIVINDICACIONES

1. Raspador para la inspeccion y/o limpieza de tuberias, que en particular transportan aceite, gas
0 agua, presentando el raspador al menos un elemento de plastico maleable (26), que esta sujeto a un
elemento de raspador configurado como cuerpo de raspador (13), en donde el elemento de plastico
(26), visto desde el elemento de raspador, presenta por lo menos un convertidor electromecanico que
se extiende en la direccion longitudinal del elemento de plastico para detectar y/o ejercer un cambio
de forma del elemento de plastico (26), en donde el convertidor presenta un dieléctrico (12) encerrado
por electrodos (11), en donde el elemento de plastico (26) esta formado en su mayor parte de

poliuretano y el dieléctrico (12) comprende un poliuretano.

2. Raspador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de plastico (26) une el
elemento de raspador con una parte de raspador adicional.

3. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una pluralidad de
convertidores estan dispuestos dentro de y/o en el elemento de plastico (26).

4. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor
genera una fuerza transversalmente a su extension longitudinal, para en particular cambiar una posicion

relativa del elemento plastico (26) con respecto a la parte de raspador.

5. Raspador segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el convertidor intensifica una fuerza

que puede ejercer el raspador sobre una pared interna de la tuberia.

6. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

esta configurado como sensor (7, 8).

7. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de

plastico (26) es elastico y el convertidor es flexible de acuerdo al elemento plastico.

8. Raspador seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

esta encerrado por un cuerpo de poliuretano (9).

9. Raspador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una capa del
convertidor esta formada por lo menos en parte a base de un elastdmero con contenido en negro de

carbon y/o titanato de bario.

10. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un electrodo
(11) del convertidor esta formado por lo menos en parte a base de un material con contenido en

nanotubos de carbono, grafito, negro de carbdn o polvo metalico.



11. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

es flexible en la direccidn axial y en la circunferencial.

12. Disco de raspador para un raspador (20) que va en una tuberia (15) y para la deteccién de
cambios de la seccion transversal interna libre de la tuberia (15), que comprende un cuerpo de disco
(1) con una zona de fijacion interna (2) para asegurar el disco de raspador (14) a un cuerpo de raspador
(13) asi como una zona externa (5) que sigue a la zona de fijacién (2) mas hacia fuera con respecto a
un eje central (4), que al menos en parte puede entrar en contacto con un lado interno (17) de la
tuberia (15), en donde por lo menos la zona externa elastica (7) presenta al menos un convertidor
electromecanico como sensor (7, 8) para la deteccion de los cambios, en donde el sensor (7, 8) presenta
un dieléctrico (12) encerrado por electrodos (11), en donde el dieléctrico (12) comprende un

poliuretano y el sensor esta encerrado por un cuerpo de disco (1) de poliuretano (9).

13. Disco de raspador segun la reivindicacién 12, caracterizado porque el sensor (7, 8) esta
configurado de manera maleable de tal modo que puede seguir los cambios de forma del disco de

raspador (14) provocados por los cambios.

14. Disco de raspador segun la reivindicacién 12 6 13, caracterizado porque el cuerpo de disco

(1), visto en la direccién axial, presenta por lo menos dos sensores (7, 8) distanciados entre si.

15. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 12 a 14, caracterizado porque
el cuerpo de disco (1) presenta en la direccidon circunferencial una pluralidad de segmentos (6)

separados entre si.

16. Disco de raspador segun la reivindicacion 15, caracterizado porque el cuerpo de disco (1)

presenta por cada segmento (6) por lo menos un sensor.

17. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 12 a 16, caracterizado porque
el cuerpo de disco (1) presenta en la direccién radial una pluralidad de sensores (7, 8) dispuestos uno

detras de otro por lo menos en parte.

18. Disco de raspador segin una de las reivindicaciones 12 a 17, caracterizado porque el
dieléctrico del sensor (7,8) presenta cargas organicas o inorganicas conductoras o de alta polarizacion,
en particular titanato de bario.

19. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 12 a 18, caracterizado porque
un electrodo (11) del sensor (7, 8) esta formado por lo menos en parte por al menos una capa de un

elastomero con contenido en negro de carbdn.



20. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones 12 a 19, caracterizado porque un
electrodo (11) del sensor (7, 8) esta formado por lo menos en parte por al menos una capa de un

material con contenido en nanotubos de carbono, grafito o polvo metalico.

21. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 12 a 20, caracterizado porque

el sensor (7, 8) es flexible en la direccidn axial o circunferencial.

22. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 12 a 21, caracterizado por

una proteccion de canto.

23. Raspador para la deteccidén de cambios de la seccion transversal interna libre de una tuberia

(15), caracterizado por un disco de raspador (14) segin una de las reivindicaciones anteriores 12 a 22.
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Senores

Superintendencia de Industria y Comercio
Direccion de Nuevas Creaciones

E. S. D.

Ref: Expediente No. NC2016/0000115
Solicitud de registro de Patente de Invencién denominada
“RASPADOR Y DISCO DE RASPADOR PARA UN RASPADOR PARA
INSPECCIONAR Y/O LIMPIAR TUBERIAS”
Solicitud PCT No. PCT/EP2015/000051
Solicitante: ROSEN SWISS AG.

Luz Helena Adarve, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando en mi
condicion de apoderada de ROSEN SWISS AG, solicitante de la patente en referencia,
a continuacion doy respuesta al Oficio No. 13289 que fue notificado el 13 de septiembre
de 2017.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concisidon de las reivindicaciones (Art.
30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 4 del oficio No. 13289, se presentan las siguientes objeciones a la claridad

de las reivindicaciones:

- Las reivindicaciones 1, 4, 15 y 16, revelan caracteristicas funcionales, tal y como
se describe: la independiente 1: “(...) para detectar y/o ejercer un cambio de forma
del elemento de plastico (26)”. La dependiente 4: “(...) genera una fuerza
trasversalmente a su extension longitudinal (...)". La independiente 15: “(...) que
al menos en parte puede entrar en contacto con un lado interno (17) de la tuberia
(15) (...)", “(...) para la deteccion de los cambios”. La dependiente 16: “(...) esta
configurado de manera maleable de tal modo que puede seguir los cambios de
forma del disco de raspador (14) provocados por los cambios”. Este tipo de
caracteristicas, aunque explican la relacién que hay entre diversas caracteristicas
estructurales y pueden estar incluidas en las reivindicaciones, no definen la

invencion; por lo tanto no se tienen en cuenta para el estudio de patentabilidad.
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Las reivindicaciones 4 y 5 incluyen resultados a obtener, tal y como se describe:
la dependiente 4: “(...) para en particular cambiar una posicion relativa del
elemento plastico (26) con respecto a la parte de raspador’. La dependiente 5:
‘(...) el convertidor intensifica una fuerza que puede ejercer el raspador sobre una
pared interna de la tuberia”. Los resultados a obtener no so permitidos. Se debe

describir la invencién por sus caracteristicas técnicas estructurales.

Las reivindicaciones 7, 14 y 27, incluyen una ventaja de la invencién, tal y como
se describe: la dependiente 7: “(...) el convertidor es flexible de acuerdo al
elemento plastico”. Las dependientes 14 y 27: “(...) el convertidor es flexible en la
direccion axial y en la circunferencial”. Las ventajas no son permitidas. Se debe

describir la invencion por sus caracteristicas técnicas estructurales.

Las expresiones “(...) pluralidad (...)” (reivindicaciones 3, 18, 20), “(...) por lo
menos en parte (...)" (reivindicaciones 12, 13, 25, 26) y “(...) al menos en parte
(...)" (reivindicacion 15), son de caréacter general que sugieren de forma imprecisa
que la proteccion se extiende a posible variaciones o modificaciones. Se sugiere
al solicitante reemplazarlas términos y/o expresiones que definan concretamente

la materia reclamada.

A continuacion se explica como el nuevo capitulo reivindicatorio que ahora se presenta,

y consta de 23 reivindicaciones, cumple con los requisitos de claridad para obtener el

beneficio de patente, a pesar de las objeciones presentadas.

Respecto a las objeciones a las antiguas reivindicaciones 1, 4, 15 y 16, nuevas
reivindicaciones 1, 4, 12 y 13, que segln el examinador contiene frases que no
definen la invencion porque presentan funcionalidades, amablemente se indica
que dichas frases corresponden a caracteristicas funcionales que deben incluirse
en las reivindicaciones para entender apropiadamente la invencion. Relacionado
con esto, sobre las objeciones a las reivindicaciones 4 y 5, que segun el
examinador contiene frases que corresponden a resultados a obtener, se indica
que dichas frases también corresponden a caracteristicas funcionales que
tambiém deben incluirse en las reivindicaciones para entender apropiadamente la
invencion. Los fragmentos objetados son lo suficientemente claros para que una
persona del oficio las entienda y pueda reproducir de forma inequivoca la
invencion. Sobre esto adicionalmente se indica que la “GUIA PARA EXAMEN DE
SOLICITUDES DE PATENTE DE INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD’ de la
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Superintendencia de Industria y Comercio apoya la inclusién de estos fragmentos

al indicar lo siguiente en la seccion 2.6.5.4..

“Las reivindicaciones deben incluir caracteristicas estructurales y
funcionales cuando para la persona del oficio normalmente versada
en la materia no sea obvio el funcionamiento de los elementos

caracteristicos y la relacion entre estos” (Subrayado fuera de texto).

- Respecto a las objeciones a las antiguas reivindicaciones 7, 14 y 27, nuevas
reivindicaciones 7, 11 y 21, que segun el examinador son ventajas que no son
permitidas, amablemente se indica que las frases “(...) el convertidor es flexible
de acuerdo al elemento plastico”y “(...) el convertidor es flexible en la direccién
axial y en la circunferencial” definen la flexibilidad del convertidor, siendo la
flexibilidad una caracteristica fisica del producto que se esta definiendo en dichas
reivindicaciones y por lo tanto debe ser permitida, ademds porque dicha
flexibilidad es una de las caracteristicas fisicas sobre la cual se desea solicitar

proteccion.

- Sobre las expresiones “pluralidad’, “por lo menos en parte” y “al menos en parte”,
que el examinador considera que son de caracter general y que no permiten
distinguir la invencion del estado de la técnica, se indica que estas expresiones
son claras porque la persona del oficio entiende especificamente que “pluralidad”
se refiere a dos o mas elementos y que “por lo menos en parte” y “al menos en
parte” se refiere a una parte o a la totalidad del elemento sin la posibilidad de que
se entienda una cosa diferente y permitiendo la comparacion con el estado de la
tecnica. Notese que la persona del oficio medianamente versada en la materia
puede reproducir la invencion con dichas expresiones sin que esto conlleve
ninguna dificultad en el entendimiento ni en la ejecucion de la invencién. También
notese que dichas expresiones permiten distinguir la materia reclamada de forma

clara.

2. Respecto a los Dibujos de la solicitud

En el numeral 4 del oficio No. 13289, se presentan las siguientes observaciones sobre

los dibujos:



Expediente No. NC2016/0000115

“Se debe incluir en las figuras el elemento “proteccién de canto” con su
respectivo nimero de referencia que lo relacione en la descripcion y en las
reivindicaciones, ya que no esta claro que elemento define y cual es su

disposicién dentro del aparato reclamado”

Sobre la anterior observacién se indica que la “proteccion de canto” es un elemento
que se presenta en el lado de extremo a lo largo de su circunferencia y mediante
el cual disco de raspador consigue un contacto con la pared interna de tubo. La
“proteccion de canto” puede tener una forma redondeada o también puntiaguda y
puede estar compuesta por un metal duro o un material ceramico, por ejemplo por
didxido de zirconio.

La “proteccion de canto” estd correctamente definida en la descripcién en sus
paginas 10 y 11 por lo que no se ve la necesidad de incluirlo en las figuras como

lo sugiere el examinador.

3. Respecto a la Determinacién del Estado de la Técnica y al Examen de
Patentabilidad

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese Despacho concluye que las
reivindicaciones de la presente solicitud de patente carecen de novedad frente a las
ensenanzas de los documentos US 4,227,309 (D1) y WO 2013/088427 (D2).

3.1. Novedad

Aunque el Examinador haya citado los documentos D1 y D2 para objetar la novedad de
la presente invencion, es posible afirmar que éstos no ensefian las caracteristicas

esenciales de la invencion, como sera demostrado a continuacion

Primero se indica que las antiguas reivindicaciones 1y 15, nuevas reivindicaciones 1 y
12, fueron modificadas con el objetivo de que sea aun mas clara su novedad y nivel

inventivo donde:

- La reivindicacion 1 ahora incluye las siguientes caracteristicas que no son

divulgadas ni sugeridas por los documentos D1 o D2:
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o “..en donde el convertidor presenta un dieléctrico (12) encerrado por
electrodos (11), en donde el elemento de plastico (26) esta formado en su

mayor parte de poliuretano y el dieléctrico (12) comprende un poliuretano”
Estas modificaciones estan sustentadas en las antiguas reivindicaciones 8,9y 11.

- La antigua reivindicacion 15, nueva reivindicaciéon 12, ahora incluye las
siguientes caracteristicas que tampoco son divulgadas ni sugeridas por los

documentos D1 o D2:

o “...en donde el sensor (7, 8) presenta un dieléctrico (12) encerrado por
electrodos (11), en donde el dieléctrico (12) comprende un poliuretano y el

sensor esta encerrado por un cuerpo de disco (1) de poliuretano (9)”

Estas modificaciones estan sustentadas en las antiguas reivindicaciones 21, 22 y
23.

De acuerdo al examen de patentabilidad del Oficio No. 13289 las nuevas reivindicaciones
1y 12 deben considerarse nuevas y con nivel inventivo porque la reivindicacion 1 ahora
incluye la materia de la antigua reivindicacion 8 y la nueva reivindicacion 12 ahora incluye
la materia de la reivindicacion 21, donde las antiguas reivindicaciones 8 y 12 fueron

reconocidas como nuevas e inventivas por dicho examen de patentabilidad.

A diferencia de los documentos D1 o D2, el objeto de la invencion tal como en la solicitud
es proporcionar un raspador y una placa de raspador con sensores para trabajar en
condiciones dificiles, por ejemplo, en una tuberia que se extiende por unos cientos de

kilémetros y emitir mediciones correctas en tales condiciones.

Segun la solicitud, la construccidén basada en incrustaciones de poliuretano y dieléctricos
corresponde a un material robusto que permite que un raspador resista un largo viaje a

través de una tuberia.

Aunque el documento D1 describe una lamina equipada con medidores de tension, cuya
lamina se inserta entre dos capas 19 y 20. Los medidores de tensiéon (que tienen
resistencias variantes de acuerdo con la tension) estan conectados a un circuito de
puente. A diferencia de la solicitud no hay dieléctrico acompanado de electrodos que se

utilizaran para la medicién y mucho menos se utiliza poliuretano.
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Con referencia al documento D2 que, en nuestra opinion, debe ser visto como la
anterioridad mas cercana a la invencion, no divulga nada sobre raspadores que recorren
largas distancias y por lo tanto tampoco divulga sensores de trabajo pesado como los
que se describen en la solicitud. Los sensores capacitivos del documento D2 no son en

absoluto robustos como los de la solicitud en referencia.

El documento D2 describe dos formas diferentes de medir la forma interna de las
tuberias. El documento D2 describe sensores de deformacion de trabajo capacitivos en
forma de hojas o "pétalos". En otro sitio en el cuerpo del raspador se proporcionan
sensores de control de trabajo capacitivo, que utilizan un dieléctrico en base a silicio, no
de poliuretano, diferentes a los de la invencién de la solicitud.

De esta manera, las nuevas reivindicaciones 1 y 12 difieren de lo divulgado en los

documentos D1 y D2 y deben considerarse como nuevas e inventivas.

Por todo lo anterior se concluye que las reivindicaciones independientes en cuestion
poseen caracteristicas que no se dan a conocer de manera obvia para una persona
versada en la materia ni por los documentos D1 o D2, por ende la presente invencién
debe ser considerada como novedosa y con nivel inventivo sobre el estado de la técnica

presentado por el Examinador.

4. Conclusion

Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de patente
y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten superar
completamente las objeciones realizadas a la claridad de las reivindicaciones, por lo cual,
la presente solicitud cumple a cabalidad las exigencias establecidas por el articulo 30 de
la Decisidn 486 y el articulo 22 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT,

segun los requerimientos del Examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 3 del presente escrito, ponen de
manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado en las nuevas
reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente NOVEDOSO E
INVENTIVO sobre las ensefianzas del estado del arte mas cercano representado por los
documentos D1 y D2, toda vez que nada dentro de dichos documentos revela en forma
directa o al menos llega a sugerir que el convertidor presenta un dieléctrico encerrado

por electrodos donde dicho dieléctrico comprende poliuretano.
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En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revisién de las
modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el privilegio de
patente solicitado para la materia objeto de las 23 reivindicaciones ahora presentadas en
el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir alguna duda o inquietud respecto
a la patentabilidad de la presente invencion, a pesar de las modificaciones y argumentos
técnicos ahora presentados, sin apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado
en la solicitud internacional, se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de
limitar ain mas la invencién, mediante la emision de un segundo examen de fondo,
teniendo en cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de
que se emita una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo

dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucién 54093 de 2012.

5. Anexos

e Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el nuevo
capitulo reivindicatorio, en el evento en que el Examinador considere que pese a las

modificaciones presentadas, aun persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

e 2=

LUZ HELENA ADARVE GOMEZ.
C.C 41.575.435 de Bogota.
T.P. 14.884 C.S.J.

FJG
P-865



REIVINDICACIONES (Con marcas de correccion)

1. Raspador para la inspeccién y/o limpieza de tuberias, que en particular transportan aceite, gas
0 agua, presentando el raspador al menos un elemento de plastico maleable (26), que esta sujeto a un
elemento de raspador configurado como cuerpo de raspador (13), caracterizado-porgue-en donde el
elemento de pléstico (26), visto desde el elemento de raspador, presenta por lo menos un convertidor
electromecanico que se extiende en la direccion longitudinal del elemento de plastico para detectar y/o

ejercer un cambio de forma del elemento de plastico (26), en donde el convertidor presenta un

dieléctrico (12) encerrado por electrodos (11), en donde el elemento de plastico (26) esta formado en

su mavyor parte de poliuretano vy el dieléctrico (12) comprende un poliuretano.

2. Raspador segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento de plastico (26) une el

elemento de raspador con una parte de raspador adicional.

3. Raspador seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una pluralidad de

convertidores estan dispuestos dentro de y/o en el elemento de plastico (26).

4. Raspador seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor
genera una fuerza transversalmente a su extension longitudinal, para en particular cambiar una posicion

relativa del elemento plastico (26) con respecto a la parte de raspador.

5. Raspador segln la reivindicacion 4, caracterizado porque el convertidor intensifica una fuerza

que puede ejercer el raspador sobre una pared interna de la tuberia.

6. Raspador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

esta configurado como sensor (7, 8).

7. Raspador segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de

plastico (26) es elastico y el convertidor es flexible de acuerdo al elemento plastico.

8—Raspador-segtin-tna-de-tas-reivindicacienes-anteriores—ecaracterizado-porque-el-convertider

168. Raspador segun una de las reivindicaciones anterioresta-reivindicacién-8-6-9, caracterizado

porque el convertidor esta encerrado por un cuerpo de poliuretano (9).

H-Raspader-segin-una-de-lasreivindicaciones-anteriorescaracterizado-porgue-el-elemento-de
pléstico-(26)-esta-formado-en-su-mayor-parte-de-poliuretano:



129. Raspador segUn una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una capa del
convertidor estd formada por lo menos en parte a base de un elastémero con contenido en negro de

carbén y/o titanato de bario.

1310. Raspador segun una de las reivindicaciones 8-a-12anteriores, caracterizado porque un
electrodo (11) del convertidor esta formado por lo menos en parte a base de un material con contenido

en nanotubos de carbono, grafito, negro de carbdn o polvo metalico.

1411. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

es flexible en la direccion axial y en la circunferencial.

1512. Disco de raspador para un raspador (20) que va en una tuberia (15) y para la deteccidn
de cambios de la seccion transversal interna libre de la tuberia (15), que comprende un cuerpo de disco
/(1) con una zona de fijacidn interna (2) para asegurar el disco de raspador (14) a un cuerpo de raspador
(13) asi como una zona externa (5) que sigue a la zona de fijacién (2) mas hacia fuera con respecto a
un eje central (4), que al menos en parte puede entrar en contacto con un lado interno (17) de la
tuberia (15), earacterizade-porgueen donde por lo menos la zona externa elastica (7) presenta al menos

un convertidor electromecanico como sensor (7, 8) para la deteccion de los cambios, en donde el sensor

(7,_8) presenta un dieléctrico (12) encerrado por electrodos (11), en donde el dieléctrico (12)

comprende un poliuretano y el sensor estd encerrado por un cuerpo de disco (1) de poliuretano (9).

1613. Disco de raspador segun la reivindicacion 4512, caracterizado porque el sensor (7, 8) estd
configurado de manera maleable de tal modo que puede seguir los cambios de forma del disco de

raspador (14) provocados por los cambios.

1714. Disco de raspador segun la reivindicacion $5-12 6 4613, caracterizado porque el cuerpo de

disco (1), visto en la direccidn axial, presenta por lo menos dos sensores (7, 8) distanciados entre si.

1815. Disco de raspador seguin una de las reivindicaciones anteriores 15-12 a 1714, caracterizado
porque el cuerpo de disco (1) presenta en la direccidn circunferencial una pluralidad de segmentos (6)

separados entre si.

1916. Disco de raspador segun la reivindicacion +815, caracterizado porque el cuerpo de disco

(1) presenta por cada segmento (6) por lo menos un sensor.

2017. Disco de raspador seguiin una de las reivindicaciones anteriores +5-12 a +916, caracterizado
porque el cuerpo de disco (1) presenta en la direccion radial una pluralidad de sensores (7, 8)

dispuestos uno detras de otro por lo menos en parte.
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2418. Disco de raspador seg(in una de las reivindicaciones 2+-12 a 2317, caracterizado porque el
dieléctrico del sensor (7,8) presenta cargas organicas o inorganicas conductoras o de alta polarizacion,

en particular titanato de bario.

2519. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 15-12 a 2418, caracterizado
porque un electrodo (11) del sensor (7, 8) esté formado por lo menos en parte por al menos una capa

de un elastémero con contenido en negro de carbdn.

2620. Disco de raspador seglin una de las reivindicaciones $5-12 a 2519, caracterizado porgue
un electrodo (11) del sensor (7, 8) esta formado por lo menos en parte por al menos una capa de un

material con contenido en nanotubos de carbono, grafito o polvo metélico.

2721. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 15-12 a 2620, caracterizado

porque el sensor (7, 8) es flexible en la direccion axial o circunferencial.

2822. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores +5-12 a 2721, caracterizado

por una proteccion de canto.

2923. Raspador para la deteccion de cambios de la seccidn transversal interna libre de una tuberia
(15), caracterizado por un disco de raspador (14) segln una de las reivindicaciones anteriores +5-12 a
2822.



REIVINDICACIONES

1. Raspador para la inspeccién y/o limpieza de tuberias, que en particular transportan aceite, gas
0 agua, presentando el raspador al menos un elemento de plastico maleable (26), que esta sujeto a un
elemento de raspador configurado como cuerpo de raspador (13), en donde el elemento de plastico
(26), visto desde el elemento de raspador, presenta por lo menos un convertidor electromecanico que
se extiende en la direccion longitudinal del elemento de pldstico para detectar y/o ejercer un cambio
de forma del elemento de plastico (26), en donde el convertidor presenta un dieléctrico (12) encerrado
por electrodos (11), en donde el elemento de plastico (26) estd formado en su mayor parte de

poliuretano y el dieléctrico (12) comprende un poliuretano.

2. Raspador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de plastico (26) une el

elemento de raspador con una parte de raspador adicional.

3. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una pluralidad de

convertidores estan dispuestos dentro de y/o en el elemento de plastico (26).

4. Raspador segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor
genera una fuerza transversalmente a su extension longitudinal, para en particular cambiar una posicién

relativa del elemento plastico (26) con respecto a la parte de raspador.

5. Raspador segln la reivindicacion 4, caracterizado porque el convertidor intensifica una fuerza

que puede ejercer el raspador sobre una pared interna de la tuberia.

6. Raspador segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

esta configurado como sensor (7, 8).

7. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de

plastico (26) es elastico y el convertidor es flexible de acuerdo al elemento plastico.

8. Raspador segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

esta encerrado por un cuerpo de poliuretano (9).

9. Raspador segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una capa del
convertidor esta formada por lo menos en parte a base de un elastdmero con contenido en negro de

carbdn y/o titanato de bario.

10. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un electrodo
(11) del convertidor esta formado por lo menos en parte a base de un material con contenido en

nanotubos de carbono, grafito, negro de carbdn o polvo metalico.



11. Raspador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el convertidor

es flexible en la direccion axial y en la circunferencial.

12. Disco de raspador para un raspador (20) que va en una tuberfa (15) y para la deteccidn de
cambios de la seccién transversal interna libre de la tuberfa (15), que comprende un cuerpo de disco
(1) con una zona de fijacion interna (2) para asegurar el disco de raspador (14) a un cuerpo de raspador
(13) asi como una zona externa (5) que sigue a la zona de fijacién (2) mas hacia fuera con respecto a
un eje central (4), que al menos en parte puede entrar en contacto con un lado interno (17) de la
tuberia (15), en donde por lo menos la zona externa elastica (7) presenta al menos un convertidor
electromecanico como sensor (7, 8) para la deteccién de los cambios, en donde el sensor (7, 8) presenta
un dieléctrico (12) encerrado por electrodos (11), en donde el dieléctrico (12) comprende un

poliuretano y el sensor esta encerrado por un cuerpo de disco (1) de poliuretano (9).

13. Disco de raspador segun la reivindicacion 12, caracterizado porque el sensor (7, 8) estd
configurado de manera maleable de tal modo que puede seguir los cambios de forma del disco de

raspador (14) provocados por los cambios.

14. Disco de raspador segun la reivindicacion 12 ¢ 13, caracterizado porque el cuerpo de disco

(1), visto en la direccidn axial, presenta por lo menos dos sensores (7, 8) distanciados entre si.

15. Disco de raspador segln una de las reivindicaciones anteriores 12 a 14, caracterizado porque
el cuerpo de disco (1) presenta en la direccidn circunferencial una pluralidad de segmentos (6)

separados entre si.

16. Disco de raspador segun la reivindicacion 15, caracterizado porque el cuerpo de disco (1)

presenta por cada segmento (6) por lo menos un sensor.

17. Disco de raspador seguin una de las reivindicaciones anteriores 12 a 16, caracterizado porque
el cuerpo de disco (1) presenta en la direccion radial una pluralidad de sensores (7, 8) dispuestos uno

detras de otro por lo menos en parte.

18. Disco de raspador seglin una de las reivindicaciones 12 a 17, caracterizado porque el
dieléctrico del sensor (7,8) presenta cargas organicas o inorganicas conductoras o de alta polarizacion,

en particular titanato de bario.

19. Disco de raspador segun una de las reivindicaciones anteriores 12 a 18, caracterizado porque
un electrodo (11) del sensor (7, 8) esta formado por lo menos en parte por al menos una capa de un

elastdmero con contenido en negro de carbdn.



20. Disco de raspador segiin una de las reivindicaciones 12 a 19, caracterizado porgue un
electrodo (11) del sensor (7, 8) esta formado por lo menos en parte por al menos una capa de un

material con contenido en nanotubos de carbono, grafito o polvo metdlico.

21. Disco de raspador segln una de las reivindicaciones anteriores 12 a 20, caracterizado porque

el sensor (7, 8) es flexible en la direccién axial o circunferencial.

22. Disco de raspador segin una de las reivindicaciones anteriores 12 a 21, caracterizado por
una proteccion de canto.

23. Raspador para la deteccién de cambios de la seccidn transversal interna libre de una tuberia

(15), caracterizado por un disco de raspador (14) segln una de las reivindicaciones anteriores 12 a 22.
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