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CAPÍTULO REIVINDICATORIO

1. Un proceso para la obtención de un extracto pasteurizado de crisálida de Bombyx 

mori Linn híbrido pilamo 1, caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

a. Someter las crisálidas vivas contenidas en su capullo a un proceso de limpieza 

manual de impurezas externas;

b. Exponer las crisálidas contenidas en su capullo a aire caliente en una estufa, a 

una temperatura de 100ºC durante 8 horas;

c. Conservar las crisálidas contenidas en su capullo a temperatura ambiente y 

libres de humedad, evitando su deterioro por procesos oxidativos o 

microbiológicos;

d. Extraer las crisálidas secas del capullo mediante cuchillas estériles;

e. Lavar las crisálidas secas con etanol absoluto;

f. Secas las crisálidas en una estufa con flujo de aire caliente, a una temperatura 

de 40ºC durante 5 horas;

g. Desecar las crisálidas en un desecador hasta alcanzar temperatura ambiente;

h. Extraer aceite de las crisálidas tratadas en los pasos anteriores, mediante 

extracción Soxhlet;

i. Concentrar el aceite extraído en el paso h) a presión reducida;

j. Eliminar el solvente restante mediante corriente de nitrógeno;

k. Pasteurizar el aceite obtenido mediante un baño termostatado y 

sumergiéndolo inmediatamente después en un baño de hielo; y

l. Almacenar el aceite obtenido a temperatura ambiente.

2. El proceso de acuerdo con la Reivindicación 1, en donde las crisálidas vivas de 

Bombyx mori Linn híbrido pílamo 1 en capullo tienen entre 0 y 2 días de encapullado.

3. El proceso de acuerdo con la Reivindicación 1, en donde en el pasoe e) se lavan las 

crisálidas secas con etanol absoluto, empleando una relación muestra:solvente 1:10, por 

un periodo de una hora, con agitación magnética.

4. El proceso de acuerdo con la Reivindicación 1, en donde en el paso h), en la 

extracción Soxhlet, se emplea en-hexano como solvente, en una relación 
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muestra:solvente 1:10, con un tiempo de extracción de 4 horas y protegiendo la muestra 

de la luz.

5. El proceso de acuerdo con la Reivindicación 1, en donde en el paso i), el aceite 

extraído se concentra a presión reducida en un rotaevaporador.

6. El proceso de acuerdo con la Reivindicación 1, en donde en el paso k), en el baño 

termostatado se lleva a cabo a una temperatura de 80ºC, durante 30 minutos y el baño de 

hielo se lleva a cabo a una temperatura de 4ºC, durante 30 minutos.
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EXTRACTO PASTEURIZADO DE CRISÁLIDA DE  BOMBYX MORI LINN HIBRISDO PILAMO 1 

Inventores: Gloria Edith Guerrero y Diego Horacio Rosero, Diana Maritza Orozco

CONTEXTO GENERAL DEL ESTADO DEL ARTE.

En Colombia  la historia de la seda se inicia en los años setenta, cuando la Federación 

Nacional De Cafeteros decide invertir en la sericultura como un programa de 

diversificación del café,  la   cual desarrolla en el eje cafetero y en el cauca, con 

investigaciones en variedades de morera, especies de gusano de seda y trasferencia 

tecnológica, (1). En la actualidad Colombia está produciendo casi la mitad del capullo que 

se consume, para el 2007 el país alcanzó una producción de 4,160 kg, mientras que su 

consumo se estima en 8,522 kg. Es importante destacar que la producción de capullo 

fresco ha venido aumentando año tras año al pasar de 2,200 kg en 2005 a 2,825 kg y 4,160 

kg en 2006 y 2007, respectivamente. Dentro de la región Colombia continúa liderando la 

producción con un 63% de participación, seguida de Perú, Ecuador y Bolivia (11)

Los subproductos tales como el aceite de crisálida se han comenzado a caracterizar (2), 

ampliando las posibilidades de empleo de este material al considerar que el aceite 

extraído a partir de las crisálidas contienen 4 componentes principales: acido palmítico, 

oleico, linolénico y linoleico; además incluye vitamina A, vitamina E,  proteínas, 

aminoácidos esenciales, ácido fólico, azúcares, oligoelementos, fosforo, azufre y nitrógeno 

en diferentes formas, (3, 8, 9). Para buscar la viabilidad del  aceite en el campo cosmético, 

se hace necesaria la investigación de sus propiedades, microbiológicas y fisicoquímicas; 

para comprobar su estabilidad, características y posibles factores de toxicidad, (4). Según 

estudios realizados del gusano de seda en el grupo de investigación de Oleoquímica de la 

Universidad Tecnológica de Pereira, el aceite es susceptible al deterioro en el tiempo, 

microbiológico y oxidativo (2, 4, 6). Debido a esto, se realizaron estudios para el uso de 

materia prima viva y sobre el tratamiento a esta y del aceite mismo, con el ánimo de 

controlar el desarrollo de microorganismos que inciden en su deterioro, logrando una 

mejora en la calidad final del aceite. 

El gusano de la morera es un Lepidóptero cuyo nombre técnico es Bombyx   mori Linn. 

Dicho insecto se caracteriza, fundamentalmente, por elaborar una fibra única, muy 
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utilizada en la industria textil; la explotación comercial de estos gusanos se denomina 

sericicultura o sericultura.

La sericicultura es la combinación de los cuidados del hombre y el trabajo de un gusano 

poseedor de la invaluable capacidad para producir, con sus glándulas salivosas, miles de 

metros del finísimo hilo. Con él confecciona su capullo y se guarnece durante el proceso 

de metamorfosis que lo lleva a convertirse en una bella mariposa.

Actualmente, la seda se cultiva en el Japón, la China, España, Francia, e Italia, aunque 

fibras artificiales han reemplazado el uso de la seda en mucha de la industria de textiles.

En Colombia la sericultura se ha venido desarrollando  desde los años 70 cuando se 

hicieron estudios de la adaptabilidad de la morera (planta fundamental para la 

alimentación del gusano de seda), teniendo en cuenta las condiciones climáticas de la 

región por parte de la federación Nacional de Cafeteros, se introdujo la producción del 

gusano de seda entre campesinos de la región como una alternativa en la producción 

agraria; su adaptación fue positiva en los departamentos de : Caldas, Quindío, Risaralda, 

Cauca y Valle.

Con el tiempo la demanda de seda colombiana disminuyo, ocasionando por consiguiente, 

un decrecimiento en la cría de gusano de seda en el país. Un aprovechamiento integral de 

los productos y subproductos de la sericultura podría contribuir al mejoramiento social y 

económico, sin embargo se requieren un mayor estudio a nuevos usos potenciales del 

gusano de seda.

Hoy en día el enfoque que se le ha dado al gusano de seda es diferente ante la 

importancia de los aceites de la crisálida, como base furtiva del desarrollo industrial 

cosmético y terapéutico, por sus grandes cantidades de ácidos grasos como linoleico y 

linolenico; también se encuentra en los aceites vegetales un grupo importante de 

antioxidantes conocidos como tocoferoles, proteínas, vitaminas, aminoácidos esenciales, 

ácido fólico, azúcares, oligoelementos, fosforo, azufre y nitrógeno en diferentes formas, 

todos ellos de vital importancia para nutrir la piel, hidratar y actuar contra los radicales 

libres.
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ESTADO DEL ARTE ACTUAL

El estado de arte para este nuevo procedimiento, está principalmente aproximado a las 2 

patentes que la Universidad tecnológica de Pereira ha obtenido, los cuales son el “Proceso 

de Obtención de Aceite de Gusano de Seda Bombix Mori Linn Híbrido Pílamo 1 en Estado 

de Crisálida sin degradación por acción Microbiana” otorgada por la Superintendencia de 

Industria y Comercio mediante Resolución No. 63628 del 19 de noviembre de 2010, por 

vigencia de 20 años comprendidos entre el 15 de abril de 2005 hasta el 15 de abril de 

2025 y el “Proceso y obtención de aceite de gusano quinto instar para uso cosmético” 

otorgada por la Superintendencia de Industria y Comercio mediante Resolución No. 30049 

del 31 de Mayo de 2011, por vigencia de 20 años comprendidos entre el 15 de abril de 

2005 hasta el 15 de abril de 2025. 

No obstante lo anterior, ya para efectos del mercado del aceite de crisálida, debemos 

mirar la  industria cosmética no solo a nivel nacional sino también a nivel internacional, ya 

que debido a la composición que posee dicho aceite, le confiere propiedades 

antioxidantes y emolientes que lo constituyen en una materia prima potencial siendo 

además un producto natural, como es el uso de crisálidas vivas de gusano de seda de la 

variedad Bombyx mori L. 

DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS

La Fig. 1 muestra la producción de capullos en Colombia en 2007.

La Fig. 2 muestra la curva de crecimiento de los microorganismos mesófilos aerobios en el 

aceite de crisálida de Bombyx mori (tomado de la tesis de Orozco, D  y Rosero, D.).

La Fig. 3 muestra la curva de crecimiento de los microorganismos lipolíticos en el aceite de 

crisálida de Bombyx mori (tomado de la tesis de Orozco, D  y Rosero, D.)

RESUMEN DE LA INVENCIÓN

La patente que se pretende proteger, es por la cual se ha obtenido un extracto liposoluble 

con una alta estabilidad microbiológica con fines cosméticos a partir de crisálidas vivas de 
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Bombyx mori Linn Híbrido Pílamo 1. En donde el producto que se revela, parte de capullos 

frescos de Bombyx mori Linn Híbrido Pílamo 1, en el cual se realizó el sacrificio de las 

crisálidas con una corriente de aire caliente a temperatura controlada y posteriormente se 

continuó con el secado a una rampa de temperatura establecida. Las crisálidas secas se 

extrajeron del capullo y se realizó un pretratamiento de desinfección, luego se obtuvo el 

extracto liposoluble por extracción con hexano en un sistema sólido-líquido conservando 

una relación muestra-solvente 1:10 a temperatura controlada. El extracto obtenido se 

sometió a pasteurización y posteriormente se almacenó a temperatura controlada. 

El anterior producto presenta un análisis microbiológicos donde, el aceite pasteurizado 

obtenido tiene una alta estabilidad microbiológica cumpliendo con los requerimientos de 

la normativa nacional exigida a los insumos cosméticos en general y a los cosméticos de 

bebe y área de los ojos. Según el seguimiento de microorganismos lipolíticos realizado por 

80 días en el aceite la pasteurización contribuye a la estabilidad del aceite controlando el 

desarrollo de microorganismos lipolíticos. Además según el  análisis del contenido de 

vitamina E, se encontró que el proceso de pasteurización no alteró notablemente el 

contenido de esta vitamina.

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN

1. SACRIFICIO Y SECADO DE LA MATERIA PRIMA

La patente que se pretende proteger, se caracteriza por el emplean crisálidas vivas de 

gusano de seda Bombyx mori L. hibrido pílamo 1 (Variedad propia desarrollada por la 

Universidad Tecnológica de Pereira) en capullo con no más de 2 días de encapullado, los 

cuales se despojan de toda impureza externa, por medio de un proceso de limpieza y 

seleccionan según su aspecto. 

El sacrificio se realiza con aire caliente en estufa, de laboratorio y se continúa el secado, a 

una temperatura próxima a 100 °C durante 8horas en total. Los capullos se conservan a 

temperatura ambiente en un lugar libre de humedad en bolsas plásticas de sello 

hermético. 
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2. PRE TRATAMIENTO DE LAS CRISÁLIDAS

Las crisálidas secas se extraen  del capullo empleando cuchillas estériles, se seleccionan 

según el estado larval y se realiza un lavado con etanol  absoluto empleando una relación 

muestra: solvente 1:10, por un periodo de una hora con agitación magnética. 

Las crisálidas se secan en estufa con aire cliente a una temperatura de 40ºC por 5 horas y 

se llevan a un desecador hasta alcanzar temperatura ambiente. 

3. EXTRACCIÓN DEL ACEITE

Se lleva a cabo empleando la técnica soxhlet utilizando como solvente n-hexano, en una 

relación muestra: solvente 1:10 y un tiempo de extracción de cuatro horas protegido de la 

luz. Las bolsas de tela y el material de vidrio empleados se lavan previamente con etanol al 

80%. El extracto orgánico se concentra a presión reducida (rotaevaporador) y el solvente 

se termina de eliminar mediante corriente de nitrógeno. 

4. PASTEURIZACIÓN Y ALMACENAMIENTO DEL ACEITE

El aceite fresco obtenido se somete al proceso de pasteurización,  empleando  un baño 

termostátado a una temperatura de 80 0C por un periodo  de 30 minutos. 

Inmediatamente se sumerge en un baño de hielo a 4 0C por 30 minutos y se almacena en 

frasco ámbar a temperatura ambiente para su posterior análisis. 

Pasos del proceso 

1-Proceso de selección de la materia prima (estado larval)

2-Proceso de Sacrificio y secado de las crisálidas

3-Proceso de extracción con solventes

4-Proceso de pasteurización
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TABLA 1. CARACTERIZACIÓN MICROBIOLÓGICA DEL ACEITE PASTEURIZADO DE 

CRISÁLIDA DE BOMBYX MORI LINN (tomado de la tesis de Orozco, D  y Rosero, D.)

NORMATIVIDAD
RECUENTOS EXPERIMENTALES

(CADA 15 DIAS)

ENSAYO
METODO 

UTILIZADO

NTC4833 

cosméticos

en general

UFC /mL

NTC4833 

cosméticos

de bebe y

área de los

ojos 

UFC/mL

1 2 3 4 5

E. coli

Presencia o 

ausencia/

mL

Ausencia

total

Ausencia

total

Ausencia 

total

Ausencia 

total

Ausencia

total

Ausencia

total

Ausencia 

total

S. cocos Superficie
Ausencia

total

Ausencia

total

Ausencia 

total

Ausencia 

total

Ausencia

total

Ausencia

total

Ausencia

total

Mesófil

os
Profundidad <1000 <100 10 10 41 34 40

Mohos Profundidad < 1000 <100 10 30 29 10 14

Lipolític

os
Superficie No reporta No reporta 10 10 20 - -

Tabla 2.  Resultados  comparativos de vitamina E para el aceite de crisálida bombyx mori 

linn (tomado de la tesis de Orozco, D  y Rosero, D.)

NOMBRE ACEITE PASTEURIZADO ACEITE CRUDO

δ- TOCOTRIENOL n.d n.d

β+γ - TOCOTRIENOL n.d n.d

α - TOCOTRIENOL 13 n.d

δ- TOCOFEROL 3 11

β+γ - TOCOFEROL 35 36

α - TOCOFEROL 78 82

TOTAL DE VITAMINA E 129 130
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TABLA COMPARATIVA DE PATENTE Y NUEVO PROCESO

CARACTERISITICA
PATENTE DE ACEITE DE 

CRISALIDA
NUEVO PROCESO

MATERIA PRIMA

CRISALIDA DE 

SUBPRODUCTO DEL 

PROCESO DE OBTENCION 

DE LA SEDA

CRISALIDA VIVA QUE SE 

SACRIFICA PARA LA 

OBTENCION DE ACEITE (EL 

CAPULLO ES 

SUBPRODUCTO)

CONDICIONES DE 

SACRIFICIO
NO EXISTEN

SE IMPLEMENTARON UNAS 

CONDICIONES PARA ESTE 

PROCESO

CONDICIONES DE SECADO 

EN CAPULLOS
NO EXISTEN

SE IMPLEMENTARON 

CONDICIONES DE SECADO 

PARA ESTE PROCESO

PRETRATAMIENTO DE LA 

MATERIA PRIMA

EXISTE UN 

PRETRATAMIENTO CON 

SOLVENTES

SE HACE EL 

PRETRATAMIENTOCON 

SOLVENTES PERO CAMBIAN 

LAS PROPORCIONES ENTRE 

MATERIA PRIMA Y 

SOLVENTE Y TIEMPOS 

EXTRACCION
PROCESO CON SISTEMA 

SOLIDO LIQUIDO

PROCESO CON SISTEMA 

SOLIDO LIQUIDO (SON MUY 

PARECIDOS)

CONCENTRACION A PRESION REDUCIDA A PRESION REDUCIDA

PASTEURIZACION NO EXISTE

SE IMPLEMENTO UN 

PROCESO DE 

PASTEURIZACION
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FIGURAS

Figura 1
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Figura 2

Figura 3
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