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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengado para: “COLHEDORA
AUTOPROPELIDA DE FRUTOS DE PALMACEAS” .

CAMPO DA INVENCAO

[0001] A presente invencgao se refere a, uma colhedora
autopropelida de frutos de palmaceas composta pgr 5 sistemas:
sistema de corte, sistema de coleta e armazenamento, sistema
de elevagdo do corte, sistema de tracdo e siste@a" de
controle. A referida colhedora é capaz de cortar folhas e
frutos de forma agil e em sentido circular, onde,os feferidoé{
frutos caem por gravidade e sao aparados por gﬁa“élataforma
de recepgcao e depositados em local de armazenamento no
equipamento. Estes frutos sao transportaqos ‘durante o .
procedimento acima, sendo posteriormente trahsferidos para
entdao serem processados.

FUNDAMENTOS DA INVENCiO

[0002] O cultivo de alimentos utilizando méquinas
vem, a cada dia, sendo mais demandado devido aos constantes
aumentos de produtividade e consumo da populagdo mundial, de
forma a produzir mais alimentos de forma rdpida e com menor
dependéncia de mé&oc de obra. Desta forma nao seria diferente
para as culturas das palmaceas.

[0003] Atualmente, a mecanizacgdo nas culturas das
palmas de oleo, coco, agail, entre outras, é incipiente ou
inexistente. Devido ao baixo interesse econémico aplicado a

essas culturas, em algumas atividades agricolas, sdo

38742, de 25/07/2016, pag. 30/52
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adaptados equipamentos de outras culturas para tal processo
ou trabalho, naoc corroborando para um manejo correto, onde
verifica-se que tais equipamentos nao se adegquam
corretamente a culturas.

[0004] Mas com as mudancas de legislacées e o
constante exaurimento da mao de obra para os trabalhos nestas
culturas, se faz necessario o) desenvolvimento . de
equipamentos especificamente projetados para as necéséidades
e gue promevam um aumento expconencial de produtividade,
seguranga e saude ocupacional aos trabalhadores?éue atuam ﬁ
area.

[0005] As culturas das palmaceas, como a palma de

6leo, sao perenes e seu ciclo de implantac;éoI

i
ter duracgao de até 30 anos ou mais, dependendo do cultivar
em produgao. Desta forma, uma das atividades gque mais se
farda necessdario neste ciclo sera a colheita, retirada e
transporte destes frutos para que possam ser processados com
gualidade. Atualmente este processo de colheita dos frutos
de palma de oleo & efetuado de forma manual, onde o
trabalhador percorre planta a planta com uma ferramenta de
corte para efetuar o trabalho. Quando encontra este fruto,
ele o corta, este fruto cai por gravidade no solo, e este

permanece no local até outros trabalhadores com equipamentos

de transporte, sejam tracionados por maquinas ou animais,

8742, de 25/07/2016, pag. 31/52
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trafegarem por entre estas plantas, recolhendo estes frutos
para o futuro processamento.

[0006] O processo acima descrito para a cultura.da
palma de 6leo possui diversos problemas. A altura onde se
encontram os frutos podem chegar a acima ée 15 metres,
demandando grande esforgo fisico do trabalhador para

executar a operagao de corte, além de promover grande risco

ao mesmo. O contato dos frutos apés o corte com o solo pcde

reduzir a qualidade do produto e levar diversos materiais .

o v |

inconvenientes para o processamento, tais 'como areais,

Vi

pedras, argila, insetos, entre outras, que deterioram os

equipamentos wutilizados na indastria. 0 recolhimento
efetuado pelos trabalhadores ou equipamentoslde transporte
é feito de forma lenta e requer grande quantiaade de mao de
obra.

[0007] Visando a melhoria do processo de colheita,
faz-se necessdrio o projeto e desenvolvimento de um
equipamento capaz de efetuar as atividades de corte,
recolhimento, transporte e armazenamento de forma eficaz em
um unico mdédulo autopropelido e utilizando apenas um
operador.

[0008] O pedido de patente brasileiro BR 20 2012
014211 8, depositado em 13 de junho de 2012, em nome de
Walter Bezerra Da Silva e Delcio Jose Bolzan, descreve uma

disposigdo aplicada em colheitadeira de dleo de palma

742, de 25/07/2016, pag. 32/52
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(dendé), utilizando partes de equipamentos j& conhecidos do
mercado, compreendendo uma colheitadeira com maquina
automotriz para colher dendé&, possuindo uma estrutura tipo
"grua" com cabine simples, toldo, cadeira, mesa de controle
com manopla direcicnadora e acionadora do B;ago mecanico
provido de mdo mecénica; possuindo ainda uma mesa de apoio
a serra eletrica, opcionalmente um gradil contorna a cabine
para protecdo, e uma segunda estrutura do tipo "grﬁa"L pode
trabalhar em conjunto com a primeira acrescentando mais um

tp ! |

eixo com pneus.

i
(|

[0009] A presente invencdo se difere.do BR 20 2012 :

014211 8 pelos seguintes aspectos: a) por utilizar apenas um
operador o qual €& responsavel pelo de%locamento dor
b
equipamento e manipulacdo das ferramentas; b) por nao possuir
guindastes para descarga dos frutos, sendo os frutos caem
por gravidade e recolhidos pela plataforma de recepgdo no
sistema de coleta e armazenamento; c¢) por utilizar um sistema
de corte bilateral ou unilateral que circunda a planta, nao
necessitando de plataforma com operador; por nac possuir uma
mao mecdnica nem concha hidraulica; d) por recebe o fruto da
palmdcea por gravidade pela plataforma de recepgdo,
dispensando a wutiliza¢do da mdo mecdnica ou concha

hidrdulica; e) por utilizar apenas uma plataforma que

trabalha de um ou dos dois lados de forma intercambiavel.

8742, de 25/07/2016, pég. 33/52
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[00010] A patente norte-americana n° US 7,997,311,
depositada em 3 de ncvembro de 2006, em nome de Edward L.
Prout Jr., descreve um aparelho de elevagdo autopropelida
para a realizacdo de uma operacdo de manutencdo em uma
palmeira, compreendendo uma secao de escaladé que se move
para cima e para baixo da arvore e uma seg¢do de manutengado
que executa a operagdo desejada. A segdo de escalada tem uma

estrutura de suporte principal com mecanismos de escalada a

ele inerentes. 0O mecanismo de escalada tem rodas superiores .

R v

e inferiores que envolvem o tronco e sdo operados por um
i)

mecanismo de acionamento que gira as rodas. Molas puxam as '

rodas superiores e inferiores em relagdo umas as outras para

manter o seu envolvimento com o tronco. A segéé,de manutencgao
¢ mentada de forma rotativa em um trilho de aboio de cabega
apoiado acima da secao de escalada. Numa forma de
concretizagao, a segao de manutengao € uma cabega de corte
gque tem um mecanismo de corte na extremidade superior de um
brago de articulacgdo de corte para cortar o invdlucro e/ou
folhas a partir do tronco.

[00011] A publicacdo “Desenvolvimento e projeto de
coclhedora de babacgu (Orbignya phalerata Mart.) para
agricultura familiar nas regides de matas de transigdo da
Amazénia”, publicada em 2001, de autoria de Daniel Albiero,
Antonioc José da Silva Maciel e Carlos Antonio Gamero,

descreve um estudo para desenvolvimento de uma colhedora de

8742, de 25/07/2016, pag. 34/52

e——

e e

Tt

-

il

Lk T s T




6/14

baba¢u para agricultura familiar, compreendendc um sistema
de corte composto por: (a) corrente de Stihl Duromatic 50,
(b) suporte fixo do cabegote no pistao, (¢) sabre deIStihl
Duromatic 50 cm, (d) motor elétrico de rotagao transversal-
M2, (e) motor elétrico de rotagdao zenital-Ml1, kf) engrenagem
cremalheira interna, (g) motor elétrico de . rotagdo
longitudinal-M3, (h) suporte do sabre, (i) motor elétricg da

corrente-M4; (j) engrenagem pinhdo da corrente de corte. A

colhedora apresenta ainda um sistema hidrédulico e de.

U | \ ]

equilibrio, um chassi de pouco peso ‘e grande resisténcia.

i

[00012] A presente invencgdo se difere da publicagdo :

referida acima pelos seguintes aspectos: a) pér possulr uma
plataforma de recebimento que evita o contatoidos frutos com
o solo; b) por poder utilizar outros sistemas de corte, tais
como discos e serras; c) por possulr um sistema de giro de
180° ou 360°, circundando toda a planta sem necessidade de
movimentacdo do equipamento pare atingir outros pontos da
planta; d) por possuir um sistema de controle e atuadores
hidrédulicos para movimentagdo do equipamento, reduzindo o
trabalho do operador.

[00013] Assim, como pode ser observado, nenhum
documento do estado da técnica descreve ou sugere uma
colhedora autopropelida de frutos de palmdceas composta por
5 sistemas (corte, coleta e armazenamento, elevagdao do corte,

sistema de tracdoc e de controle) como a presente invengao.

38742, de 25/07/2016, pig. 35/52
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SUMARIO DA INVENGAO
[000141] E o objeto da presente invencio proporcionar
uma colhedora autopropelida de frutos de palméceas qué
compreende: <
um sistema de corte compreendendo pelo menos um atuador
de corte e pelo menos um motor de corte que sdo instalados

em uma estrutura circular, em que a referida estrutura

circular possui um motor para movimentagdo e tem atuacdo de .

o !

pelo menos 180°;

um sistema de coleta e armazenamento compreendendo uma '

plataforma de recepcao, pelo menos uma porta de fechamento,
pelo menos um braco de sustentacgédo e atuadore%.lineares;

um sistema de elevacgao do corte (2) compreendendo bragos
mecénicos articulados e cilindrcs para movimentagdo nos 3
eixos;

um sistema de tracao que compreende um chassi, rodas e
pneus de sustentacdo e movimentacgao, uma cabine de comando
e operacgdao, um motor a combustdo e conjuntos hidraulico,
elétricos e mecanicos; e

um sistema de controle que compreende uma pluralidade
de sensores, placas de controle eletrdnicos, centrais de
controle, cabos, conjunto de alimentagao, visor de comando
do operador, interfaces com o operador e sistema de
posicionamento global.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

742, de 25/07/2016, pég. 36/52

proosatpce

AT LD LM

Ry e e LA B

ey




8/14

A figura 1 ilustra uma vista traseira dos 5 sistemas
que compéem a colhedora autopropelida de frutos de palmdceas.

A figura 2 apresenta uma vista lateral da colhedora
autopropelida de frutos de palméaceas.

A figura 3 apresenta uma vista de perspeétiva traseira
da colhedora autopropelida de frutos de palmiceas.

A figura 4 apresenta uma vista de perspectiva lateral

colhedora autopropelida de frutos de palmdceas.

A figura 5 apresenta uma vista do sistema de corte (1)

(,I
com seus componentes. ‘ b

ity 4

A figura 6 apresenta uma do sistema de elevacdo do corte :

com seus componentes.

A figura 7 apresenta uma vista do sisteﬁa de coleta e

I

armazenamento com seus componentes.

A figura 8 apresenta uma vista do sistema de tracéao (4)
e sistema de controle com seus componentes.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[00015] Embora a presente invengao  possa ser
suscetivel a diferentes modalidades, sao mostradas nos
desenhos e na seguinte discussdo detalhada, modalidades
preferidas com o entendimento de que a presente descrigao
deve ser considerada uma exemplificagao dos principios da
invencdo e ndo pretende limitar a presente invengao ac que

foi ilustrado e descrito aqui.

38742, de 25/07/2016, pig. 37/52
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[00016] A principal abordagem dessa invengdo estad
relacionada a uma colhedora autopropelida de frutos de
palméceas que compreende:

um sistema de corte 1 compreendendo pelo menos um
atuador de corte 6 e pelc menos um motor de cérte 7 que sao
instalados em uma estrutura circular 8, em que a referida
estrutura circular possui um motor para movimentacao 9 e tem

atuagdo de pelo menos 180°;

um sistema de coleta e armazenamento 3 compreendendo

Ty '

uma plataforma de recepgao 12, pelo menos uma porta d

fechamento 13, pelo menos um braco de sustentagdc 14 e

atuadores lineares 15; '

um sistema de elevagao do corte 2 compréendendo bracos

B

mecdnicos articulados 10 e cilindros 11 para movimentacgao
nos 3 eixos;

um sistema de tracdao 4 gue compreende um chassi 16,
rodas e pneus de sustentacdo e movimentagdo 17, uma cabine
de comando e operagdo 18, um motor a combustdo e conjuntos
hidrdaulico, elétricos e mecanicos 19; e

um sistema de controle 5 que compreende uma pluralidade
de sensores, placas de controle eletrdnicos, centrais de
controle, cabos, conjunto de alimentagdo, visor de comando

do operador, interfaces com o operador e sistema de

posicionamento global 20.

38742, de 25/07/2016, pig. 38/52
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[00017] O sistema de corte (1) pode ser utilizado na
colheita dos frutos, gque consiste no corte do pedunculo do
cacho desconectando-o e retirando-o da planta‘l para
processamento juntamente com o corte das folhas que ficam
abaixo do fruto. Também pode ser utilizado no trato cultural
da planta denominado “poda”, gque consiste na retirada_das

folhas sobressalentes e envelhecidas da planta ao loﬁgo do

tempo, que dificultam e trazem risco de pragas e doengas

I,I
para a cultura. ' "

[00018] O referido sistema de corte (i) & composto ,

basicamente por pelo menos um atuador de corte, o qual pode
ser disco, sabre de corrente, sabre de coﬂte, ldmina de
corte, ou faca-contra faca; sendo o referido aﬁuador de corte
movido por um motor hidrdulico ou elétrico. Ambos, atuador
e motor, sdo instalados em uma estrutura circular que faz o
movimento ao redor da planta e préximo do fruto e folhas.
Esta estrutura circular possui um motor para movimentagdo e
tem atuagao de pelo menos 180°, gquando utiliza 1 estrutura
circular e 1 conjunto atuador/molLor de corte, ou atuacdo de
360° wutilizando 2 estruturas circulares e 2 conjuntos
atuador/motor de corte.

[00019] O sistema de elevacao do corte 2 tem a funcao
de sustentar e movimentar lateralmente, verticalmente e

horizontalmente o sistema de corte, direcionado este Gltimo

para a atuacdo nos trabalhos descritos de colheita ou poda.
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[00020] O referido sistema de elevacdo do corte 2
compreende bragos mecanicos articulados ou estrutura
telescépica de barras, gque possuem cilindros hidréullicos‘,‘
pneumaticos ou elétricos para movimentacdo nos ‘3 eixos, sendo
fixada e sustentada por um sistema de tragéao 4.

[00021] O sistema de coleta e armazenamento 3 tem a
funcdo de recolher os frutos que caem por gravidadle' épés a
atuacdo do sistema de corte 1, o fruto sendo aparado por uma .

0o A
estrutura metalica recoberta com chapas r'r:l'fs:t‘:‘élicas ou
polimeros gque o conduzem para o armazenaﬁento em uma
estrutura de contengdo. Estes frutos permanecém armazenados
durante o trabalho de execucao do ejlquipamento e
posteriormente sao transbordados para outra estrutura e
levados para processamento.

[00022] O sistema de coleta e armazenamento 3
compreende uma plataforma de recepgao, portas de fechamento,
bracos de sustentacdo, atuadores lineares. O0Os atuadores
lineares conduzem a plataforma de recepgdo, que € conectada
nos bragos de sustentacgao, executande um movimento
pantogrdfico ou semi-circular até préximo a planta. Esta
plataforma possui uma abertura, a gqual €& centralizada na
planta. Apds o movimento completo, as portas de fechamento
atuam de forma a criar ao redor e em baixo da palmeira uma

retencdo entre o solo e o equipamento, conduzindo o fruto

para o interior da cagamba de armazenamento.

8742, de 25/07/2016, pig. 40/52

e

A e e



12/14

[00023] O sistema de coleta e armazenamento 3 pode
comprecnder ainda, abaixo da cagamba de armazenamento,. um

transportador de descarga que conduz durante a execugdo dos
1

trabalhos os frutos colhidos, sem interrupc¢do ‘da operagdo.
[00024] O sistema de <coleta e armazenamento 3

compreende ainda bragos pantograficos com atuadores  que

efetuam o deslocamento da plataforma de recepgdo ﬁ)éra as

laterais e podem trabalhar de ambos os lados ou apenas de um
tp t I

tnico lado.

i
LI

[00025] O sistema de tracdo 4 tem a fungcao e sustentar

todos os sistemas citados aqui nesta referidaa patente e
conduzi-los para a execugao das atividades, la,lém de ser o
provedor de movimento e energia do equipamento, sejam estas
na forme elétrica, hidrdulica ou mecdnica. Este sistema
dependeréa da montagem que se deseja do egquipamento pois as
etapas anteriores aqui citadas podem trabalhar de forma
independente ou conjunta.

[00026] O referido sistema de tragdo 4 compreende um
chassi, uma pluralidade de rodas e pneus e/ou esteiras para
sustentagdao e movimentacdo, cabine de comando e operacao,
Motor a combustdo e conjuntos hidrdulico, elétricos e
mecanicos.

[00027] O sistema de cortrole 5 tem a funcao de
controlar através de comandos eletro hidrdaulicos, aliados a

eletrdnica embarcada, os comandos para execugao dos
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trabalhos de colheita e poda de forma autdnoma, sem muitas
intervengdes do operador, aumentado a eficiéncia . do
equipamento devido a agilidade que o sistema terd e reduzindo
falhas de operagao. Pode também ser ligado é sistemas de
pesicionamento por satélites, decorrendo com precisdo agdes,
localizacdo, condugdo autdnoma a referida colhedora desc;ita

nesta patente. Este sistema pode ser excluido caso éueira

trabalhar de forma manual e nao autcomatizada com o
\‘.|

g )
equipamento. d

o

[00028] 0 referido sistema de controle 5 & composto :

de sensores de diversas categorias e modelés,4 placas de
controle eletrdnicos, centrais de controle, %abos, conjunto
de alimentagdo, visor de comando do operador, interfaces com
o operador e sistema de posicionamento global.

[00029] Dessa forma, embora tenham sido mostradas
apenas algumas modalidades da presente invengdo, sera
entendido que wvarias omissdes, substituig¢des e alteracgdes
pedem ser feitas por um técnico versado no assunto, sem se
afastar do espirito e escopo da presente invengdo. As
modalidades descritas devem ser consideradas em todos os
aspectos somente como ilustrativas e nao restritivas.

[00030] E expressamente previsto que todas as
combinacgdes dos elementos gque desempenham a mesma funcao
substancialmente da mesma forma para alcancar o0s mesmos

resultados estdo dentro do escopo da invencdo. Substituicgdes
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de elementos de uma modalidade descrita para outra sao também
totalmente pretendidas e contempladas.

[00031] Também é preciso entender que os desenhos néo
estdo necessariamente em escala, mas que eles sao apeﬁas de
natureza conceitual. A intengado &, portanto, 'ser limitada,

tal como indicado pelo escopo das reivindicagdes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Colhedora autopropelida de frutos de palmaceas
caracterizada pelo fato de que compreende: .

um sistema de corte (1) compreendendo pelo menos um
atuador de corte (6) e pelo menos um motor de corte (7) que
sdo instalados em uma estrutura circular (8), em.‘que' a
referida estrutura circular possui um motor éara
movimentagao (9) e tem atuagdo de pelo menos 180°;

{ ) \
um sistema de elevacao do corte {(2) compreeﬁdendo bracos

AL

mecanicos articulados (10) = cilindros- (11) para .

movimentacdo nos 3 eixos;

i

um sistema de coleta e armazenamento (3)*compreendendo

uma plataforma de recepgao (12), pelo menosluma porta de
fechamento (13), pelo menos um braco de sustentacgao (14) e
atuadores lineares (15);

um sistema de tragdo (4) que compreende um chassi (1€),
rodas e pneus de sustentagao e movimentacao (17), uma cabine
de comando e operacdo (18), um motor a combustdc e conjuntos
hidrdaulico, elétricos e mccinicos (19); e

um sistema de controle (5) gue compreende uma
pluralidade de sensores, placas de controle eletrénicos,
centrais de controle, cabos, conjunto de alimentagao, visor
de comando do operador, interfaces com o operador e sistema

de posicicnamento global (20).
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2. Colhedora, de acorde com a reivindicagdoc 1,
caracterizada pelo fatoc de que o referido pelo mencs 1
atuador de corte (6) pode ser disco, sabre de corrente,lsabre
de corte, lamina de corte, ou faca-contra faca.

3. Colhedora, de acordo com a rei%indicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que o referido pelo menos um motor
de corte (7) & um motor hidrdulico ou elétrico.

4. Colhedora, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que compreende 1 estrutura,
o v I

circular e 1 conjunto atuador/motor ‘de corte;

5. Colhedora, de acordo com a rei&indicagéo i
caracterizada pelo fato de que compreende‘ 2 | estruturas
circulares e 2 conjuntos atuador/motor de coﬁpe. |

6. Colhedora, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que o sistema de coleta e
armazenamento (3) compreende ainda, abaixo da cagamba de
armazenamento, um transportador de descarga.

7. Colhedcra, de acordo com a reivindicagac 1,
caracterizada pelo fato de que o sistema de coleta e
armazenamento (3) compreende ainda bracgos pantogrdficos com

atuadores.
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Resumo da Patente de Invengdo para: “COLHEDORA AUTOPROPELIDA
DE FRUTOS DE PALMACEAS” .

A presente invengdo se refere a uma colhedora
autopropelida de frutocs de palmaceas composta por 5 sistemas:
sistema de corte (1), sistema de coleta e arma.zenamento e e
sistema de elevacao do corte (2), sistema de tracdo (4) e
sistema de controle (5). A referida colhedora é capaz de
cortar folhas e frutos de forma &dgil e em sentido c'i'ré:ular,
onde os referidos frutos caem por gravidade e sao, aparados .

o v

por uma plataforma de recepgdao e depositados' em local d
nwoy!

armazenamento no equipamento. Estes frutos sdo transportados :

durante o} procedimento acima, sendo posteriormente

transferidos para entdoc serem processados.
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