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Referencia: Expediente No. 16.029.362 

Solicitud de Patente de Invención titulada: "Proceso para tratar aceites 

pesados con un valor p mejorado y bajo contenido de olefinas"  

 

 

Solicitante: Fractal Systems, Inc. 

 

 

Asunto:  RESPUESTA OFICIO NO. 9225. EXAMEN DE FONDO 

 

 

 

ÁLVARO CORREA ORDÓÑEZ, mayor de edad y vecino de Bogotá D.C., identificado tal como 

aparece al pie de mi firma, en mi carácter de apoderado de la sociedad en referencia, doy 

respuesta al auto emanado por ese Despacho dentro del término de prórroga solicitado el 20 

de septiembre de 2017. 

1. Respuesta a las objeciones del Examinador 

1.1 Título 

 

Menciona la Examinadora que el título de la invención es general, y no está de acuerdo al 

objeto de la solicitud, ya que no incluye el proceso para obtener aceites pesados con un 

valor p incrementado que se encuentra dentro del alcance de las reivindicaciones y 

descripción presentadas. Para dar respuesta a esta objeción, el título se ha modificado 

siguiendo la sugerencia del examinador:  

 

"Proceso para tratar aceites pesados con un valor p mejorado y bajo contenido de olefinas"  
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De esta forma se da por superada la anterior observación. 

 

1.2 Reivindicaciones 

 

1.2.1. La examinadora menciona que las siguientes reivindicaciones no son claras, por las 

razones que se exponen a continuación: 

 

a) Reivindicación 1, 2 y 23 

 

Las reivindicaciones 1, 2 y 23 tienen por objeto un proceso, sin embargo, muestran 

las etapas técnicas de manera general (separar, reducir la densidad y viscosidad, 

someter a cavitación) sin reivindicar sus condiciones técnicas, las cuales definirían 

completamente la invención. 

 

b) Reivindicaciones 1, 2 y 23 

 

En las reivindicaciones de proceso 1, 2 y 23 se está definiendo el aceite pesado 

únicamente por parámetros “valor p” y “aromaticidad” lo cual no es permitido, 

pues es posible definir tanto el proceso por sus condiciones técnicas y al aceite 

pesado por sus características químicas estructurales. 

 

c) Las reivindicaciones presentan características esenciales como términos generales, 

que aunque corresponden a términos conocidos, abarcan una extensa gama de 

posibilidades sugiriendo de forma imprecisa que la protección se extiende a otras 

posibles variaciones. 

 

d) Los términos “primera fracción”, “segunda fracción”, “al menos”, “mayor que”, 

“menor que” , “una porción” de algunas reivindicaciones son imprecisos o 

relativos, por lo cual no permite distinguir la invención del estado de la técnica. 

 

e) Las reivindicaciones contienen expresiones que corresponden a resultados a 

alcanzar, ventajas o efectos esperados y no definen el método, puesto que la 

reivindicación incluiría no sólo la solución propuesta por el solicitante, sino todas 

las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. 
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- Con relación a los términos considerados como generales, imprecisos o relativos o 

que son resultados a alcanzar, aclaramos a su Despacho que dichos términos son  bien 

conocidos por aquellos versados en la materia técnica correspondiente y pueden lograrse 

mediante métodos bien conocidos por aquellos también versados en la materia técnica 

correspondiente. 

 

Por ejemplo, la solicitante aclara que la etapa de "separar" puede lograrse por medio de la 

destilación, o vaporización parcial del aceite pesado, y la reducción de viscosidad se logra al 

someter el aceite pesado a cavitación y/o viscoreducción. 

 

- Con respecto a la observación en cuanto a que no es permitido definir el aceite 

pesado únicamente por parámetros "valor p" y "aromaticidad", la solicitante aclara que el 

procedimiento para determinar el valor p se describe en las páginas 3 y 4 de la memoria 

descriptiva originalmente presentada, y el procedimiento para determinar la aromaticidad se 

describe en el segundo párrafo de la página 4, de la memoria descriptiva originalmente 

presentada. 

 

- Con respecto a la observación en cuanto a que las reivindicaciones 57 a 59 y 64 a 

66 no es conciso ya que están reclamando la misma materia,   

 

Aclaramos al examinador que algunas de esas reivindicaciones se dirigen a rangos de 

ebullición de la primera fracción, o al valor p de la segunda fracción y otras se dirigen a la 

aromaticidad de la segunda fracción, o al calentamiento de la segunda fracción. Por lo tanto, 

estas reivindicaciones no reclaman la misma materia. 

 

- Con relación a la sugerencia del examinador en cuanto a que se sugiere revisar el 

orden de numeración de la reivindicación 43 a 67 ya que su relación de dependencia 

principalmente es con la reivindicación 1. 

 

Aclaramos a su Despacho que el nuevo pliego reivindicatorio que se presenta con este 

escrito corresponde a las reivindicaciones ya otorgadas en la solicitud estadounidense 

14/454,001 con número de patente US 9,745,525. Por lo tanto, las reivindicaciones 43-52 

dependen de la reivindicación independiente 32, que con la nueva numeración corresponde 

a la reivindicación 27, y las reivindicaciones 53 a 67 definen otro aspecto de la invención. 
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Ninguna de estas reivindicaciones dependen de la reivindicación independiente 1. 

 

- Con relación a la sugerencia de su Despacho de incluir entre paréntesis ( )  los 

números de referencia de cada uno de los elementos de los procesos (equipos o corrientes de 

proceso) incluidos en las reivindicaciones. 

 

Al respecto se aclara a su Despacho que las reivindicaciones independientes 1, 2 y 48, en la 

etapa a) puede efectuarse en un fraccionador 11, mientras que la etapa b) puede efectuarse 

en un proceso de refinado 14. 

 

De conformidad con el nuevo pliego reivindicatorio presentado y los argumentos arriba 

dados se concluye que las reivindicaciones cumplen a cabalidad con el requisito de claridad 

de la Decisión 486. 

 

1.3 Novedad 

 

El Examinador reconoce la novedad de la presente invención, por lo tanto, el requisito a 

sustentar es el nivel inventivo.  

 

1.4 Nivel Inventivo 

 

Sobre el requisito del nivel inventivo, el Examinador establece que los documentos D3 

(US2008/0217211 "Process for treating heavy oils") y D4 (WO96/06899) "A process for 

removing essentially naphthenic acid from a hydrocarbon oil" afectan el nivel inventivo de 

la presente invención. 

 

En particular, el examinador afirma: 

 

"El documento D4 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida 

en la reivindicación 1 porque divulga un proceso para remover ácidos nafténicos de un 

aceite crudo el cual no ha sido previamente fraccionado por destilación , o solo la fracción 

nafta se ha destilado (Resumen). 

El examinador afirma que el documento D4 no menciona la etapa de reducir la densidad y la 

viscosidad de la segunda fracción. 
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El examinador establece que el documento D3 divulga la cavitación para reducir la 

viscosidad  del  aceite pesado. 

 

El examinador concluye que la persona normalmente versada en la materia, estaría 

motivada a incluir una etapa de cavitación para reducir la densidad y viscosidad de un aceite 

crudo del documento D3 en el proceso para remover ácidos nafténicos de un aceite crudo 

del documento D4 para así llegar al objeto de la reivindicación 1. Por lo cual se considera 

obvia. 

 

1.5 Argumentos en favor del nivel inventivo de la solicitud en estudio con respecto a D3 

y D4: 

 

El nivel inventivo de una solicitud se encuentra definido en el Artículo 18 de la Decisión 

486 y se establece cuando “si para una persona del oficio normalmente versada en la 

materia técnica correspondiente, esa invención no hubiese resultado obvia ni se hubiese 

derivado de manera evidente del estado de la técnica”.   

 

Contrario a lo que plantea el Examinador, los documentos D3 y D4 no afectan el nivel 

inventivo de la presente solicitud por cuanto no es posible derivar la presente invención a 

partir de las enseñanzas presentadas en dichos documentos.  

 

En primer lugar, con el presente escrito se presenta un pliego reivindicatorio modificado. El 

capítulo reivindicatorio modificado no solamente es novedoso sino que también tiene nivel 

inventivo.  

 

La solicitante reitera que el documento D3 divulga el someter un aceite pesado a cavitación 

con el fin de reducir la densidad y la viscosidad del aceite pesado. El documento D3, sin 

embargo, no divulga ni sugiere a una persona medianamente versada en la materia cómo 

reducir  el contenido de olefina de los aceites pesados tal como se reivindica en la presente 

solicitud. 

 

Con relación al documento D4, este documento se dirige a la remoción de ácidos nafténicos 

de un aceite pesado (hydrocarbon oil) mediante hidrogenación del aceite en presencia de un 

catalizador. El documento D4 no revela ni sugiere de ninguna manera a una persona 
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medianamente versada en la materia la reducción del contenido de olefina de los aceites 

pesados. 

 

Por lo anteriormente expuesto se concluye que ninguno de los documentos D3 y D4 solos o 

combinados enseñan cómo reducir  el contenido de olefina de los aceites pesados tal como 

se reivindica en la presente solicitud. 

 

En este orden de ideas, tenemos que la invención propuesta por el solicitante si cumple con 

los requisitos de patentabilidad y de esta manera es susceptible de ostentar el título de 

patente de invención. 

 

2. Solicitudes concedidas en otros países para esta misma invención. 

 

A manera informativa, pongo en conocimiento del Examinador que la patente US 9,745,525 

equivalente a la presente solicitud colombiana ha sido otorgada.  Aún cuando entiendo que 

estas decisiones de ninguna manera obligan al Despacho para decidir de igual forma, 

considero que por tratarse de una pregunta fáctica la determinación de la existencia de 

novedad, nivel inventivo y aplicación industrial, las decisiones de otras oficinas de patentes 

constituyen un antecedente persuasivo en la materia.   

 

En virtud de lo anterior, solicito que se acepten las razones expuestas en el presente 

documento y en consecuencia, se otorgue el privilegio de patente de invención para el 

invento que se tramita en este expediente. 

 

Atentamente, 

 

 

ÁLVARO CORREA ORDÓÑEZ  

C.C.No.79.143.366 de Usaquén 

T.P. 20.281 

Anexos: - Capítulo reivindicatorio modificado conformado por 67 reivindicaciones 
- Copia de la Patente US 9,745,525 
- Pago de examen de patentabilidad. 
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para tratar un aceite pesado para suministrar un aceite pesado tratado que 

tenga la densidad y la viscosidad reducidas, y un contenido de olefinas que no exceda 

1,0% en peso, comprende:

(a) Separar un aceite pesado inicial en una primera fracción, dicha primera fracción 

tiene un rango de ebullición que no excede 180° C y una segunda fracción, en 

donde dicha segunda fracción comprende un aceite pesado que tiene un valor p al 

menos 5% mayor que el valor p de dicho aceite pesado inicial antes de separar 

dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción, y 

dicha segunda fracción tiene una aromaticidad que no es más del 5% menor que la 

aromaticidad de dicho aceite pesado inicial antes de separar dicho aceite pesado 

inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción;

(b) Reducir la densidad y la viscosidad de dicha segunda fracción; y

(c) Combinar dicha segunda fracción con al menos una porción de dicha primera 

fracción para suministrar un aceite pesado tratado que tenga un contenido de olefinas 

que no excede 1,0% en peso.

2. Un proceso para tratar un aceite pesado para suministrar un aceite pesado tratado que 

tenga la densidad y la viscosidad reducidas, y un contenido de olefinas que no exceda 

1,0% en peso, comprende:

(a) Separar un aceite pesado inicial en una primera fracción y una segunda fracción, en 

donde dicha segunda fracción comprende un aceite pesado que tiene un valor p de al 

menos 5% mayor que el valor p de dicho aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción, y dicha 

segunda fracción tiene una aromaticidad que no es más del 5% menor que la 

aromaticidad de dicho aceite pesado inicial antes de separar dicho aceite pesado inicial 

en dicha primera fracción y dicha segunda fracción;
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(b) someter, sin la adición de gas externo, dicha segunda fracción a cavitación, 

reduciendo de esta manera la densidad y la viscosidad de dicha segunda fracción; y

(c) Combinar dicha segunda fracción con al menos una porción de dicha primera 

fracción para suministrar un aceite pesado tratado que tenga un contenido de 

olefinas que no excede 1,0% en peso. 

3. El proceso de la reivindicación 2 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 450°C.

4. El proceso de la reivindicación 3 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 325°C.

5. El proceso de la reivindicación 4 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 250°C.

6. El proceso de la reivindicación 4 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 180°C.

7. El proceso de la reivindicación 6 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 150°C.

8. El proceso de la reivindicación 2 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 10% mayor que el valor p de dicho aceite pesado inicial antes de separar 

dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

9. El proceso de la reivindicación 8 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 15% mayor que el valor p del aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

10.El proceso de la reivindicación 9 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 25% mayor que el valor p del aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

11.El proceso de la reivindicación 2 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que no es más de 3% menor que la aromaticidad de dicho aceite pesado 

inicial antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha 

segunda fracción.

12.El proceso de la reivindicación 11 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que es al menos 3% mayor que la aromaticidad del aceite pesado inicial 
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antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda 

fracción.

13.El proceso de la reivindicación 12 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que es al menos 5% mayor que la aromaticidad del aceite pesado inicial 

antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda 

fracción.

14.El proceso de la reivindicación 2 en donde, luego de la etapa (a), y antes de someter 

dicha segunda fracción a cavitación, dicha segunda fracción se calienta a una 

temperatura  de desde 200°C a 600°C.

15.El proceso de la reivindicación 14 en donde la densidad y la viscosidad de dicha 

segunda fracción se han reducido mediante calentar dicha segunda fracción a una 

temperatura desde 350°C a 450°C.

16.El proceso de la reivindicación 15 en donde dicha segunda fracción se calienta a una 

temperatura de desde 380°C a 420°C.

17.El proceso de la reivindicación 14 en donde dicha segunda fracción es calentada 

durante un periodo de tiempo desde 1 minuto a 20 minutos.

18.  El proceso de la reivindicación 17 en donde dicha segunda fracción es calentada 

durante un periodo de tiempo desde 3 minutos a 8 minutos.

19.El proceso de la reivindicación 2 en donde dicha cavitación es cavitación 

hidrodinámica.

20.  El método de la reivindicación 19 en donde dicha segunda fracción se somete a 

cavitación hidrodinámica al pasar dicha segunda fracción de un conducto a través de 

una zona de cavitación, en donde la proporción del ancho de dicha zona de cavitación 

con respecto al ancho de dicho conducto es de 1/230 a 1/75.

21.  El método de la reivindicación 20 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 10 a 125.

22.El método de la reivindicación 21 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 50 a 125.

23.  Un proceso para tratar un aceite pesado para suministrar un aceite pesado tratado que 

tenga la densidad y la viscosidad reducidas, y un contenido de olefinas que no exceda 

1,0% en peso, comprende:
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(a) Separar un aceite pesado inicial en una primera fracción y una segunda fracción, en 

donde dicha segunda fracción comprende un aceite pesado que tiene un valor p de al 

menos 5% mayor que el valor p de dicho aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción, y dicha 

segunda fracción tiene una aromaticidad que no es más del 5% menor que la 

aromaticidad de dicho aceite pesado inicial antes de separar dicho aceite pesado inicial 

en dicha primera fracción y dicha segunda fracción;

(b) calentar dicha segunda fracción a una temperatura de desde 200° C a 600° C, y 

luego someter, sin la adición de gas externo, dicha segunda fracción a cavitación, 

reduciendo de esta manera la densidad y viscosidad de dicha segunda fracción; y

(c) Combinar dicha segunda fracción con al menos una porción de dicha primera 

fracción para suministrar un aceite pesado tratado que tenga un contenido de olefinas 

que no excede 1,0% en peso.

24.El proceso de la reivindicación 23 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 450°C.

25.El proceso de la reivindicación 24 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 325°C.

26.El proceso de la reivindicación 25 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 250°C.

27.El proceso de la reivindicación 26 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 180°C.

28.El proceso de la reivindicación 27 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 150°C.

29.El proceso de la reivindicación 23 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 10% mayor que el valor p del aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

30.El proceso de la reivindicación 29 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 15% mayor que el valor p de dicho aceite pesado inicial antes de separar 

dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.
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31.El proceso de la reivindicación 30 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 25% mayor que el valor p del aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

32.El proceso de la reivindicación 23 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que no es más de 3% menor que la aromaticidad de dicho aceite pesado 

inicial antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha 

segunda fracción.

33.El proceso de la reivindicación 32 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que es al menos 3% mayor que la aromaticidad del aceite pesado inicial 

antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda 

fracción.

34.El proceso de la reivindicación 33 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que es al menos 5% mayor que la aromaticidad del aceite pesado inicial 

antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda 

fracción.

35.El método de la reivindicación 23 en donde dicha segunda fracción es calentada a una 

temperatura desde 350°C a 450°C.

36.El método de la reivindicación 35 en donde dicha segunda fracción es calentada a una 

temperatura de desde 380°C a 420°C.

37.El proceso de la reivindicación 23 en donde dicha segunda fracción es calentada 

durante un periodo de tiempo desde 1 minuto a 20 minutos.

38.  El proceso de la reivindicación 37 en donde dicha segunda fracción es calentada 

durante un periodo de tiempo desde 3 minutos a 8 minutos.

39.El método de la reivindicación 23 en donde dicha cavitación es cavitación 

hidrodinámica.

40.  El método de la reivindicación 39 en donde dicha segunda fracción se somete a 

cavitación hidrodinámica al pasar dicha segunda fracción de un conducto a través de la 

zona de cavitación, en donde la proporción del ancho de dicha zona de cavitación con 

respecto al ancho de dicho conducto es de 1/230 a 1/75.

41.  El método de la reivindicación 40 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 10 a 125.
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42.El método de la reivindicación 41 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 50 a 125.

43.  El proceso de la reivindicación 1 en donde dicha primera fracción tiene un rango de 

ebullición que no excede 150°C.

44.El proceso de la reivindicación 1 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 10% mayor que el valor p de dicho aceite pesado inicial antes de separar 

dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

45.El proceso de la reivindicación 44 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 15% mayor que el valor p del aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

46.El proceso de la reivindicación 45 en donde dicha segunda fracción tiene un valor p que 

es al menos 25% mayor que el valor p del aceite pesado inicial antes de separar dicho 

aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda fracción.

47.El proceso de la reivindicación 1 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que no es más de 3% menor que la aromaticidad de dicho aceite pesado 

inicial antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha 

segunda fracción.

48.El proceso de la reivindicación 47 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que es al menos 3% mayor que la aromaticidad de dicho aceite pesado 

inicial antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha 

segunda fracción.

49.El proceso de la reivindicación 48 en donde dicha segunda fracción tiene una 

aromaticidad que es al menos 5% mayor que la aromaticidad del aceite pesado inicial 

antes de separar dicho aceite pesado inicial en dicha primera fracción y dicha segunda 

fracción.

50.El método de la reivindicación 1 en donde la densidad y la viscosidad de la segunda 

fracción se reducen al calentar dicha segunda fracción a una temperatura  de desde 

200°C a 600°C.

51.El método de la reivindicación 50 en donde la densidad y la viscosidad de dicha 

segunda fracción se han reducido mediante calentar dicha segunda fracción a una 

temperatura desde 350°C a 450°C.
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52.El método de la reivindicación 51 en donde la densidad y la viscosidad de dicha 

segunda fracción se han reducido mediante calentar dicha segunda fracción a una 

temperatura desde 380°C a 420°C.

53.El método de la reivindicación 50 en donde dicha segunda fracción es calentada 

durante un periodo de tiempo desde 1 minuto a 20 minutos.

54.  El método de la reivindicación 53 en donde dicha segunda fracción es calentada 

durante un periodo de tiempo desde 3 minutos a 8 minutos.

55.  El método de la reivindicación 1 en donde la densidad y la viscosidad de dicha 

segunda fracción se reducen al someter dicha segunda fracción a cavitación.

56.El método de la reivindicación 55 en donde dicha segunda fracción es sometida a 

cavitación hidrodinámica.

57.El método de la reivindicación 56 en donde dicha segunda fracción es sometida a 

cavitación hidrodinámica mediante pasar dicha segunda fracción desde un conducto 

por una zona de cavitación, en donde la proporción del ancho de la zona de cavitación 

respecto del ancho de dicho conducto es de 1/230 a 1/75.

58.El método de la reivindicación 57 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 10 a 125.

59.El método de la reivindicación 58 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 50 a 125.

60.El método de la reivindicación 1 en donde la densidad y la viscosidad de dicha segunda 

fracción se reducen al calentar dicha segunda fracción a una temperatura  de desde 

200°C a 600°C, y someter dicha segunda fracción a cavitación.

61.El método de la reivindicación 60 en donde dicha segunda fracción se calienta a una 

temperatura desde 350°C a 450°C.

62.El método de la reivindicación 61 en donde dicha segunda fracción se calienta a una 

temperatura desde 380°C a 420°C.

63.El método de la reivindicación 60 en donde dicha segunda fracción es sometida a 

cavitación hidrodinámica.

64.El método de la reivindicación 63 en donde dicha segunda fracción es sometida a 

cavitación hidrodinámica mediante pasar dicha segunda fracción desde un conducto 
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por una zona de cavitación, en donde la proporción del ancho de la zona de cavitación 

respecto del ancho de dicho conducto es de 1/230 a 1/75.

65.El método de la reivindicación 64 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 10 a 125.

66.El método de la reivindicación 65 en donde la proporción de la longitud de la zona de 

cavitación respecto del ancho de la zona de cavitación es de 50 a 125.

67.  El método de la reivindicación 1 en donde la densidad y la viscosidad de dicha 

segunda fracción se reducen al someter dicha segunda fracción a un proceso de 

adición de hidrógeno.
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