
Señor Director

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E.           S.           D.

Referencia: Expediente No. NC2017/0006004

Asunto: Solicitud de Patente para: MÉTODO DE PRODUCCIÓN DE 

ACEITE MINERAL

Solicitante: BASF SE

Fecha de solicitud: 16 de junio de 2017

RESPUESTA A EXÁMEN PREELIMINAR

ANDRES RINCON USCATEGUI, identificado como aparece al pie de mi firma, en mi 

condición de apoderado de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, doy 

respuesta al Oficio 9227 notificado por fijación en lista el 23 de junio de 2017, para lo cual 

pedí plazo adicional el día 15 de Agosto de 2017.

I. MODIFICACIONES AL CAPÍTULO REIVINDICATORIO

Con el fin de atender las observaciones realizadas por el Examinador de manera 

preliminar al examen de patentabilidad, adjunto un Capítulo Reivindicatorio Modificado 

conformado por 28 reivindicaciones en el cual se realizaron las siguientes modificaciones:

1 Las expresiones “al menos”, “mayor”, “menos”, “preferentemente”, “por ejemplo”, 

“pluralidad” y “más altos” fueron eliminadas del capítulo reivindicatorio.

2 Se ha eliminado la expresión “se usan” de la Reivindicación 1.

Estas modificaciones se ajustan al Artículo 34 de la Decisión 486 de 2000 ya que no 

constituye una ampliación de la protección que correspondería a la divulgación contenida 

en la solicitud inicial.
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II. EN CUANTO A LAS OBJECIONES DE SUPUESTA FALTA DE CLARIDAD DE LAS 

REIVINDICACIONES

1. Con respecto a la objeción del Examinador en contra de las Reivindicaciones 1 a 5 y 

9, por contener las expresiones: “temperatura de depósito”, “mezcla de tensoactivos”, 

“pozo de inyección”, “pozo de producción”, “agua de depósito”, “cationes divalentes”, 

“hidrocarbilo alifático saturado o insaturado”, “tensioactivo aniónico”, “tensioactivo no-

iónico”, según la cual estas son imprecisas, se desea poner de presente que dichos 

términos son absolutamente claros para una persona medianamente versada en la 

materia. Adicionalmente estos se encuentran completamente soportados en la 

descripción y suficientemente definidas en las reivindicaciones, donde por ejemplo en la 

Reivindicación 1 se menciona: “la temperatura de depósito de 55 a 150°C” y “la 

concentración específica de cationes divalentes de 100 ppm en el agua de depósito”, 

además de referirse una mezcla específica de tensioactivos que comprende específicos 

tensioactivos aniónicos (A) y no-iónicos (B) de fórmulas (I) y (II), asi como también se han 

definido los  correspondientes radicales e índices (R1, R2, M, x, y, z).

Teniendo en cuenta lo anteriormente señalado, se da por superada la objeción del 

Examinador relacionada con la claridad de los términos usados.

2. Con respecto a la objeción del Examinador en contra de las Reivindicaciones 1, 3 y 

4 por comprender las expresiones: “al menos”, “mayor”, “menos”, “pluralidad”, “más 

altos”, se desea poner de presente que tales términos fueron eliminados del capítulo 

reivindicatorio tal y como se mencionó en el numeral I del presente memorial. Por tanto 

se da por superada cualquier objeción respecto a estos términos.

3. Con respecto a las objeción del Examinador en contra de las Reivindicaciones 3 y 4 

por comprender la expresión “<”, se desea poner de presente que este símbolo 

matemático significa “por debajo de” y es ampliamente utilizado en las patentes y 

documentos técnicos puesto que su significado es absolutamente claro. Teniendo en 

cuenta lo anteriormente mencionado esta objeción debe darse por superada.

4. Con respecto a la objeción del Examinador en contra de la Reivindicación 1 por 

contener la expresión “a fin de disminuir la tensión interfacial entre el petróleo y el agua a 
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< 0,1 mN/m a temperatura de depósito”, es preciso aclarar que el fragmento objetado por 

definir resultados a alcanzar, no corresponde a resultados, sino a características técnicas 

funcionales de la invención, que en este caso se hacen indispensables para que un técnico 

medio pueda entender a cabalidad la invención y pueda determinar adecuadamente la 

configuración entre los elementos para que la invención funcione correctamente; lo 

anterior para garantizar que una persona normalmente versada en la materia pueda 

reproducir la invención.

Con respecto a lo anterior, la “GUÍA PARA EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTE DE 

INVENCIÓN Y MODELO DE UTILIDAD” de su Despacho enuncia:

“Las características técnicas funcionales son los elementos que conforman las invenciones, 

descritos en términos de su uso o su función. No definen la invención, pero explican la 

relación que hay entre sus diversas características estructurales (...) Las reivindicaciones 

deben incluir características estructurales y funcionales cuando para la persona del oficio 

normalmente versada en la materia no sea obvio el funcionamiento de los elementos 

característicos y la relación entre estos” (Subraya incluida en el texto).

De acuerdo con lo anterior, el fragmento objetado no solo puede, sino que deben estar en 

la Reivindicación, ya que resulta esencial para que una persona del oficio normalmente 

versada en la materia entienda correctamente el funcionamiento de la invención. De 

acuerdo con lo anterior, esta objeción debe tenerse por superada.

5. Con respecto a la objeción del Examinador en contra de la Reivindicación 1 por 

supuestamente indicar un uso por comprender la expresión “se usan”, se desea poner de 

presente que tal termino fue eliminado tal y como se mencionó en el numeral I del 

presente memorial.

6. Con respecto a la objeción del Examinador en contra de las Revindicaciones1, 3, 7 y 

8 por contener las expresiones “preferentemente” y/o “por ejemplo”, se desea poner de 

presente que tales expresiones fueron eliminadas, tal y como se mencionó en el numeral I 

del presente memorial, por tanto, se da por superada cualquier objeción al respecto
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III. EN CUANTO AL PAGO DE TASA ADICIONAL POR EL NÚMERO DE 

REIVINDICACIONES

Presento junto con este escrito el comprobante de pago de tasa adicional para el estudio 

de 18 reivindicaciones adicionales.

IV. PETICIÓN

Teniendo en cuenta que la presente solicitud cumple con los requisitos de los Artículos 26 

y 27 de la Decisión 486 de 2000 y considerando que se ha dado respuesta a cada una de 

las observaciones de la Dirección de Nuevas Creaciones con respecto a otros aspectos que 

tienen que ver con la patentabilidad de la invención, solicito a su Despacho continuar con 

el trámite administrativo correspondiente.

V. ANEXOS

1. Capítulo Reivindicatorio Modificado conformado por 28 reivindicaciones;

2.  Pago en línea por concepto de 18 reivindicaciones adicionales.

Señor Director,

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI

C.C. 79.780.910 de Bogotá

T.P. 114.908

COLO-16452-0841-0171-7
LAG\LAG\ID-298130\WPC16452
No. M-2017-298130\LAG
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir aceite mineral de depósitos subterráneos de aceite 

mineral, en donde una formulación de tensioactivo salina acuosa que comprende una 

mezcla de tensioactivos, a fin de disminuir la tensión interfacial entre el petróleo y el agua 

a < 0,1 mN/m a temperatura de depósito, se inyecta a través de un pozo de inyección en 

un depósito de aceite mineral, y el petróleo crudo se retira a través de un pozo de 

producción del depósito, en donde

a)  el depósito de aceite mineral tiene una temperatura de depósito de 55 °C a 150 °C, en 

donde el petróleo crudo tiene más de 20° API y el agua de depósito tiene más de 100 ppm 

de cationes divalentes;

y

b) la mezcla de tensioactivos comprende un tensioactivo aniónico (A) de la Fórmula 

general (I)

R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –CH2CO2M  (I)

y un tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II)

R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –H  (II),

en donde una relación molar de tensioactivo aniónico (A) con respecto a tensioactivo no 

iónico (B) de 51:49 a 92:8 está presente en la mezcla de tensioactivos en la inyección, y el 

tensioactivo no iónico (B) actúa como material de inicio para el tensioactivo aniónico (A), 

en donde

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario lineal o ramificado, saturado o 

insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono; y

R2 es un radical hidrocarbilo alifático saturado lineal, que tiene de 2 a 14 átomos de 

carbono; y

M es H, Na, K o NH4; y

x es un número de 0 a 10; y

y es un número de 0 a 50; y

z es un número de 1 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un número de 3 a 80, y los grupos alcoxilados x+y+z 

se pueden disponer en forma aleatoria, alternativamente o en bloques; y 

en donde la suma total de x + y es un número > 0 cuando R1 es un radical hidrocarbilo 

alifático primario lineal, saturado o insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono;

y

c) la concentración de todos los tensioactivos juntos es de 0,05 % a 0,49 % en peso, en 

función de la cantidad total de la formulación de tensioactivo salina acuosa.
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2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde una relación molar de 

tensioactivo aniónico (A) con respecto a tensioactivo no iónico (B) de 60:40 a 92:8 está 

presente en la mezcla de tensioactivos en la inyección, y el tensioactivo no iónico (B) actúa 

como material de inicio para el tensioactivo aniónico (A).

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde una relación molar de 

tensioactivo aniónico (A) con respecto a tensioactivo no iónico (B) de 60:40 a 92:8, está 

presente en la mezcla de tensioactivos en la inyección, el tensioactivo no iónico (B) actúa 

como material de inicio para el tensioactivo aniónico (A), y la tensión interfacial entre el 

petróleo y el agua se reduce a < 0,05 mN/m a temperatura de depósito.

4. El método de acuerdo con la reivindicación 3, en donde una relación molar de 

tensioactivo aniónico (A) con respecto a tensioactivo no iónico (B) de 70:30 a 89:11 está 

presente en la mezcla de tensioactivos en la inyección, el tensioactivo no iónico (B) actúa 

como material de inicio para el tensioactivo aniónico (A), y la tensión interfacial entre el 

petróleo y el agua se reduce a < 0,01 mN/m.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde:

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario lineal o ramificado, saturado o 

insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono; y

R2 es un radical hidrocarbilo alifático saturado lineal, que tiene de 2 a 14 átomos de 

carbono; y

M es H, Na, K o NH4; y

x es un número de 1 a 10; y

y es un número de 0 a 50; y

z es un número de 3 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un número de 4 a 80.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde 

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario ramificado saturado, que tiene de 10 a 

36 átomos de carbono; y

R2 es un radical hidrocarbilo alifático saturado lineal, que tiene de 2 a 14 átomos de 

carbono; y

M es H, Na, K o NH4; y

x es un número de 0 a 10; y

y es el número 0; y

z es un número de 3 a 35;
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en donde la suma total de x + y + z es un número de 3 a 45.

7. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 o la 

reivindicación 6, en donde

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario ramificado saturado, que tiene de 16 a 

20 átomos de carbono; y

x es el número 0.

8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 o la 

reivindicación 6, en donde

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario ramificado saturado, que tiene de 24 a 

28 átomos de carbono y que es 2-deciltetradecilo, 2-dodecilhexadecilo, 2-decilhexadecilo, 

2-dodeciltetradecilo o una mezcla de los radicales hidrocarbilo mencionados; y

x es el número 0.

9. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario lineal o ramificado, saturado o 

insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono; y

x es el número 0; y

y es un número de 3 a 25; y

z es un número de 3 a 30;

y la suma total de x + y + z es un número de 6 a 55.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicación 9, en donde

x es el número 0; y

y es un número de 3 a 10; y

z es un número de 4 a 15;

y la suma total de x + y + z es un número de 7 a 25.

11. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, 9 y 10, en donde

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario lineal o ramificado, saturado o 

insaturado, que tiene de 13 a 20 átomos de carbono.

12. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 y 9 a 11, en 

donde 

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario lineal saturado, que tiene 16 o 18 

átomos de carbono.
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13. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde la 

suma total de x + y + z es un número de 7 a 24.

14. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde la 

formulación de tensioactivo acuosa comprende un polímero de espesamiento del grupo 

de biopolímeros o del grupo de copolímeros basados en acrilamida.

15. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde la 

mezcla de tensioactivo aniónico (A) de la Fórmula general (I) y tensioactivo no iónico (B) 

de la Fórmula general (II) se proporciona en forma de un concentrado que comprende 20 

% en peso a 70 % en peso de la mezcla de tensioactivos, 10 % en peso a 40 % en peso de 

agua y 10 % en peso a 40 % en peso de un cosolvente, en función de la cantidad total del 

concentrado.

16. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde 

a) el cosolvente se selecciona del grupo de alcoholes alifáticos que tienen de 3 a 8 

átomos de carbono o del grupo de los alquilmonoetilenglicoles, alquildietilenglicoles o 

alquiltrietilenglicoles, en donde el radical alquilo es un radical hidrocarbilo alifático que 

tiene de 3 a 6 átomos de carbono;

y/o 

b) el concentrado es de flujo libre a 20 °C y tiene una viscosidad a 40 °C de < 1500 

mPas a 200 Hz. 

17. El método de acuerdo con la reivindicación 15 o 16, en donde el concentrado 

comprende 0,5 % a 15 % en peso de una mezcla que comprende NaCl y sal disódica del 

ácido diglicólico, en donde NaCl está presente en exceso en comparación con la sal 

disódica del ácido diglicólico. 

18. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17, en donde el 

concentrado comprende butildietilenglicol como cosolvente. 

19. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde la 

formulación de tensioactivo salina acuosa comprende, además del tensioactivo aniónico 

(A) de la Fórmula general (I) y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II), otros 

tensioactivos (C) que 

a) no son idénticos a los tensioactivos (A) o (B); 
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y 

b) pertenecen al grupo de alquilbencensulfonatos, alfa-olefinsulfonatos, 

olefinsulfonatos internos, parafinsulfonatos, en donde los tensioactivos tienen de 14 a 28 

átomos de carbono; 

y/o

c) se seleccionan del grupo de alquilos etoxilados y poliglucósidos de alquilo, en donde el 

radical alquilo particular tiene de 8 a 18 átomos de carbono.

20. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en donde la 

formulación de tensioactivo salina acuosa comprende, además del tensioactivo aniónico 

(A) de la Fórmula general (I) y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II), un 

cosolvente seleccionado del grupo de alcoholes alifáticos que tienen de 3 a 8 átomos de 

carbono o del grupo de alquilmonoetilenglicoles, alquildietilenglicoles o 

alquiltrietilenglicoles, en donde el radical alquilo es un radical hidrocarbilo alifático que 

tiene de 3 a 6 átomos de carbono. 

21. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, en donde el 

depósito es un depósito de arenisca, y en donde más de 70 % en peso de arena (cuarzo 

y/o feldespato) está presente y hasta 25 % en peso de otros minerales seleccionados de 

caolinita, esmectita, illita, clorito y/o pirita puede estar presente.

22. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 21, en donde la 

producción de aceite mineral de depósitos subterráneos de aceite mineral es un método 

de inyección de tensioactivo o un método de inyección de tensioactivo/polímero, y no un 

método de inyección de álcali/tensioactivo/polímero ni un método de inyección en donde 

también se inyecta Na2CO3.

23. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, en donde la 

producción de aceite mineral de depósitos subterráneos de aceite mineral es una 

operación para la inyección de microemulsión Winsor tipo III.

24. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 23, en donde la 

mezcla de tensioactivos de tensioactivo aniónico (A) de la Fórmula general (I) y 

tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) se obtiene mediante una de las 

siguientes condiciones de reacción:

 El tensioactivo aniónico (A) de la Fórmula general (I) se prepara en un reactor 

haciendo reaccionar el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) con 
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ácido cloroacético o sal de sodio del ácido cloroacético, en presencia de hidróxido 

de metal álcali o hidróxido de metal álcali acuoso, con una eliminación del agua de 

reacción tal que el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 

% a 1,7 % durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo 

pasar nitrógeno; 

 Se usan NaOH acuoso como hidróxido de metal alcalino, y ácido cloroacético 

acuoso en una carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto al ácido 

cloroacético en una relación de 2 eq:1 eq a 2,2 eq:1 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se prepara mediante una alcoxilación catalizada por 

base usando KOH, NaOH o CsOH, o mediante una alcoxilación usando un 

catalizador de cianuro de metal doble, y el catalizador de alcoxilación no se 

neutraliza ni se retira una vez que termina la alcoxilación; 

y

el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) se carga inicialmente en el 

reactor durante la carboximetilación, y el hidróxido de sodio y el ácido cloroacético 

se miden paralelamente a una temperatura de 60-110 °C durante un período de 1-

7 h, en donde la adición medida durante todo el período se realiza de manera 

continua o en porciones iguales cada hora, y en donde la relación estequiométrica 

del tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) con respecto al ácido 

cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene principalmente en un valor 

promedio de 0,2 % a 1,7 % durante la carboximetilación aplicando presión reducida 

y/o haciendo pasar nitrógeno; y/o

 Se usan NaOH, como hidróxido de metal alcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto a la sal 

de sodio del ácido cloroacético en una relación de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se preparó mediante una alcoxilación catalizada por 

base usando KOH, NaOH o CsOH, y se usa en forma no neutralizada en la 

carboximetilación; 

y

el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) se carga inicialmente en un 

reactor durante la carboximetilación junto con NaOH o NaOH acuoso, en donde la 

relación estequiométrica del tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) 

con respecto a NaOH es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, se establece una temperatura 
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de 60-110 °C, y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) se convierte 

en la sal de sodio correspondiente R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z 

–Na aplicando presión reducida y/o haciendo pasar nitrógeno y, a una temperatura 

de 60-110 °C, la sal de sodio del ácido cloroacético se mide completamente 

durante un período de 4-12 h, en donde la relación estequiométrica del 

tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio 

del ácido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y en donde la adición medida 

durante todo el período se realiza de manera continua o en porciones iguales cada 

hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 

durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno; 

 Se usan NaOH sólido, como hidróxido de metal álcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto a la sal 

de sodio del ácido cloroacético en una relación de 1 eq:1 eq a 1,1 eq:1 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se preparó mediante una alcoxilación catalizada por 

base, usando KOH, NaOH o CsOH, y luego se neutralizó con ácido acético, y se usa 

en la carboximetilación inicialmente junto con 0,5-1,5 % de agua; 

y

la sal de sodio del ácido cloroacético y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II) se cargan inicialmente juntos en un reactor durante la 

carboximetilación, en donde la relación estequiométrica del tensioactivo no iónico 

(B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético es 

de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el hidróxido de sodio se mide a una temperatura de 

20-70 °C durante un período de 4-12 h, en donde la adición medida se realiza de 

manera continua durante todo el período o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 

durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno; 

 se usan NaOH sólido, como hidróxido de metal alcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH o, en el caso de un 

alcoxilado básico, la suma total de NaOH y R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-

(CH2CH2O)z –K o la suma total, en el caso de un alcoxilado básico, de NaOH y R1-O-

(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –Na o, en el caso de un alcoxilado 
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básico, la suma total de NaOH y R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –

Cs, con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético, en una relación de 1,1 

eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, en donde la relación tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II):NaOH es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se prepara mediante una alcoxilación catalizada por 

base, usando KOH, NaOH, CsOH o una mezcla de NaOH y KOH, y se usa en la 

carboximetilación en forma neutralizada y filtrada (es decir, libre de sal) o en forma 

de alcoxilado básico no neutralizado; 

y

la sal de sodio del ácido cloroacético y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante la 

carboximetilación, en donde la relación estequiométrica del tensioactivo no iónico 

(B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético es 

de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el hidróxido de sodio se mide a una temperatura de 

20-70 °C durante un período de 4-12 h, en donde la adición medida se realiza de 

manera continua durante todo el período o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 

durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno; 

 Se usan NaOH sólido, como hidróxido de metal alcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto a la sal 

de sodio del ácido cloroacético en una relación de 1 eq:1 eq a 1,1 eq:1 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se preparó mediante una alcoxilación usando catálisis 

de cianuro de metal doble; 

y

la sal de sodio del ácido cloroacético y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante la 

carboximetilación, en donde la relación estequiométrica del tensioactivo no iónico 

(B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético es 

de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el hidróxido de sodio se mide a una temperatura de 

20-70 °C durante un período de 4-12 h, en donde la adición medida se realiza de 

manera continua durante todo el período o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 
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durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno.

25. Un método para producir una mezcla de tensioactivos mediante carboximetilación 

que comprende un tensioactivo aniónico (A) de la Fórmula general (I)

R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –CH2CO2M  (I)

y un tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II)

R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –H  (II),

en donde una relación molar de tensioactivo aniónico (A) con respecto a tensioactivo no 

iónico (B) de 51:49 a 92:8, está presente en la mezcla de tensioactivos en la inyección, y el 

tensioactivo no iónico (B) actúa como material de inicio para el tensioactivo aniónico (A), 

en donde 

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario lineal o ramificado, saturado o 

insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono; y

R2 es un radical hidrocarbilo alifático saturado lineal, que tiene de 2 a 14 átomos de 

carbono; y

M es H, Na, K o NH4; y

x es un número de 0 a 10; y

y es un número de 0 a 50; y

z es un número de 1 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un número de 3 a 80, y los grupos alcoxilados x+y+z 

se pueden disponer en forma aleatoria, alternativamente o en bloques; y 

en donde la suma total de x + y es un número > 0 cuando R1 es un radical hidrocarbilo 

alifático primario lineal, saturado o insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono, 

en donde se usa una de las siguientes condiciones de reacción:

 El tensioactivo aniónico (A) de la Fórmula general (I) se prepara en un reactor 

haciendo reaccionar el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) con 

ácido cloroacético o sal de sodio del ácido cloroacético, en presencia de hidróxido 

de metal álcali o hidróxido de metal álcalno acuoso, con una eliminación del agua 

de reacción tal que el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 

0,2 % a 1,7 % durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o 

haciendo pasar nitrógeno; 

 Se usan NaOH acuoso, como hidróxido de metal alcalino, y ácido cloroacético 

acuoso en una carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto al ácido 

cloroacético en una relación de 2 eq:1 eq a 2,2 eq:1 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se prepara mediante una alcoxilación catalizada por 
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base usando KOH, NaOH o CsOH, o mediante una alcoxilación usando un 

catalizador de cianuro de metal doble, y el catalizador de alcoxilación no se 

neutraliza ni se retira una vez que termina la alcoxilación; 

y

el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) se carga inicialmente en el 

reactor durante la carboximetilación, y el hidróxido de sodio y el ácido cloroacético 

se miden paralelamente a una temperatura de 60-110 °C durante un período de 1-

7 h, en donde la adición medida durante todo el período se realiza de manera 

continua o en porciones iguales cada hora, y en donde la relación estequiométrica 

del tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) con respecto al ácido 

cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene principalmente en un valor 

promedio de 0,2 % a 1,7 % durante la carboximetilación aplicando presión reducida 

y/o haciendo pasar nitrógeno; 

 Se usan NaOH, como hidróxido de metal alcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto a la sal 

de sodio del ácido cloroacético en una relación de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se preparó mediante una alcoxilación catalizada por 

base, usando KOH, NaOH o CsOH, y se usa en forma no neutralizada en la 

carboximetilación; 

y

el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) se carga inicialmente en un 

reactor durante la carboximetilación junto con NaOH o NaOH acuoso, en donde la 

relación estequiométrica del tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) 

con respecto a NaOH es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, se establece una temperatura 

de 60-110 °C, y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) se convierte 

en la sal de sodio correspondiente R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z 

–Na aplicando presión reducida y/o haciendo pasar nitrógeno y, a una temperatura 

de 60-110 °C, la sal de sodio del ácido cloroacético se mide completamente o 

durante un período de 4-12 h, en donde la relación estequiométrica del 

tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio 

del ácido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y en donde la adición medida 

durante todo el período se realiza de manera continua o en porciones iguales cada 

hora;

y
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el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 

durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno; 

 Se usan NaOH sólido, como hidróxido de metal alcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto a la sal 

de sodio del ácido cloroacético en una relación de 1 eq:1 eq a 1,1 eq:1 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se preparó mediante una alcoxilación catalizada por 

base, usando KOH, NaOH o CsOH, y luego se neutralizó con ácido acético, y se usa 

en la carboximetilación inicialmente junto con 0,5-1,5 % de agua; 

y

la sal de sodio del ácido cloroacético y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II) se cargan inicialmente juntos en un reactor durante la 

carboximetilación, en donde la relación estequiométrica del tensioactivo no iónico 

(B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético es 

de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el hidróxido de sodio se mide a una temperatura de 

20-70 °C durante un período de 4-12 h, en donde la adición medida se realiza de 

manera continua durante todo el período o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 

durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno; 

 Se usan NaOH sólido, como hidróxido de metal alcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH o, en el caso de un 

alcoxilado básico, la suma total de NaOH y R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-

(CH2CH2O)z –K o la suma total, en el caso de un alcoxilado básico, de NaOH y R1-O-

(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –Na o, en el caso de un alcoxilado 

básico, la suma total de NaOH y R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –

Cs, con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético, en una relación de 1,1 

eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, en donde la relación tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II):NaOH es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se prepara mediante una alcoxilación catalizada por 

base, usando KOH, NaOH, CsOH o una mezcla de NaOH y KOH, y se usa en la 

carboximetilación en forma neutralizada y filtrada (es decir, libre de sal) o en forma 

de alcoxilado básico no neutralizado; 

y
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la sal de sodio del ácido cloroacético y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante la 

carboximetilación, en donde la relación estequiométrica del tensioactivo no iónico 

(B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético es 

de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el hidróxido de sodio se mide a una temperatura de 

20-70 °C durante un período de 4-12 h, en donde la adición medida se realiza de 

manera continua durante todo el período o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 

durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno; 

 Se usan NaOH sólido, como hidróxido de metal alcalino, y sal de sodio del ácido 

cloroacético en la carboximetilación, en donde se usa NaOH con respecto a la sal 

de sodio del ácido cloroacético en una relación de 1 eq:1 eq a 1,1 eq:1 eq; 

y

el tensioactivo no iónico (B) se preparó mediante una alcoxilación usando catálisis 

de cianuro de metal doble; 

y

la sal de sodio del ácido cloroacético y el tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula 

general (II) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante la 

carboximetilación, en donde la relación estequiométrica del tensioactivo no iónico 

(B) de la Fórmula general (II) con respecto a la sal de sodio del ácido cloroacético es 

de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el hidróxido de sodio se mide a una temperatura de 

20-70 °C durante un período de 4-12 h, en donde la adición medida se realiza de 

manera continua durante todo el período o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a 1,7 % 

durante la carboximetilación aplicando presión reducida y/o haciendo pasar 

nitrógeno.

26. Un concentrado con una mezcla de tensioactivos que comprende un tensioactivo 

aniónico (A) de la Fórmula general (I)

R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –CH2CO2M  (I)

y un tensioactivo no iónico (B) de la Fórmula general (II)

R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH2O)z –H  (II),

en donde una relación molar de tensioactivo aniónico (A) con respecto a tensioactivo no 

iónico (B) de 51:49 a 92:8 está presente en la mezcla de tensioactivos en la inyección, y el 
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tensioactivo no iónico (B) actúa como material de inicio para el tensioactivo aniónico (A), 

en donde

R1 es un radical hidrocarbilo alifático primario lineal o ramificado, saturado o 

insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono; y

R2 es un radical hidrocarbilo alifático saturado lineal, que tiene de 2 a 14 átomos de 

carbono; y

M es H, Na, K o NH4; y

x es un número de 0 a 10; y

y es un número de 0 a 50; y

z es un número de 1 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un número de 3 a 80, y los grupos alcoxilados x+y+z 

se pueden disponer en forma aleatoria, alternativamente o en bloques; y 

en donde la suma total de x + y es un número > 0 si R1 es un radical hidrocarbilo alifático 

primario lineal, saturado o insaturado, que tiene de 10 a 36 átomos de carbono, en donde 

el concentrado comprende 20 % en peso a 70 % en peso de la mezcla de tensioactivos, 10 

% en peso a 40 % en peso de agua y 10 % en peso a 40 % en peso de un cosolvente, en 

función de la cantidad total del concentrado.

27. Un concentrado de acuerdo con la reivindicación 26, en donde, 

a) el cosolvente se selecciona del grupo de alcoholes alifáticos que tiene de 3 a 8 átomos 

de carbono o del grupo de los alquilmonoetilenglicoles, alquildietilenglicoles o 

alquiltrietilenglicoles, en donde el radical alquilo es un radical hidrocarbilo alifático que 

tiene de 3 a 6 átomos de carbono;

y/o 

b) el concentrado es de flujo libre a 20 °C y tiene una viscosidad a 40 °C de < 1500 mPas a 

200 Hz.

28. El concentrado de acuerdo con la reivindicación 26 o 27, en donde el concentrado 

comprende 0,5 % a 15 % en peso de una mezcla que comprende NaCl y sal disódica del 

ácido diglicólico, en donde NaCl está presente en exceso en comparación con la sal 

disódica del ácido diglicólico.
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