
SISTEMA PARA LA PREPARACIÓN DE PLASMA RICO EN 

PLAQUETAS,  CONCENTRADO DE MÉDULA ÓSEA,  UNA 

COMPOSICIÓN Y  SU MÉTODO DE OBTENCIÓN

5 Campo de  la  invenc ión

La  p resen te  i nvenc ión  se  re lac iona  con  e l  campo de  

regenerac ión  t i su la r .  Más  pa r t i cu la rmen te ,  se  re f i e re  a  nuevas  

no rma l i zac iones  y  d i spos i t i vos  méd icos  des t inados  pa ra  la  

p reparac ión  de  PRP,  A -PRP,  BMC,  y  te j i do  ad iposo ,  so lo  o  

10 comb inado  con  un  b iomate r ia l  o  ex t rac to  ce lu la r .

Antecedentes  de  la  invenc ión

Se han  desar ro l l ado  va r ias  técn icas  de  p reparac ión  de  

P lasma R ico  en  P laque tas  (PRP)  med ian te  p rocesos  de  

15 cen t r i f ugac ión .  S in  embargo ,  deb ido  a  l a  sens ib i l i dad  de  las  

cé lu las  p laque ta r ias  y  l a  va r iab i l i dad  de  la  e f i c ienc ia  de  los  

mé todos  de  separac ión  de  las  p laque tas  a  pa r t i r  de  los  g lóbu los  

ro jos ,  ex i s te  una  g ran  va r iab i l i dad  en t re  l os  mé todos  u t i l i zados  

pa ra  la  p reparac ión  de  concen t rados  de  p laque tas .  Tamb ién  hay  

20 una  impor tan te  pé rd ida  de  te j i do  b io lóg ico  va l i oso  de  los  

pac ien tes  cuando  se  p repara  e l  PRP con  an t iguos  d i spos i t i vos  

empí r i cos  o  semiau tomát i cos .  Además ,  a  f i n  de  ob tener  l os  

concen t rados  de  p laque tas ,  son  necesar ios  e l  uso  de  k i t s  

re la t i vamen te  comp le jos  y  maqu ina r ia  cos tosa  y  ded icada ,  y  l a  

25 i gua lmen te  cos tosa  pa r t i c ipac ión  de  técn icos  espec ia l i zados .

Por  l o  tan to ,  se  neces i ta  desar ro l l a r  tubos  de  hemato log ía  

con  no rmas  de  ca l i dad  fa rmacéu t i ca ,  pe rm i t i endo  una  reco lecc ión  

segura  de  sangre ,  reducc ión  de  todos  los  e r i t roc i tos  y  

p reparac ión  de  p lasmoc i tos  con  e levada  p roducc ión  de  p laque tas  

30 y  leucoc i tos ,  fác i l es  de  usa r  y  ren tab les .  Tamb ién  es  necesar io  

e l  desar ro l l o  de  d i spos i t i vos  méd icos  que  pe rm i tan  la  p reparac ión  

de  PRP comb inado  con  o t ras  compos ic iones ,  como ex t rac tos  

ce lu la res  o  b iomate r ia les ,  pos ib lemen te  en  g randes  can t idades .

Además  es  necesar ia ,  en  e l  ámb i to  de l  desar ro l l o  de  nueva  
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maqu ina r ia  pa ra  tubos  hemato lóg icos ,  l a  e laborac ión  de  no rmas  

de  ca l i dad  fa rmacéu t i ca  con  resu l tados  b io lóg icos  cons tan tes ,  

p redec ib les  y  con f iab les .

5 Breve  descr ipc ión  de  la  invenc ión

La  invenc ión  re lac iona  con  e l  campo de  regenerac ión  

t i su la r .  Se  re f i e re  más  conc re tamen te  a  nuevas  no rma l i zac iones ,  

tubos  y  d i spos i t i vos  méd icos  pa ra  t romb ina ,  concen t rado  de  

p laque tas  y  compos ic iones ,  compos ic iones  de  PRP o  A-PRP,  

10 compos ic iones  de  BMC o  A-BMC y  so luc iones  c i ca t r i zan tes  de  

les iones ,  y  usos  de  los  m ismos .  En  un  p r imer  aspec to ,  l a  

i nvenc ión  p roporc iona  un  rec ip ien te  pa ra  la  p reparac ión  de  un  

Concen t rado  de  Médu la  Ósea  (BMC,  po r  sus  s ig las  en  ing lés )  o  

Concen t rado  de  P lasma (PC,  po r  sus  s ig las  en  ing lés ) ,  

15 carac te r i zado  po rque  e l  t ubo  o  rec ip ien te  (1 )  comprende  o  se  

l l ena  p rev iamen te  con :  i )  a l  menos  un  an t i coagu lan te ,  y /o

I I )  en  a l  menos  un  f i l t r o  (21 )  y /o  compos ic ión  que  pe rm i ta  l a  

separac ión  de  hematoc i tos  (RBC,  po r  sus  s ig las  en  ing lés ) .

En  un  segundo  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  

20 rec ip ien te  pa ra  l a  p reparac ión  de l  PC y /o  BMC comb inados  con  

a l  menos  un  b iomate r ia l  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  

a  pa r t i r  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  

seda ,  ex t rac to  ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  

ca rac te r i zado  po rque  e l  rec ip ien te  comprende  o  se  l l ena  

25 prev iamen te  con  un  b iomate r ia l  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  

se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia lu rón ico  ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  

p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  

m ismos .

En  un  te rce ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  je r inga  

30 para  la  p reparac ión  de l  PC y /o  BMC comb inados  con  a l  menos  un  

b iomate r ia l  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  

ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  

ex t rac to  ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  

ca rac te r i zado  po rque  la  j e r i nga  comprende  o  se  p reca rga  con  un  
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b iomate r ia l  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  

ác ido  h ia lu rón ico  ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  

ex t rac to  ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos .

En  un  cuar to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  k i t  o  

5 d ispos i t i vo  méd ico  que  cons is ten  o  que  comprenden  a l  menos  un  

rec ip ien te  yo  a l  menos  una  je r inga  según  cua lqu ie ra  de  los  

aspec tos  an te r io res .

En  un  qu in to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  

pa ra  la  p reparac ión  de  una  compos ic ión ,  p re fe r ib lemen te  PC o  

10 BMC opc iona lmen te  comb inada  con  a l  menos  un  b iomate r ia l  

usando  a l  menos  un  envase  o  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  los  

aspec tos  an te r io res .

En  un  sex to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  

pa ra  la  p reparac ión  de  una  compos ic ión ,  p re fe r ib lemen te  PC y /o  

15 BMC opc iona lmen te  comb inada  con  a l  menos  un  b iomate r ia l ,  

ob ten ido  a l  usa r  a l  menos  un  rec ip ien te  o  j e r i nga  según  

cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res .

En  un  sép t imo  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  e l  uso  de  

una  compos ic ión ,  mé todo ,  d i spos i t i vo  méd ico ,  k i t ,  rec ip ien te  o  

20 j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  las  an te r io res  dec la rac iones  en  

te rap ia ,  de rmato log ía ,  odon to log ía ,  o r toped ia ,  med ic ina  

depor t i va ,  cosmét i ca ,  es té t i ca ,  c i rug ía ,  o f ta lmo log ía ,  

meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac iones ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  cu idado  de  les iones ,  aumento  de  vo lumen ,  

25 cor recc iones  de  vo lumen ,  sopor te  mecán ico  y /o  

v i scosup lemen tac ión .  En  o t ros  aspec tos ,  l a  i nvenc ión  

p roporc iona  una  cánu la  (28 )  reco lec to ra  de  te j i do  g raso ,  un  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  que  pe rm i te  l a  mezc la  de  

d i fe ren tes  sus tanc ias  o  compos ic iones ,  un  d i spos i t i vo  méd ico  

30 que  comprende  d i cha  cánu la  (28 )  y /o  d i spos i t i vo  de  conex ión  

mú l t i p le ,  mé todos  que  u t i l i cen  es tos  d i spos i t i vos  pa ra  

reco lecc ión  de  g rasa ,  l avado  de  g rasa ,  en r iquec im ien to  de  la  

g rasa  en  c i r cu i to  ce r rado ,  y  usos  de  los  m ismos .
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Breve  descr ipc ión  de  las  f iguras

Los  d ibu jos  acompañan tes ,  que  se  inco rpo ran  en  la  

p resen te  y  fo rman  pa r te  de  las  espec i f i cac iones  desc r ip t i vas ,  

mues t ran  las  moda l idades  p re fe r idas  de  la  p resen te  i nvenc ión  y ,  

5 j un to  con  la  desc r ipc ión ,  s i r ven  pa ra  exp l i ca r  l os  p r inc ip ios  de  la  

i nvenc ión .

F igu ra  1 .  V is ta  esquemát i ca  de  un  tubo  o  rec ip ien te  (1 )  pa ra  

l a  p reparac ión  de l  PRP con  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  sangu ínea  

(2 )  y  accesor ios .

10 F igu ra  2 .  V is ta  esquemát i ca  de  un  tubo  (1 )  pa ra  l a  

p reparac ión  de l  PRP que  mues t ra  l as  d i fe ren tes  capas  (3 ) ,  (4 )  

ob ten idas  después  de  la  cen t r i f ugac ión  p r imero  con  los  

E r i t roc i tos  (RBC)  (5 ) ,  segu ido  de l  Ge l  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG)  

(6 ) ,  po r  sus  s ig las  en  ing lés )  o  un  ge l  t i xo t róp ico ,  l uego  un  

15 sed imen to  ce lu la r  (7 )  f i na lmen te  en  la  pa r te  super io r  de l  

sob renadan te  p lasmát i co  (8 )  que  con t iene  e l  Concen t rado  de  

P lasma (PC)  o  e l  PRP.  Un  tubo  s im i la r  puede  u t i l i za rse  pa ra  la  

p reparac ión  de l  BMC.

F igu ra  3 .  V is ta  esquemát i ca  de  un  p r imer  tubo  o  rec ip ien te  

20 (1 )  pa ra  l a  p reparac ión  de l  PRP y  de  un  segundo  tubo  o  rec ip ien te  

(9 )  que  comprende  o  que  se  encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  

un  b iomate r ia l  (10 )  (po r  e jemp lo  en  la  F igu ra ,  con  ác ido  

h ia lu rón ico )  con  un  d i spos i t i vo  pa ra  l a  t rans fe renc ia  de l  PRP (11 )  

de l  p r imer  tubo  hac ia  e l  segundo  tubo  o  rec ip ien te  (9 )  a  f i n  de  

25 ob tener  una  compos ic ión  que  comprenda  PRP y  un  b iomate r ia l .  

D icha  t rans fe renc ia  puede  ocu r r i r  au tomát i camente  con  e l  

segundo  tubo  a l  vac ío .

F igu ra  4 .  V is ta  esquemát i ca  de  un  tubo  pa ra  la  p reparac ión  

de l  PRP (11 )  y  de  una  je r inga  (12 )  que  comprende  o  que  se  

30 encuen t ra  l l enada  p rev iamen te  con  un  b iomate r ia l  (10 )  (po r  

e jemp lo  en  la  F igu ra ,  con  ác ido  h ia lu rón ico )  con  un  d i spos i t i vo  

(14 )  pa ra  l a  t rans fe renc ia  de l  PRP de l  tubo  hac ia  l a  j e r i nga  a  f i n  

de  ob tener  una  compos ic ión  que  comprenda  PRP y  un  

b iomate r ia l .
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F igu ras  5  a  9 :  V is tas  esquemát i cas  de  un  apara to  que  

pe rm i te  l a  p reparac ión /d i s t r i buc ión  de  un  ge l  muy  v i scoso  

ca rac te r i zado  po r  un  to rn i l l o  s in  f i n  pa ra  p roduc i r  p res ión  

mecán ica .  La  man ipu lac ión  de l  ge l  se  rea l i za  en  cond ic iones  

5 amb ien ta les .  La  p res ión  mecán ica  pe rm i te  l a  conservac ión  de  la  

v i scos idad  o r ig ina l  de l  ge l .

F igu ra  10 .  V is ta  esquemát i ca  de  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  

mú l t i p le  con  mú l t i p les  de r i vac iones  (pa ra  l i be rac ión  con t ro lada  

de l  f l u jo )  conec tado  a  va r ias  j e r i ngas  (15 ) ,  (16 ) ,  (17 ) ,  (18 ) ,  

10 ( con ten iendo  d i fe ren tes  compos ic iones  o  sus tanc ias  a  mezc la rse  

con jun tamen te  de  manera  s imu l tánea  o  secuenc ia l )  y  una  bo lsa  

(19 )  (po r  e jemp lo ,  pa ra  l a  reco lecc ión  de  res iduos ) .

F igu ra  11A a  11D.  V is ta  esquemát i ca  de  la  cánu la  (28 )  

reco lec to ra  de  te j i do  g raso .

15 F igu ra  12 .  V is ta  esquemát i ca  de  una  cánu la  (28 )  ( cánu la  

reco lec to ra  de  te j i do  g raso )  conec tada  a  una  je r inga  (a  f i n  de  

reco lec ta r  e l  t e j i do  ad iposo  ex t ra ído  a  t ravés  de  la  cánu la  (28 ) ) .  

Ta l  j e r i nga  según  la  F igu ra  12  puede  conec ta rse ,  po r  e jemp lo ,  a l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  según  la  F igu ra  10 .

20

Descr ipc ión  deta l lada  de  la  invenc ión

Los  s igu ien tes  pá r ra fos  p roporc ionan  de f in i c iones  de  los  

té rm inos  según  la  i nvenc ión  y  es tán  des t inados  a  ap l i ca rse  

un i fo rmemente  a  l o  l a rgo  de  la  espec i f i cac ión  y  re i v ind icac iones  

25 a  menos  que  una  de f in i c ión  exp resamente  es tab lec ida  

p roporc ione  una  de f in i c ión  más  amp l ia .

En  la  p resen te ,  l a  exp res ión  " t i xo t róp ico "  imp l i ca  un  ge l  que  

se  hace  más  f l u ido  med ian te  ag i tac ión  o  p res ión ,  es  dec i r ,  un  ge l  

cuya  v i scos idad  d i sm inuye  como resu l tado  de  la  ag i tac ión  o  

30 pres ión .  E l  t é rm ino  v i scos idad  se  re f i e re  a  l as  ca rac te r í s t i cas  de  

los  ma te r ia les  espec i f i cados ,  que  de te rm inan  e l  g rado  de  

ge l i f i cac ión ,  como por  e jemp lo  l a  f i rmeza  o  du reza  de l  ma te r ia l ,  

e l  g rado  en  que  e l  ma te r ia l  se  res i s te  a  f l u i r  como un  l í qu ido .  Un  

ge l  t i xo t róp ico  según  la  i nvenc ión  que  comprende  un  ge l  de  
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po l iés te r  o  una  mezc la  de  és tos ,  que  sea  inso lub le  en  agua  y  

qu ím icamente  ine r te  a  l os  componen tes  sangu íneos  que  puedan  

u t i l i za rse  según  la  i nvenc ión .  Los  ge les  t i xo t róp icos  de  uso  

común se  u t i l i zan  en  la  separac ión  de  hematoc i tos  pa ra  

5 propós i tos  de  d iagnós t i co  y  p ro teómica .  Tamb ién  se  denomina  

aqu í  a l  ge l  t i xo t róp ico  como un  "ge l  se lec to r  de  cé lu las " .  O t ros  

ge les  se  pueden  u t i l i za r  en  la  p resen te  i nvenc ión .  Por  l o  tan to ,  

ta les  ge les  pe rm i ten  la  " separac ión  de  hematoc i tos " .

La  exp res ión  "d iagnós t i co  ana l í t i co  i nmed ia to "  imp l i ca  todos  

10 l os  se rv i c ios  p roporc ionados  a  l os  pac ien tes  en  la  cama.  Todos  

los  rec ip ien tes ,  tubos ,  j e r i ngas  y /o  d i spos i t i vos  méd icos  según  

cua lqu ie r  aspec to  o  moda l idad  de  la  i nvenc ión  pueden  se r  

u t i l i zados  pa ra  e l  d iagnós t i co  ana l í t i co  i nmed ia to  ce rca  de l  

pac ien te .

15 La  exp res ión  "accesor ios  pa ra  f l ebo tomía"  o  "accesor ios  

pa ra  venopunc ión"  imp l i ca  accesor ios  que  pe rm i ten  la  punc ión  de  

una  vena  con  una  agu ja  pa ra  e l  p ropós i to  de  ex t rae r  sangre .  

Todos  los  rec ip ien tes ,  tubos ,  j e r i ngas  y /o  d i spos i t i vos  méd icos  

según  cua lqu ie r  aspec to  o  moda l idad  de  la  i nvenc ión  pueden  

20 además  comprender  accesor ios  pa ra  f l ebo tomía  o  accesor ios  

pa ra  venopunc ión .

Las  exp res iones  a l te rna t i vas  de  "c i ca t r i zan te  de  les iones"  o  

"se l l ado r  de  les iones"  o  "c i ca t r i zan te  t i su la r "  o  " se l l ado r  t i su la r "  

o  " compos ic ión  c i ca t r i zan te  pa ra  les iones"  o  "compos ic ión  pa ra  

25 c ica t r i zac ión  t i su la r " ,  son  "se l l ado r  b ioadhes ivo "  o  "adhes ivo  de  

f i b r i na " .

La  exp res ión  "c i ca t r i zan te  de  les iones"  o  "se l l ado r  de  

les iones"  o  "c i ca t r i zan te  t i su la r "  o  " se l l ado r  t i su la r "  o  

" compos ic ión  c i ca t r i zan te  pa ra  les iones"  o  "compos ic ión  pa ra  

30 c ica t r i zac ión  t i su la r "  o  " se l l ado r  b ioadhes ivo "  o  "adhes ivo  de  

f i b r i na "  imp l i ca  un  agen te  o  una  compos ic ión  que  puede  favo rece r  

y /o  aumenta r  l a  ve loc idad  y /o  ca l i dad  de  la  c i ca t r i zac ión  de  una  

les ión .  Los  c i ca t r i zan tes  o  se l l ado res  de  les iones  son  capaces  de  

p romover  l a  regenerac ión  t i su la r .  La  exp res ión  " l es ión "  imp l i ca  
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cua lqu ie r  te j i do  dañado ,  po r  e jemp lo  después  de  un  t raumat i smo 

o  c i rug ía .  Por  e jemp lo ,  l as  l es iones  en  mamí fe ros  inc luyen  

ú l ce ras  po r  decúb i to ,  ú l ce ras ,  l ace rac iones  y  quemaduras ,  s i t i os  

de  in je r to  ( s i t i os  de  in je r to  de l  donan te  y  de l  acep tador ) ,  f í s tu las ,  

5 daño  de l  te j i do  pe r iodon ta l ,  l es iones  d iabé t i cas  no  c i ca t r i zan tes ,  

consecuenc ias  de  t raumat i smos  o  cua lqu ie r  ac to  qu i rú rg i co .  En  

su  sen t ido  genera l ,  l a  exp res ión  p re tende  tamb ién  abarca r  daños  

en  la  p ie l  donde  la  super f i c ie  dé rm ica  p resen ta  a lguna  depres ión  

s in  necesar iamen te  un  co r te  en  su  super f i c ie  ta l  como a  los  

10 t e j i dos  re lac ionados  con  la  edad  los  (po r  e jemp lo ,  l as  a r rugas )  y  

c i ca t r i ces  como por  e jemp lo  acné  (sobre  todo  después  de l  

t ra tamien to  de  de rmoabras ión )  o  c i ca t r i ces  po r  rubéo la .

La  exp res ión  "PRP"  s ign i f i ca  un  p lasma r i co  en  p laque tas ,  

p re fe ren temente  de  o r igen  mamí fe ro  o  de  o r igen  humano ,  más  

15 pre fe ren temente  au tó logo ,  p reparado  med ian te  e l  p roceso  de  la  

i nvenc ión  a  f i n  de  sed imen ta r  y  e l im ina r  l os  e r i t roc i tos  y  

concen t ra r  e l  p lasma en  leucoc i tos ,  t romboc i tos  y  p ro te ínas  de  

adherenc ia  en  comparac ión  con  sangre  comp le ta  de  o r igen  

na tu ra l .  La  exp res ión  "au tó logo"  o  "au togén ico "  o  "au tógeno"  

20 s ign i f i can  un  método  i n  v i vo  en  donde  se  u t i l i za  sangre ,  te j i do  o  

cé lu las  de  un  so lo  donan te  y  en  donde  la  sangre ,  te j i do  o  cé lu las  

ex t ra ídas  de  es te  donan te  es tá  d i señada  pa ra  su  uso  en  e l  m ismo 

donan te .  En  es ta  desc r ipc ión ,  A -PRP s ign i f i ca  P lasma Au tó logo  

R ico  en  P laque tas .  En  con t rapos ic ión ,  l os  mé todos  "a lógenos"  

25 u t i l i zan  sangre ,  te j i do  o  cé lu las  de  uno  o  más  te rce ros  pa ra  e l  

uso  de  un  donan te  ( "homó logo"  o  "he te ró logo" ) .  Un  p roduc to  

au tó logo  ev i ta  a lgunos  de  los  p rob lemas  comunes  asoc iados  con  

e l  uso  de  mate r ia les  b io lóg icos  po r  pa r te  de  te rce ros ,  como por  

e jemp lo  p ruebas  de  de tecc ión  pa ra  asegura rse  de  que  e l  donan te  

30 sea  b io lóg ica  o  i nmuno lóg icamente  compat ib le  con  e l  pac ien te  y  

de tec ta r  po tenc ia l  con taminac ión  con  hepa t i t i s ,  V IH ,  p r iones ,  

en fe rmedad  de  Creu tz fe ld -Jacob  y  s im i la res .  Un  "concen t rado  de  

p lasma"  puede  re fe r i r se  a  una  compos ic ión  que  con t iene  

p laque tas  a  una  mayor  concen t rac ión  que  la  sangre  comp le ta ,  
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como e l  p lasma comp le to  o  PRP.

La  exp res ión  "BMC"  s ign i f i ca  un  concen t rado  de  médu la  

ósea  que  cons is te  en  una  concen t rac ión  de  f l u ido  ob ten ido  a  

pa r t i r  de  la  médu la  ósea .  Puede  usa rse  una  agu ja  pa ra  ex t rae r  l a  

5 médu la  ósea  de  den t ro  de l  hueso .  Es to  se  puede  hacer  ba jo  

sedac ión  o  anes tes ia  genera l .  La  médu la  se  puede  tomar  de  la  

pe lv i s  pe ro  puede  se r  ob ten ida  de  o t ros  s i t i os .  La  mues t ra  de  

médu la  ósea  se  ex t rae  y  l uego  se  hace  g i ra r  pa ra  sed imen ta rse  

en  una  cen t r i f ugadora  y  separa r  l as  cé lu las  pa ra  ob tener  un  

10 l í qu ido  l l amado  BMC que  t i ene  una  e levada  concen t rac ión  de  

c i tob las tos .  E l  c i ru jano  puede  inyec ta r  l os  c i tob las tos  o  BMC 

d i rec tamen te  en  e l  s i t i o  qu i rú rg i co .  Las  cé lu las  madre  o  BMC 

pueden  usa rse  pa ra  ayudar  a  l a  c i ca t r i zac ión  de  huesos  y  

a r t i cu lac iones ,  reparac ión  de l  ca r t í l ago ,  y  p ro l i f e rac ión  de  

15 nuevos  vasos  sangu íneos .  E l  uso  de  c i tob las tos  o  BMC puede  

se rv i r  pa ra  t ra ta r  l a  un ión  re t rasada  o  no  un ión  de  las  f rac tu ras  

de l  hueso ,  de fec tos  de l  ca r t í l ago ,  os teonec ros is ,  p rob lemas  

c rón icos  de l  t endón  o  l es iones  c rón icas .

La  exp res ión  "ac t i vador  de  la  coagu lac ión"  s ign i f i ca  un  

20 agen te ,  po r  e jemp lo ,  una  enz ima  que  es  capaz  de  desencadenar  

o  ac t i va r  l a  coagu lac ión  de  la  ag regac ión  de  p laque tas  y  p lasma.  

Un  ac t i vador  de  coagu lac ión  comprende  un  ac t i vador  de  t romb ina  

y /o  un  ac t i vador  de  f i b r i nógeno  y /o  de  t romb ina  y /o  t romb ina  

au tó loga  y /o  un  suero  de  t romb ina  au tó loga  y /o  c lo ru ro  de  ca lc io  

25 y /o  g lucona to  de  ca lc io  y /o  sacara to  de  ca lc io .  La  coagu lac ión  se  

puede  comb ina r  con  e l  f i n  de  camb ia r  l a  du reza  de  las  

compos ic iones .

La  exp res ión  "ac t i vador  de  t romb ina"  s ign i f i ca  un  agen te  

que  es  capaz  de  ac t i va r  l a  t romb ina  y  desencadenar  l a  

30 coagu lac ión .  Los  ac t i vadores  de  t romb ina  de  uso  común son  

a lgunos  co fac to res  como sod io  o  ca lc io .  En  la  p rác t i ca  de  es ta  

i nvenc ión ,  l a  ac t i vac ión  de  t romb ina  se  p roduce  p re fe ren temente  

en  p resenc ia  de  iones  de  ca lc io .  Los  iones  de  ca lc io  se  ag regan  

genera lmen te  a l  concen t rado  de  p laque tas  como una  so luc ión  de  
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sa l  pa ra  da r  una  concen t rac ión  f i na l  genera lmen te  de  o  

ap rox imadamente  0 .1  mg /m l  de  concen t rado  de  p laque tas .  Las  

sa les  de  ca lc io  adecuadas  inc luyen ,  en t re  o t ras ,  CaC03 ,  CaS04  

o  CaCI2 .  Una  sa l  de  ca lc io  p re fe r ida  pa ra  uso  en  la  i nvenc ión  es  

5 g lucona to  de  ca lc io  (CaGL) .  CaGL es tá  d i spon ib le  como 

inyecc ión  de  ge l  de  ca lc io ,  USP 10%.  La  exp res ión  "ac t i vador  de l  

f i b r i nógeno"  s ign i f i ca  un  agen te  que  es  capaz  de  ac t i va r  l a  

convers ión  de  f i b r i nógeno  en  f i b r i na  y  desencadena  la  fo rmac ión  

de l  coágu lo .  Los  ac t i vadores  de  f i b r i nógeno  de  uso  común son  la  

10 t romb ina  o  ba t roxob ina .  E l  t é rm ino  t romb ina  de  puede  inc lu i r  l a  

t romb ina  ca lc i f i cada ,  en  pa r t i cu la r ,  de  o  ap rox imadamente  de  100  

has ta  ap rox imadamente  10  un idades  de  t romb ina  po r  1  m l  de  

so luc ión  acuosa  con10% g lucona to  de  ca lc io ;  puede  inc lu i r  

t romb ina  ca lc i f i cada  de  bov ino ,  t romb ina  a logén ica  o  t romb ina  

15 humana  recomb inan te ,  p re fe ren temente  t romb ina  au tó loga .  Un  

ac t i vador  de l  f i b r i nógeno  puede  se r  una  compos ic ión  en r iquec ida  

de  t romb ina  ta l  como compos ic iones  de  t romb ina  como se  

desc r iben  en  US 6 ,472 ,  162  o  un  suero  con  t romb ina  au tó loga  

según  la  i nvenc ión .  Un  ac t i vador  de l  f i b r i nógeno  puede  u t i l i za rse  

20 aqu í  en  vez  de  o  comb inado  con  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión  

en  cua lqu ie r  aspec to  o  moda l idad  de  la  i nvenc ión .

La  exp res ión  "can t idad  te rapéu t i camente  e fec t i va "  s ign i f i ca  

l a  can t idad  o  can t idades  de  e lemen tos  cons t i t u t i vos  o  

comb inac ión  de  los  m ismos  necesar ios  pa ra  po tenc ia r  l a  

25 c ica t r i zac ión  de  la  l es ión  ta les  como,  po r  e jemp lo ,  l a  reducc ión  

en  e l  vo lumen  o  super f i c ie  de  una  he r ida ,  e l  aumento  en  la  

can t idad  de  te j i do  de  g ranu lac ión  u  o t ro  ma te r ia l  b io lóg ico  

fac i l i t ando  es tab lece r  e l  co lágeno ,  c rec im ien to  vascu la r ,  

p ro l i f e rac ión  de  f i b rob las tos  o  cu rac ión  to ta l .  Se  asume que  todas  

30 l as  ve rs iones  de  la  i nvenc ión  desc r i t a  en  es te  documento  t i enen  

la (s )  can t idad (es )  te rapéu t i camente  e fec t i va (s )  de  sus tanc ias  

cons t i t u t i vas  pa ra  log ra r  e l  e fec to  te rapéu t i co ,  o  comb inac iones  

de  las  m ismas .  Med ian te  l a  exp res ión  "po r tador  

fa rmacéu t i camente  acep tab le "  se  imp l i ca  un  ing red ien te  ad ic iona l  
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f a rmacéu t i camente  acep tab le  ta l  como es tab i l i zadores ,  agen tes  

an t im ic rob ianos ,  amor t i guadores ,  adyuvan tes ,  anes tés i cos ,  

co r t i cos te ro ides ,  y  l o  s im i la r .  Med ian te  l a  exp res ión  "po r tador  

fa rmacéu t i camente  acep tab le "  se  imp l i ca  un  ing red ien te  ad ic iona l  

5 cosmét i camente  acep tab le  ta l  como es tab i l i zadores ,  agen tes  

co lo ran tes ,  a romat i zan tes ,  adyuvan tes ,  y  l o  s im i la r .

La  exp res ión  "Copo l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca "  (COC)  o  

"Po l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca "  (COP,  po r  sus  s ig las  en  ing lés )  

imp l i ca  un  po l ímero  amor fo ,  copo l ímero  de  e t i l eno ;  COC;  COP;  

10 Copo l ímero  de  C ic loo le f i na ;  Po l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca ;  

Copo l ímero  de  E t i l eno -no rbo rneno .  Los  COP usan  un  so lo  t i po  de  

monómero ,  m ien t ras  que  los  COC u t i l i zan  d i fe ren tes  t i pos  de  

monómeros .  La  invenc ión  abarca  copo l ímeros  de  o le f i na  c íc l i ca  

basados  en  d i fe ren tes  t i pos  de  monómeros  c íc l i cos  y  sus  métodos  

15 de  po l imer i zac ión .  Los  copo l ímeros  o  po l ímeros  de  o le f i na  c íc l i ca  

de  la  p resen te  i nvenc ión  se  pueden  p roduc i r  med ian te  l a  

copo l imer i zac ión  en  cadena  de  monómeros  c íc l i cos  como 8 ,9 ,10 -

t r i no rbo rn -2 -eno  (no rbo rneno)  o  1 ,2 ,3 ,4 ,4a ,5 ,8 ,8a -oc tah id ro -

1 ,4 :5 ,8 -d ime tanona f ta leno  con  e teno ,  TOPAS de  T icona ,  APEL de  

20 Mi tsu i  Chemica l ,  o  med ian te  l a  po l imer i zac ión  po r  me tá tes i s  con  

aber tu ra  de  an i l l o  de  va r ios  monómeros  c íc l i cos  segu ida  po r  

h id rogenac ión  de  (po r  e jemp lo ,  ARTON de  Japan  Syn the t i c  

Rubber ,  Zeonex  y  Zeonor  de  Zeon  Chemica l ) .  Todos  los  

rec ip ien tes ,  tubos ,  j e r i ngas  y  accesor ios  de  la  i nvenc ión  pueden  

25 f ab r i ca rse  a  pa r t i r  de  COC o  COP.

La  exp res ión  "ác ido  h ia lu rón ico "  o  "HA"  ( tamb ién  l l amado  

h ia lu ronano  o  h ia lu rona to )  s ign i f i ca  un  g lucosaminog lucano  

an ión ico ,  no  su l fa tado ,  y  amp l iamen te  d i s t r i bu ido  en  los  te j i dos  

conec t i vos ,  ep i te l i a les  y  neurona les .  Es  ún ico  en t re  l os  

30 g lucosaminog lucanos  que  no  son  su l fa tados ,  se  fo rma en  la  

membrana  p lasmát i ca  en  luga r  de l  Go lg i  y  puede  se r  muy  g rande ,  

su  peso  mo lecu la r  a  menudo  puede  a l canzar  e l  m i l l ón .  Uno  de  los  

p r inc ipa les  componen tes  de  la  ma t r i z  ex t race lu la r ,  h ia lu ronano ,  

con t r i buye  s ign i f i ca t i vamente  a  l a  m ig rac ión  y  p ro l i f e rac ión  
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ce lu la r .  E l  ác ido  h ia lu rón ico  p roporc iona  la  h id ra tac ión  y  

e las t i c idad  de  los  te j i dos .  Los  fac to res  de l  c rec im ien to  de l  

P lasma R ico  en  P laque tas  con t ienen  los  fac to res  de  c rec im ien to  

(PDGF,  TGF-β ,  IGF ,  EGF,  VEGF)  que  p romueven  y  ace le ran  la  

5 c ica t r i zac ión  de  te j i dos  du ros  y  b landos .  Cuando  tan to  un  

b iomate r ia l  (p .  e j .  HA)  como PRP se  ap l i can  sobre  los  te j i dos  

dañados ,  es to  me jo ra  l a  e las t i c idad  y  ace le ra  l a  c i ca t r i zac ión .

La  exp res ión  "qu i tosano"  s ign i f i ca  un  po l i sacá r ido  l i nea l  

compues to  po r  D-g lucosamina  en lazada  a  β - (1 -4 )  (un idad  

10 desace t i l ada )  y  N-ace t i l -D -g lucosamina  (un idad  ace t i l ada )  que  

es tán  d i s t r i bu idas  a lea to r iamen te .  E l  qu i tosano  se  p roduce  

comerc ia lmen te  med ian te  desace t i l ac ión  de  la  qu i t i na ,  que  es  e l  

e lemen to  es t ruc tu ra l  en  e l  exoesque le to  de  c rus táceos  

(cangre jos ,  camarones ,  e tc . )  y  l as  pa redes  ce lu la res  de  hongos .  

15 El  g rado  de  desace t i l ac ión  (%DD)  se  puede  de te rm ina r  med ian te  

espec t roscop ía  NMR,  y  e l  %DD en  qu i tosanos  comerc ia l  es tá  en  

la  gama de  60 -100%.  En  p romed io ,  e l  peso  mo lecu la r  de  

qu i tosano  p roduc ido  comerc ia lmen te  es  en t re  3 ,800  a  20 ,000  

da l tons .  Un  método  común pa ra  la  s ín tes i s  de  qu i tosano  es  la  

20 desace t i l ac ión  de  la  qu i t i na  con  h id róx ido  de  sod io  en  can t idad  

su f i c ien te  a  manera  de  un  reac t i vo  y  agua  a  manera  de l  so l ven te .  

Es ta  v ía  de  reacc ión ,  cuando  se  le  pe rm i te  comp le ta rse  

(desace t i l ac ión  comp le ta )  p roduce  has ta  98% de  p roduc to .  E l  

g rupo  amino  en  e l  qu i tosano  t i ene  un  va lo r  pKa  de  ~6 .5 ,  que  

25 conduce  a  una  p ro tonac ión  en  so luc ión  ác ida  a  neu t ra ,  con  una  

dens idad  de  ca rga  depend ien te  de l  pH  y  e l  va lo r  de l  %DA.  Es to  

hace  h id roso lub le  a l  qu i tosano  y  un  b ioadhes ivo  que  fác i lmen te  

se  une  a  super f i c ies  con  ca rga  nega t i va  ta l  como las  mucosas .  E l  

qu i tosano  po tenc ia  e l  t ranspor te  de  fá rmacos  po la res  a  t ravés  de  

30 super f i c ies  ep i te l i a les  y  es  b iocompat ib le  y  b iodegradab le .

En  la  p resen te ,  se  puede  de f in i r  una  so luc ión  es t imu lan te  

y /o  conservan te  de  sangre ,  médu la  ósea ,  cé lu las  y /o  p laque tas  

como una  so luc ión  que  es  capaz  de  conserva r  l os  componen tes  

en  cuan to  a  su  fo rma,  func ión  y /o  e f i c ienc ia ,  o  l os  cons t i t uyen tes  
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de  la  sangre  o  médu la  ósea  y /o  capaz  de  ac t i va r ,  es t imu la r  o  

aumenta r  l a  ac t i v idad ,  l a  e f i cac ia ,  y  l a  func ión  de  los  

componen tes  de  la  sangre  o  médu la  ósea ,  rea lza r ,  es t imu la r  o  

l i be ra r  fac to res  de  c rec im ien to  u  o t ros  fac to res  p resen tes  en  los  

5 componen tes  de  la  sangre  o  médu la  ósea ,  a  pa r t i r  de  las  cé lu las  

y  p laque tas ,  pa ra  es t imu la r  l a  p ro l i f e rac ión  ce lu la r  o  p laque ta r ia .

En  la  p resen te ,  l as  s ig las  BCT s ign i f i can  T ra tamien to (s )  con  

Hematoc i tos  o  Tubo(s )  pa ra  Ex t racc ión  Sangu ínea .

La  p resen te  i nvenc ión  se  re f i e re  a  nuevos  métodos  y  

10 d ispos i t i vos  méd icos  que  pe rm i ten  la  p reparac ión  de  

Concen t rados  de  P laque tas  (PC)  o  Concen t rados  de  Médu la  Ósea  

(BMC)  so los  o  comb inados  con  b iomate r ia les  ta les  como ác ido  

h ia lu rón ico ,  p re fe r ib lemen te  en  g randes  can t idades .

En  la  desc r ipc ión  que  s igue  se  expone  una  pa r te  de  las  

15 ven ta jas  y  ca rac te r í s t i cas  novedosas  de  la  i nvenc ión ,  y  en  pa r te  

resu l ta rá  ev iden te  pa ra  los  exper tos  en  la  técn ica  t ras  e l  examen 

de  la  s igu ien te  espec i f i cac ión ,  o  se  podrá  deduc i r  cuando  se  

ponga  en  p rác t i ca  l a  i nvenc ión .  Los  ob je t i vos  y  ven ta jas  de  la  

i nvenc ión  se  pueden  log ra r  y  l l eva r  a  cabo  po r  med io  de  los  

20 proced im ien tos ,  comb inac iones ,  compos ic iones ,  y  mé todos  

pa r t i cu la rmen te  ind i cados  en  las  re i v ind icac iones  anexas .

La  invenc ión  se  re f i e re  a  rec ip ien tes  es té r i l es  y  ap i rógenos ,  

p re fe r ib lemen te  tubos  que  pe rm i tan  la  mezc la  de  un  PC (po r  

e jemp lo ,  P lasma R ico  en  P laque tas  (PRP) )  o  BMC,  con  

25 b iomate r ia les ,  po r  e jemp lo  ác ido  h ia lu rón ico  (HA) ,  

ven ta josamente  en  la  m isma p roporc ión  (po r  e jemp lo ,  4ml  de  PRP 

para  4ml  de  HA)  y  de  manera  ven ta josa ,  opc iona lmen te  en  

g randes  can t idades .  En  una  moda l idad ,  l a  i nvenc ión  se  re f i e re  a  

un  d i spos i t i vo  méd ico  que  cons is te  o  que  comprende  un  tubo  pa ra  

30 l a  p reparac ión  de  PC o  BMC y  un  tubo  l l enado  p rev iamen te  con  

ác ido  h ia lu rón ico  p re fe ren temente  conec tado  a  t ravés  de  un  

d i spos i t i vo  que  pe rm i ta  l a  t rans fe renc ia  de  PC o  BMC hac ia  e l  

t ubo  l l enado  p rev iamen te  con  e l  b iomate r ia l .  P re fe r ib lemen te  

es ta  t rans fe renc ia  ocu r re  de  manera  au tomát i ca ,  po r  e jemp lo  
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deb ido  a l  vac ío  en  e l  t ubo  que  con t iene  e l  b iomate r ia l .  Los  

aspec tos  y  moda l idades  de  la  p resen te  i nvenc ión  pe rm i ten  la  

p reparac ión  de  una  comb inac ión  de  un  Concen t rado  de  P laque tas  

(PC)  o  Concen t rado  de  Médu la  Ósea  (BMC)  con  un  b iomate r ia l  o  

5 cé lu las  en  un  vo lumen  de  a l  menos  3  m l ,  4  m l ,  5  m l ,  6  m l ,  7  m l ,  

8  m l ,  9  m l ,  10  m l  o  más .

E l  tubo  con  PC/BMC (un  tubo  que  pe rm i te  l a  p reparac ión  de  

PC y /o  BMC)  puede  pe rm i t i r  l a  p reparac ión  de  4  m l  de  PRP/BMC 

y  puede  con tener  un  ge l  i ne r te  de  po l i és te r  se lec to r  de  cé lu las  y  

10 un  l í qu ido  an t i coagu lan te .  E l  t ubo  HA se  ded ica  a  l a  t rans fe renc ia  

d i rec ta  de  BMC/PRP a  pa r t i r  de l  t ubo  BMC/PRP y  su  mezc la  con  

ác ido  h ia lu rón ico .  E l  t ubo  HA puede  con tener  só lo  un  ge l  de  ác ido  

h ia lu rón ico ,  unos  4  m l .  Ambos  tubos  son  p re fe r ib lemen te  pa ra  un  

so lo  uso  y  es tán  d i señados  pa ra  u t i l i za rse  con  mate r ia l  es té r i l  

15 para  f l ebo tomía  y  de  un  so lo  uso  en  e l  m ismo k i t .

En  un  p r imer  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  

rec ip ien te  (F igu ra  1 ,  F igu ra  2 ,  F igu ra  3  pa r te  super io r ,  F igu ra  4  

pa r te  super io r )  pa ra  l a  p reparac ión  de  un  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  un  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  ca rac te r i zado  

20 porque :

a )  e l  rec ip ien te  comprende  o  se  l l ena  p rev iamen te  con :

i )  a l  menos  un  an t i coagu lan te ,  y /o

i i )  a l  menos  un  f i l t r o  (21 )  y /o  compos ic ión  que  pe rm i ta  l a  

separac ión  de  e r i t roc i tos  (RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

25 Gel  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

ge l  t i xo t róp ico ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  po l i és te r  i ne r te  

CSG,  y

i i i )  opc iona lmen te  a l  menos  un  b iomate r ia l  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  

30 qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  comb inac ión  

de  és tos ,  y

i v )  opc iona lmen te  a l  menos  una  so luc ión  es t imu lan te  y /o  

conservan te  de  sangre ,  médu la  ósea ,  cé lu las  y /o  p laque tas ,  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  p lasma ly te -A ,  y
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b)  opc iona lmen te  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  que  

comprende  o  que  cons is te  opc iona l  o  p re fe r ib lemen te  un  sopor te  

pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  con  accesor ios ,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  un  b loqueo  de  segur idad  y  una  agu ja  de  mar iposa  

5 (27 )  (F igu ra  1 ) ,  pod rán  co loca rse  en  e l  rec ip ien te  pa ra  l a  

ex t racc ión  de  sangre  y /o  médu la  ósea  en  e l  con tenedor  y  en  

donde  la  ex t racc ión  ocu r re  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  en  un  

c i r cu i to  ce r rado ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  de  manera  

au tomát i ca ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  y  c )  

10 opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  puede  co loca rse  en  

e l  rec ip ien te  pa ra  l a  ex t racc ión  de  suero  con  t romb ina ,  p re fe ren te  

u  opc iona lmen te  suero  con  t romb ina  au tó loga  en  e l  rec ip ien te  y  

en  donde  la  ex t racc ión  opc iona l  o  p re fe ren temente  ocu r re  en  

c i r cu i to  ce r rado ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  de  manera  

15 au tomát i ca ,  y  d )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia  

(F igu ra  3 ,  F igu ra  4 )  se  puede  co loca r  en  e l  rec ip ien te  pa ra  la  

t rans fe renc ia  de  PC o  BMC a  o t ro  rec ip ien te ,  en  donde  e l  

rec ip ien te  es  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  tubo  o  j e r i nga  (12 ) ,  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  en  donde  la  t rans fe renc ia  

20 pre fe r ib le  u  opc iona lmen te  ocu r re  en  c i r cu i to  ce r rado ,  p re fe r ib le  

u  opc iona lmen te  de  manera  au tomát i ca ,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  a l  vac ío ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  ya  sea  po r  

con tac to  d i rec to  en t re  ambos  rec ip ien tes  o  po r  med io  de  un  

d i spos i t i vo ,  y  e )  opc iona lmen te ,  comprende  además  a l  menos  un  

25 f i l t r o  (21 )  o  sus tanc ia  pa ra  l a  separac ión  de  o t ros  componen tes  

hemát i cos  y /o  componen tes  de  la  médu la  ósea ,  opc iona l  o  

p re fe ren temente  pa ra  l i n foc i tos ,

f )  e l  rec ip ien te  se  encuen t ra  opc iona lmen te  a l  vac ío  y  puede  

se r  adecuado :  i )  pa ra  l a  ex t racc ión  de  médu la  ósea  o  sangre  en  

30 e l  rec ip ien te ,  y  i i )  pa ra  cen t r i f ugac ión ,  y

i i i )  opc iona lmen te  pa ra  un  vac ío  y /o  mezc la  y /o  i nmers ión  

de l  rec ip ien te ,  y  puede  se r  adecuado  pa ra  ya  sea  uno  o  ambos  

de :  i v )  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC a  pa r t i r  de l  rec ip ien te ,  y /o

v )  t rans fe renc ia  de l  PC y /o  BMC hac ia  o t ro  rec ip ien te .
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En la  p resen te ,  e l  t é rm ino  "adecuado  pa ra "  puede  aqu í  (en  

cua lqu ie r  aspec to  o  moda l idad  de  la  i nvenc ión )  se r  sus t i t u ido  po r  

" cuando  se  u t i l i za  en" .

De  con fo rm idad  con  es te  aspec to  de  la  i nvenc ión ,  e l  

5 rec ip ien te  puede  con tener  ya  sea :  i )  a l  menos  un  an t i coagu lan te ,  

o

i i )  a l  menos  un  f i l t r o  (21 )  y /o  compos ic ión  que  pe rm i ta  l a  

separac ión  de  e r i t roc i tos  (RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

ge l  se lec to r  de  cé lu las  (CSG) ,  o  i i i )  una  comb inac ión  de  a l  menos  

10 un  an t i coagu lan te  y :

a .  po r  l o  menos  un  f i l t r o  (21 ) ,  o

b .  una  compos ic ión  que  pe rm i ta  l a  separac ión  de  e r i t roc i tos  

(RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  ge l  se lec to r  de  cé lu las  

(CSG) ,  o

15 c .  una  comb inac ión  de  a l  menos  un  f i l t r o  (21 )  y  una  

compos ic ión  que  pe rm i ta  l a  separac ión  de  e r i t roc i tos  (RBC) ,  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  ge l  se lec to r  de  cé lu las  (CSG) .

En  un  segundo  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  e l  

rec ip ien te  (9 )  (F igu ra  3 ,  pa r te  i n fe r io r )  pa ra  l a  p reparac ión  de l  

20 PC y /o  BMC comb inados  con  a l  menos  un  b iomate r ia l  (10 )  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  

h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  

ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  ca rac te r i zado  

po rque :  a )  e l  rec ip ien te  (9 )  (F igu ra  3 ,  pa r te  i n fe r io r )  comprende  

25 o  se  p reca rga  con  un  b iomate r ia l  (10 )  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  

se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  

p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  

m ismos ,  y  b )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión (22 )  

(F igu ra  3 ) ,  que  comprende  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  un  sopor te  

30 para  agu jas  de  ex t racc ión  (23 ) ,  que  pueda  f i j a rse  a l  rec ip ien te  

pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC o  BMC hac ia  e l  rec ip ien te ,  y

c )  opc iona lmen te ,  puede  ex t rae rse ,  e l  PC y /o  BMC 

comb inados  con  a l  menos  un  b iomate r ia l ,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  en  c i r cu i to  ce r rado ,  y  d )  ad ic iona lmen te ,  e l  
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rec ip ien te  opc iona lmen te  comprende  o  se  l l ena  p rev iamen te  con  

un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión  (24 ) ,  se lecc ionado  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  a  pa r t i r  de  suero  con  t romb ina ,  g lucona to  de  

ca lc io  y /o  c lo ru ro  de  ca lc io ,  y

5 e)  e l  rec ip ien te  se  encuen t ra  opc iona lmen te  a l  vac ío ,

f )  e l  rec ip ien te  opc iona lmen te  con t iene  dos  o  más  cámaras  

(25 ) ,  (26 )  en  donde  cada  cámara  puede  con tener  una  

compos ic ión  se lecc ionada  a  pa r t i r  de  una  sus tanc ia ,  b iomate r ia l ,  

ex t rac to  ce lu la r ,  PC o  BMC y /o  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  en  

10 donde  las  compos ic iones  son  a i s ladas  unas  de  o t ras  en  su  

respec t i va  cámara  y  en  donde  las  compos ic iones  opc iona lmen te  

pueden  en t ra r  en  con tac to  en t re  s í  o  mezc la rse  con jun tamen te  

den t ro  o  fue ra  de l  rec ip ien te ,  en  donde  las  cámaras  es tán  

separadas  po r  una  sus tanc ia ,  membrana  o  cua lqu ie r  o t ro  med io  

15 de  separac ión  qu ím ico  o  b io lóg ico ,  en  donde ,  opc iona lmen te ,  

ta les  med ios  de  separac ión  pueden  des in teg ra rse  con  e l  t i empo  

o  se r  b iodegradab les ,  y  pueden  se r  adecuados  pa ra :  i )  ex t racc ión  

de  PC y /o  BMC desde  un  rec ip ien te  con  PC y /o  BMC,  p re fe r ib le  y  

opc iona lmen te  a  pa r t i r  de l  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to ,  en  e l  

20 cua l  l a  t rans fe renc ia  ocu r re  opc iona lmen te  en  c i r cu i to  ce r rado ,  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  de  manera  au tomát i ca ,  o  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  a l  vac ío ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  po r  con tac to  

d i rec to  en t re  ambos  con tenedores  o  po r  med io  de  un  d i spos i t i vo  

de  ex t racc ión ,  y

25 i i )  opc iona lmen te  cen t r i f ugac ión ,  y

i i i )  reco lecc ión  o  t rans fe renc ia  de  la  PC y /o  BMC comb inado  

con  a l  menos  un  b iomate r ia l  hac ia  o t ro  d i spos i t i vo ,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  una  je r inga ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  en  c i r cu i to  

ce r rado ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  de  manera  au tomát i ca ,  y

30 i v )  opc iona lmen te  mezc la  y /o  i nve rs ión .  

En  un  te rce r  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  

je r inga (12 )  (F igu ra  4 ,  pa r te  i n fe r io r )  pa ra  l a  p reparac ión  de l  PC 

y /o  BMC comb inados  con  a l  menos  un  b iomate r ia l  (10 )  p re fe r ib le  
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u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  

qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu la r  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  ca rac te r i zado  po rque :  a )  

l a  j e r i nga  (12 )  (F igu ra  4 ,  pa r te  i n fe r io r )  comprende  o  se  p reca rga  

5 con  un  b iomate r ia l  (10 )  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  

a  pa r t i r  de  ác ido  h ia lu rón ico  ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  

seda ,  ex t rac to  ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,

b )  opc iona lmen te  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  (F igu ra  4 ) ,  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  puede  co loca rse  un  sopor te  (14 )  pa ra  

10 agu jas  de  ex t racc ión ,  a  l a  j e r i nga  pa ra  la  ex t racc ión  de  PC o  BMC 

hac ia  l a  j e r i nga ,

c )  opc iona lmen te ,  l a  j e r i nga  comprende  o  se  l l ena  

p rev iamen te  con  un  ac t i vador  (13 )  de  la  coagu lac ión ,  

se lecc ionado  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  a  pa r t i r  de  suero  con  

15 t romb ina ,  g lucona to  de  ca lc io  y /o  c lo ru ro  de  ca lc io ,

d )  l a  j e r i nga  opc iona lmen te  con t iene  dos  o  más  cámaras  en  

donde  cada  cámara  puede  con tener  una  compos ic ión  

se lecc ionada  a  pa r t i r  de  una  sus tanc ia ,  b iomate r ia l ,  ex t rac to  

ce lu la r ,  PC o  BMC y /o  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  en  donde  las  

20 compos ic iones  son  a i s ladas  unas  de  o t ras  en  su  respec t i va  

cámara  y  en  donde  las  compos ic iones  opc iona lmen te  pueden  

en t ra r  en  con tac to  en t re  s í  o  mezc la rse  con jun tamen te  den t ro  o  

fue ra  de  la  j e r i nga ,  en  donde  las  cámaras  es tán  separadas  po r  

una  sus tanc ia ,  membrana  o  cua lqu ie r  o t ro  med io  de  separac ión  

25 qu ím ico  o  b io lóg ico ,  en  donde ,  opc iona lmen te ,  ta les  med ios  de  

separac ión  pueden  des in teg ra rse  con  e l  t i empo  o  se r  

b iodegradab les ,  y  pueden  se r  adecuados  pa ra :  i )  ex t racc ión  de  

PC y /o  BMC desde  un  rec ip ien te  con  PC y /o  BMC,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  a  pa r t i r  de l  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  

30 i nvenc ión ,  en  donde  la  ex t racc ión  ocu r re  opc iona lmen te  en  

c i r cu i to  ce r rado ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  de  manera  

au tomát i ca ,  o  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  po r  con tac to  d i rec to  en t re  de  la  j e r i nga  y  e l  

rec ip ien te  o  po r  med io  de  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  p re fe r ib le  
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u  opc iona lmen te  de  manera  au tomát i ca ,  y

i i )  opc iona lmen te  inve rs ión ,  y

i i i )  opc iona lmen te  la  ap l i cac ión  o  i nyecc ión  de  PC y /o  BMC 

comb inado  con  a l  menos  un  b iomate r ia l  sob re  o  a  un  humano  o  

5 an ima l ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  en  c i r cu i to  ce r rado ,  p re fe r ib le  

u  opc iona lmen te  de  manera  au tomát i ca .

En  o t ras  moda l idades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  

rec ip ien te  o  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  

y  ad ic iona lmen te  l l enados  p rev iamen te  con ,  o  que  comprenden :  

10 i )  a l  menos  un  an t i coagu lan te ,  y /o  i i )  a l  menos  un  f i l t r o  y /o  

compos ic ión  que  pe rm i ta  l a  separac ión  de  e r i t roc i tos  (RBC) ,  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  Ge l  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG) ,  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  ge l  t i xo t róp ico ,  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  un  po l i és te r  i ne r te  CSG,  y /o

15 i i i )  opc iona lmen te  a l  menos  un  b iomate r ia l  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  

qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  comb inac ión  

de  és tos ,  y /o

i v )  opc iona lmen te ,  a l  menos  una  so luc ión  conservan te  de  

20 PC o  BMC,  opc iona l  o  p re fe r ib lemen te  p lasma ly te -A ,  y /o

v )  opc iona lmen te ,  a l  menos  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  

sue ro  con  t romb ina ,  fos fa to  t r i cá l c i co  (TCP,  po r  sus  s ig las  en  

ing lés ) ,  un  sus t i t u to  óseo ,  compos ic ión  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  

g lucona to  de  ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  qu i tosano ,  f i b ro ína ,  

25 pro te ína  de  seda- f i b ro ína  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  fac to res  de  

c rec im ien to ,  man i to l ,  co lágeno ,  a lbúmina ,  ác ido  ascó rb i co ,  

c rema,  ad ipoc i tos ,  te j i do  ad iposo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  

l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  tox ina  bo tu l ín i ca  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  

ce lu la res ,  p re fe r ib lemen te  un  ex t rac to  de  cé lu las  au tó logas ,  

30 se lecc ionados  a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  médu la  

ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu las  de l  pe r ios t i o  o  co rnea les ,  me lanoc i tos  

y  cé lu las  de  Langerhans ,  cé lu las  ad iposas ,  m ioc i tos  ta les  como 

miob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  os teob las tos ,  condroc i tos ,  

cé lu las  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé lu las  madre ,  c i t ob las tos  
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mesenqu imatosos  (MSC,  po r  sus  s ig las  en  ing lés ) ,  p read ipoc i tos ,  

ad ipoc i tos ,  cé lu las  p re -endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  l as  

cé lu las  de l  t endón  de  Aqu i les .

En  o t ras  moda l idades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  e l  

5 rec ip ien te  o  l a  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  

moda l idades  an te r io res ,  ca rac te r i zado  además  po rque :  a )  a l  

menos  dos  rec ip ien tes ,  a l  menos  un  rec ip ien te  y  una  je r inga  o  a l  

menos  dos  je r i ngas  pueden  conec ta rse  en t re  s í  a  t ravés  de  un  

d i spos i t i vo  de  conex ión  (14 )  que  pe rm i ta  l a  t rans fe renc ia  de  

10 cua lqu ie r  sus tanc ia ,  ma te r ia l ,  PC,  BMC,  ex t rac to  ce lu la r  o  

compos ic ión  de  un  rec ip ien te  o  j e r i nga  a l  o t ro  envase  o  j e r i nga ,

b )  e l  rec ip ien te  es  un  tubo  (1 ) ,  y /o

c )  e l  t ubo  o  j e r i nga  (12 )  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  

ap rox imadamente  1  m l  has ta  ap rox imadamente  20  m l  de  sangre  

15 comp le ta ,  médu la  ósea ,  PC o  BMC,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  

de  ap rox imadamente  2  m l  has ta  ap rox imadamente  10  m l ,  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  ap rox imadamente  4  m l .

d )  e l  rec ip ien te  y /o  j e r i nga  (12 )  es  es té r i l  y  ap i rógeno ,  y /o  

e )  e l  rec ip ien te  es  adecuado  pa ra  la  p reparac ión  de  PRP,  PRP 

20 au tó logo ,  PC,  PC au tó logo  y /o  BMC au tó logo ,  y /o  f )  e l  rec ip ien te  

es  adecuado  pa ra  la  p reparac ión  de  ap rox imadamente  2  m l  has ta  

ap rox imadamente  10  m l ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  de  

ap rox imadamente  3  m l  has ta  ap rox imadamente  6  m l ,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  ap rox imadamente  4  m l  de  PRP,  PRP au tó logo ,  PC 

25 au tó logo  o  BMC au tó logo ,  y /o

g )  l a  j e r i nga  se  p reca rga  con ,  o  comprende  de  

ap rox imadamente  0 .5  m l  has ta  5  m l  de  b iomate r ia l  (10 )  p re fe r ib le  

u  opc iona lmen te  ap rox imadamente  2  m l  de  b iomate r ia l ,  y /o  h )  e l  

rec ip ien te  se  l l ena  p rev iamen te  con ,  o  comprende  de  

30 aprox imadamente  1  m l  has ta  ap rox imadamente  4  m l  de  ge l  

se lec to r  de  cé lu las ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  de  

ap rox imadamente  de  1 .5  m l  has ta  ap rox imadamente  3 .5  m l ,  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  ap rox imadamente  1 .5  m l ,  

ap rox imadamente  2  m l ,  ap rox imadamente  2 .5  m l ,  o  
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aprox imadamente  3  m l  de  ge l  se lec to r  de  cé lu las ,  o

i )  e l  rec ip ien te  comprende  o  se  l l ena  p rev iamen te  con  

ap rox imadamente  0 .2  m l  has ta  ap rox imadamente  1  m l  de  

an t i coagu lan te ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  ap rox imadamente  0 .6  

5 ml  de  an t i coagu lan te ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  c i t ra to  de  sod io ,  

de  ap rox imadamente  2% has ta  ap rox imadamente  6%,  p re fe r ib le  

u  opc iona lmen te  ap rox imadamente  4%,  y /o

j )  e l  rec ip ien te  o  j e r i nga  con t iene  de  ap rox imadamente  1  m l  

has ta  ap rox imadamente  5  m l  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  p re fe r ib le  u  

10 opc iona lmen te  ap rox imadamente  2  m l  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  y /o  

k )  e l  ác ido  h ia lu rón ico  es tá  en  fo rma de  un  ge l ,  y /o

l )  e l  ác ido  h ia lu rón ico  res ide  en  un  amor t i guador ,  

p re fe ren temente  u  opc iona lmen te  amor t i guador  de  fos fa to ,  que  

comprende  o  que  cons is te  opc iona l  o  p re fe r ib lemen te  de  c lo ru ro  

15 de  sod io ,  h id rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  d ih id rógeno  fos fa to  de  

po tas io ,  c lo ru ro  de  po tas io  y  agua ,  y /o

m)  e l  ác ido  h ia lu rón ico  es  pa ra  pa ra  inyec ta rse ,  

meso te rap ia  y /o  pa ra  ap l i ca rse ,  y /o

n )  e l  ác ido  h ia lu rón ico  es tá  p resen te  de  ap rox imadamente  

20 40  mg has ta  ap rox imadamente  200  mg po r  rec ip ien te ,  p re fe ren te  

u  opc iona lmen te  ap rox imadamente  80  mg po r  rec ip ien te ,  y /o  o )  

e l  ác ido  h ia lu rón ico  t i ene  un  peso  mo lecu la r  de  ap rox imadamente  

1000  KDa has ta  ap rox imadamente  2000  KDa,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  de  ap rox imadamente  1550  KDa,  y /o

25 p)  e l  ác ido  h ia lu rón ico  se  encuen t ra  a  una  concen t rac ión  de  

ap rox imadamente  0 .1% has ta  ap rox imadamente  3%,  

p re fe r ib lemen te  de  ap rox imadamente  1% has ta  ap rox imadamente  

2%,  y /o

q )  e l  ác ido  h ia lu rón ico  se  ob t iene  med ian te  fe rmen tac ión ,  

30 y /o

r )  e l  rec ip ien te  se  l l ena  p rev iamen te :

1 .  du ran te  e l  p roceso  de  e laborac ión  y /o

2 .  an tes  de  la  cen t r i f ugac ión ,  ya  sea  an tes  o  después  de  la  

ex t racc ión  de  sangre  o  de  médu la  ósea  hac ia  e l  rec ip ien te ,  y /o
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3 .  con  a l  menos  una  sus tanc ia ,  b iomate r ia l ,  ge l  y /o  

an t i coagu lan tes  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  és tos  y  es tá  

con ten ido  en  un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd ico .  En  un  cuar to  aspec to ,  

l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd ico  que  

5 cons is ten  o  que  comprenden  ya  sea :  a )  a l  menos  un  rec ip ien te  

y /o  a l  menos  una  je r inga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  

moda l idades .

b )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  

i nvenc ión ,  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  segundo  aspec to  de  la  

10 i nvenc ión  y /o  a  l a  menos  una  je r inga  de l  te rce r  aspec to  de  la  

i nvenc ión  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  és tos ,  c )  a l  menos  un  

rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  y  a l  menos  un  

rec ip ien te  de l  segundo  aspec to  de  la  i nvenc ión ,

d )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  

15 y  a l  menos  una  je r inga  de l  te rce r  aspec to  de  la  i nvenc ión ,

e )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  

i nvenc ión ,  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  segundo  aspec to  de  la  

i nvenc ión  y  a l  menos  una  je r inga  de l  te rce r  aspec to  de  la  

i nvenc ión ,

20 f )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  segundo  aspec to  de  la  

i nvenc ión  y  a l  menos  una  je r inga  de l  te rce r  aspec to  de  la  

i nvenc ión ,

g )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  

pa ra  la  p reparac ión  de  PC,  y  a l  menos  un  rec ip ien te  según  e l  

25 pr imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  pa ra  la  p reparac ión  de  BMC,

h )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  

pa ra  la  p reparac ión  de  PC,  y /o  a l  menos  un  rec ip ien te  según  e l  

p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  pa ra  la  p reparac ión  de  BMC,  y  a l  

menos  un  rec ip ien te  según  e l  segundo  aspec to  de  la  i nvenc ión  

30 que  comprende  o  que  se  encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  un  

ex t rac to  ce lu la r ,  y  a l  menos  un  rec ip ien te  según  e l  segundo  

aspec to  de  la  i nvenc ión  que  comprende  o  que  se  encuen t ra  

l l enado  p rev iamen te  con  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  

p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,
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i )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  

pa ra  la  p reparac ión  de  PC,  y /o  a l  menos  un  rec ip ien te  según  e l  

p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  pa ra  la  p reparac ión  de  BMC,  y  a l  

menos  un  rec ip ien te  según  e l  segundo  aspec to  de  la  i nvenc ión  

5 que  comprende  o  que  se  encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  un  

ex t rac to  ce lu la r ,  y  a l  menos  una  je r inga  según  e l  t e rce r  aspec to  

de  la  i nvenc ión  que  comprende  o  que  se  encuen t ra  p reca rgada  

con  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,

10 j )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  

pa ra  la  p reparac ión  de  PC,  y /o  a l  menos  un  rec ip ien te  según  e l  

p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión  pa ra  la  p reparac ión  de  BMC,  y  a l  

menos  una  je r inga  según  e l  t e rce r  aspec to  de  la  i nvenc ión  que  

comprende  o  que  se  encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  un  

15 ex t rac to  ce lu la r ,  y  a l  menos  un  rec ip ien te  según  e l  segundo  

aspec to  de  la  i nvenc ión  que  comprende  o  que  se  encuen t ra  

l l enado  p rev iamen te  con  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  

p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  en  

donde  e l  k i t  o  d i spos i t i vo  méd ico  además  comprende  

20 opc iona lmen te :  k )  a l  menos  un  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  

la  i nvenc ión ,  un  rec ip ien te  de l  segundo  aspec to  de  la  i nvenc ión  

y /o  una  je r inga  de l  te rce r  aspec to  de  la  i nvenc ión  o  cua lqu ie r  

comb inac ión  de  és tos ,  y /o

I )  a l  menos  un  rec ip ien te  pa ra  la  p reparac ión  de  suero  con  

25 t romb ina ,  p re fe r ib lemen te  suero  con  t romb ina  au tó loga ,  y /o

m)  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  que  pe rm i ta  l a  t rans fe renc ia  

de  cua lqu ie r  sus tanc ia ,  ma te r ia l ,  PC,  BMC,  ex t rac to  ce lu la r  o  

compos ic ión  desde  un  rec ip ien te  o  j e r i nga  hac ia  o t ro  rec ip ien te  

o  j e r i nga .

30 En o t ras  moda l idades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  

d i spos i t i vo  méd ico  o  un  k i t  que  comprende :  a )  e l  rec ip ien te  según  

e l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión ,  y

b )  e l  rec ip ien te  de l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión ,  e l  

rec ip ien te  de l  segundo  aspec to  de  la  i nvenc ión  o  l a  j e r i nga  de l  
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t e rce r  aspec to  de  la  i nvenc ión ,  y

c )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  la  

ex t racc ión  sangre  o  médu la  ósea  que  comprende  o  que  cons is te  

opc iona l  o  p re fe r ib lemen te  en  un  sopor te  pa ra  agu jas  de  

5 ex t racc ión  con ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te ,  un  b loqueo  de  

segur idad  y  una  agu ja  de  mar iposa  (27 ) ,  y

d )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  

comprende  o  que  cons is te  opc iona l  o  p re fe r ib lemen te  de  un  

sopor te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  d i spos i t i vo  de  

10 t rans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC a l  rec ip ien te  

según  e l  p r imer  aspec to  de  la  i nvenc ión ,  e l  rec ip ien te  de l  

segundo  aspec to  de  la  i nvenc ión  y /o  l a  j e r i nga  de l  te rce r  aspec to  

de  la  i nvenc ión ,  y

e )  opc iona lmen te ,  accesor ios  y /o  ma te r ia l  de  f l ebo tomía  

15 para  un  so lo  uso .

En  o t ras  moda l idades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  k i t  o  

d i spos i t i vo  méd ico  que  comprende :  a )  un  tubo  pa ra  la  p reparac ión  

de  PRP o  BMC a l  vac ío ,  que  pe rm i ta  l a  ex t racc ión  de  

ap rox imadamente  4  m l  de  sangre  o  médu la  ósea  que  con tenga :  

20 i i .  ap rox imadamente  2 .5  m l  de  ge l  i ne r te  se lec to r  de  cé lu las

i i i .  ap rox imadamente  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te ,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  c i t ra to  de  sod io  ap rox imadamente  a l  4%,

b )  un  tubo  a l  vac ío  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  

ap rox imadamente  4  m l  de  PRP o  BMC de l  tubo  a ) ,  que  con t iene  

25 aprox imadamente  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h ia lu rón ico  en  

amor t i guador  de  fos fa to ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  c lo ru ro  

sód ico ,  h id rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  d ih id rógeno  fos fa to  de  

po tas io ,  c lo ru ro  po tás i co  y  agua  pa ra  inyecc ión ,

c )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  la  ex t racc ión  sangre  y /o  

30 médu la  ósea  que  cons is te  en  un  sopor te  pa ra  agu jas  (14 )  de  

ex t racc ión  con  un  b loqueo  de  segur idad  y  una  agu ja  de  mar iposa  

(27 ) ,

d )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  cons is te  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  de  un  sopor te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  
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d ispos i t i vo  de  t rans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC 

desde  e l  t ubo  a )  has ta  e l  t ubo  b ) .

En  o t ras  moda l idades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  un  k i t  o  

d i spos i t i vo  méd ico  que  comprende :  a )  un  tubo  pa ra  la  p reparac ión  

5 de  PRP o  BMC a l  vac ío ,  que  pe rm i ta  l a  ex t racc ión  de  

ap rox imadamente  4  m l  de  sangre  o  médu la  ósea  que  con tenga :  i .  

ap rox imadamente  2 .5  m l  de  ge l  i ne r te  se lec to r  de  cé lu las

i i .  ap rox imadamente  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te ,  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  c i t ra to  de  sod io  ap rox imadamente  a l  4%,

10 b)  una  je r inga  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  

ap rox imadamente  4  m l  de  PRP o  BMC de l  tubo  a ) ,  que  con t iene  

ap rox imadamente  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h ia lu rón ico  en  

amor t i guador  de  fos fa to ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  c lo ru ro  

sód ico ,  h id rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  d ih id rógeno  fos fa to  de  

15 po tas io ,  c lo ru ro  po tás i co  y  agua  pa ra  inyecc ión ,

c )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  la  ex t racc ión  sangre  y /o  

médu la  ósea  que  cons is te  en  un  sopor te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión  con  un  b loqueo  de  segur idad  y  una  agu ja  de  mar iposa  

(27 ) ,

20 d)  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  cons is te  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  de  un  sopor te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  

d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC 

desde  e l  t ubo  a )  has ta  l a  j e r i nga  b ) .

En  o t ras  moda l idades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  k i t  o  

25 d ispos i t i vo  méd ico  según  cua lqu ie ra  de  las  moda l idades  o  

aspec tos  an te r io res ,  que  comprende  además  una  cánu la  (28 )  de  

reco lecc ión  de  te j i dos ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  una  cánu la  

(28 )  de  reco lecc ión  de  te j i do  ad iposo  (20 ) ,  una  cánu la  (28 )  pa ra  

i nyecc ión  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  rec ta  o  cóncava ,  un  tapón  

30 de  émbo lo ,  a l  menos  un  d i sco  au toadhes ivo ,  un  conec to r  t i po  

Luer ,  una  so luc ión  anes tés i ca ,  accesor ios  pa ra  i nyecc ión  ta les  

como agu jas  y /o  j e r i ngas ,  j e r i ngas  pa ra  reco lecc ión  y  mezc lado  

de  te j i dos ,  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  je r i ngas  lue r - l ock ,  a l  

menos  una  cánu la  (28 )  de  t rans fe renc ia ,  un  d i spos i t i vo  su je tador ,  
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un  rec ip ien te  con  dos i f i cador  pa ra  dos i f i ca r  PC y /o  BMC,  un  

t roca r ,  ampo l la  con  ac t i vador  de  la  coagu lac ión  ta l  como c lo ru ro  

de  ca lc io  o  g lucona to  de  ca lc io ,  una  mascar i l l a  de  pape l ,  un  

d i spos i t i vo  pa ra  l a  l i be rac ión  s imu l tánea  de  PC y  suero  con  

5 t romb ina  o  cua lqu ie r  o t ra  comb inac ión  de  PC,  BMC,  sus tanc ia ,  

b iomate r ia l  o  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  en  donde  d i cho  

d i spos i t i vo  comprende  a l  menos  una  je r inga ,  una  boqu i l l a  pa ra  

ap l i cac ión  de  ae roso l ,  un  tapón  de  émbo lo  dob le ,  un  sopor te  pa ra  

ap l i cador  de  je r i nga  y /o  un  conec to r ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  

10 l os  m ismos .

En  un  qu in to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  

pa ra  la  p reparac ión  de  una  compos ic ión ,  p re fe r ib lemen te  PC y /o  

BMC opc iona lmen te  comb inada  con  a l  menos  un  b iomate r ia l ,  

p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  

15 h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  

comb inac ión  de  los  m ismos  usando  a l  menos  uno ,  dos ,  t res ,  

cua t ro ,  c inco ,  se i s ,  s ie te ,  ocho ,  nueve ,  d iez  o  más  rec ip ien te (s )  

y /o  j e r i nga (s )  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  moda l idades  

an te r io res ,  en  donde  e l  mé todo  es  p re fe r ib le  u  opc iona lmen te  

20 para  su  uso  en  te rap ia ,  de rmato log ía ,  odon to log ía ,  o r toped ia ,  

med ic ina  de l  depor te ,  cosmét i cos ,  es té t i ca ,  c i rug ía ,  o f ta lmo log ía ,  

meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac iones ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  cu idado  de  les iones ,  aumento  de  vo lumen ,  

co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r ia l  de  sopor te  mecán ico  y /o  

25 v iscosup lemen tac ión .

En  un  sex to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  

compos ic ión ,  p re fe r ib lemen te  de  PC y /o  BMC opc iona lmen te  

comb inada  con  a l  menos  un  b iomate r ia l  se lecc ionado  

p re fe r ib lemen te  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  p ro te ína  de  

30 seda  o  f i b ro ína  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  ob ten ido  

usando  a l  menos  uno ,  dos ,  t res ,  cua t ro ,  c inco ,  se i s ,  s ie te ,  ocho ,  

nueve ,  d iez  o  más  rec ip ien tes  y  /o  j e r i ngas  según  cua lqu ie ra  de  

los  aspec tos  o  moda l idades  an te r io res  u  ob ten idas  med ian te  e l  

uso  de  un  método  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  
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moda l idades  an te r io res ,  l a  compos ic ión  se  comb ina  ad ic iona l  y  

opc iona lmen te  con  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  sue ro  con  

t romb ina ,  fos fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  óseo ,  compos ic ión  

de  ác ido  h ia lu rón ico ,  g lucona to  de  ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  

5 qu i tosano ,  f i b ro ína ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda- f i b ro ína ,  fac to res  

de  c rec im ien to ,  man i to l ,  co lágeno ,  a lbúmina ,  ác ido  ascó rb i co ,  

ad ipoc i tos ,  te j i do  ad iposo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  

l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  tox ina  bo tu l ín i ca  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  

ce lu la res ,  opc iona l  o  p re fe r ib lemen te  un  ex t rac to  de  cé lu las  

10 au tó logas  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  

médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu las  de l  pe r ios t i o  o  co rnea les ,  

me lanoc i tos  y  cé lu las  de  Langerhans ,  ad ipoc i tos ,  cé lu las  

muscu la res  ta les  como miob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  

os teob las tos ,  condroc i tos ,  cé lu las  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé lu las  

15 madre ,  c i t ob las tos  mesenqu imatosos  (MSC) ,  p read ipoc i tos ,  

cé lu las  p re -endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  cé lu las  de l  t endón  

de  Aqu i les ,  en  donde  la  compos ic ión  es  p re fe r ib le  u  

opc iona lmen te  pa ra  su  uso  en  te rap ia ,  de rmato log ía ,  

odon to log ía ,  o r toped ia ,  med ic ina  depor t i va ,  cosmét i ca ,  es té t i ca ,  

20 c i rug ía ,  o f ta lmo log ía ,  meso te rap ia ,  i n f i l t r ac iones ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  cu idado  de  les iones ,  aumento  de  vo lumen ,  

co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r ia l  de  sopor te  mecán ico  y /o  

v i scosup lemen tac ión .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  de  

25 t ra tamien to  pa ra  la  cu rac ión  de  les iones  o  te j i dos  o  pa ra  

p romover  e l  c rec im ien to  óseo  o  pe r iodonc io  y /o  l a  regenerac ión  

ósea  y /o  t i su la r  ta l  como la  p ie l ,  ca r t í l ago ,  múscu lo ,  tendón ,  

l i gamento ,  te j i do  ad iposo ,  có rnea ,  ne rv ios  pe r i f é r i cos ,  co lumna  

ve r teb ra l  o  hueso  usando  a l  menos  uno ,  dos ,  t res ,  cua t ro ,  c inco ,  

30 se is ,  s ie te ,  ocho ,  nueve ,  d iez  o  más  rec ip ien te (s )  y /o  j e r i nga (s )  

según  cua lqu ie ra  de  las  aspec tos  o  moda l idades  an te r io res .

En  un  sép t imo  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  e l  uso  de  

una  compos ic ión ,  mé todo ,  d i spos i t i vo  méd ico ,  k i t ,  rec ip ien te  o  

una  je r inga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  moda l idades  
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an te r io res  en  te rap ia ,  de rmato log ía ,  odon to log ía ,  o r toped ia ,  

med ic ina  depor t i va ,  cosmét i cos ,  es té t i ca ,  c i rug ía ,  o f ta lmo log ía ,  

meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac iones ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  cu idado  de  les iones ,  aumento  de  vo lumen ,  

5 cor recc iones  de  vo lumen ,  ma te r ia l  de  sopor te  mecán ico  y /o  

v i scosup lemen tac ión ,  en /sobre  una  les ión ,  un  te j i do  dañado ,  

hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  pe r iodon ta l ,  pa ra  regenerac ión  

ce lu la r ,  pa ra  l a  adhes ión  de  te j i dos ,  pa ra  l a  p romoc ión  de  la  

c i ca t r i zac ión  de  les iones  o  e l  t e j i do  de  cu rac ión  y /o  e l  se l l ado  y /o  

10 regenerac ión  de  un  te j i do  y /o  un  ca r t í l ago  y /o  hueso  y /o  un  ne rv io  

en  una  les ión  o  te j i do  de  un  se r  humano  o  an ima l ,  o  pa ra  i nduc i r  

l a  regenerac ión  pe r iodon ta l  en  una  les ión  o  un  de fec to  

pe r iodon ta l  de  un  mamí fe ro  con  en fe rmedad  pe r iodon ta l  u  o t ra  

cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  pe r iodon ta l ,  o  pa ra  l i ga r  

15 y /o  recons t i t u i r  e l  ca r t í l ago ,  o  pa ra  p romover  l a  regenerac ión  de  

la  p ie l  en  una  c i ca t r i z  o  una  a r ruga ,  o  pa ra  aumenta r  e l  vo lumen  

de  te j i do  ad iposo  en  un  mamí fe ro  con  un  in je r to  de  g rasa  dé rm ica  

u  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  de  te j i do  ad iposo ,  

o  pa ra  i nduc i r  l a  regenerac ión  m iocá rd i ca  en  un  mamí fe ro  con  

20 de f i c ienc ia  de l  m ioca rd io  u  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  

regenerac ión  t i su la r ,  regenerac ión  m iocá rd i ca ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  

regenerac ión  de  la  có rnea  en  un  mamí fe ro  con  de f i c ienc ia  de  la  

có rnea  o  de  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  de  la  

có rnea ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  regenerac ión  a r t i cu la r  o  ca r t í l ago  en  un  

25 mamí fe ro  con  de f i c ienc ia  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ago  u  o t ra  cond ic ión  

que  requ ie ra  l a  regenerac ión  de l  te j i do  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ago ,  

o  pa ra  p romover  l a  regenerac ión  de  la  p ie l  en  una  c i ca t r i z ,  una  

a r ruga  o  una  de f i c ienc ia  de  g rasa  de  humano  o  an ima l  i n fe r io r ,  o  

pa ra  i nduc i r  l a  regenerac ión  ne rv iosa  pe r i fé r i ca  en  un  mamí fe ro  

30 con  daño  pe r i fé r i co  de l  ne rv io ,  l a  su tu ra  de l  ne rv io  o  l es ión  de  la  

médu la  esp ina l  o  de  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  

de  ne rv ios  pe r i f é r i cos ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  regenerac ión  ósea  en  un  

mamí fe ro  con  daño  óseo ,  de f i c ienc ia  ósea  y /u  o t ra  cond ic ión  que  

requ ie ra  l a  regenerac ión  ósea ,  o  pa ra  i nyecc iones  pa ra  o r toped ia  
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e  inyecc iones  pa ra  es té t i ca ,  o  pa ra  l a  regenerac ión  y /o  e l  

re juvenec im ien to  de  te j i dos  de  la  p ie l ,  en  pa r t i cu la r  en  la  

p romoc ión  y /o  e l  i n i c io  de  regenerac ión  de  la  p ie l  como la  

reducc ión  de  a r rugas  de  la  p ie l ,  a r rugas  p ro fundas ,  c i ca t r i ces  po r  

5 acné ,  quemaduras  ,  rubéo la  o  v i rue la ,  v i t i l i go  y  l i poa t ro f i a ,  

me jo ra  de  l í neas  de  exp res ión  y  t ra tamien to  de  daños  o  

t ras to rnos  ta les  como quemaduras  de  la  p ie l ,  sa rcoma de  Kapos i ,  

que lo ides  en  la  p ie l  o  f i b romatos is  pa lmar  de  Dupuy t ren  y  en  la  

reducc ión  de l  do lo r  asoc iado  con  la  p ie l  y  l a  regenerac ión  de l  

10 t e j i do ,  o  de  la  p ie l  naso lab ia l  en  una  les ión  o  t ra tamien tos  de  

cu rac ión  o  regenerac ión  t i su la r ,  espec ia lmen te  e l  t ra tamien to  de  

les iones  t raumát i cas  o  qu i rú rg i cas  y /o  su je ta r  y /o  se l l ado  de  

in je r tos  na tu ra les  o  p ro tés i cos ;  t ra tamien to  de  la  vascu l i t i s ;  

ú l ce ras ,  ta les  como ú lce ras  d iabé t i cas  neuropá t i cas  o  l l agas  po r  

15 decúb i to ,  ú l ce ra  d iabé t i ca ,  ú l ce ra  pe r fo ran te  o  ú l ce ra  pe r fo ran te  

d iabé t i ca ,  a r t r i t i s ,  os teoar t r i t i s ,  pseudo-a r t r i t i s ,  rad ioderm i t i s  y  

f í s tu las  de  c ie r re ,  f í s tu las  o  pa ra  l os  t ras to rnos  ca rd íacos ,  l a  

regenerac ión  ca rd íaca ,  ta les  como en  e l  t ra tamien to  de  la  

i nsu f i c ienc ia  ca rd íaca ,  i nsu f i c ienc ia  ca rd íaca  c rón ica ,  

20 i nsu f i c ienc ia  ca rd íaca  i squémica  y  no  i squémica  y  l a  

m ioca rd iopa t ía ,  o  pa ra  e l  hueso ,  t ras to rnos  de l  ca r t í l ago  y  

a r t i cu la res  ta les  como daño  condra l ,  l es ión  de l  ca r t í l ago  y /u  ósea  

ta l  como daño  p ro fundo  y /o  e ros ión  y /o  a r t roscop ía  de l  ca r t í l ago ,  

tendón  desgar rado  y  mangu i to  ro tador  de l  hombro ,  o  pa ra  

25 t ras to rnos  de  la  có rnea ,  ta les  como s índ rome de  o jo  seco ;  

opac idad  de  la  có rnea  ta les  como las  causadas  po r  quemaduras  

qu ím icas ,  a f l i cc ión  po r  e l  s índ rome de  S teven  Johnson ;  

c i ca t r i zac ión  de  la  có rnea  y  ú l ce ras  en  la  có rnea ,  o  po r  daño  

pe r i fé r i co  de l  ne rv io ,  su tu ra  de l  ne rv io  y  l es ión  de  la  médu la  

30 esp ina l ,  l es iones  d iabé t i cas ,  l es iones  g randes  vascu la res ,  

i nyecc iones  p ro fundas ,  i nyecc iones  in t radérm icas ,  i n f i l t r ac iones  

in t ra -a r t i cu la res ,  co l i r i o  o f tá lm ico ,  l avao jos ,  pa ra  a r t i cu lac iones ,  

l es iones  muscu la res  ,  como un  mascar i l l a  pos láse r ,  

posex fo l i an te ,  mono te rap ia ,  pa ra  e l  b r i l l o ,  l us t re ,  b r i l l an tez  o  
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l um inos idad .

En  una  moda l idad ,  l a  i nvenc ión  se  re lac iona  con  un  

d i spos i t i vo  méd ico  que  comprende  o  cons is te  de :

a .  una  agu ja  de  segur idad  con  b loqueo  t i po  mar iposa  (27 )  

5 ensamb lada  con  sopor te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión ,

b .  un  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia  ensamb lado  p rev iamen te

c .  un  tubo  ba jo  vac ío  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  sangre ,  

l a  cua l  con t iene :

i )  ap rox imadamente  2 .5  m l  de  un  ge l  se lec to r  de  cé lu las  

10 i ne r tes ,

i i )  ap rox imadamente  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te  (po r  e jemp lo ,  

c i t ra to  de  sod io  a l  4%) ,

d .  un  tubo  a l  vac ío  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  PRP,  e l  

cua l  con t iene  ap rox imadamente  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h ia lu rón ico  

15 en  amor t i guador  de  fos fa to  ( c lo ru ro  de  sod io ,  h id rogeno fos fa to  

d ipo tás i co ,  d ih id rogeno fos fa to  de  po tas io ,  c lo ru ro  de  po tas io  y  

agua  pa ra  inyecc ión ) ,  de  p re fe renc ia  con  ác ido  h ia lu rón ico  en  

ap rox imadamente  80mg por  tubo  de  ap rox imadamente  1550KDa 

y  de  p re fe renc ia  ob ten ido  med ian te  fe rmen tac ión .

20 Los  rec ip ien tes  y  j e r i ngas  de  la  p resen te  i nvenc ión  pueden  

ap l i ca rse  en  les iones  g randes  o  p ro fundas  o  como pegamento  

b io lóg ico .

Los  rec ip ien tes  y  j e r i ngas  de  la  p resen te  i nvenc ión  

con t ienen  un  b iomate r ia l  que  se  es te r i l i za  de  p re fe renc ia  po r  

25 vapor  húmedo  y  de  p re fe renc ia  se  empacan  ba jo  una  a tmós fe ra  

con  ba jo  con ten ido  de  gé rmenes .

Ot ros  rec ip ien tes ,  j e r i ngas  o  componen tes  de  la  p resen te  

i nvenc ión ,  po r  e jemp lo ,  tubos  pa ra  la  p reparac ión  de  PC,  ma te r ia l  

pa ra  f l ebo tomía  bás ica  y  de  p re fe renc ia  es te r i l i zados  po r  

30 expos ic ión  a  una  dos is  mín ima  de  ap rox imadamente  25  kg  y  de  

i r rad iac ión  gamma de  p re fe renc ia  después  de l  empacado  con  

dob le  b l í s te r .

Con  e l  f i n  de  ob tener  e l  e fec to  más  e f i c ien te  y  una  reducc ión  

más  p ro longada  de  do lo r ,  se  recomienda  ap l i ca r  una  dos is  de  
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b iomate r ia l  con  cua lqu ie ra  de  PRP o  PC,  po r  e jemp lo ,  

ap rox imadamente  8  m l  de  una  mezc la  de  HA/PRP por  t ra tamien to .

E l  t ra tamien to  puede  se r  ya  sea  ún ico  en  e l  caso  de  c i rug ía  

o  repe t ido  cada  semana  en  e l  caso  de  les iones  p ro fundas  según  

5 l a  dec is ión  de l  méd ico .

Pueden  t ra ta rse  d i ve rsas  á reas  a l  m ismo t i empo .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  un  b iomate r ia l  comb inado  con  PC o  BMC que  

comprende  las  e tapas  de :

10 i )  ex t rae r  l a  sangre  comp le ta  en  a l  menos  un  rec ip ien te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  moda l idades  

an te r io res ,  de  p re fe renc ia  a l :

a .  rea l i za r  una  punc ión  venosa  que  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar iposa  (27 )  conec tada  a  un  sopor te  pa ra  agu jas  

15 de  ex t racc ión ,

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip ien te  pa ra  

l l ena r lo  con  la  sangre  to ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n te rna  de  un  

s i s tema de  reco lecc ión .

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  rec ip ien te  pe rm i t i rá  l a  

20 reco lecc ión  au tomát i ca  de l  vo lumen  de  sangre  necesar io ,  po r  

e jemp lo ,  ap rox imadamente  8  m l ,

c .  opc iona lmen te ,  g i ra r  de  modo  cu idadoso  e l  rec ip ien te  de  

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r ias  veces ,

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  la  agu ja  de  reco lecc ión  de  sangre  

25 de  p re fe renc ia  con  un  s i s tema de  segur idad  de  b loqueo ,

i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imadamente  5  

m inu tos  a  ap rox imadamente  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  en  una  

fue rza  cen t r í fuga  de  ap rox imadamente  1500  g ,

i i i )  homogen iza r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  de  

30 pre fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemente  e l  rec ip ien te  va r ias  veces ,  de  

p re fe renc ia  resuspend iendo  e l  depós i to  ce lu la r  en  e l  

sob renadan te  (pueden  ob tenerse  ap rox imadamente  4  m l  de  PC o  

BMC) ,

i v )  t rans fe r i r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC en  un  rec ip ien te  
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o  je r inga  que  con tenga  un  b iomate r ia l  y /o  ex t rac to  ce lu la r ,  de  

p re fe renc ia  a l :

a .  conec ta r  e l  rec ip ien te  PC o  BMC a  un  d i spos i t i vo  de  

t rans fe renc ia ,

5 b .  i nve r t i r  e l  rec ip ien te  PC o  BMC con  e l  f i n  de  tener  e l  PC 

o  BMC en  con tac to  con  e l  t apón  de l  rec ip ien te ,

c .  conec ta r  e l  rec ip ien te  o  j e r i nga  que  con t iene  e l  

b iomate r ia l  y /o  ex t rac to  ce lu la r  en  e l  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia ,

d .  espera r  has ta  que  PC o  BMC se  t rans f ie ra  comp le tamen te  

10 en  e l  rec ip ien te  o  j e r i nga  que  con t iene  e l  b iomate r ia l  y /o  ex t rac to  

ce lu la r ,

e .  desconec ta r  e l  rec ip ien te  o  j e r i nga  que  con t iene  e l  

b iomate r ia l  y /o  ex t rac to  ce lu la r  desde  e l  d i spos i t i vo  de  

t rans fe renc ia ,

15 v )  opc iona lmen te ,  homogen iza r  l a  mezc la  de  PC/BMC 

resu l tan te  con  e l  b iomate r ia l /ex t rac to  ce lu la r ,  de  p re fe renc ia  a l  

i nve r t i r  suavemente  e l  rec ip ien te  o  j e r i nga  va r ias  veces ,  de  

p re fe renc ia  po r  homogen izac ión  de  la  mezc la  de  PC/BMC con  

b iomate r ia l /ex t rac to  ce lu la r  (puede  ob tenerse  ap rox imadamente  

20 8  m l  de  mezc la ) ,

v i )  ap l i ca r  opc iona lmen te  y  de  p re fe renc ia  a l  reco lec ta r  l os  

PC/BMC con  b iomate r ia l /ex t rac to  ce lu la r ,  de  p re fe renc ia  en  una  

je r inga  (dos is  pa rc ia l  o  to ta l  que  se  va  a  ap l i ca r ) .

En  o t ros  aspec tos ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  cánu la  (28 )  

25 reco lec to ra  ,  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  que  pe rm i te  l a  

mezc la  de  d i fe ren tes  sus tanc ias  o  compos ic iones ,  un  d i spos i t i vo  

méd ico  que  comprende  d i cha  cánu la  (28 )  y /o  d i spos i t i vo  de  

conex ión  mú l t i p le ,  mé todos  que  u t i l i cen  es tos  d i spos i t i vos  pa ra  

la  reco lecc ión  de  g rasa ,  l avado  de  g rasa ,  en r iquec im ien to  de  la  

30 grasa  y  usos  de  los  m ismos .

De  fo rma ven ta josa ,  es tos  métodos  imp l i can  pocas  e tapas  y  

fác i l es  ( consume menos  t i empo  y  más  económicas )  que  los  

mé todos  convenc iona les  rea l i zados  to ta lmen te  en  c i r cu i to  

ce r rado .
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De fo rma ven ta josa ,  l os  mé todos  imp l i can  un  so lo  

p roced im ien to  8 todas  las  e tapas  pueden  rea l i za rse  s in  

i n te r rupc ión  requer ida ) ,  pun to  de  cu idado  po r  e l  méd ico  o  

c i ru jano .

5 En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  ad ipoc i tos  en  e l  b iomate r ia l  comb inado  con  PC 

o  BMC que  comprende  a  l as  e tapas  de :

i )  p repara r  un  ex t rac to  ad iposo ,  de  p re fe renc ia  a l :

a .  conec ta r  l a  cánu la  (28 )  de  reco lecc ión  (po r  e jemp lo ,  

10 como se  mues t ra  en  las  F igu ras  11A y  12 )  en  una  je r inga  (po r  

e jemp lo ,  b loqueo  t i po  Luer  de  10  m l ) ,  que  inc ida  e l  s i t i o  de  

inse rc ión  de  la  cánu la  (28 )  y  reco lec ta r  te j i do  ad iposo .

b .  pu r i f i ca r  opc iona lmen te  e l  t e j i do  ad iposo  de  p re fe renc ia  

po r  l avado ,  sed imen tac ión  y /o  cen t r i f ugac ión .

15 i i )  de  fo rma s imu l tánea  o  secuenc ia l  de  la  e tapa  i )  l a  

reco lecc ión  de  sangre  to ta l  en  un  rec ip ien te  o  j e r i nga  según  la  

i nvenc ión  de  p re fe renc ia  po r :

a .  rea l i za r  una  punc ión  venosa  que  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar iposa  (27 )  conec tada  a  un  sopor te  pa ra  agu jas  

20 de  ex t racc ión ,

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip ien te  pa ra  

l l ena r lo  con  la  sangre  to ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n te rna  de  un  

s i s tema de  reco lecc ión .

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  rec ip ien te  pe rm i t i rá  l a  

25 reco lecc ión  au tomát i ca  de l  vo lumen  de  sangre  necesar io ,  po r  

e jemp lo ,  ap rox imadamente  8  m l ,

De  p re fe renc ia ,  se  u t i l i za  un  d i sco  au toadhes ivo  pa ra  

conec ta r  e l  o r i f i c i o  en  la  cub ie r ta  de  pe l í cu la  p ro tec to ra  de l  

rec ip ien te .

30 c .  g i ra r  con  cu idado  opc iona lmen te  los  tubos  boca  aba jo  

va r ias  veces ,

d .  Cer ra r  opc iona lmen te  la  agu ja  de  reco lecc ión  de  sangre  

de  p re fe renc ia  con  un  s i s tema de  segur idad  de  b loqueo ,

i i i )  Cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imadamente  5  
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minu tos  a  ap rox imadamente  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  en  una  

fue rza  cen t r í fuga  de  ap rox imadamente  1500  g ,

i v )  homogen iza r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  de  

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemente  e l  rec ip ien te  va r ias  veces ,  de  

5 pre fe renc ia  resuspend iendo  e l  depós i to  ce lu la r  en  e l  

sob renadan te  (pueden  ob tenerse  ap rox imadamente  4  m l  de  PC o  

BMC) ,

v )  de  p re fe renc ia  p repara r  y  comb ina r  l os  ad ipoc i tos  con  

PC:

10 a .  conec ta r  un  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia  en  una  je r inga  

(po r  e jemp lo ,  10  m l )  que  con t iene  te j i do  ad iposo  pu r i f i cado ,

b .  In t roduc i r  e l  rec ip ien te  PC o  BMC en  e l  d i spos i t i vo  de  

t rans fe renc ia ,

c .  reco lec ta r  e l  vo lumen  deseado  de  PC,

15 d .  conec ta r  de  p re fe renc ia  un  conec to r  t i po  Luer  en  la  

j e r i nga  y  después  de  p re fe renc ia  una  segunda  je r inga  en  e l  o t ro  

l ado  de l  conec to r  t i po  Luer ,  e .  t rans fe r i r  e l  con ten ido  de  una  

je r inga  con  la  o t ra  pa ra  mezc la r  e l  PC y  te j i do  ad iposo  pu r i f i cado ,  

u t i l i zando  de  p re fe renc ia  una  cánu la  (28 )  ( rec ta  o  cóncava)  pa ra  

20 i nyec ta r  l a  mezc la .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  una  compos ic ión  que  con t iene  cé lu las  madre  

que  comprenden  las  e tapas  de :

i )  reco lecc ión  de  te j i do  b io lóg ico ,  de  p re fe renc ia  de  te j i do  

25 graso  o  f l u ido  b io lóg ico ,  de  p re fe renc ia  de  Médu la  Ósea ,  y

i i )  p rocesar  e l  t e j i do  b io lóg ico ,  de  p re fe renc ia  te j i do  ad iposo  

o  e  f l u ido  b io lóg ico ,  de  p re fe renc ia  médu la  ósea  has ta  ob tener  

te j i do /cé lu las  es tab les  (po r  e jemp lo ,  ad ipoc i tos  o  te j i do  con  las  

cé lu las  madre  deseadas)  o  concen t rado  de  médu la  ósea  (BMC) ,  

30 y

i i i )  ya  sea

a .  en r iquecer  o  mezc la r  l as  cé lu las  de  te j i do ,  ad ipoc i tos  o  

l as  BMC con  cua lqu ie ra  de  un  b iomate r ia l ,  PC,  PRP,  PC 

comb inado  con  ác ido  h ia lu rón ico ,  ác ido  h ia lu rón ico ,  PC 
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comb inado  con  qu i tosano ,  PC comb inado  con  seda ,  qu i tosano  o  

seda ,  o

b .  cu l t i va r  e l  t e j i do  ad iposo  d  l as  e tapas  i ) ,  i i ) ,  i v )  o  v )  en  

cua lqu ie ra  de  PC,  PRP,  b iomate r ia l ,  PC comb inado  con  ác ido  

5 h ia lu rón ico ,  ác ido  h ia lu rón ico ,  PC comb inado  con  qu i tosano ,  PC 

comb inado  con  seda ,  qu i tosano  o  seda  a l  20 -80%,  y

i v )  opc iona lmen te ,  i nyec ta r  l a  compos ic ión  resu l tan te  que  

con t iene  cé lu las  madre  de  la  e tapa  i i i -  a )  o  i i i - b )  de  p re fe renc ia  

de  fo rma pe rcu tánea  o  ap l i ca r la  en  e l  s i t i o  deseado .

10 En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  ad ipoc i tos  comb inados  con  PC o  BMC que  

comprende  a  l as  e tapas  de :

i )  reco lec ta r  te j i do  ad iposo  con  una  cánu la  (28 ) ,  po r  e jemp lo  

con  una  cánu la  (28 )  como se  mues t ra  en  las  F igu ras  11A y  12  y  

15 con  una  je r inga  conec tada  en  c i r cu i to  ce r rado  a  l a  cánu la  (28 )  

como se  mues t ra  e  l a  F igu ra  12 ,  y

i i )  asp i ra r  e l  t e j i do  ad iposo  a  t ravés  de  una  cánu la  (28 )  con  

je r i nga  de  manera  s imu l tánea  o  secuenc ia l  a  l a  e tapa  i ) ;  en  o t ra  

moda l idad ,  e l  t e j i do  ad iposo  se  t rans f ie re  de  la  cánu la  (28 )  a  l a  

20 j e r i nga  po r  o t ros  med ios  que  la  asp i rac ión ,  y

i i i )  Conec ta r  opc iona lmen te  la  j e r i nga  con  un  conec to r  en  

o t ra  j e r i nga ,

i v )  Mezc la r  opc iona lmen te  de l  t e j i do  ad iposo  de  p re fe renc ia  

con  mov im ien tos  hac ia  a t rás  y  ade lan te  has ta  l l ena r las  de  

25 ad ipoc i tos  de  adu l to  o  du ran te  15  segundos ,  30  segundos ,  1  

m inu to ,  2  m inu tos ,  3  m inu tos ,  4  m inu tos  o  5  m inu tos ,  y

v )  Lavar  opc iona lmen te  e l  t e j i do  ad iposo  con  una  so luc ión  

de  lavado ,  de  p re fe renc ia  so luc ión  sa l i na  amor t i guada  con  fos fa to  

(PBS)  o  so luc ión  de  suero  f i s io lóg ico ,  de  p re fe renc ia  has ta  l a  

30 e l im inac ión  de  t r i g l i cé r idos  o  l a  fo rmac ión  de  un  te j i do  ad iposo  

" l imp io "  o  du ran te  15  segundos ,  30  segundos ,  1  m inu to ,  2  

m inu tos ,  3  m inu tos ,  4  m inu tos  o  5  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  30  

segundos ,  y

v i )  Ya  sea :
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a .  Enr iquecer  (po r  e jemp lo ,  20  segundos ,  30  segundos ,  40  

segundos ,  1  m inu to ,  2  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  30  segundos)  o  

mezc la r  e l  t e j i do  ad iposo  con  un  b iomate r ia l ,  PC,  PRP,  PC 

comb inado  con  ác ido  h ia lu rón ico ,  ác ido  h ia lu rón ico ,  PC 

5 comb inado  con  qu i tosano ,  PC comb inado  con  seda ,  qu i tosano  o  

seda ,  o

b .  Cu l t i va r  e l  t e j i do  ad iposo  de  las  e tapas  i ) ,  i i ) ,  i i ) ,  i v )  o  v )  

en  PC,  PRP,  b iomate r ia l ,  PC comb inado  con  ác ido  h ia lu rón ico ,  

ác ido  h ia lu rón ico ,  PC comb inado  con  qu i tosano ,  PC comb inado  

10 con  seda ,  qu i tosano  o  seda  a l  20 -80%,  e  v i i )  i nyec ta r  

opc iona lmen te  la  compos ic ión  resu l tan te  de  p re fe renc ia  de  fo rma 

pe rcu tánea  o  ap l i ca r la  en  e l  s i t i o  deseado .

La  e tapa  de  mezc lado  de l  te j i do  ad iposo  de  p re fe renc ia  po r  

mov im ien tos  hac ia  a t rás  y  ade lan te  has ta  que  se  l l ene  de  

15 ad ipoc i tos  de  adu l to  pe rm i te  l a  reco lecc ión  de  una  mat r i z  de  

ag rupac iones  de  cé lu las  madre  y /o  pe r i c i t os .

En  una  moda l idad ,  l a  e tapa  de  lava r  te j i do  ad iposo  con  una  

so luc ión  de  lavado ,  de  p re fe renc ia  so luc ión  sa l i na  amor t i guada  

con  fos fa to  (PBS)  o  so luc ión  de  suero  f i s io lóg ico  se  rea l i za  po r  

20 un  s i s tema como se  mues t ra  en  la  F igu ra  4  o  F igu ra  5  en  donde  

una  je r inga  con t iene  e l  PBS o  so luc ión  de  suero  f i s io lóg ico  y  l a  

o t ra  j e r i nga  con t iene  e l  t e j i do  ad iposo .

A l te rna t i vamente ,  en  una  moda l idad  p re fe r ida  ta l  e tapa  de  

lavado  se  rea l i za  a l  u t i l i za r  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  

25 como se  mues t ra  en  la  F igu ra  10  que  pe rm i te  de  fo rma ven ta josa  

e l  mezc lado  de  mú l t i p les  compos ic iones  med ian te  

compar t imen tos  y  pe rm i te  l a  d i spos ic ión  de  desechos ,  con  todo  

e l  p roced im ien to  rea l i zado  en  un  c i r cu i to  ce r rado .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  d i spos i t i vo  de  

30 conex ión  mú l t i p le  que  pe rm i te  e l  mezc lado  de  a l  menos  2 ,  3 ,  4 ,  

5 ,  6  o  más  sus tanc ias  o  compos ic iones ,  ca rac te r i zado  po rque :

i )  a l  menos  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  o  más  rec ip ien tes ,  de  p re fe renc ia  

j e r i ngas ,  pueden  conec ta rse  de  p re fe renc ia  en  un  c i r cu i to  ce r rado  

en  d i fe ren tes  ub icac iones  separadas  de l  d i spos i t i vo  de  conex ión  
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múl t i p le  (es tas  ub icac iones  separadas  co r responden  a  en t radas  

d i fe ren tes ) ,  véase  la  moda l idad  de  la  F igu ra  10  con  4  j e r i ngas  

numeradas  de  1  a  4  con  po r  l o  tan to ,  4  en t radas ,

i i )  opc iona lmen te  a l  menos  una  bo lsa ,  dos  bo lsas ,  t res  

5 bo lsas ,  cua t ro  bo lsas ,  c inco  bo lsas ,  se i s  bo lsas  o  más  pa ra  la  

reco lecc ión  de  desechos  y /o  reco lecc ión  de  sus tanc ias  o  

compos ic iones  que  vengan  de  uno  o  más  rec ip ien tes ,  de  fo rma 

s imu l tánea  o  de  manera  secuenc ia l ,  en  donde  las  bo lsas  de  

conec tan  de  p re fe renc ia  en  c i r cu i to  ce r rado ;  véase  la  moda l idad  

10 de  la  F igu ra  10  ún icamente  con  una  bo lsa  en  e l  conec to r  pa ra  

d i spos i t i vo  mú l t i p le ;  en  la  moda l idad ,  puede  conec ta rse  una  bo lsa  

en  e l  conec to r  pa ra  d i spos i t i vo  mú l t i p le  pa ra  cada  rec ip ien te  (en  

una  moda l idad  tenemos  c inco  bo lsas ,  bo lsa  1  pa ra  l a  j e r i nga  1 ,  

bo lsa  2  pa ra  l a  j e r i nga  2 ,  bo lsa  3  pa ra  l a  j e r i nga  3 ,  bo lsa  4  pa ra  

15 l a  j e r i nga  5 ,  y  l a  bo lsa  como se  i l us t ra  en  la  F igu ra  10 ;  l as  bo lsas  

pueden  ub ica rse  en  e l  l ado  opues to  de  las  j e r i ngas  ,  en  

con t inuac ión  d i rec ta  o  en t re  2  j e r i ngas ;  l as  bo lsas  pueden  

reco lec ta r  desechos  ún icamente  desde  1  j e r i nga  o  de  p re fe renc ia  

l os  desechos  v ienen  de  2  o  más  je r ingas ,  de  p re fe renc ia  2  

20 j e r i ngas ) ,

i i i )  opc iona lmen te ,  a l  menos  un  d i spos i t i vo ,  dos  

d i spos i t i vos ,  t res  d i spos i t i vos ,  cua t ro  d i spos i t i vos ,  c inco  

d i spos i t i vos ,  se i s  d i spos i t i vos  o  más ,  ta les  d i spos i t i vos  de  

p re fe renc ia  son  una  de r i vac ión  ub icada  en  e l  d i spos i t i vo  de  

25 conex ión  mú l t i p le :

a .  en  la  ex t remidad  de  cada  rec ip ien te  de  i )  en  e l  d i spos i t i vo  

de  conex ión  mú l t i p le  como se  i l us t ra  po r  e jemp lo  en  la  F igu ra  10  

y /o  ( cua lqu ie ra  o  comb inac ión  de  )  b .  en t re  l os  rec ip ien tes  de  i )  

en  e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  en  donde  los  d i spos i t i vos  

30 permi ten  e l  con t ro l  de l  sumin is t ro  de  las  compos ic iones  o  

sus tanc ias  con ten idas  en  los  d i ve rsos  con tenedores  (po r  

e jemp lo ,  j e r i ngas )  que  tamb ién  pe rm i ten  de  manera  ven ta josa  la  

compar t imen tac ión  (segmentac ión )  de  d i fe ren tes  á reas  de l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  en  e l  caso  de  que  ta les  
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d ispos i t i vos  se  ub iquen  po r  e jemp lo ,  en t re  cada  rec ip ien te  (po r  

e jemp lo ,  una  m isma d is tanc ia  en t re  l os  rec ip ien tes  de l  d i spos i t i vo  

de  conex ión  mú l t i p le ) .

De  fo rma ven ta josa ,  una  de r i vac ión  en  la  ex t remidad  de  un  

5 rec ip ien te  pe rm i te  e l  con t ro l  de  la  l i be rac ión  de  la  compos ic ión  o  

sus tanc ia  con ten ida  en  la  j e r i nga ,  m ien t ras  que  una  de r i vac ión  

en t re  dos  je r i ngas  pe rm i te  e l  con t ro l  de  f l u jo  de  las  

compos ic iones  o  sus tanc ias  de r i vadas  de  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  o  más  

rec ip ien tes  ( con t ro l  de  f l u jo  o  mezc la  de  d i fe ren tes  

10 compos ic iones  o  sus tanc ias  a  pa r t i r  de  d i ve rsos  rec ip ien tes  o  

j e r i ngas ) .

Las  je r i ngas  pueden  va r ia r  en  fo rma y  tamaño .

E l  vo lumen  de  las  j e r i ngas  tamb ién  puede  va r ia r  de  po r  

e jemp lo  1  m l  a  60  m l  de  capac idad .

15 En una  moda l idad ,  e l  d i spos i t i vo  o  de r i vac ión  se  ub ica  en  

e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  en t re  l a  j e r i nga  2  y  l a  j e r i nga  

3  de  la  F igu ra  10  que  pe rm i te  l a  compar t imen tac ión /segmentac ión  

de  las  j e r i ngas  1  y  2  de  las  j e r i ngas  3  y  4  de  la  F igu ra  10  lo  cua l  

pe rm i te  e l  con t ro l  de  f l u jo .

20 De manera  ven ta josa ,  e l  ope rador  puede  po r  l o  tan to  dec id i r  

de tener  o  pe rm i t i r  e l  f l u jo  en t re  es tos  dos  compar t imen tos  o  

i nc luso  un  f l u jo  con t ro lado  (desde  una  sa l i da  déb i l  o  fue r te  en t re  

l os  compar t imen tos ) .

De  manera  ven ta josa ,  en  una  moda l idad  e l  operador  puede  

25 por  l o  tan to  mezc la r  j un tos  de  fo rma secuenc ia l  pe ro  de  

p re fe renc ia  de  modo  s imu l táneo  ( i )  sus tanc ias  o  compos ic iones  

con ten idas  en  las  j e r i ngas  1  y  2  y  ( i i )  sus tanc ias  o  compos ic iones  

con ten idas  en  las  j e r i ngas  3  y  4  s in  que  las  sus tanc ias  o  

compos ic iones  con ten idas  en  las  j e r i ngas  1 ,  2 ,  3  y /o  4  se  mezc len  

30 j un tas .

En  una  moda l idad ,  es tos  compar t imen tos  inc luso  pueden  

separa rse  o  un i r se  con jun tamen te  med ian te  un  d i spos i t i vo  de  

conex ión .

En  o t ras  pa lab ras ,  en  una  moda l idad  pueden  un i r se  
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d ispos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le ,  po r  e jemp lo ,  un  d i spos i t i vo  de  

conex ión  mú l t i p le  que  pe rm i te  l a  conex ión  de  dos  rec ip ien tes  se  

conec tan  con  o t ro  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  i dén t i co  pa ra  

da r  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  ensamb lado  con  

5 pos ib lemen te  cua t ro  rec ip ien tes  conec tados ) .

Es to  t i ene  ven ta ja  pa ra  e l  ope rador  de  p rocesar  po r  

separado  los  d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le  pa ra  e tapas  

espec í f i cas  requer idas  y  ensamb la r las  en tonces  después  de  es to  

po r  una  e tapa  que  requ ie re  po r  e jemp lo ,  e l  mezc lado  de  

10 sus tanc ias  o  compos ic iones  que  se  con tuv ie ron  en  rec ip ien tes  

ub icados  en  d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le .

En  una  moda l idad ,  l a  de r i vac ión  pe rm i te  un  modo  de  

«encend ido /apagado»  (ya  sea  de  l i be rac ión  comp le ta  o  no  

l i be rado  en  todo)  o  pe rm i te  un  con t ro l  p rec i so  de  la  l i be rac ión  o  

15 sa l i da  de  la  compos ic ión  o  sus tanc ia  con ten ida  en  cada  

rec ip ien te  ( j e r i nga )  desde  una  pos ic ión  ab ie r ta  ( l i be rac ión  

comp le ta )  has ta  una  ce r rada  8no  l i be rada  de l  todo ) .

Las  sus tanc ias  o  compos ic iones  que  pueden  es ta r  

p resen tes  en  los  rec ip ien tes  o  j e r i ngas  son  PC,  PRP,  b iomate r ia l ,  

20 PC comb inado  con  ác ido  h ia lu rón ico ,  ác ido  h ia lu rón ico ,  PC 

comb inados  con  qu i tosano ,  PC comb inados  con  seda ,  qu i tosano ,  

p ro te ína  de  seda  ,  f i b ro ína ,  an t i coagu lan te ,  una  so luc ión  de  

conservac ión  de  PC o  BMC,  p lasma ly te -A ,  un  ac t i vador  de  la  

coagu lac ión ,  sue ro  de  t romb ina ,  fos fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  

25 sus t i t u to  de  hueso ,  g lucona to  de  ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  

f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i to l ,  co lágeno ,  a lbúmina ,  ác ido  

ascó rb i co ,  te j i do  b io lóg ico  con  cé lu las  madre  (po r  e jemp lo ,  te j i do  

ad iposo) ,  f l u ido  b io lóg ico  con  cé lu las  madre  (po r  e jemp lo ,  

concen t rado  de  médu la  ósea) ,  c rema,  cé lu las  g rasas ,  cé lu las  

30 madre ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  

tox ina  de  bo tu l i smo y /o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu la res ,  de  

p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu la r  au tó logo  se lecc ionado  po r  

e jemp lo ,  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  médu la  ósea ,  

f i b rob las tos ,  cé lu las  de  pe r ios t i o  o  de  la  có rnea ,  me lanoc i tos  y  
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cé lu las  de  Langerhans ,  cé lu las  g rasas ,  cé lu las  muscu la res  ta les  

como monob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  os teob las tos ,  

condroc i tos ,  cé lu las  de  co rdón  umb i l i ca l ,  c i t ob las tos  

mesenqu imatosos  (MSCs) ,  p read ipoc i tos ,  ad ipoc i tos ,  cé lu las  p re -

5 endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  cé lu las  de l  t endón  de  Aqu i les .

Se  de f inen  en  la  p resen te  l as  moda l idades  de  d i fe ren tes  

con f igu rac iones  pos ib les  pa ra  sus tanc ias  o  compos ic iones  

con ten idas  en  los  d i fe ren tes  rec ip ien tes  o  j e r i ngas  pa ra  

conec ta rse  en  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le .

10 La  invenc ión  abarca  o t ros  t i pos  de  con f igu rac iones .

En  una  moda l idad ,  e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  se  

conec ta  a  t res  j e r i ngas  con  una  bo lsa ,  véase  la  F igu ra  10  pe ro  

con  una  je r inga  menos ,  po r  e jemp lo ,  j e r i nga  4 .

En  es ta  moda l idad ,  se  u t i l i zan  3  j e r i ngas  numeradas  de l  15 t  

15 a l  17  y  una  bo lsa  (véase  F igu ra  10 ) .

La  je r i nga  15  con t iene  un  b iomate r ia l  se lecc ionado  de  

p re fe renc ia  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  p ro te ína  de  seda  o  

f i b ro ína  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  un  concen t rado  

de  p laque tas ,  PRP,  BMC,  o  una  comb inac ión  de  un  b iomate r ia l  

20 con  un  concen t rado  de  p laque tas  (PRP) ,  de  p re fe renc ia  PRP con  

ác ido  h ia lu rón ico .

La  je r i nga16  con t iene  un  te j i do  b io lóg ico  con  cé lu las  madre  

(po r  e jemp lo ,  te j i do  ad iposo) ,  f l u ido  b io lóg ico  con  cé lu las  madre  

(po r  e jemp lo ,  concen t rado  de  médu la  ósea) ,  cé lu las  g rasas ,  

25 cé lu las  madre ,  concen t rado  de  médu la  ósea  y /o  uno  o  más  

ex t rac tos  ce lu la res ,  de  p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu la r  au tó logo  

se lecc ionado  po r  e jemp lo ,  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  

médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu las  de  pe r ios teo  o  de  la  có rnea ,  

me lanoc i tos  y  cé lu las  de  Langerhans ,  cé lu las  g rasas ,  cé lu las  

30 muscu la res  ta les  como monob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  

os teob las tos ,  condroc i tos ,  cé lu las  de  co rdón  umb i l i ca l ,  

c i t ob las tos  mesenqu imatosos  (MSCs) ,  p read ipoc i tos ,  ad ipoc i tos ,  

cé lu las  p re -endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  cé lu las  de l  t endón  

de  Aqu i les .
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La  je r inga  17  con t iene  una  so luc ión  de  lavado  s im i la r  a  PBS 

o  suero  f i s io lóg ico .

En  es ta  moda l idad ,  l a  so luc ión  de  lavado  se  u t i l i za  pa ra  

l ava r  l a  sus tanc ia  o  compos ic ión  con ten ida  en  la  j e r i nga  16 ,  de  

5 pre fe renc ia  una  compos ic ión  de  te j i do  ad iposo  que  con t iene  

cé lu las  madre ,  en  donde  los  desechos  se  reco lec tan  en  la  bo lsa  

como se  i l us t ra  en  la  F igu ra  10 .

Una  vez  que  se  lava  la  sus tanc ia  o  compos ic ión  con ten ida  

en  la  j e r i nga  2 ,  se  mezc la  con  la  compos ic ión  de  la  j e r i nga  1 ,  de  

10 pre fe renc ia  PRP.

La  compos ic ión  de  la  j e r i nga  15  puede  se r  una  compos ic ión  

d i l u ida  que  osc i l a  de  20% a  80%,  po r  e jemp lo ,  PRP de  20% a l  

80%.

E l  p roceso  de  mezc la r  l a  compos ic ión  o  sus tanc ia  de  la  

15 j e r i nga  16  con  una  de  la  j e r i nga  15  puede  denominarse  como 

enr iquec im ien to  en  la  p resen te  i nvenc ión .

En  una  moda l idad ,  e l  t e j i do  ad iposo  lavado  de  la  j e r i nga  16  

se  mezc la  con  un  PRP de  la  j e r i nga  15 .

Una  vez  que  se  rea l i za  e l  mezc lado  (10  segundos ,  20  

20 segundos ,  30  segundos ,  40  segundos ,  1  m inu to ,  2  m inu tos  o  más)  

en tonces  puede  ap l i ca rse  o  i nyec ta rse  la  compos ic ión  resu l tan te  

que  comprende  PRP y  un  te j i do  ad iposo  en  humanos  o  an ima les .

Ta les  compos ic iones  resu l tan tes  pueden  denominarse  en  la  

p resen te  como una  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones  o  

25 t e j i dos .

En  una  moda l idad ,  e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  se  

conec ta  a  cua t ro  j e r i ngas  con  una  bo lsa ,  véase  la  F igu ra  10 .

En  es ta  moda l idad ,  se  u t i l i zan  4  j e r i ngas  numeradas  de l  16  

a l  18  y  una  bo lsa  (19 )  ( véase  F igu ra  10 ) .

30 La  je r inga  15  con t iene  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión  

s im i la r  a l  g lucona to  de  ca lc io ,  sue ro  de  t romb ina ,  de  p re fe renc ia  

suero  de  t romb ina  au tó loga  o  una  comb inac ión  de  g lucona to  de  

ca lc io  con  suero  de  t romb ina  au tó loga .

La  je r i nga  16  con t iene  un  b iomate r ia l  se lecc ionado  de  
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pre fe renc ia  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  p ro te ína  de  seda  o  

f i b ro ína  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  un  concen t rado  

de  p laque tas ,  PRP,  BMC,  o  una  comb inac ión  de  un  b iomate r ia l  

con  un  concen t rado  de  p laque tas  (PRP) ,  de  p re fe renc ia  PRP con  

5 ác ido  h ia lu rón ico .

La  je r i nga  17  con t iene  un  te j i do  b io lóg ico  con  cé lu las  madre  

(po r  e jemp lo ,  te j i do  ad iposo) ,  f l u ido  b io lóg ico  con  cé lu las  madre  

(po r  e jemp lo ,  concen t rado  de  médu la  ósea) ,  cé lu las  g rasas ,  

cé lu las  madre ,  concen t rado  de  médu la  ósea  y /o  uno  o  más  

10 ex t rac tos  ce lu la res ,  de  p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu la r  au tó logo  

se lecc ionado  po r  e jemp lo ,  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  

médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu las  de  pe r ios t i o  o  de  la  có rnea ,  

me lanoc i tos  y  cé lu las  de  Langerhans ,  cé lu las  g rasas ,  cé lu las  

muscu la res  ta les  como monob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  

15 os teob las tos ,  condroc i tos ,  cé lu las  de  co rdón  umb i l i ca l ,  

c i t ob las tos  mesenqu imatosos  (MSCs) ,  p read ipoc i tos ,  ad ipoc i tos ,  

cé lu las  p re -endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  cé lu las  de l  t endón  

de  Aqu i les .

La  je r i nga  18  con t iene  una  so luc ión  de  lavado  s im i la r  a  PBS 

20 o  suero  f i s io lóg ico .

En  es ta  moda l idad ,  l a  so luc ión  de  lavado  se  u t i l i za  pa ra  

l ava r  l a  sus tanc ia  o  compos ic ión  con ten ida  en  la  j e r i nga  3 ,  de  

p re fe renc ia  una  compos ic ión  de  te j i do  ad iposo  que  con t iene  

cé lu las  madre ,  en  donde  los  desechos  se  reco lec tan  en  la  bo lsa  

25 como se  i l us t ra  en  la  F igu ra  10 .

Una  vez  que  se  lava  la  sus tanc ia  o  compos ic ión  con ten ida  

en  la  j e r i nga  17 ,  se  mezc la  con  la  compos ic ión  de  la  j e r i nga  16 ,  

de  p re fe renc ia  PRP.

La  compos ic ión  de  la  j e r i nga  16  puede  se r  una  compos ic ión  

30 d i lu ida  que  osc i l a  de  20% a  80%,  po r  e jemp lo ,  PRP de  20% a l  

80%.

E l  p roceso  de  mezc la r  l a  compos ic ión  o  sus tanc ia  de  la  

j e r i nga  17  con  una  de  la  j e r i nga  16  puede  denominarse  como 

enr iquec im ien to  en  la  p resen te  i nvenc ión .
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En una  moda l idad ,  e l  t e j i do  ad iposo  lavado  de  la  j e r i nga  17  

se  mezc la  con  un  PRP de  la  j e r i nga  16 .

Una  vez  que  se  rea l i za  e l  mezc lado  (10  segundos ,  20  

segundos ,  30  segundos ,  40  segundos ,  1  m inu to ,  2  m inu tos  o  más)  

5 en tonces  la  compos ic ión  resu l tan te  comprende  PRP y  en tonces  

puede  mezc la rse  te j i do  ad iposo  con  la  compos ic ión  o  sus tanc ia  

de  la  j e r i nga  15  (po r  e jemp lo ,  g lucona to  de  ca lc io ,  sue ro  de  

t romb ina  au tó loga  o  comb inac ión  de  los  m ismos) .

E l  mezc lado  f i na l  pe rm i t i rá  l a  ac t i vac ión  de  la  coagu lac ión  

10 de l  PRP.

La  compos ic ión  resu l tan te  (po r  e jemp lo ,  PRP,  te j i do  

ad iposo  y  ac t i vador  de  la  coagu lac ión )  puede  ap l i ca rse  en  o  

i nyec ta rse  en  humanos  o  an ima les .

Ta les  compos ic iones  resu l tan tes  pueden  denominarse  en  la  

15 presen te  como una  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones  o  

te j i dos .

En  una  moda l idad  de  la  i nvenc ión ,  todos  los  mé todos  

menc ionados  en  lo  an te r io r  u t i l i zan  en  pa r te  o  ún icamente  e l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  pa ra  mezc la r  sus tanc ias  o  

20 compos ic iones  (con ten idas  en  rec ip ien tes  o  j e r i ngas  

ind i v idua les )  pa ra  p rocesar  cua lqu ie ra  de  las  sus tanc ias  o  

compos ic iones  (con ten idas  en  rec ip ien tes  o  j e r i ngas  

ind i v idua les )  po r  e jemp lo ,  p rocesamien to  enz imá t i co ,  

p rocesamien to  de  lavado  y  s im i la res  y /o  pa ra  cua lqu ie r  re t i ro  de  

25 desechos .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  p rocesamien to  

de  cánu la  (28 )  pa ra  te j i do  (po r  e jemp lo ,  g rasa )  como se  mues t ra  

en  la  F igu ra  11A y  l a  F igu ra  12 .

En  la  p resen te ,  ta l  cánu la  (28 )  puede  denominarse  de  fo rma 

30 i n te rcamb iab le  como "cánu la  (28 )  pa ra  reco lec ta r  te j i do»  o  

"cánu la  (28 )  pa ra  l i posucc ión" .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  cánu la  (28 )  

pa ra  l i posucc ión  o  de  reco lecc ión  de  te j i dos  que  comprende :

a )  un  tubo  canu la r  (30 )  que  t i ene  un  ex t remo d is ta l  y  un  
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ex t remo p rox ima l ,  e l  ex t remo p rox ima l  de l  t ubo  canu la r  (30 )  

puede  inse r ta rse  en  e l  t e j i do  o  cav idad ;

b )  una  p lu ra l i dad  de  aber tu ras  que  se  desprenden ,  cada  una  

ca rac te r i zada  po r  un  o r i f i c i o  en  esp i ra l  o  aber tu ra  esp i ra l  (u  

5 or i f i c i o  o  aber tu ra  de  ca raco l ) .

Ta les  o r i f i c i os  (29 )  o  aber tu ras  en  esp i ra l  pueden  ob tenerse  

po r  ( véase  F igu ras  11B y  11C) :

( i )  hacer  o r i f i c i os  (29 )  en  e l  t ubo  canu la r  (30 ) ,  y

( i i )  empu ja r  u  op r im i r  e l  t ubo  de  la  cánu la  (28 )  en  dos  lados  

10 opues tos  de  fo rma s imu l tánea  con  s i t i os  pe rpend icu la res  a l  e je  

de  cada  o r i f i c i o .

En  o t ra  moda l idad ,  l os  o r i f i c i os  (29 )  o  aber tu ras  en  esp i ra l  

o  de  ca raco l  pueden  ca rac te r i za rse  a l  reduc i r  e l  rad io .

Los  o r i f i c i os  (29 )  o  aber tu ras  en  esp i ra l  o  de  ca raco l  pueden  

15 carac te r i za rse  po rque :  i )  l os  s i t i os  de  op res ión  se  ub ican  

ce rcanos  a l  o r i f i c i o  ax ia l  comparados  con  e l  res to  de l  t ubo  

canu la r  (30 )  o  en  e l  cua l  haya  un  d iámet ro  más  pequeño  que  

descansa  de l  tubo  canu la r  (30 ) ;  y /o

i i )  l a  p ro longac ión  v i r tua l  de  un  bo rde  de  la  aber tu ra  que  

20 es ta rá  deba jo  de l  o t ro  bo rde  de  la  aber tu ra .

De  fo rma ven ta josa ,  ta les  o r i f i c i os  (29 )  en  esp i ra l  o  en  

ca raco l  pe rm i ten  un  desprend im ien to  gu iado  a t raumát i co  de  

te j i do  b io lóg ico .

Ta l  es t ruc tu ra  pe rm i te  l a  reco lecc ión  de  capas  f i nas  de  

25 t e j i do  b io lóg ico  que  conserva  la  i n teg r idad  de  las  cé lu las  

( reco lecc ión  a t raumát i ca )  que  co r responde  con  una  reco lecc ión  

suave  o  desprend im ien to  suave  y  l a  l i posucc ión  suave  en  e l  caso  

de  te j i do  ad iposo .

Ta les  capas  pueden  cons ide ra rse  como te j i do  (g raso )  o  

30 j i r ones .

Es to  tamb ién  pe rm i te  l a  t rans fe renc ia  más  fác i l  de l  t e j i do  

b io lóg ico  en  un  rec ip ien te  o  j e r i nga  conec tado  a  l a  cánu la  (28 )  

( véase  F igu ra  12 )  cuando  se  camb ia  de  modo  p rog res ivo  e l  t e j i do  

b io lóg ico  desprend ido  de  la  cánu la  (28 )  a l  i ng resa r  e l  t e j i do  
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b io lóg ico  desprend ido .

En  o t ra  moda l idad ,  l a  cánu la  (28 )  puede  ca rac te r i za rse  aún  

más  en  que  las  aber tu ras  se  ub ican  en  e l  ex t remo p rox ima l  de  la  

cánu la  (28 ) ,  t odas  ub icadas  en  1 /3 ,  1 /4  o  1 /5  de l  ex t remo 

5 prox ima l  de  la  cánu la  (28 )  ( véase  F igu ras  11a  o r  12 ) .

En  una  moda l idad ,  l a  cánu la  (28 )  posee  t res ,  cua t ro ,  c inco ,  

se i s ,  s ie te ,  ocho ,  nueve ,  d iez ,  once ,  doce  o  más  aber tu ras ,  de  

p re fe renc ia  c inco  aber tu ras .

De  fo rma ven ta josa ,  es to  pe rm i te  e l  desprend im ien to  

10 ub icado  de  te j i do  b io lóg ico  que  rep resen ta  una  super f i c ie  

ap rop iada  pa ra  la  reco lecc ión  de  te j i dos .

Además  de  fo rma ven ta josa ,  es to  tamb ién  pe r i te  l a  

reco lecc ión  p ro funda  de  te j i do  b io lóg ico  en  e l  s i t i o  qu i rú rg i co  

(como se  ub ica  en  e l  ex t remo p rox ima l ) .

15 En o t ra  moda l idad ,  l a  cánu la  (28 )  puede  además  

ca rac te r i za rse  en  que  todas  las  aber tu ras  se  d i sponen  de  fo rma 

ax ia l ,  rad ia l  y /o  angu la r .

De  p re fe renc ia ,  l as  aber tu ras  u  o r i f i c i os  (29 )  se  d i sponen  

de  una  manera  he l i co ida l  (F igu ras  11ao12) .

20 El  ángu lo  de  ap rox imadamente  30° ,  32° ,  34° ,  36° ,  38°  o  40°  

de  p re fe renc ia  36°  separa  cada  uno  de  los  o r i f i c i os  (29 )  o  

aber tu ras .

De  fo rma ven ta josa ,  ta l  con f igu rac ión  de  o r i f i c i os  (29 )  o  

aber tu ras  pe rm i ten  la  reco lecc ión  a t raumát i ca  de  te j i do .

25 Esto  tamb ién  pe rm i te  l a  t rans fe renc ia  más  fác i l  de l  t e j i do  

b io lóg ico  en  un  rec ip ien te  o  j e r i nga  conec tado  a  l a  cánu la  (28 )  

( véase  F igu ra  12 )  po r  un  avance  más  fác i l  de l  t e j i do  b io lóg ico  en  

e l  ex t remo d is ta l  de  la  cánu la  (28 ) .

En  o t ra  moda l idad ,  l a  cánu la  (28 )  puede  ca rac te r i za rse  aún  

30 más en  que  puede  conec ta rse  una  manguera  de  succ ión  en  e l  

ex t remo d is ta l  de  la  cánu la  (28 )  pa ra  asp i ra r  e l  t e j i do  b io lóg ico  

desprend ido .

En  o t ra  moda l idad ,  l a  cánu la  (28 )  (po r  e jemp lo ,  cánu la  (28 )  

de  reco lecc ión  de  g rasas )  puede  conec ta rse  a  un  rec ip ien te  o  
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j e r i nga ,  de  p re fe renc ia  en  un  c i r cu i to  ce r rado  en  donde  las  capas  

de lgadas  de  te j i do  b io lóg ico  f i na lmen te  se  reco lec tan  pa ra  e l  

p rocesamien to  ad ic iona l  (F igu ra  12 ) .

Ta l  j e r i nga  según  la  F igu ra  12  puede  conec ta rse ,  po r  

5 e jemp lo ,  a l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  según  la  F igu ra  10 .

La  reco lecc ión  de l  te j i do  b io lóg ico  desde  e l  ex t remo 

p rox ima l  de  la  cánu la  (28 )  en  e l  rec ip ien te  o  j e r i nga  conec tado  

puede  in tens i f i ca rse  po r  l a  asp i rac ión  mecán ica  desde  e l  

rec ip ien te  o  j e r i nga  y /o  po r  asp i rac ión  au tomat i zada  po r  e l  uso  

10 de  un  tubo  de  asp i rac ión  po r  vac ío  den t ro  de l  rec ip ien te  o  j e r i nga .

E l  tamaño  de  las  aber tu ras  puede  se r  de  ap rox imadamente  

10  mm de  d i s tanc ia  en t re  cada  aber tu ra  u  o r i f i c i o  de  

ap rox imadamente  4  mm,  con  toda  la  cánu la  (28 )  de  

ap rox imadamente  170  mm,  un  d iámet ro  ex te rno  de  la  cánu la  (28 )  

15 de  2 .5  mm,  un  d iámet ro  i n te rno  de  la  cánu la  (28 )  de  2 .1  mm 

(véase  F igu ra  11A) .

En  o t ra  moda l idad ,  l os  o r i f i c i os  (29 )  de  la  cánu la  (28 )  

pueden  de fo rmarse  a l  p ropagar  l as  esqu inas  de  los  o r i f i c i os  (29 )  

(F igu ra  11D) .

20 En una  moda l idad ,  l as  aber tu ras  desprend idas  pueden  

ce r ra rse  de  fo rma ind iv idua l  o  po r  separado  po r  e l  ope rador .

En  o t ra  moda l idad ,  l as  aber tu ras  desprend idas  pueden  

ce r ra rse  de  modo  p rog res ivo  po r  e l  ope rador  (po r  e jemp lo ,  e l  

c i ru jano)  a l  u t i l i za r  po r  e jemp lo ,  un  d i spos i t i vo  des l i zan te  de l  

25 ex t remo d is ta l  a l  p rox ima l  de  la  cánu la  (28 ) .

La  mayor  pa r te  de l  d i spos i t i vo  des l i zan te  se  empu ja  en  e l  

ex t remo p rox ima l  de  la  cánu la  (28 ) ,  l a  mayor ía  de  las  aber tu ras  

se  c ie r ra .

En  ta l  moda l idad ,  cuando  se  te rm ina  la  reco lecc ión  de  g rasa  

30 e l  operador  ún icamente  puede  ce r ra r  l a  p r imera  aber tu ra ,  l as  

p r imeras  dos  aber tu ras ,  l as  p r imeras  t res  aber tu ras ,  l as  p r imeras  

cua t ro  aber tu ras  o  todas  las  aber tu ras  desde  e l  ex t remo d is ta l .

Es to  t i ene  la  ven ta ja  de  p rocu ra r  f l ex ib i l i dad  a l  operador  

que  depende  de l  tamaño  de  á rea  que  se  va  a  reco lec ta r  ( s i  e l  
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t amaño  es  impor tan te ,  en tonces  todas  las  aber tu ras  se  ab ren ,  s i  

ún i camente  se  requ ie re  de  un  á rea  de  reco lecc ión  pequeña ,  

pueden  ce r ra rse  pocas  aber tu ras9 .

En  ta les  moda l idades  donde  pueden  ce r ra rse  las  aber tu ras ,  

5 e l  tubo  canu la r  (30 )  puede  con tener  más  aber tu ras  o  aber tu ras  

sobre  todo  e l  t ubo  en  con t ras te  con  la  F igu ra  11A.

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  compos ic ión  

(po r  e jemp lo ,  i )  PRP/b iomate r ia l  con  i i )  t e j i do  ad iposo / te j i do  

b io lóg ico  o  f l u ido  b io lóg ico  o  i )  PRP/b iomate r ia l ,  i i )  t e j i do  

10 ad iposo / te j i do / f l u ido  b io lóg ico  con  i i i )  ac t i vador  de  la  

coagu lac ión )  ob ten ido  a l  u t i l i za r  uno  o  más  de  los  d i spos i t i vos  de  

conex ión  mú l t i p le  (po r  e jemp lo ,  como se  mues t ra  en  la  F igu ra  10 )  

y /o  l a  cánu la  (28 )  (po r  e jemp lo ,  como se  mues t ra  en  las  F igu ras  

11  y  12 ) .

15 En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  una  compos ic ión ,  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  

les iones  o  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  te j i dos  (po r  e jemp lo ,  i )  

PRP/b iomate r ia l  con  i i )  t e j i do  ad iposo / te j i do  b io lóg ico  o  f l u ido  

b io lóg ico  o  i )  PRP/b iomate r ia l ,  i i )  t e j i do  ad iposo / te j i do / f l u ido  

20 b io lóg ico  con  i i i )  ac t i vador  de  la  coagu lac ión )  ob ten ido  a l  u t i l i za r  

uno  o  más  de  los  d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le  (po r  e jemp lo ,  

como se  mues t ra  en  la  F igu ra  10 )  y /o  l a  cánu la  (28 )  (po r  e jemp lo ,  

como se  mues t ra  en  las  F igu ras  11A y  12 ) .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  e l  uso  de  una  

25 compos ic ión ,  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones  o  l a  

compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  te j i dos  (po r  e jemp lo ,  i )  i )  

PRP/b iomate r ia l ,  i i )  t e j i do  ad iposo / te j i do / f l u ido  b io lóg ico  con  i i i )  

ac t i vador  de  la  coagu lac ión )  en  e l  cu idado  de  la  p ie l ,  

os teoar t r i t i s ,  en  las  a r t i cu lac iones ,  tendones  y /o  l i gamentos ,  

30 t e rap ia ,  de rmato log ía ,  dens idad ,  o r toped ia ,  med ic ina  de l  depor te ,  

cosmét i ca ,  c i rug ía  es té t i ca ,  o f ta lmo log ía ,  meso te rap ia ,  

i nyecc iones ,  i n f i l t r ac iones ,  ap l i cac iones  subcu táneas ,  cu idado  de  

les iones ,  aumento  de  vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lumen ,  sopor te  

mecán ico  y /o  v i scosup lemen tac ión .
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Se desc r iben  usos  ad ic iona les  como en  la  p resen te .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  d i spos i t i vo  

méd ico  que  comprende  o  cons is te  de  una  o  más  de  las  cánu la  

(28 )s  (po r  e jemp lo ,  como se  mues t ra  en  las  F igu ras  11A y  12 ) .

5 En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  d i spos i t i vo  

méd ico  que  comprende  o  cons is te  de  uno  o  más  de  los  

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le  ( como se  mues t ra  en  la  F igu ra  

10 ) .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  d i spos i t i vo  

10 méd ico  que  comprende  o  cons is te  de  uno  o  más  de  los  

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le  y  una  o  más  de  las  cánu la  (28 ) .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  d i spos i t i vo  

méd ico  que  comprende  o  cons is te  de  uno  o  más  de  los  

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le  y  una  o  más  de  las  j e r i ngas .

15 En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  d i spos i t i vo  

méd ico  que  comprende  o  cons is te  de  una  o  más  cánu la  (28 )  y  una  

o  más  de  las  j e r i ngas .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  d i spos i t i vo  

méd ico  que  comprende  o  cons is te  de  uno  o  más  de  los  

20 d ispos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p le  y  una  o  más  de  las  cánu la  (28 )  

y  una  o  más  je r ingas .

Pueden  inc lu i r se  d i spos i t i vos  o  rec ip ien tes  ad ic iona les  en  

los  d i spos i t i vos  méd icos  s im i la res  a  accesor ios  pa ra  f l ebo tomía ,  

agu jas ,  rec ip ien tes  y /o  tubos  como los  menc ionados  en  la  

25 presen te  re lac ionados  con  los  rec ip ien tes  y /o  tubos  de  la  F igu ra  

10  l l enados  p rev iamen te  con  b iomate r ia les ,  an t i coagu lan tes  y /o  

ge l  se lec to r  de  cé lu las  (po r  e jemp lo ,  tubos  con  ge l  t i xo t róp ico  y  

an t i coagu lan te  o  tubos  con  ge l  t i xo t róp ico ,  an t i coagu lan te  y  ác ido  

h ia lu rón ico ) .

30 En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  co l i r i o  que  comprende  a  l as  e tapas  de :

i )  ex t rae r  l a  sangre  comp le ta  en  a l  menos  un  rec ip ien te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  moda l idades  

an te r io res ,  de  p re fe renc ia  a l



48

a .  rea l i za r  una  punc ión  venosa  que  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar iposa  (27 )  conec tada  a  un  sopor te  pa ra  agu jas  

de  ex t racc ión ,

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip ien te  pa ra  

5 l l ena r lo  con  la  sangre  to ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n te rna  de  un  

s i s tema de  reco lecc ión .

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  rec ip ien te  pe rm i t i rá  l a  

reco lecc ión  au tomát i ca  de l  vo lumen  de  sangre  necesar io ,  po r  

e jemp lo ,  ap rox imadamente  8  m l ,

10 c .  opc iona lmen te  g i ra r  de  modo  cu idadoso  e l  rec ip ien te  de  

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r ias  veces ,

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  la  agu ja  de  reco lecc ión  de  sangre  

de  p re fe renc ia  con  un  s i s tema de  segur idad  de  b loqueo ,

i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imadamente  5  

15 minu tos  a  ap rox imadamente  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  a  una  

fue rza  de  cen t r i f ugac ión  de  ap rox imadamente  1500  g ,  i i i )  

homogen iza r  opc iona lmen te  de  PC,  de  p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  

suavemente  e l  rec ip ien te  va r ias  veces ,  de  p re fe renc ia  re -

suspend iendo  e l  depós i to  ce lu la r  en  e l  sob renadan te  (pueden  

20 ob tenerse  ap rox imadamente4  m l  de  PC) ,

i v )  p repara r  opc iona lmen te  un  co l i r i o  que  con tenga  e l  PC o  

BMC de  p re fe renc ia  en  un  dos i f i cador  po r  go teo  po r  go teo  de  un  

so lo  uso ,  de  p re fe renc ia  a l :

a .  ex t rae r  PC desde  un  rec ip ien te  de  PC que  u t i l i za  de  

25 pre fe renc ia  a l  menos  una  je r inga  (po r  e jemp lo ,  5  m l )  y  a l  menos  

un  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia ,

b .  t rans fe r i r  PC en  un  rec ip ien te  con  co l i r i o  de  p re fe renc ia  

a l  conec ta rse  en  a l  menos  una  cánu la  (28 )  en  la  j e r i nga ,

c .  f i j a r  o  co loca r  un  dos i f i cador  en  e l  rec ip ien te  y  se l l a r  

30 opc iona lmen te  e l  dos i f i cador  con  e l  rec ip ien te .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  ad ipoc i tos  comb inados  con  PC que  comprende  

a  l as  e tapas  de :

i )  ex t rae r  l a  sangre  comp le ta  en  a l  menos  un  rec ip ien te  o  
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j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  moda l idades  

an te r io res ,  de  p re fe renc ia  a l :

a .  rea l i za r  una  punc ión  venosa  que  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar iposa  (27 )  conec tada  a  un  sopor te  pa ra  agu jas  

5 de  ex t racc ión ,

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip ien te  pa ra  

l l ena r lo  con  la  sangre  to ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n te rna  de  un  

s i s tema de  reco lecc ión .

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  rec ip ien te  pe rm i t i rá  l a  

10 reco lecc ión  au tomát i ca  de l  vo lumen  de  sangre  necesar io ,  po r  

e jemp lo ,  ap rox imadamente  8  m l ,

c .  opc iona lmen te  g i ra r  de  modo  cu idadoso  e l  rec ip ien te  de  

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r ias  veces ,

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  la  agu ja  de  reco lecc ión  de  sangre  

15 de  p re fe renc ia  con  un  s i s tema de  segur idad  de  b loqueo ,

i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imadamente  5  

m inu tos  a  ap rox imadamente  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  en  una  

fue rza  cen t r í fuga  de  ap rox imadamente  1500  g ,

i v )  homogen iza r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  de  

20 pre fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemente  e l  rec ip ien te  va r ias  veces ,  de  

p re fe renc ia  resuspend iendo  e l  depós i to  ce lu la r  en  e l  

sob renadan te  (pueden  ob tenerse  ap rox imadamente  4  m l  de  PC o  

BMC) ,

i v )  ex t rae r  e l  PC en  una  je r inga  (po r  e jemp lo ,  de  3  m l )  de  

25 pre fe renc ia  a l  a to rn i l l a r l a  en  un  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia ,

v )  ag regar  opc iona lmen te  g lucona to  de  ca lc io  en  e l  PC a l  

conec ta r  de  p re fe renc ia  una  agu ja  (17G)  en  la  j e r i nga  PC y  de  

p re fe renc ia  ag regar  de  ap rox imadamente10% a  ap rox imadamente  

30% de  g lucona to  de  ca lc io .

30 De p re fe renc ia ,  e l  PC con  g lucona to  de  ca lc io  se  

homogen iza  en  la  j e r i nga ,  de  p re fe renc ia  a l  i nve r t i r l a  

suavemente .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

la  p reparac ión  de  BMC comb inado  con  PC y /o  suero  de  t romb ina  
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(po r  e jemp lo ,  ATS)  que  comprende  las  e tapas  de :

i )  t omar  sangre  medu la r  u t i l i zando  a l  menos  una  je r inga ,  de  

p re fe renc ia  en  un  campo es té r i l ,

i i )  t rans fe r i r  en  a l  menos  un  tubo ,  de  p re fe renc ia  a l  conec ta r  

5 cada  je r inga  que  con t iene  sangre  medu la r  en  un  d i spos i t i vo  de  

t rans fe renc ia  de  p re fe renc ia  a l  co loca r lo  cu idadosamente  en  e l  

t apón  de l  tubo  y  ap l i ca r  una  p res ión  leve  a  t ravés  de  una  pe l í cu la  

p ro tec to ra  ( l a  sangre  se  ex t rae rá  d i rec tamen te  po r  e l  t ubo  que  

pe rm i te  un  vo lumen  f i na l  de  ap rox imadamente  8  m l ) ,

10 i i i )  repe t i r  opc iona lmen te  es te  p roced im ien to  pa ra  l l ena r  

cada  tubo  d i spon ib le ,

i v )  una  vez  que  e l  l l enado  es tá  comp le to ,  ap l i ca r  

opc iona lmen te  un  d i sco  au toadhes ivo  pa ra  conec ta r  e l  o r i f i c i o  

con  la  pe l í cu la  p ro tec to ra  que  cubre  un  tubo ,

15 v )  i nve r t i r  opc iona lmen te  e l  t ubo  de  fo rma suave  pa ra  

ob tener  l a  d i fus ión  homogénea  de l  an t i coagu lan te ,

v i )  cen t r i f uga r  l os  tubos  de  p re fe renc ia  con  dos  

cen t r i f ugac iones  con  una  p r imera  cen t r i f ugac ión  de  

ap rox imadamente  2600g  du ran te  ap rox imadamente  2  m inu tos  y  l a  

20 segunda  cen t r i f ugac ión  ap rox imadamente  2000g  du ran te  6  

m inu tos  (después  de  la  cen t r i f ugac ión ,  l a  sangre  medu la r  se  

f racc iona ,  l os  hematoc r i t os  se  a t rapan  ba jo  e l  ge l ,  y  l os  

e lemen tos  ce lu la res  se  as ien tan  en  la  super f i c ie  de l  ge l ) ,

v i i )  p repara r  e l  vo lumen  f i na l  de  concen t rado  medu la r ,  de  

25 pre fe renc ia  a l  mane ja r  l os  tubos  cu idadosamente ,  de  p re fe renc ia  

a l :

a .  re t i ra r  opc iona lmen te  la  pe l í cu la  p ro tec to ra  que  man t iene  

la  es te r i l i dad  de  os  tubos ,

b .  ex t rae r  opc iona lmen te ,  de  p re fe renc ia  suavemente ,  e l  

30 sobrenadan te  en  exceso  (ap rox imadamente  2  m l )  u t i l i zando  de  

p re fe renc ia  una  je r inga  a jus tada  con  una  cánu la  (28 )  a l  pe r fo ra r  

e l  t apón  de l  tubo ,

c .  i nve r t i r  opc iona lmen te ,  de  p re fe renc ia  suavemente  los  

tubos  pa ra  resuspender  l as  cé lu las  asen tadas  en  e l  ge l ,
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d .  re t i ra r  e l  concen t rado  ce lu la r  u t i l i zando  una  je r inga  

a jus tada  de  p re fe renc ia  con  un  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia .

v i i i )  de  fo rma s imu l tánea  o  secuenc ia l  de  las  e tapas  

an te r io res  de  p reparac ión  de  PC con  suero  de  t romb ina  

5 opc iona lmen te  au tó logo  (ATS) ,  que  comprende  las  e tapas  de :

v i )  ex t rae r  l a  sangre  comp le ta  en  a l  menos  un  rec ip ien te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  moda l idades  

an te r io res ,  de  p re fe renc ia  a l :

b .  rea l i za r  una  punc ión  venosa  que  u t i l i za  de  p re fe renc ia  

10 una  agu ja  t i po  mar iposa  (27 )  conec tada  en  un  sopor te  pa ra  

agu jas  de  ex t racc ión ,  b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  

rec ip ien te  pa ra  l l ena r lo  con  la  sangre  to ta l  u t i l i zando  una  agu ja  

i n te rna  de  un  s i s tema de  reco lecc ión .

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  rec ip ien te  pe rm i t i rá  l a  

15 reco lecc ión  au tomát i ca  de l  vo lumen  de  sangre  necesar io ,  po r  

e jemp lo ,  ap rox imadamente  8  m l ,

c .  opc iona lmen te  g i ra r  de  modo  cu idadoso  e l  rec ip ien te  de  

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r ias  veces ,

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  la  agu ja  de  reco lecc ión  de  sangre  

20 de  p re fe renc ia  con  un  s i s tema de  segur idad  de  b loqueo ,

e .  repe t i r  opc iona lmen te  e l  m ismo p roced im ien to  pa ra  la  

reco lecc ión  de  ATS,  v i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  

ap rox imadamente  5  m inu tos  a  ap rox imadamente  10  m inu tos ,  de  

p re fe renc ia  9  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  a  una  fue rza  cen t r í fuga  de  

25 aprox imadamente  1500  g  (en  e l  t ubo  de  PC/BMC,  después  de  la  

cen t r i f ugac ión ,  l a  sangre  se  f racc iona  y  l os  e lemen tos  ce lu la res  

se  as ien tan  en  la  super f i c ie  de l  ge l  en  los  tubos ;  en  e l  t ubo  ATS 

después  de  la  cen t r i f ugac ión ,  un  coágu lo  se  as ien ta  en  e l  ge l ,  l a  

pa r te  l í qu ida  cons t i t uye  e l  sue ro  de  t romb ina  ac t i vado) ,  y

30 v i i i )  homogen iza r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  de  

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemente  e l  rec ip ien te  va r ias  veces ,  de  

p re fe renc ia  resuspend iendo  e l  depós i to  ce lu la r  en  e l  

sob renadan te  (pueden  ob tenerse  ap rox imadamente  4  m l  de  PC o  

BMC) ,
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i x )  reco lec ta r  de  so luc iones  de  PC y /o  ATS y  mezc la r  l as  

so luc iones ,  de  p re fe renc ia  a l :

a .  t omar  e l  PC den t ro  de  los  tubos ,  de  p re fe renc ia  u t i l i zando  

una  je r inga  a jus tada  con  un  d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia  (8 ) ,  y /o

5 b .  tomar  e l  sue ro  de  f l u ido  de l  sob renadan te  ( sue ro  de  

t romb ina  au tó loga)  den t ro  de l  t ubo  ATS u t i l i zando  de  p re fe renc ia  

ap rox imadamente  una  je r inga  es té r i l  de  1  m l  a jus tada  con  una  

cánu la  (28 )  (po r  e jemp lo ,  de  80  mm) ,

c .  mezc la r  opc iona lmen te  todas  las  p reparac iones .

10 Pueden  l l ena rse  de  fo rma secuenc ia l  o  s imu l tánea  de  

b iomate r ia l ,  ác ido  h ia lu rón ico  y /o  qu i tosano ,  po l ímero  y /o  

an t i coagu lan te ,  opc iona lmen te  du ran te  e l  p roceso  de  fab r i cac ión ,  

opc iona lmen te  po r  uno  o  más  inyec to res .

De  p re fe renc ia ,  se  l l enan  p rev iamen te  de  modo  secuenc ia l  

15 de  ác ido  h ia lu rón ico  y /o  qu i tosano ,  po l ímero  y /o  an t i coagu lan te .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

fab r i ca r  de  modo  au tomát i co  rec ip ien tes  o  j e r i ngas  según  

cua lesqu ie r  aspec tos  o  moda l idades  de  la  i nvenc ión ,  que  

comprende :

20 a .  rec ip ien tes ,  tubos  o  j e r i ngas  de  l l enado  con  cua lqu ie ra  

de :

i .  un  an t i coagu lan te ,

i i .  un  po l ímero  y  un  an t i coagu lan te ,

i i i .  un  b iomate r ia l  y  un  an t i coagu lan te ,  o

25 i v .  un  b iomate r ia l ,  un  po l ímero  y  un  an t i coagu lan te ,  b .  

pe rm i t i r  opc iona lmen te  un  vac ío  y /o  a tascamien to  con t ro lado  en  

los  rec ip ien tes ,  tubos  o  j e r i ngas .

Un  ge l  se lec to r  ce lu la r  que  puede  denominarse  en  la  

p resen te  como un  po l ímero .

30 Pueden  comb ina rse  o t ras  sus tanc ias  comb inadas  en  la  

p resen te  du ran te  una  o  más  de  las  e tapas  de  un  método  de  

fab r i cac ión  de  la  i nvenc ión .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  método  pa ra  

fab r i ca r  au tomát i camente  rec ip ien tes  o  tubos  pa ra  hemato log ía  
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por  med io  de  una  máqu ina  de  l l enado  que  comprende  e l  vac ío  y  

a tascamien to  con t ro lado  de  los  rec ip ien tes  o  tubos  pa ra  

hemato log ía .

En  una  moda l idad ,  l os  rec ip ien tes  o  j e r i ngas  según  

5 cua lesqu ie r  aspec tos  o  moda l idades  de  la  p resen te  i nvenc ión  se  

l l enan  p rev iamen te  con  una  sus tanc ia  se lecc ionada  de  agar ,  

ge losa ,  co lágeno ,  qu i tosano ,  fac to res  de  c rec im ien to ,  ác ido  

ascó rb i co ,  a lbúmina ,  f i b ro ína ,  seda ,  p ro te ína  o  p ro te ínas  de  

f i b ro ína - f i b ro ína  o  ác ido  h ia lu rón ico .

10 Todos  de  agar ,  ge losa ,  co lágeno ,  ác ido  ascó rb i co ,  

a lbúmina ,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína  

pueden  desp legar  p rop iedades  de  es tab i l i zac ión  y /o  v i scos idad  

ú t i l es  pa ra  una  compos ic ión  de  la  p resen te  i nvenc ión .

En  una  moda l idad ,  e l  ác ido  h ia lu rón ico  o  qu i tosano  pueden  

15 sus t i t u i r se  po r  o  comb ina rse  con  agar ,  ge losa ,  co lágeno ,  ác ido  

ascó rb i co ,  a lbúmina ,  f i b ro ína  y /o  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  

f i b ro ína - f i b ro ína .

De  p re fe renc ia ,  e l  ác ido  h ia lu rón ico  o  qu i tosano  pueden  

sus t i t u i r se  po r  o  comb ina rse  con  f i b ro ína  y /o  p ro te ína  de  seda  o  

20 pro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína .

En  una  moda l idad  la  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  

de  f i b ro ína - f i b ro ína  pueden  comb ina rse  con  PC y /o  BMC.

En  una  moda l idad  la  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  

de  f i b ro ína - f i b ro ína  pueden  comb ina rse  con  PC y /o  BMC.

25 En o t ra  moda l idad  la  a lbúmina  puede  comb ina rse  con  PC 

y /o  BMC.

En  o t ra  moda l idad  la  a lbúmina  puede  comb ina rse  con  

qu i tosano  y /o  HA comb inados  con  PC y /o  BMC.

En  o t ra  moda l idad  la  a lbúmina  puede  comb ina rse  con  

30 qu i tosano  y /o  HA,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  

f i b ro ína  comb inada  con  PC y /o  BMC.

En  una  moda l idad ,  puede  l l ena rse  p rev iamen te  en  

rec ip ien tes  o  j e r i ngas  en  una  sus tanc ia  se lecc ionada  de  agar ,  

ge losa ,  co lágeno ,  qu i tosano ,  fac to res  de  c rec im ien to ,  ác ido  
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ascórb i co ,  a lbúmina ,  f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  

f i b ro ína - f i b ro ína  o  ác ido  h ia lu rón ico  y /o  cua lqu ie r  comb inac ión  

de  los  m ismos  según  cua lesqu ie r  aspec tos  o  moda l idades  de  la  

p resen te  i nvenc ión .

5 En una  moda l idad ,  en  vez  de  o  comb inado  con  ác ido  

h ia lu rón ico ,  pude  u t i l i za rse  o  comb ina rse  una  sus tanc ia  s im i la r ,  

po r  e jemp lo ,  ge losa ,  agar ,  co lágeno ,  qu i tosano ,  a lbúmina  y /o  

p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína  y /o  cua lesqu ie r  

comb inac iones  de  los  m ismos .

10 De p re fe renc ia ,  e l  an t i coagu lan te  es  c i t ra to  o  c i t ra to  de  

sod io .

De  p re fe renc ia ,  e l  po l ímero  es  un  ge l  t i xo t róp ico .

De  p re fe renc ia ,  e l  rec ip ien te ,  tubo ,  j e r i nga  k i t  o  d i spos i t i vo  

es  de  uso  humano  o  pa ra  e l  t ra tamien to  en  humanos .

15 En una  moda l idad ,  e l  rec ip ien te ,  tubo ,  j e r i nga ,  k i t  o  

d i spos i t i vo  puede  u t i l i za rse  pa ra  an ima les  o  adap ta rse  pa ra  uso  

ve te r ina r io  o  t ra tamien to  en  an ima les .

De  p re fe renc ia ,  e l  mé todo  de  fab r i cac ión  según  cua lqu ie ra  

de  los  aspec tos  p rev ios  se  rea l i za  ba jo  f l u jo  l am ina r  y /o  b ioca rga  

20 con t ro lada .

Los  rec ip ien tes ,  tubos  o  j e r i ngas  pueden  se r  de  fo rmas  

d i fe ren tes  y  hacerse  de  c r i s ta l ,  v id r i o ,  p lás t i co  o  me ta l .

De  p re fe renc ia ,  l os  rec ip ien tes ,  tubos  o  j e r i ngas  se  hacen  

de  p lás t i co ,  de  p re fe renc ia  COP o  COC,  de  p re fe renc ia  s in  

25 f t a la tos .

En  o t ra  moda l idad ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  ác ido  

h ia lu rón ico  (HA)  de  ap rox imadamente  1000  KDa a  

ap rox imadamente  2000  KDa,  de  ap rox imadamente1 .5% a  

ap rox imadamente  2 .5% de  concen t rac ión ,  de  ap rox imadamente  

30 1400  KDa a  ap rox imadamente  1600  KDa,  de  

ap rox imadamente1 .8% a  ap rox imadamente  2 .2% de  

concen t rac ión ,  de  ap rox imadamente  1550  KDa a  

ap rox imadamente1 .8% en  ap rox imadamente  2 .2% de  

concen t rac ión ,  de  mayor  p re fe renc ia  de  ap rox imadamente1 .7% a  
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aprox imadamente  2% de  concen t rac ión .

Ta l  HA se  adap ta  en  pa r t i cu la r  pa ra  i nyecc iones  o  

i n f i l t r ac iones ,  i nyecc iones  in t radérm icas ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  i n f i l t r ac iones  in t raaur i cu la res ,  f i s tu las  y /o  como 

5 pegamento  b io lóg ico .

Ta les  compos ic iones  de  ác ido  h ia lu rón ico  tamb ién  se  

adap tan  en  pa r t i cu la r  pa ra  comb ina rse  con  un  concen t rado  de  

p laque tas ,  de  p re fe renc ia  un  p lasma r i co  en  p laque tas  (PRP) .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  ác ido  h ia lu rón ico  

10 de  ap rox imadamente  a l  menos  de  4000  KDa (ap rox imadamente  

4000  KDa o  más  de  4000  KDa)  de  ap rox imadamente  1 .5% to  

ap rox imadamente  2 .5% concen t rac ión ,  de  ap rox imadamente  a l  

menos  de  4000  KDa (ap rox imadamente  4000  KDa o  más  de  4000  

KDa)  de  ap rox imadamente  1 .8% a  ap rox imadamente  2 .2% de  

15 concen t rac ión ,  de  mayor  p re fe renc ia  de  ap rox imadamente  4000  

KDa a  ap rox imadamente  2% de  concen t rac ión  de  ác ido  

h ia lu rón ico ,  de  ap rox imadamente  4000  KDa a  ap rox imadamente  

6000  KDa en  ap rox imadamente  1 .8% to  ap rox imadamente  2 .2% 

de  concen t rac ión .

20 Ta les  compos ic iones  se  adap tan  en  pa r t i cu la r  pa ra  e l  

sopor te  mecán ico  de  inyecc iones  in t radérm icas ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  co r recc iones  vo lumét r i cas  y /o  

v i scosup lemen tac ión .

En  una  moda l idad ,  l a  p resen te  i nvenc ión  abarca  una  

25 comb inac ión  de  a l  menos  dos  ác idos  h ia lu rón icos  que  d i f i e ren  en  

peso  mo lecu la r  y  en  concen t rac ión .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  compos ic ión  

de  ác ido  h ia lu rón ico  que  comprende  a l  menos  un  ác ido  

h ia lu rón ico  de  ba jo  peso  mo lecu la r  y  a l  menos  un  ác ido  

30 h ia lu rón ico  de  a l to  peso  mo lecu la r  ca rac te r i zado  po rque :

-  e l  ác ido  h ia lu rón ico  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  menor  que  

600  KDa o  ap rox imadamente  de  600  KDa,  y

-  ác ido  h ia lu rón ico  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  

ap rox imadamente  de  4000  KDa o  mayor  que  4000  KDa 
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(ap rox imadamente  a l  menos  de  4000  KDa) .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  una  compos ic ión  

de  ác ido  h ia lu rón ico  que  comprende  un  ác ido  h ia lu rón ico  de  ba jo  

peso  mo lecu la r  y  un  ác ido  h ia lu rón ico  de  a l to  peso  mo lecu la r  

5 carac te r i zado  po rque :

-  e l  ác ido  h ia lu rón ico  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  menor  que  

600  KDa o  ap rox imadamente  de  600  KDa,  y

-  ác ido  h ia lu rón ico  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  

ap rox imadamente  de  4000  KDa o  mayor  que  4000  KDa 

10 (ap rox imadamente  a l  menos  de  4000  KDa) .

A l  menos  un  ác ido  h ia lu rón ico  t i ene  un  peso  mo lecu la r  

menor  que  600  KDa o  un  peso  mo lecu la r  de  ap rox imadamente  

600  KDa,  y  a l  menos  un  ác ido  h ia lu rón ico  t i ene  un  peso  mo lecu la r  

mayor  que  4000  KDa o  un  peso  mo lecu la r  de  ap rox imadamente  

15 4000  KDa.

En  una  moda l idad ,  a l  menos  un  ác ido  h ia lu rón ico  t i ene  un  

peso  mo lecu la r  de  ap rox imadamente  400KDa a  ap rox imadamente  

600  KDa,  y  a l  menos  un  ác ido  h ia lu rón ico  t i ene  un  peso  mo lecu la r  

de  ap rox imadamente  4000  KDa a  ap rox imadamente  6000  KDa.

20 HA puede  re t i cu la rse  o  no  re t i cu la rse .

De  p re fe renc ia ,  l a  re lac ión  respec t i va  es  ap rox imadamente  

de  2 :3  (de  ác ido  h ia lu rón ico  de  ba jo  peso  mo lecu la r  a  ác ido  

h ia lu rón ico  de  a l to  peso  mo lecu la r ;  es  dec i r ,  ác ido  h ia lu rón ico  

menor  de  600  KDa o  ap rox imadamente  600  KDa de  ác ido  

25 h ia lu rón ico  mayor  de  4000  KDa o  ap rox imadamente  4000  KDa)  

con  una  concen t rac ión  to ta l  de  ap rox imadamente  2 .2% a  

ap rox imadamente  2 .8%.

A l te rna t i vamente ,  l a  re lac ión  respec t i va  es  de  

ap rox imadamente  3% a  ap rox imadamente  3 .5%.

30 Ta les  fo rmu lac iones  se  adap tan  en  pa r t i cu la r  pa ra  e l  

sopor te  mecán ico  de  inyecc iones  in t radérm icas ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  co r recc iones  vo lumét r i cas  y /o  

v i scosup lemen tac ión .

De  fo rma ven ta josa ,  ta les  comb inac iones  de  ác ido  
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h ia lu rón ico  p rocu ran  una  v i scos idad  adecuada  pa ra  su  

man ipu lac ión .

De  fo rma ven ta josa ,  en  la  comb inac ión  de  HA que  d i f i e re  en  

peso  mo lecu la r ,  un  HA de  a l to  peso  mo lecu la r  puede  inc rementa r  

5 l a  v i scos idad  adecuada  pa ra  e l  sopor te  mecán ico  y  e l  HA de  ba jo  

peso  mo lecu la r  puede  con t r i bu i r  con  la  

p ro l i f e rac ión / regenerac ión  ce lu la r  a l  p ro teger  l as  cé lu las  y  su  

ac t i v idad .

E l  qu i tosano  puede  se r  pa r t i cu la rmen te  adecuado  

10 comb inado  con  HA y /o  un  concen t rado  de  p laque tas  pa ra  sus  

p rop iedades  de  es tab i l i zac ión  y  man ten im ien to  de  la  v i scos idad .

E l  qu i tosano  puede  in tens i f i ca r  aún  más  la  es tab i l i dad  y /o  

e f i c ienc ia  de  una  compos ic ión  de  PRP-HA.

Más  aún ,  e l  qu i tosano  t i ene  p rop iedades  de  coagu lac ión  a  

15 t empera tu ra  f i s io lóg ica ,  es  dec i r ,  ap rox imadamente  a  37°C.  Las  

p rop iedades  de  coagu lac ión  es tán  ausen tes  a  tempera tu ra  

amb ien te  hac iendo  a l  qu i tosano  pa r t i cu la rmen te  ú t i l  pa ra  su  uso  

humano .

De  fo rma ven ta josa ,  no  puede  requer i r se  o t ro  ac t i vador  de  

20 l a  coagu lac ión  que  e l  qu i tosano  en  una  fo rmu lac ión  de  la  

p resen te  i nvenc ión .

Por  l o  tan to ,  e l  qu i tosano  no  puede  ún icamente  se r  ú t i l  pa ra  

sus  p rop iedades  de  man ten im ien to  de  es tab i l i zac ión  y  

v i scos idad ,  pe ro  tamb ién  como ac t i vador  de  la  coagu lac ión .

25 Por  l o  tan to ,  e l  qu i tosano  puede  se r  pa r t i cu la rmen te  ú t i l  

pa ra  todas  las  fo rmu lac iones  que  requ ie ran  de  un  ac t i vador  de  la  

coagu lac ión  como para  la  p reparac ión  de  p lasma r i co  en  

p laque tas .

La  p resenc ia  de  qu i tosano  hace  ta l  f o rmu lac ión  

30 par t i cu la rmen te  adecuada  pa ra  todas  las  i nd i cac iones  o  

t ra tamien tos  que  imp l i can  e l  ca r t í l ago .

En  una  moda l idad  de  la  p resen te  i nvenc ión ,  puede  

sus t i t u i r se  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión  de  la  p resen te  

i nvenc ión  o  comb ina rse  con  qu i tosano .
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El  HA o  qu i tosano  puede  sus t i t u i r se  o  comb ina rse  en  la  

p resen te  con  f i b ro ína  y /o  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  

f i b ro ína - f i b ro ína  o  cua lqu ie r  o t ro  b iomate r ia l .

De  p re fe renc ia ,  e l  ác ido  h ia lu rón ico  se  ub ica  a l  f ondo  de l  

5 t ubo  o  j e r i nga ,  segu ido  po r  un  ge l  t i xo t róp ico  y  enc ima  de  un  

an t i coagu lan te ,  de  p re fe renc ia  c i t ra to  de  sod io .

E l  an t i coagu lan te  de  la  p resen te  i nvenc ión  puede  se r  

c i t ra to ,  po r  e jemp lo ,  una  so luc ión  amor t i guadora  de  c i t ra to  de  

sod io  en  ap rox imadamente  0 .10  M o  un  c i t ra to  de  sod io  anh id ro  

10 de  ap rox imadamente  3 .5  mg /m l .

De  p re fe renc ia ,  e l  c i t ra to  de  sod io  es tá  en  ap rox imadamente  

0 .109  M.

En  un  aspec to  p re fe r ido ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  

rec ip ien te ,  de  p re fe renc ia  un  tubo  que  comprende  

15 aprox imadamente  2 .0  g  de  ác ido  h ia lu rón ico  de  1550KDa,  

ap rox imadamente  1 .9  g  de  ge l  de  po l ímero  (ge l  t i xo t róp ico ) ,  y  

ap rox imadamente  0 .7  m l  de  so luc ión  de  c i t ra to  de  sod io  en  

ap rox imadamente  0 .109M.

De  p re fe renc ia ,  e l  rec ip ien te ,  de  p re fe renc ia  un  tubo  

20 con t iene  ap rox imadamente  de  1  m l  a  2  m l  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  

de  ap rox imadamente  2  g  de  ge l  se lec to r  ce lu la r  o  t i xo t róp ico  y  

ap rox imadamente  1  m l  de  c i t ra to  de  sod io  a  0 .109  M.

En  moda l idades  ad ic iona les ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  

rec ip ien te ,  de  p re fe renc ia  un  tubo  que  puede  u t i l i za rse  pa ra  la  

25 preparac ión  de  una  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones  o  

compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones ,  se lecc ionada  de :

i )  un  tubo  separador  de  v id r io  que  comprende  ác ido  

h ia lu rón ico  y /o  qu i tosano ,  un  ge l  t i xo t róp ico  a  base  de  po l i és te r  

y  una  so luc ión  amor t i guadora  de  c i t ra to  de  sod io  de  

30 aprox imadamente  0 .10  M,

i i )  un  tubo  separador  de  te re f ta la to  de  po l i e t i l eno  que  

comprende  ác ido  h ia lu rón ico  y /o  qu i tosano  ,  un  ge l  a l tamen te  

t i xo t róp ico  fo rmado  po r  una  mezc la  po l imér i ca  a  y  un  c i t ra to  de  

sod io  anh id ro  de  anh id ro  de  ap rox imadamente  3 .5  mg /m,  i i i )  un  
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t ubo  separador  de  Copo l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca  (COC)  o  

Po l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca  (COP)  que  comprende  ác ido  

h ia lu rón ico  y /o  qu i tosano ,  ge l  t i xo t róp ico  a  base  de  po l i és te r  y  

una  so luc ión  amor t i guadora  de  c i t ra to  de  sod io  de  

5 aprox imadamente  0 .10  M,  o  i v )  un  tubo  separador  con  f i l t r o  (21 )  

de  Copo l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca  (COC)  o  Po l ímero  de  O le f i na  

C íc l i ca  (COP)  que  con t iene  ác ido  h ia lu rón ico  y /o  qu i tosano  a ,  y  

una  so luc ión  amor t i guadora  de  c i t ra to  de  sod io  en  

ap rox imadamente  0 .10  M o  un  c i t ra to  de  sod io  anh id ro  en  

10 aprox imadamente  3 .5  mg /m l .

De  p re fe renc ia ,  HA se  mezc la  o  concen t ra  de  p re fe renc ia  

en  ap rox imadamente  una  so luc ión  amor t i guadora  de  fos fa to  

(PBS)  a l  2%.

En  o t ro  aspec to ,  e l  b iomate r ia l  de  p re fe renc ia  HA se  

15 es te r i l i za  po r  vapor .

En  una  moda l idad ,  e l  b iomate r ia l  de  p re fe renc ia  HA,  se  

es te r i l i za  po r  vapor  desde  ap rox imadamente  105°C duran te  

ap rox imadamente  8  m inu tos ,  has ta  ap rox imadamente  121°C 

duran te  ap rox imadamente  20  m inu tos .

20 De p re fe renc ia ,  se  p re f i e re  que  e l  b iomate r ia l  de  HA se  

es te r i l i ce  po r  vapor  en  ap rox imadamente  105°C duran te  

ap rox imadamente  8  m inu tos .

En  una  moda l idad ,  e l  rec ip ien te ,  j e r i nga  o  tubo  comprende  

la  fo rmu lac ión  de  HA se  es te r i l i za  po r  vapor .

25 En o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p roporc iona  una  

cu rac ión  de  les iones  o  cu rac ión  de  te j i dos  que  comprende  una  

compos ic ión  según  la  i nvenc ión .

En  o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p roporc iona  una  

compos ic ión  según  la  i nvenc ión  pa ra  su  uso  en  te rap ia .

30 En o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p roporc iona  un  

método  o  p roceso  pa ra  la  p reparac ión  de  una  cu rac ión  de  

les iones  o  cu rac ión  de  te j i dos  que  comprende  un  concen t rado  de  

p laque tas  o  p lasma r i co  en  p laque tas  o  BMC que  comprende  las  

e tapas  de :
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a)  cen t r i f uga r  sangre  comp le ta  o  médu la  ósea  en  un  

rec ip ien te ,  de  p re fe renc ia  un  rec ip ien te ,  tubo  o  j e r i nga  según  la  

i nvenc ión ,  y

b )  reco lec ta r  l a  cu rac ión  de  les iones  o  cu rac ión  de  te j i dos  

5 que  comprende  un  concen t rado  de  p laque tas  o  p lasma r i co  en  

p laque tas  o  BMC.

De p re fe renc ia ,  l a  e tapa  de  cen t r i f ugac ión  se  rea l i za  en  una  

fue rza  de  ap rox imadamente  1500g  has ta  ap rox imadamente  2000g  

(es ta  ve loc idad  es  con  un  rad io  de  ap rox imadamente  20  cm a  

10 aprox imadamente  2500  en  ap rox imadamente  3000  rpm) .

De  p re fe renc ia ,  l a  e tapa  de  cen t r i f ugac ión  se  rea l i za  en  una  

long i tud  su f i c ien te  de  t i empo  pa ra  fo rmar  una  ba r re ra  en t re  e l  

p lasma que  con t iene  las  p laque tas ,  l os  l i n foc i tos  y  l os  monoc i tos  

y  e l  gen  que  con t iene  los  e r i t roc i tos .

15 De p re fe renc ia ,  e l  t i empo  de  cen t r i f ugac ión  es  de  

ap rox imadamente  3  m inu tos  a  ap rox imadamente  15  m inu tos ,  de  

p re fe renc ia  de  5  m inu tos  a  ap rox imadamente  10  m inu tos .

En  una  moda l idad  p re fe r ida ,  l a  ve loc idad  de  cen t r i f ugac ión  

es  ap rox imadamente  1500  g  con  un  t i empo  de  cen t r i f ugac ión  de  

20 aprox imadamente  5  m inu tos  o  ap rox imadamente  9  m inu tos .

E l  t i empo  y  ve loc idad  de  cen t r i f ugac ión  depende  de  la  

fo rmu lac ión  p resen te  en  e l  d i spos i t i vo .

E l  técn ico  exper to  puede  de te rm ina r  e l  t i empo  y  ve loc idad  

de  cen t r i f ugac ión  ap rop iados  según  la  compos ic ión  u t i l i zada .

25 En una  moda l idad ,  l a  cu rac ión  de  les iones  o  cu rac ión  de  

te j i dos  se  separa  de l  p lasma to ta l  a l  re t i ra r  p r imero  

ap rox imadamente  la  m i tad  de l  sob renadan te  que  con t iene  e l  

p lasma pobre  en  p laque tas .

Después  de  la  e tapa  de  cen t r i f ugac ión ,  se  mezc la  

30 opc iona lmen te  e l  concen t rado  de  p laque tas  o  p lasma r i co  en  

p laque tas  con  ác ido  h ia lu rón ico  y /o  qu i tosano .

Puede  u t i l i za rse  opc iona lmen te  una  cánu la  (28 )  pa ra  i n i c ia r  

l a  homogen izac ión .

Para  ob tener  una  mayor  concen t rac ión  ce lu la r  o  una  mayor  
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v iscos idad  de  la  mezc la ,  an tes  de  p roceder  con  la  resuspens ión  

de  p laque tas ,  pueden  re t i ra rse  de l  sob renadan te  de  modo  

de l i cado  con  una  cánu la  (28 )  l a rga  de  ap rox imadamente  0 .5  m l  a  

ap rox imadamente  1  m l  o  de  ap rox imadamente  1 .5  m l  de  la  capa  

5 super io r  de  p lasma pobre  en  p laque tas  (PPP) .

A l  resuspender  e l  depós i to  ce lu la r  en  e l  PRP res tan te  

med ian te  i nve rs iones  suaves  de l  tubo  en tonces  puede  rea l i za rse  

( l a  homogen izac ión ) .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  p roceso  o  

10 método  pa ra  la  p reparac ión  de  una  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  

les iones  o  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  te j i dos  que  comprende  un  

concen t rado  de  p laque tas  o  p lasma r i co  en  p laque tas  o  BMC que  

comprende  las  e tapas  de :

a )  cen t r i f uga r  sangre  comp le ta  o  médu la  ósea  en  un  

15 rec ip ien te ,  tubo  o  j e r i nga  según  la  i nvenc ión ,

b )  re t i ra r  opc iona lmen te  e l  p lasma pobre  en  p laque tas ,  de  

p re fe renc ia  ap rox imadamente  1  m l  de  la  capa  super io r  de l  p lasma 

pobre  en  p laque tas ,

c )  homogen iza r  opc iona lmen te  la  compos ic ión  resu l tan te  

20 y /o  resuspender  e l  depós i to  ce lu la r  en  e l  sob renadan te ,  de  

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  e l  rec ip ien te ,  tubo  o  j e r i nga ,

d )  reco lec ta r  l a  cu rac ión  de  les iones  o  cu rac ión  de  te j i dos  

que  comprende  un  concen t rado  de  p laque tas  o  p lasma r i co  en  

p laque tas  o  BMC.

25 e)  mezc la r  aún  más  opc iona lmen te  la  cu rac ión  de  les iones  

o  cu rac ión  de  te j i dos ,

f )  comb ina r  aún  más  opc iona lmen te  la  cu rac ión  de  les iones  

o  cu rac ión  de  te j i dos  con  a l  menos  una  sus tanc ia  ad ic iona l  y /o  

uno  o  más  ex t rac tos  ce lu la res .

30 En o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p roporc iona  una  

compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones  o  c i ca t r i zan te  de  te j i dos  

p reparada  según  un  método  de  la  p resen te  i nvenc ión .

De  p re fe renc ia ,  se  u t i l i za  un  rec ip ien te ,  un  tubo  o  j e r i nga  

según  la  i nvenc ión  en  un  método  o  p roceso  según  la  i nvenc ión .
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De p re fe renc ia ,  e l  rec ip ien te ,  tubo  o  j e r i nga  no  con t iene  

f ta la to .

En  una  moda l idad ,  l a  cu rac ión  de  les iones  o  cu rac ión  de  

te j i dos  puede  comb ina rse  con  a l  menos  una  sus tanc ia  ad ic iona l  

5 t a l  como un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  sue ro  de  t romb ina ,  

fos fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  de  hueso ,  compos ic ión  de  

ác ido  h ia lu rón ico ,  g lucona to  de  ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  

qu i tosano ,  f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína -

f i b ro ína ,  fac to res  de  c rec im ien to ,  man i to l ,  co lágeno ,  a lbúmina ,  

10 ác ido  ascó rb i co ,  c rema,  cé lu las  ad iposas ,  te j i do  ad iposo ,  

concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  tox ina  de  

bo tu l i smo y /o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu la res ,  de  p re fe renc ia  un  

ex t rac to  ce lu la r  au tó logo ,  de  p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu la r  

se lecc ionado  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos  ,  médu la  ósea ,  

15 f i b rob las tos ,  cé lu las  de  pe r ios t i o  de  la  có rnea ,  me lanoc i tos  y  

cé lu las  de  Langerhans ;  cé lu las  ad iposas ,  cé lu las  muscu la res  

ta les  como miob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ;  os teob las tos ;  

condroc i tos ;  cé lu las  de  co rdón  umb i l i ca l ;  cé lu las  madre ,  

c i t ob las tos  mesenqu imatosos  (MSCs) ,  p read ipoc i tos ,  cé lu las  p re -

20 endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann ,  cé lu las  g l i a les ,  neuronas  o  

cé lu las  de l  t endón  de  Aqu i les .

En  una  moda l idad ,  puede  ag regarse  g lucona to  de  ca lc io  de  

ap rox imadamente  15  a  ap rox imadamente  10% para  la  

coagu lac ión  ap rop iada  de l  s i t i o  i n fec tado .

25 En una  moda l idad ,  puede  u t i l i za rse  c lo ru ro  de  ca lc io .

De  mayor  p re fe renc ia ,  puede  u t i l i za rse  g lucona to  de  ca lc io  

en  ap rox imadamente  10%.

A l te rna t i vamente ,  puede  u t i l i za rse  sacara to  de  ca lc io .

En  una  moda l idad ,  puede  u t i l i za rse  una  comb inac ión  de  

30 g lucona to  de  ca lc io  y  sacara to  de  ca lc io .  Po r  e jemp lo ,  pa ra  una  

so luc ión  de  100  m l  pueden  u t i l i za rse  ap rox imadamente  9 .5  g  de  

g lucona to  de  ca lc io  y  ap rox imadamente  360  mg de  sacara to  de  

ca lc io .  Po r  e jemp lo ,  pa ra  una  ampo l la  de  una  so la  dos is  de  2  m l ,  

pueden  u t i l i za rse  ap rox imadamente  0 .19  g  de  g lucona to  de  ca lc io  
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y  ap rox imadamente  7 .2  mg  de  sacara to  de  ca lc io  pa ra  una  

ampo l la  con  con ten ido  de  ca lc io  de  ap rox imadamente  0 .463  

mmoles  po r  2  m l .  Po r  e jemp lo ,  pa ra  una  ampo l la  de  una  so la  dos is  

de  5  m l ,  pueden  u t i l i za rse  ap rox imadamente  0 .47  g  de  g lucona to  

5 de  ca lc io  y  ap rox imadamente  18  mg de  sacara to  de  ca lc io  pa ra  

una  ampo l la  con  con ten ido  de  ca lc io  de  ap rox imadamente  1 .148  

mmoles  po r  5  m l .  E l  t écn ico  exper to  de te rm ina rá  fác i lmen te  e l  

con ten ido  de  ca lc io  ap rop iado  según  e l  uso  espec í f i co .  Las  

compos ic iones  o  fo rmu lac iones  de  la  i nvenc ión  p resen te  

10 proporc ionan  un  e fec to  de  vo lumen ,  con  resu l tado  deseab le  a  

l a rgo  p lazo  en  la  p ie l .  Las  cé lu las  es tán  s iendo  a l i sadas  o  

ap lanadas .  Se  es t imu lan  los  f i b rob las tos ,  l a  ac t i v idad  de  los  

f i b rob las tos  es tá  s iendo  p ro teg ida .  Las  compos ic iones  o  

fo rmu lac iones  de  la  p resen te  i nvenc ión  pe rm i ten  e l  

15 manten im ien to  de  la  es t ruc tu ra  de l  f i b rob las to .

Las  fo rmu lac iones  pueden  se r  adap tadas  a  un  uso  

espec í f i co .  Para  inyecc ión  o  i n f i l t r ac ión ,  pueden  u t i l i za rse  las  

fo rmu lac iones  s in  sus tanc ia  ad ic iona l  como una  fo rmu lac ión  de  

v i scos idad .

20 Como o t ras  ap l i cac iones  ú t i l es  pa ra  e l  a r tesano /c i ru jano  

exper to ,  un  pegamento  b io lóg ico  puede  ob tenerse  con  PC,  A -PRP 

o  PRP en  comb inac ión  con  un  b iomate r ia l  s in  sus tanc ias  

ad ic iona les .  La  dos i f i cac ión  requ ie re  e l  uso  de  un  dos i f i cador  

dua l  que  pe rm i ta  l a  fo rmac ión  de  la  co la  cuando  las  sus tanc ias  

25 PC más  e l  b iomate r ia l  se  i nyec ta rá  s imu l táneamente  en  e l  s i t i o  

qu i rú rg i co .  En  una  moda l idad ,  un  dos i f i cador  dua l  puede  

u t i l i za rse  pa ra  la  i nyecc ión  de  una  fo rmu lac ión  de  la  p resen te  

i nvenc ión .

Para  ob tener  un  b ioadhes ivo  más  fue r te ,  l as  compos ic iones  

30 o  fo rmu lac iones  de  la  i nvenc ión  p resen te  se  pueden  comb ina r  con  

un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión  como una  sa l  de  ca lc io ,  

p re fe r ib lemen te  CaCI2 ,  o  t romb ina ,  p re fe r ib lemen te  una  t romb ina  

au tó loga .  A l te rna t i vamente ,  o  además  CaCI2  o  t romb ina ,  l as  

compos ic iones  o  fo rmu lac iones  de  la  i nvenc ión  p resen te  se  
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pueden  comb ina r  con  g lucona to  de  ca lc io  o  sacara to  de  ca lc io .

Para  o t ras  ap l i cac iones  ev iden tes  pa ra  e l  exper to ,  una  

membrana  sa tu rab le  puede  se r  más  conven ien te .  Para  ob tener  

una  membrana  sa tu rab le ,  l as  compos ic iones  o  fo rmu lac iones  de  

5 l a  p resen te  i nvenc ión  se  pueden  comb ina r  con  una  mayor  

concen t rac ión  de  ac t i vador  de  la  coagu lac ión  como una  homó loga  

o  au tó loga  de  la  t romb ina ,  una  sa l  de  ca lc io  como CaCI2 ,  pe ro  

p re fe r ib lemen te  g lucona to  de  ca lc io .  A l te rna t i vamente ,  o  además  

CaCI2  o  t romb ina ,  l as  compos ic iones  o  fo rmu lac iones  de  la  

10 i nvenc ión  p resen te  se  pueden  comb ina r  con  TCP ( fos fa to  

t r i cá l c i co ) .  Las  compos ic iones  o  fo rmu lac iones  de  la  i nvenc ión  

p resen te  pueden  se r  comb inadas  con  TCP para  inyecc ión  

p ro funda  o  rea lce  de  vo lumen .

HA por  s í  so lo  o  una  comb inac ión  de  HA se r  comb inada  aún  

15 más con  qu i tosano ,  co lágeno ,  a lbúmina  u  o t ros  b iomate r ia les .  E l  

qu i tosano  puede  se r  de  o r igen  an ima l ,  po r  e jemp lo  c rus táceos ,  u  

o r igen  vege ta l ,  po r  e jemp lo  una  se ta  de  Par ís .

Los  rec ip ien tes ,  tubos ,  j e r i ngas ,  compos ic iones  o  

d i spos i t i vos  méd icos  de  la  p resen te  i nvenc ión  pueden  u t i l i za rse  

20 como co l i r i o  o f tá lm ico  ( l avao jos ) ,  en  las  a r t i cu lac iones  (po r  

e jemp lo  l a  rod i l l a ) ,  med ic ina  depor t i va ,  l es iones  muscu la res  o  

mangu i to  ro tador .

Los  rec ip ien tes ,  tubos ,  j e r i ngas ,  compos ic iones  o  

d i spos i t i vos  méd icos  de  la  p resen te  i nvenc ión  pueden  usa rse  en  

25 es té t i ca ,  meso te rap ia ,  l l enado  de  a r rugas  (super f i c ia les  o  

p ro fundas ) ,  como un  mascar i l l a  pos láse r ,  posex fo l i an te ,  

mono te rap ia  (p .  e j . ,  b r i l l o ,  l us t re ,  b r i l l an tez  o  l um inos idad)  o  

d i s func ión  e réc t i l .

Los  rec ip ien tes ,  tubos ,  j e r i ngas ,  compos ic iones  o  

30 d ispos i t i vos  méd icos  de  la  p resen te  i nvenc ión  pueden  u t i l i za rse  

en  cu idado  de  les iones ,  l es iones  d iabé t i cas  o  en  les iones  

vascu la res  g randes .

Los  rec ip ien tes ,  tubos ,  j e r i ngas ,  compos ic iones  o  

d i spos i t i vos  méd icos  de  la  p resen te  i nvenc ión  pueden  u t i l i za rse  
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en  o f ta lmo log ía .

Las  fo rmu lac iones  o  compos ic iones  pueden  se r  comb inadas  

o  admin is t radas  de  va r ias  maneras .  En  una  moda l idad ,  una  

fo rmu lac ión  o  compos ic ión  según  la  i nvenc ión  puede  se r  

5 comb inada  o  mezc lado  con  la  PC en  un  p roced im ien to  como en   

WO201  1 /10948 .  WO201  1 /10948  se  inco rpo ra  en  la  p resen te  

pa ra  su  to ta l  re fe renc ia .  En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  

p roporc iona  una  compos ic ión  según  la  i nvenc ión  que  además  se  

comb ina  con  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  sue ro  con  t romb ina ,  

10 f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP,  po r  sus  s ig las  en  ing lés ) ,  un  sus t i t u to  

óseo ,  compos ic ión  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  g lucona to  de  ca lc io ,  

saca ra to  de  ca lc io ,  qu i tosano ,  f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda- f i b ro ína  

o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  fac to res  de  c rec im ien to ,  man i to l ,  

co lágeno ,  a lbúmina ,  ác ido  ascó rb i co ,  c rema,  ad ipoc i tos ,  te j i do  

15 ad iposo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  

tox ina  bo tu l ín i ca  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu la res ,  

p re fe r ib lemen te  un  ex t rac to  de  cé lu las  au tó logas ,  se lecc ionados  

a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  médu la  ósea ,  

f i b rob las tos ,  cé lu las  de l  pe r ios t i o  o  co rnea les ,  me lanoc i tos  y  

20 cé lu las  de  Langerhans ,  cé lu las  ad iposas ,  m ioc i tos  ta les  como 

miob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  os teob las tos ,  condroc i tos ,  

cé lu las  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé lu las  madre ,  c i t ob las tos  

mesenqu imatosos  (MSC,  po r  sus  s ig las  en  ing lés ) ,  p read ipoc i tos ,  

ad ipoc i tos ,  cé lu las  p re -endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  l as  

25 cé lu las  de l  t endón  de  Aqu i les .

En  una  moda l idad ,  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  sue ro  de  

t romb ina ,  cé lu la  se lec to r  ge l ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  

sus t i t u to  óseo ,  compos ic ión  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  g lucona to  de  

ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  qu i tosano ,  f i b ro ína ,  p ro te ínas  p ro te ína  

30 o  la  f i b ro ína  de  la  f i b ro ína  de  la  seda ,  fac to res  de  c rec im ien to ,  

man i to l ,  co lágeno ,  a lbúmina ,  ác ido  ascó rb i co ,  c rema,  l as  cé lu las  

de  g rasa ,  g rasa  de l  te j i do ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  

l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  tox ina  bo tu l ín i ca  o  uno  o  más  ex t rac tos  

ce lu la res  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos  se  p re l l ena ,  
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i nyec tado  o  i nse r tada  en  un  rec ip ien te ,  tubo  o  j e r i nga  según  

a lgún  aspec to  de  la  i nvenc ión .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  con tenedor ,  

j e r i nga ,  tubo  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  la  i nvenc ión ,  

5 compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones ,  compos ic ión  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos ic ión  ce lu la r ,  compos ic ión ,  p laque tas  concen t rado  

de  compos ic ión ,  HA compos ic ión ,  compos ic ión  de  qu i tosano ,  

compos ic ión  de  BMC,  compos ic ión  de l  PRP,  compos ic ión  A-PRP,  

suero  con  t romb ina  o  agen te  hemos tá t i co  ob ten idos  med ian te  e l  

10 uso  de  un  rec ip ien te ,  tubo ,  j e r i nga  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  

cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  o  l os  ob ten idos  med ian te  

un  método  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  pa ra  uso  

en  odon to log ía ,  o r toped ia ,  med ic ina  depor t i va ,  cosmét i ca ,  

es té t i ca ,  c i rug ía ,  o f ta lmo log ía  y  meso te rap ia .

15 En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  e l  uso  de  un  

rec ip ien te  o  una  je r inga  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  o  

moda l idades  an te r io res  en  te rap ia ,  de rmato log ía ,  odon to log ía ,  

o r toped ia ,  med ic ina  depor t i va ,  cosmét i cos ,  es té t i ca ,  c i rug ía ,  

o f ta lmo log ía ,  meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac iones ,  

20 ap l i cac iones  subcu táneas ,  cu idado  de  les iones ,  aumento  de  

vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r ia l  de  sopor te  mecán ico  

y /o  v i scosup lemen tac ión ,  en /sobre  una  les ión ,  un  te j i do  dañado ,  

hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  pe r iodon ta l ,  pa ra  regenerac ión  

ce lu la r ,  pa ra  l a  adhes ión  de  te j i dos ,  pa ra  l a  p romoc ión  de  la  

25 c ica t r i zac ión  de  les iones  o  e l  t e j i do  de  cu rac ión  y /o  e l  se l l ado  y /o  

regenerac ión  de  un  te j i do  y /o  un  ca r t í l ago  y /o  hueso  y /o  un  ne rv io  

en  una  les ión  o  te j i do  de  un  se r  humano  o  an ima l ,  o  pa ra  i nduc i r  

l a  regenerac ión  pe r iodon ta l  en  una  les ión  o  un  de fec to  

pe r iodon ta l  de  un  mamí fe ro  con  en fe rmedad  pe r iodon ta l  u  o t ra  

30 cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  pe r iodon ta l ,  o  pa ra  l i ga r  

y /o  recons t i t u i r  e l  ca r t í l ago ,  o  pa ra  p romover  l a  regenerac ión  de  

la  p ie l  en  una  c i ca t r i z  o  una  a r ruga ,  o  pa ra  aumenta r  e l  vo lumen  

de  te j i do  ad iposo  en  un  mamí fe ro  con  un  in je r to  de  g rasa  dé rm ica  

u  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  de  te j i do  ad iposo ,  
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o  pa ra  induc i r  l a  regenerac ión  m iocá rd i ca  en  un  mamí fe ro  con  

de f i c ienc ia  de l  m ioca rd io  u  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  

regenerac ión  t i su la r ,  regenerac ión  m iocá rd i ca ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  

regenerac ión  de  la  có rnea  en  un  mamí fe ro  con  de f i c ienc ia  de  la  

5 córnea  o  de  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  de  la  

có rnea ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  regenerac ión  a r t i cu la r  o  ca r t í l ago  en  un  

mamí fe ro  con  de f i c ienc ia  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ago  u  o t ra  cond ic ión  

que  requ ie ra  l a  regenerac ión  de l  te j i do  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ago ,  

o  pa ra  p romover  l a  regenerac ión  de  la  p ie l  en  una  c i ca t r i z ,  una  

10 ar ruga  o  una  de f i c ienc ia  de  g rasa  de  humano  o  an ima l  i n fe r io r ,  o  

pa ra  i nduc i r  l a  regenerac ión  ne rv iosa  pe r i fé r i ca  en  un  mamí fe ro  

con  daño  pe r i fé r i co  de l  ne rv io ,  l a  su tu ra  de l  ne rv io  o  l es ión  de  la  

médu la  esp ina l  o  de  o t ra  cond ic ión  que  requ ie ra  l a  regenerac ión  

de  ne rv ios  pe r i f é r i cos ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  regenerac ión  ósea  en  un  

15 mamí fe ro  con  daño  óseo ,  de f i c ienc ia  ósea  y /u  o t ra  cond ic ión  que  

requ ie ra  l a  regenerac ión  ósea ,  o  pa ra  i nyecc iones  pa ra  o r toped ia  

e  i nyecc iones  pa ra  es té t i ca ,  o  pa ra  l a  regenerac ión  y /o  e l  

re juvenec im ien to  de  te j i dos  de  la  p ie l ,  en  pa r t i cu la r  en  la  

p romoc ión  y /o  e l  i n i c io  de  regenerac ión  de  la  p ie l  como la  

20 reducc ión  de  a r rugas  de  la  p ie l ,  a r rugas  p ro fundas ,  c i ca t r i ces  po r  

acné ,  quemaduras  ,  rubéo la  o  v i rue la ,  v i t i l i go  y  l i poa t ro f i a ,  

me jo ra  de  l í neas  de  exp res ión  y  t ra tamien to  de  daños  o  

t ras to rnos  ta les  como quemaduras  de  la  p ie l ,  sa rcoma de  Kapos i ,  

que lo ides  en  la  p ie l  o  f i b romatos is  pa lmar  de  Dupuy t ren  y  en  la  

25 reducc ión  de l  do lo r  asoc iado  con  la  p ie l  y  l a  regenerac ión  de l  

te j i do ,  o  de  la  p ie l  naso lab ia l  en  una  les ión  o  t ra tamien tos  de  

cu rac ión  o  regenerac ión  t i su la r ,  espec ia lmen te  e l  t ra tamien to  de  

les iones  t raumát i cas  o  qu i rú rg i cas  y /o  su je ta r  y /o  se l l ado  de  

in je r tos  na tu ra les  o  p ro tés i cos ;  t ra tamien to  de  la  vascu l i t i s ;  

30 ú lce ras ,  ta les  como ú lce ras  d iabé t i cas  neuropá t i cas  o  l l agas  po r  

decúb i to ,  ú l ce ra  d iabé t i ca ,  ú l ce ra  pe r fo ran te  o  ú l ce ra  pe r fo ran te  

d iabé t i ca ,  a r t r i t i s ,  os teoar t r i t i s ,  pseudo-a r t r i t i s ,  rad ioderm i t i s  y  

f í s tu las  de  c ie r re ,  f í s tu las  o  pa ra  l os  t ras to rnos  ca rd íacos ,  l a  

regenerac ión  ca rd íaca ,  ta les  como en  e l  t ra tamien to  de  la  
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i nsu f i c ienc ia  ca rd íaca ,  i nsu f i c ienc ia  ca rd íaca  c rón ica ,  

i nsu f i c ienc ia  ca rd íaca  i squémica  y  no  i squémica  y  l a  

m ioca rd iopa t ía ,  o  pa ra  e l  hueso ,  t ras to rnos  de l  ca r t í l ago  y  

a r t i cu la res  ta les  como daño  condra l ,  l es ión  de l  ca r t í l ago  y /u  ósea  

5 t a l  como daño  p ro fundo  y /o  e ros ión  y /o  a r t roscop ía  de l  ca r t í l ago ,  

tendón  desgar rado  y  mangu i to  ro tador  de l  hombro ,  o  pa ra  

t ras to rnos  de  la  có rnea ,  ta les  como s índ rome de  o jo  seco ;  

opac idad  de  la  có rnea  ta les  como las  causadas  po r  quemaduras  

qu ím icas ,  a f l i cc ión  po r  e l  s índ rome de  S teven  Johnson ;  

10 c ica t r i zac ión  de  la  có rnea  y  ú l ce ras  en  la  có rnea ,  o  po r  daño  

pe r i fé r i co  de l  ne rv io ,  su tu ra  de l  ne rv io  y  l es ión  de  la  médu la  

esp ina l .  En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  con tenedor ,  

j e r i nga ,  tubo  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  la  i nvenc ión ,  

compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones ,  compos ic ión  c i ca t r i zan te  

15 t i su la r ,  compos ic ión  ce lu la r ,  compos ic ión ,  p laque tas  concen t rado  

de  compos ic ión ,  HA compos ic ión ,  compos ic ión  de  qu i tosano ,  

compos ic ión  de  BMC,  compos ic ión  de l  PRP,  compos ic ión  A-PRP,  

suero  con  t romb ina  o  agen te  hemos tá t i co  ob ten idos  med ian te  e l  

uso  de  un  rec ip ien te ,  tubo ,  j e r i nga  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  

20 cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  o  l os  ob ten idos  med ian te  

un  método  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  pa ra  uso  

en  una  les ión ,  te j i do  dañado ,  hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  

pe r iodon ta l .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  con tenedor ,  

25 j e r i nga ,  tubo  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  la  i nvenc ión ,  

compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones ,  compos ic ión  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos ic ión  ce lu la r ,  compos ic ión ,  p laque tas  concen t rado  

de  compos ic ión ,  HA compos ic ión ,  compos ic ión  de  qu i tosano ,  

compos ic ión  de  BMC,  compos ic ión  de l  PRP,  compos ic ión  A-PRP,  

30 suero  con  t romb ina  o  agen te  hemos tá t i co  ob ten idos  med ian te  e l  

uso  de  un  rec ip ien te ,  tubo ,  j e r i nga  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  

cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  o  l os  ob ten idos  med ian te  

un  método  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  pa ra  uso  

en  una  les ión ,  te j i do  dañado ,  hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  
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per iodon ta l ,  regenerac ión  t i su la r  como la  p ie l ,  ca r t í l ago ,  

múscu lo ,  tendón ,  l i gamento ,  te j i do  ad iposo ,  có rnea ,  ne rv ios  

pe r i f é r i cos  o  regenerac ión  ósea .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  con tenedor ,  

5 j e r i nga ,  tubo  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  la  i nvenc ión ,  

compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones ,  compos ic ión  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos ic ión  ce lu la r ,  compos ic ión ,  p laque tas  concen t rado  

de  compos ic ión ,  HA compos ic ión ,  compos ic ión  de  qu i tosano ,  

compos ic ión  de  BMC,  compos ic ión  de l  PRP,  compos ic ión  A-PRP,  

10 suero  con  t romb ina  o  agen te  hemos tá t i co  ob ten idos  med ian te  e l  

uso  de  un  rec ip ien te ,  tubo ,  j e r i nga  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  

cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  o  l os  ob ten idos  med ian te  

un  método  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  pa ra  uso  

en  una  les ión ,  te j i do  dañado ,  hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  

15 per iodon ta l ,  regenerac ión  t i su la r  como la  p ie l ,  ca r t í l ago ,  

múscu lo ,  tendón ,  l i gamento ,  te j i do  ad iposo ,  có rnea ,  ne rv ios  

pe r i f é r i cos  o  regenerac ión  ósea .

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  con tenedor ,  

j e r i nga ,  tubo  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  la  i nvenc ión ,  

20 compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones ,  compos ic ión  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos ic ión  ce lu la r ,  compos ic ión ,  p laque tas  concen t rado  

de  compos ic ión ,  HA compos ic ión ,  compos ic ión  de  qu i tosano ,  

compos ic ión  de  BMC,  compos ic ión  de l  PRP,  compos ic ión  A-PRP,  

suero  con  t romb ina  o  agen te  hemos tá t i co  ob ten idos  med ian te  e l  

25 uso  de  un  rec ip ien te ,  tubo ,  j e r i nga  o  d i spos i t i vo  méd ico  según  

cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  o  l os  ob ten idos  med ian te  

un  método  según  cua lqu ie ra  de  los  aspec tos  an te r io res  pa ra  uso  

en  odon to log ía ,  o r toped ia ,  a r t r i t i s ,  os teoar t r i t i s ,  pseudoar t r i t i s  y  

demás .  En  una  moda l idad ,  l a  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  

30 l es iones  o  compos ic ión  c i ca t r i zan te  t i su la r  es  ap l i cada  en  una  

cav idad  den ta l ,  en  una  ú l ce ra  d iabé t i ca ,  pe r fo rac ión  de  ú l ce ra ,  

ú l ce ra  d iabé t i ca  de  pe r fo rac ión ,  o  en  o t ro  l uga r .

En  una  moda l idad ,  l a  compos ic ión  c i ca t r i zan te  de  les iones ,  

compos ic ión  c i ca t r i zan te  t i su la r ,  compos ic ión  ce lu la r ,  
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compos ic ión  de  concen t rado  de  p laque tas ,  compos ic ión  HA,  

compos ic ión  de  qu i tosano ,  compos ic ión  BMC,  compos ic ión  de  

PRP,  compos ic ión  A-PRP,  suero  de  t romb ina  o  agen te  

hemos tá t i co  pueden  comb ina rse  con  fos fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  con  

5 cua lqu ie r  sus t i t u to  óseo  y /o  ác ido  h ia lu rón ico /qu i tosano  

p re fe r ib lemen te  an tes  de  la  fo rmac ión  de l  coágu lo .  La  

compos ic ión  puede  usa rse  como co r rec to r  de  vo lumen  (TCP en  

10  -  30  m ic ras ) ,  en  odon to log ía ,  o r toped ia  (TCP a  50  m ic ras ) .

Las  comb inac iones  inc luyen  TCP,  qu i tosano /ác ido  

10 h ia lu rón ico  y  una  compos ic ión  de  PRP.  Una  comb inac ión  

p re fe r ida  inc luye  TCP,  qu i tosano /ác ido  h ia lu rón ico  y  una  

compos ic ión  de  A-PRP.  Las  comb inac iones  inc luyen  TCP,  ác ido  

h ia lu rón ico ,  ge losa ,  qu i tosano ,  a lbúmina ,  man i to l ,  f ac to res  de  

c rec im ien to ,  ác ido  ascó rb i co ,  co lágeno  y /o  p ro te ína  de  seda  o  

15 f i b ro ína  con  una  compos ic ión  A-PRP o  compos ic ión  PRP.

La  fo rmac ión  de  un  coágu lo  es  una  cascada  o  p roceso  

mu l t i e tapas  y  va r ios  de  es tos  pasos  requ ie ren  la  p resenc ia  de  

iones  ca lc io .  Med ian te  l a  e l im inac ión  de  los  i ones  de  ca lc io  

p resen tes  en  la  sangre ,  como es  e l  e fec to  cuando  se  recoge  la  

20 sangre  en  c i t ra to ,  se  puede  imped i r  l a  coagu lac ión  de  la  sangre .  

Un  agen te  que lan te  de  ca lc io  ( tamb ién  conoc ido  en  la  p resen te  

como an t i coagu lan te )  es  una  sus tanc ia  qu ím ica  que  reacc iona  

con  e l  ca l c io ,  p resen te  en  la  sangre ,  de  ta l  manera  que  e l  ca l c io  

no  pueda  func ionar  en  la  coagu lac ión  sangu ínea .  E l  agen te  

25 que lan te  más  común es  una  sa l  de  ác ido  c í t r i co  ( c i t ra to ) ,  ya  que  

cuen ta  con  los  menores  e fec tos  secundar ios  en  los  componen tes  

de l  s i s tema de  coagu lac ión .  Med ian te  l a  ex t racc ión  de  sangre  en  

un  med io  que  con t iene  un  agen te  que lan te  de  ca lc io  como e l  

c i t ra to ,  l a  toma de  mues t ras  y  o t ras  so luc iones  de  la  mues t ra  

30 c i t ra tada  pueden  rea l i za rse  du ran te  un  pe r íodo  de  t i empo  de  

has ta  va r ias  ho ras .  E l  agen te  que lan te  de  ca lc io  recomendado  es  

c i t ra to  de  sod io .

Puede  u t i l i za rse  una  so luc ión  amor t i guada  con  c i t ra to  de  

sod io  en  0 .10  M o  puede  usa rse  un  c i t ra to  de  sod io  anh id ro  en  



71

aprox imadamente  3 .5  mg /m l .

A l te rna t i vamente ,  se  pueden  u t i l i za r  como an t i coagu lan tes  

h i rud in ,  benc i l su l fon i l -d -Arg -Pro -4 -amid inobenc i l am ida  (BAPA) ,  

hepar ina ,  c i t ra to ,  c i t ra to  ác ido  y  dex t rosa  (ACD) ,  c i t ra to -

5 t eo f i l l i na -adenos ina -d ip i r i damo l  (CTAD)  o  po tas io -ác ido  

e t i l end iamino te t racé t i co  (EDTA) .  Puede  u t i l i za rse  la  comb inac ión  

de  an t i coagu lan tes  e  i nyec ta rse  en  los  tubos  de  hemato log ía  a  

t ravés  de  va r ios  o  l os  m ismos  inyec to res ,  secuenc ia l  o  

s imu l táneamente .  En  una  moda l idad ,  en  vez  de  suero  con  

10 t romb ina ,  un  ac t i vador  de  coagu lac ión  a l te rna t i vo  puede  usa rse ,  

ta l  como c lo ru ro  de  ca lc io  o  sacara to  de  ca lc io ,  p re fe ren temente  

g lucona to  de  ca lc io .

En  una  moda l idad ,  pueden  usa rse  ac t i vadores  mú l t i p les  de  

coagu lac ión  comb inados ,  de  p re fe renc ia ,  e l  sue ro  con  t romb ina  

15 con  g lucona to  de  ca lc io ,  y ,  de  fo rma op ta t i va ,  saca ra to  de  ca lc io .

En  fo rma ven ta josa ,  l os  mé todos  de  la  p resen te  i nvenc ión  

pe rm i ten  la  man ipu lac ión  de  la  sangre  den t ro  de  un  c i r cu i to  

ce r rado  po r  comp le to  du ran te  e l  p roceso  en te ro ,  desde  e l  p roceso  

de  e laborac ión ,  reco lecc ión  y  man ipu lac ión  de  la  sangre ,  has ta  

20 l a  ap l i cac ión  o  i nyecc ión  en  e l  pac ien te .  Todos  los  apara tos  y  

equ ipos  es tán ,  en  consecuenc ia ,  adap tados  pa ra  una  

man ipu lac ión  comp le ta  de l  c i r cu i to  ce r rado  con  e l  f i n  de  ev i ta r  

con tac to  d i rec to  de  la  sangre  y  de  los  tubos  hemato lóg icos  con  

e l  a i re .

25 Otros  usos  pueden  inc lu i r  l a  c i ca t r i zac ión  de  he r idas  o  pa ra  

p romover  e l  c rec im ien to  óseo  o  pe r iodon ta l  y /o  regenerac ión  de  

huesos  y /o  te j i dos .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  l a  e laborac ión  de  una  p reparac ión  

cosmét i ca  pa ra  usa rse  como agen te  an t ienve jec im ien to  o  agen te  

30 reparador  de  la  p ie l  t a l  como agen te  reparador  de  c i ca t r i ces ,  

agen te  de  re l l eno  de  a r rugas  y /o  agen te  reparador .

O t ros  usos  pueden  inc lu i r  l a  e laborac ión  de  una  p reparac ión  

cosmét i ca  pa ra  usa rse  como p reparac ión  es té t i ca ,  con t ro l  de l  

enve jec im ien to ,  co r rec to r  de  vo lumen ,  sensac ión  de  a r rugas ,  
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reducc ión  de  pun tos  mar rones ,  y /o  es t imu lador  de  cabe l l o .  Se  

pueden  ap l i ca r  compues tos  en  y /o  a l rededor  de  los  o jos ,  l ab ios ,  

pá rpados ,  ca ra ,  cue l l o ,  pecho ,  cue ro  cabe l l udo ,  cabe l l o ,  manos  y  

todo  e l  res to  de l  cue rpo  y  gen i ta les  mascu l i nos  y /o  femen inos .  

5 En una  moda l idad ,  l a  p reparac ión  cosmét i ca  y /o  es té t i ca  se  

comb ina  con  un  agen te  cosmét i co ,  una  c rema cosmét i ca  o  una  

máscara  cosmét i ca .  O t ros  usos  inc luyen  los  es té t i cos ,  po r  

e jemp lo ,  como agen tes  de  re l l eno .

Las  fo rmu las  p resen tadas  pueden  ap l i ca rse  en  una  

10 máscara .  

O t ros  usos  pueden  inc lu i r  recons t i t uc ión  de  l i gamentos  y /o  

ca r t í l agos .  

En  fo rma ven ta josa ,  e l  t i empo  de  recons t i t uc ión  de  

l i gamentos  y /o  ca r t í l agos  usando  un  compues to  de  la  i nvenc ión  

15 aqu í  p resen tado  se  d i v ide  en t re  un  fac to r  de  2  o  3  comparado  con  

métodos  conoc idos .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  l a  regenerac ión  y /o  

re juvenec im ien to  de  te j i dos ,  huesos ,  y /o  ca r t í l agos .  O t ros  usos  

pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  ú l ce ras  neuropá t i cas  o  

20 ú lce ras  de  decúb i to ;  daños  de  huesos  y  ca r t í l agos  ta les  como 

daños  p ro fundos  de  ca r t í l agos  en  las  a r t i cu lac iones  o  daños  

condra les  ta les  como la  reparac ión  qu i rú rg i ca  de  tendones  

desgar rados ;  a r t r i t i s  en  a r t i cu lac iones  causada  po r  t rauma o  

enve jec im ien to ;  desórdenes  de l  mangu i to  ro ta to r io ;  l es iones  que  

25 no  sanan  ta les  como les iones  que  no  sanan  ta les  como les iones  

induc idas  po r  vascu l i t i s ,  po r  e jemp lo ,  en fe rmedades  

pe r iodon ta les ;  c i rug ía  de  imp lan tes ;  t rasp lan te  ca rd iovascu la r  

to rác i co ;  c i rug ía  de  cabeza  y  cue l l o ,  o ra l ,  gas t ro in tes t i na l ,  

o r topéd ica ,  neuroqu i rú rg i ca  y  p lás t i ca ;  meso te rap ia  y /o  

30 i nyecc iones  de  meso te rap ia ;  daños  a l  m ioca rd io  ta les  como 

insu f i c ienc ia  ca rd iaca  c rón ica ,  i nsu f i c ienc ia  ca rd iaco ,  

desórdenes  i squémicos  y  no - i squémicos ,  ca rd iomiopa t ía ;  

en fe rmedad  po r  re f l u jo  gas t roeso fág ico ;  i ncon t inenc ia  ana l  o  

u r ina r ia ;  c i rug ía  fac ia l  t a l  como a lopec ia  i nduc ida  po r  c i rug ía  
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f ac ia l  (a lopec ia  deb ida  a  pé rd ida  de  fo l í cu los  de l  cabe l l o  en  las  

á reas  de  las  pa t i l l as ) ,  pé rd ida  de  cabe l l o ,  a lopec ia ,  c i rug ía  de  

es t i ram ien to  fac ia l  ( r i t i dec tomía ) ,  r i nop las t i a ,  i n je r to  g raso  

dé rm ico  (en  e l  t ra tamien to  de  re l l eno  fac ia l ,  hemia t ro f i a  

5 congén i ta  fac ia l  t a l  como a t ro f i a  congén i ta  de l  ca r t í l ago  nasa l  y  

l i poa t ro f i a  ta l  como la  que  su f ren  los  pac ien tes  de  V IH /S IDA,  

d i s func ión  gen i ta l ,  e ros ión  y  a r t roscop ia ) ;  comp l i cac iones  de  la  

c i ca t r i zac ión  de  les iones  ta les  como la  b le fa rop las t i a  de  

pá rpados ;  desórdenes  de  la  có rnea  ta les  como la  opac idad  de  la  

10 córnea  ta les  como aqué l las  causadas  po r  quemaduras  qu ím icas ;  

a f l i cc ión  po r  e l  s índ rome de  S teven  Johnson  y  ú l ce ras  en  la  

có rnea ;  c i ca t r i zac ión  de  la  có rnea ;  s índ rome de l  o jo  seco ;  

en fe rmedades  hemato lóg icas  ta les  como ta lasemia ;  neuropa t ía  

pe r i f é r i ca ,  l es ión  de  su tu ra  neura l  y  médu la  esp ina l ;  de fec tos  

15 óseos  o  desórdenes  ta les  como in je r to  de  hueso  o  f rac tu ra  ósea ,  

daños  a  l a  p ie l  o  desórdenes  ta les  como acné  (en  té rm inos  

pa r t i cu la res  después  de  un  t ra tamien to  de  de rmoabras ión ) ,  

quemaduras ,  c i ca t r i ces  de  rubéo la  o  v i rue la ,  v i t í l i go ,  l i poa t ro f i a ,  

sa rcoma de  Kapos i ,  que lo ides  en  la  p ie l  o  en fe rmedad  de  

20 Dupuy t ren .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  c i ca t r i zac ión  de  los  te j i dos ,  

i nc luyendo  regenerac ión  ósea ,  m i togenes is ,  ang iogénes is  y /o  

ac t i vac ión  de  los  macró fagos .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r ,  en  té rm inos  pa r t i cu la res ,  

25 hemos tas i s ,  l a  regenerac ión ,  rev i ta l i zac ión ,  h id ra tac ión  y /o  

es t imu lac ión  de  los  te j i dos ,  como pegamento  b io lóg ico ,  se l l ado r  

b ioadhes ivo  o  agen te  de  re l l eno  b io lóg ico .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r ,  en  té rm inos  pa r t i cu la res ,  cu idado  

de  he r idas ,  c i rug ías ,  i nyecc iones  pa ra  cond ic iones  o r topéd icas  e  

30 i nyecc iones  pa ra  co r recc iones  es té t i cas ,  cosmét i cas  o  de  

vo lumen .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  l a  regenerac ión  y /o  

re juvenec im ien to  de  te j i dos  de  la  p ie l ,  en  té rm inos  pa r t i cu la res ,  

pa ra  p romover  y /o  i n i c ia r  l a  regenerac ión  de  la  p ie l  t a l  como la  
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reducc ión  de  a r rugas  en  la  p ie l ,  a r rugas  p ro fundas ,  acné  (en  

té rm inos  pa r t i cu la res  después  de  un  t ra tamien to  de  

de rmoabras ión ) ,  c i ca t r i ces  de  quemaduras ,  rubéo la  o  v i rue la ;  

v i t i l i go  y  l i poa t ro f i a  (es to  es ,  compues tos  an t ienve jec im ien to  y  de  

5 regenerac ión  de  la  p ie l ) ,  me jo r ía  de  las  l í neas  naso lab ia les  y  

t ra tamien to  con t ra  daños  en  la  p ie l  o  desórdenes  ta les  como 

quemaduras  en  la  p ie l ,  sa rcoma de  Kapos i ,  que lo ides  en  la  p ie l  

o  en fe rmedad  de  Dupuy t ren ,  en  la  reducc ión  de  do lo r  asoc iada  

con  regenerac ión  de  p ie l  y  te j i do ,  pa ra  e l  co l chón  pa ra  

10 hemor ro ides ,  d i s func ión  e réc t i l ,  cave rnas ,  f i b ros i s  cavernosa ,  

en fe rmedad  de  la  Pey ron ie ,  vag ina  y /o  l ab ia .

O t ro  usos  pueden  inc lu i r  c i ca t r i zac ión  de  he r idas  o  te j i dos ,  

t ra tamien tos  de  regenerac ión  o  med ic ina  depor t i va  pa ra  la  

rod i l l a ,  e l  codo ,  l os  múscu los  (desgar rados ) ,  l a  esp ina  do rsa l ,  e l  

15 d isco  in te rve r teb ra l ,  l os  tendones ,  l os  l i gamentos ,  e l  t ra tamien to  

con t ra  he r idas  t raumát i cas  o  qu i rú rg i cas  ta les  como aque l las  de  

e l  acomodo  y /o  agar re  y /o  se l l ado  de  in je r tos  na t i vos  o  

p ros té t i cos  (en  té rm inos  pa r t i cu la res  l os  i n je r tos  óseos  y /o  l as  

p ró tes i s  den ta les  o  l os  imp lan tes  o  s im i la res ,  i nc luyendo  tamb ién  

20 a l  s i t i o  de l  donan te  de l  i n je r to ) ;  t ra tamien to  con t ra  a r t r i t i s ,  

os teoar t r i t i s ,  gonar t r i t i s ,  t end in i t i s ,  mangu i to  ro ta to r io ,  

t ra tamien to  con t ra  vascu l i t i s ;  ú l ce ras  ta les  como ú lce ras  

neuropá t i cas  o  ú l ce ras  de  decúb i to ;  rad iodermat i t i s  (es to  es ,  l a  

que  ocu r re  después  de  la  i r rad iac ión  en  un  ca rc inoma de  p ie l  

25 ep ide rmo ide )  y  c ie r re  de  f i s tu las  ( ta les  como la  de  los  c i c l i s tas ) .

O t ros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  desórdenes  

ca rd iacos ,  regenerac ión  ca rd iaca  ta l  como e l  t ra tamien to  con t ra  

i nsu f i c ienc ia  ca rd iaca ,  i nsu f i c ienc ia  i squémica  y  no - i squémica  y  

ca rd iomiopa t ía .

30 Otros  uso  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  l a  

i ncon t inenc ia  u r ina r ia  y /o  ana l .

O t ros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  desorden  de  

re f l u jo  po r  eso fag i t i s  y /o  con t ra  e l  desorden  de  re f l u jo  

gas t roeso fág ico .
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Otros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  daños  en  la  

p ie l  t a les  como p ie les  dañadas  po r  rad iac ión  ( rad iodermat i t i s  o  

p ie l  dañada  po r  e l  so l ) ,  p ie les  enve jec idas  o  quemadas  y /o  en  la  

me jo r ía  de  a r rugas  fac ia les ,  r i t i des ,  acné  (en  té rm inos  

5 par t i cu la res ,  después  de l  t ra tamien to  po r  de rmoabras ión ) ,  

c i ca t r i ces  po r  quemadura ,  rubeó la  o  v i rue la ,  v i t i l i go ,  l i poa t ro f i a  o  

l i pod is t ro f i a ,  sa rcoma de  Kapos i ,  que lo ides  en  la  p ie l  o  

en fe rmedad  de  Dupuy t ren  y /o  en  los  t ra tamien tos  de  

re juvenec im ien to  de  la  p ie l .

10 Otros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  l i poa t ro f i a  

como ocur re  en  los  pac ien tes  que  padecen  V IH /S IDA y  en  o t ra  

hemia t ro f i a  de  la  ca ra  ta l  como la  a t ro f i a  congén i ta  de l  ca r t í l ago  

nasa l .  O t ros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  

desórdenes  óseos ,  de l  ca r t í l ago  y  a r t i cu la res  ta les  como daño  

15 condra l ,  a r t r i t i s ,  os teoar t r i t i s ,  l es ión  de l  ca r t í l ago  y /o  de l  hueso  

ta l  como e l  daño  p ro fundo  de l  ca r t í l ago  y /o  e ros ión  y /o  

a r t roscop ía ,  desgar re  de  tendón  y  mangu i to  ro ta to r io  de l  hombro .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  

en fe rmedades  hemato lóg icas  ta les  como la  ta lasemia .

20 Otros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  desórdenes  

có rneos  como s índ rome de l  o jo  seco ,  opac idad  de  la  có rnea  ta les  

como aqué l las  causadas  po r  quemaduras  qu ím icas ,  a f l i cc ión  po r  

e l  s índ rome de  S teven  Johnson ;  c i ca t r i zac ión  de  la  có rnea  y  

ú l ce ras  en  la  có rnea .

25 Otros  usos  pueden  en  té rm inos  pa r t i cu la res  i nc lu i r  e l  

t ra tamien to  con t ra  neuropa t ía  pe r i f é r i ca ,  daño  de  las  cé lu las  de  

Schwann ,  daño  de  las  cé lu las  g l i a les ,  daño  de  las  neuronas ,  

l es ión  de  su tu ra  neura l  y  médu la  esp ina l .

O t ros  usos  pueden  inc lu i r  en  té rm inos  pa r t i cu la res  e l  

30 t ra tamien to  con t ra  d iabe tes  t i po  1 ,  d iabe tes  depend ien te  de  la  

i nsu l i na  y /o  h ipe rg l i cemia .  O t ros  usos  pueden  inc lu i r  e l  

t ra tamien to  con t ra  de fec tos  óseos  ta les  como in je r tos  de  hueso  

o  f rac tu ra  ósea .

E l  uso  de l  compues to  resu l tan te  de  la  i nvenc ión  puede  
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mod i f i ca rse  pos te r io rmen te  an tes  de  la  ap l i cac ión  y  de  acuerdo  

con  e l  ob je t i vo  te rapéu t i co .

Pueden  usa rse  compues tos  de  la  i nvenc ión  jun to  con  

mate r ia les  de  re l l eno  de  huesos ,  en  té rm inos  pa r t i cu la res  

5 mate r ia les  de  re l l eno  reabsorb ib les  ta les  como la  h id rox iapa t i t a  

( ce rámica  de  fos fa to  de  ca lc io  usada  como b iomate r ia l )  o  hueso  

desminera l i zado ,  usada  como mezc la  con  ex t rac tos  de  hueso  en  

e l  p roceso  de  rec rec im ien to  de  huesos  en ,  po r  e jemp lo ,  

p roced im ien tos  c raneo fac ia les  y  o r topéd icos .

10 Otros  usos  pueden  se r  o r topéd icos ,  po r  e jemp lo ,  como 

v i scosup lemen tac ión  o  pa ra  recons t rucc ión  ósea  usando  una  

comb inac ión  de  las  fó rmu las  p resen tadas  con  cé lu las  madre ,  

ex t rac to  ce lu la r  y /o  TCP.

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r l o  como se l l ado r  de  les iones  en  

15 c i rug ía  p lás t i ca  i nc luyendo  in je r to  pa ra  quemaduras  y  o t ras  

ap l i cac iones  l i b res  de  in je r tos  de  p ie l ,  po r  e jemp lo  en  onco log ía  

pa ra  favo rece r  l a  regenerac ión  de  te j i dos ,  i nc luyendo  la  (neo)  

vascu la r i zac ión  ráp ida .  O t ros  usos  pueden  inc lu i r se  en  los  

t ra tamien tos  de  c i ca t r i zac ión  de  les iones  en  e l  s i t i o  de  donan te  

20 de  in je r to  de  p ie l .

O t ros  usos  pueden  inc lu i r  cu idado  de  les iones  como 

pegamento  b io lóg ico ,  po r  e jemp lo  pa ra  quemaduras  o  ú l ce ras  

deb idas  a  l a  d iabe tes .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  en  té rm inos  pa r t i cu la res  e l  

25 t ra tamien to  con t ra  l es iones  c rón icas  a  l as  que  les  podr ía  fa l ta r  

su f i c ien te  c i r cu lac ión  sangu ínea  pa ra  fac i l i t a r  l a  cascada  de  

c i ca t r i zac ión  de  la  l es ión .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  e l  t ra tamien to  con t ra  en fe rmedad  

pe r iodon ta l  donde  se  observe  pé rd ida  y /o  daño  de  los  te j i dos  

30 per iodon ta les ,  ta les  como un  t ra tamien to  que  comprenda ,  po r  

e jemp lo ,  l a  co locac ión  de  un  compues to  de  acuerdo  con  la  

i nvenc ión ,  en  e l  s i t i o  pe r iodon ta l  o  l a  ca r ies  en  un  se r  humano  o  

en  un  an ima l  i n fe r io r  que  neces i te  regenerac ión  de l  te j i do  

pe r iodon ta l .
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Otros  usos  pueden  inc lu i r  l a  e l im inac ión  o  cons ide rab le  

reducc ión  de l  sangrado  pos t -opera t i vo  y  l a  ex t ravasac ión  o  

pé rd ida  de  f l u ido  se roso  o  de  o t ro  t i po  en  es tas  ap l i cac iones ,  

reduc iendo  e l  r i esgo  de  in fecc ión  causado  po r  l a  mayor ía  de  las  

5 bac te r ias  y /o  me jo ra  l a  fo rmac ión  de  te j i do  conec t i vo  comparado  

con  la  c i ca t r i zac ión  na tu ra l  (es to  es ,  s in  n ingún  agen te  exógeno  

ag regado)  o  me jo ra r  l a  c i ca t r i zac ión  ob ten ida  a  t ravés  de l  uso  de  

o t ros  concen t rados  de  p laque tas ,  compues tos  de  PRP p reparados  

con  métodos  conoc idos .

10 Otros  usos  pueden  inc lu i r  en  té rm inos  pa r t i cu la res  e l  

p romover  y /o  i n i c ia r  l a  c i ca t r i zac ión  de  les iones  y /o  regenerac ión  

de  te j i dos  o  pa ra  l a  p reparac ión  de  compues tos  cosmét i cos  pa ra  

regenerac ión  de  la  p ie l ,  t a les  como reducc ión  de  a r rugas  en  la  

p ie l ,  acné  (en  té rm inos  pa r t i cu la res ,  después  de l  t ra tamien to  de  

15 dermoabras ión )  c i ca t r i ces  de  rubéo la  o  v i rue la ;  v i t í l i go  y  

l i po t ro f i a  (es to  es ,  compues tos  an t ienve jec im ien to  y  compues tos  

pa ra  la  regenerac ión  de  la  p ie l ) .

Los  compues tos  ob ten idos  a  t ravés  de  un  rec ip ien te ,  

j e r i nga ,  tubo  o  apara to  med ico  de  acuerdo  con  la  i nvenc ión ,  l os  

20 procesos  de  e laborac ión  de  la  i nvenc ión  p resen tado  pueden  

admin is t ra rse  de  manera  loca l  o  i nyec tados  en  la  l es ión  o  den t ro  

o  ce rca  de l  ó rgano  in je r tado  o  i nyec tado  de  manera  subcu tánea .

La  admin is t rac ión  loca l  puede  se r  po r  i nyecc ión  en  e l  s i t i o  

de  la  l es ión  o  de fec to ,  o  po r  i nse rc ión  o  anexando  un  po r tador  

25 só l i do  en  e l  s i t i o ,  o  po r  mezc la  con  una  c rema o  emu ls ión ,  po r  

i nc lus ión  en  un  te j i do  o  pape l  o  po r tador  de  h id roge l ,  o  po r  

ap l i cac ión  d i rec ta ,  tóp i ca  de l  compues to  de  la  i nvenc ión  ta l  como 

en  fo rma de  go tas  pa ra  los  o jos .  De  p re fe renc ia ,  l os  compues tos  

es tán  l i s tos  en  compues tos  pa ra  je r i ngas .  E l  modo  de  

30 admin is t rac ión ,  l a  dos is  admin is t rada ,  ta l  como dos is  ún ica  o  

dos is  mú l t i p les  pa ra  un  ind i v iduo  pueden  va r ia r  depend iendo  de  

una  va r iedad  de  fac to res ,  i nc luyendo  p rop iedades  

fa rmacoc iné t i cas ,  cond ic iones  de l  pac ien te  y  ca rac te r í s t i cas  

(sexo ,  edad ,  peso  co rpo ra l ,  sa lud  y  tamaño) ,  l a  ex tens ión  de  los  
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s ín tomas ,  t ra tamien tos  concur ren tes ,  f recuenc ia  de l  t ra tamien to  

y  e l  e fec to  deseado .

Los  compues tos  de  la  i nvenc ión  pueden  admin is t ra rse  

comb inados  con  un  coagen te  ú t i l  en  e l  t ra tamien to  pa ra  la  

5 regenerac ión  de l  te j i do  ta l  como un  agen te  c i ca t r i zan te ,  un  

agen te  de  re l l eno  de  a r rugas ,  un  agen te  an t ienve jec im ien to ,  ta l  

como un  comp le jo  v i tamín ico  an t i  edad ,  un  agen te  an t ibac te r iano ,  

un  agen te  an t ib ió t i co ,  un  agen te  co r t i cos te ro ide ,  un  agen te  

an tá lg i co  y  ana lgés ico ,  o  un  agen te  anes tés i co  ta l  como la  

10 adrena l i na ,  e tc .  Los  compues tos  ob ten idos  po r  e l  p roceso  de  

e laborac ión  de  la  i nvenc ión  p resen tado  pueden  comb ina rse  con  

un  coagen te  ú t i l  en  e l  t ra tamien to  pa ra  la  regenerac ión  de  los  

te j i dos  pa ra  un  uso  s imu l táneo ,  separado  o  secuenc ia l  en  te rap ia  

de  regenerac ión  de  te j i dos  ta l  como c i ca t r i zac ión  de  les iones ,  

15 reparac ión  pa ra  e l  c rec im ien to  de  hueso  y  pe r iodon to .

Ot ros  usos  pueden  inc lu i r  uso  te rapéu t i co ,  en  té rm inos  

pa r t i cu la res  como pegamento  b io lóg ico  au tógeno  en  un  s i s tema 

hemos tá t i co  con  e l  f i n  de  ace le ra r  e l  p roceso  f i s io lóg ico  de  la  

regenerac ión  de  la  p ie l ,  po r  e jemp lo ,  en  la  imp lan to log ía  den ta l ,  

20 en  la  c i rug ía  de  p ie l  y  huesos ,  ca r t í l agos  y  tendones ;  en  la  

regenerac ión  o r topéd ica ,  de  la  có rnea  y  de  los  ne rv ios  pe r i f é r i cos  

y  en  la  c i rug ía  de l  co razón .  O t ros  usos  pueden ,  en  té rm inos  

pa r t i cu la res ,  i nc lu i r  e l  uso  cosmét i co ,  espec í f i camen te ,  como 

mate r ia l  de  re juvenec im ien to  au tógeno  con  e l  f i n  de  usa rse ,  po r  

25 e jemp lo ,  como agen te  de  re l l eno  de  a r rugas ,  c i ca t r i ces  o  

de f i c ienc ia  de  g rasa ,  so lo  o  comb inado  con  a l  menos  un  agen te  

an t ienve jec im ien to .

O t ros  usos  pueden ,  en  té rm inos  pa r t i cu la res ,  i nc lu i r  l a  

ace le rac ión  y /o  p romoc ión  de l  p roceso  de  c i ca t r i zac ión  de  

30 l es iones ,  i nc luso  de  les iones  c rón icas  que  no  c i ca t r i zan ,  l l evando  

a  c ie r res  ex i tosos  donde  semanas  de  te rap ias  convenc iona les  

han  f racasado  y  l og rando  una  d i sm inuc ión  de  r i esgos  de  

in fecc ión ,  una  me jo r ía  en  la  recuperac ión  y  comod idad  de l  

pac ien te ,  una  reducc ión  de  los  cos tos  de  cu idado  méd ico  y  un  
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mejo r  resu l tado  f i na l  es té t i co .  Los  compues tos ,  rec ip ien tes ,  

tubos  o  j e r i ngas  de  la  i nvenc ión  pueden  tamb ién  usa r  p lasma 

der i vado  de  va r ios  donan tes  iden t i f i cados .  La  invenc ión  no  se  

l im i ta  a  l os  ma te r ia les  b io lóg icos  au tó logos ,  ta les  como la  

5 reco lecc ión  de  p laque tas  concen t radas  de l  p rop io  ma te r ia l  

b io lóg ico  les ionado .  La  invenc ión  abarca  e l  uso  de  los  ma te r ia les  

b io lóg icos  ob ten idos  de  uno  o  más  te rce ras  pa r tes ,  qu ienes  no  

neces i tan  se r  de  la  m isma espec ie  que  e l  pac ien te  cuya  les ión  

es té  s iendo  t ra tada  con  los  compues tos  desc r i t os  en  la  p resen te  

10 a  menos  que  la  b io - incompat ib i l i dad  resu l ta ra  de l  uso  de  ta les  

ma te r ia les  b io lóg icos  de  una  te rce ra  pa r te .

O t ros  usos  pueden  inc lu i r  e l  se l l ado  de  una  les ión  

qu i rú rg i ca  a l  ap l i ca r  a  l a  l es ión  una  can t idad  de  concen t rado  de  

p laque tas  adecuado ,  un  compues to  BMC,  un  compues to  PRP,  un  

15 compues to  A -PRP una  vez  que  se  haya  comenzado  a  conver t i r  en  

ge l .  Aún  más ,  deb ido  a  l os  es tándares  de  a l ta  ca l i dad  pues tos  

pa ra  e l  p roceso  de  e laborac ión  y  a l  hecho  de  que  los  compues tos  

c i ca t r i zan tes  pa ra  la  l es ión  o  te j i do  pueden  p repara rse  

ún icamente  con  componen tes  sangu íneos  de r i vados  de l  pac ien te  

20 que  ha  de  rec ib i r  l os  compues tos  c i ca t r i zan tes  de  la  l es ión  o  

te j i do  ex i s te  una  p robab i l i dad  de  ce ro  de  in t roduc i r  una  nueva  

en fe rmedad  t ransmi t i da  v ía  sangu ínea  a l  pac ien te .

Una  amp l ia  va r iedad  de  d rogas  o  p ro te ínas  con  o t ras  

ac t i v idades  b io lóg icas  pueden  ag regarse  a  l as  compos ic iones  

25 aqu í  desc r i t as .  E jemp los  de  los  agen tes  que  se  han  de  ag regar  a  

l as  compos ic iones  (po r  e jemp lo ,  an te r io res  a  l a  ad ic ión  de l  sue ro )  

i nc luyen ,  pe ro  no  se  l im i tan  a ,  compues tos  ana lgés icos ,  

compues tos  an t ibac te r ianos ,  i nc luyendo  compues tos  bac te r i c idas  

y  bac te r ios tá t i cos ,  an t ib ió t i cos  (po r  e jemp lo  ad r iamic ina ,  

30 er i t rom ic ina ,  gen t im ic ina ,  pen ic i l i na ,  tob ramic ina ) ,  compues tos  

an t im icó t i cos ,  an t i i n f l amato r ios ,  an t ipa ras i ta r ios ,  an t i  v i ra les ,  

enz imas ,  i nh ib ido res  de  enz imas ,  g lucopro te ínas ,  fac to res  de  

c rec im ien to ,  ho rmonas  recomb inadas  ( l i n foc inas ,  c i t oc inas ) ,  

ho rmonas ,  es te ro ides ,  g lucocor t i es te ro ides ,  i nmunor regu ladores ,  
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i nmunog lobu l i nas ,  m ine ra les ,  neuro lép t i cos ,  p ro te ínas ,  pép t idos ,  

l i pop ro te ínas ,  compues tos  tumor i c idas ,  compues tos  

tumores tá t i cos ,  tox inas  y  v i tam inas  (es to  es ,  v i t am ina  A ,  v i t am ina  

E ,  v i t am ina  B ,  v i t am ina  C ,  v i tam ina  D  o  sus  de r i vados ) .  Se  p revé  

5 t amb ién  que  puedan  usa rse  f ragmentos ,  po rc iones ,  de r i vac iones ,  

o  aná logos  se lecc ionados  de  a lgunos  o  de  todos  los  an te r io res .  

En  una  moda l idad ,  l os  compues tos  desc r i t os  en  la  p resen te  

pueden  mezc la rse  con  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  sue ro  con  

t romb ina ,  fos fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  óseo ,  compues to  

10 de  ác ido  h ia lu rón ico ,  g lucona to  de  ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  

qu i tosán ,  f i b ro ínas ,  p ro te ína  de  la  seda  o  p ro te ínas  f i b ro ína -

f i b ro ína ,  fac to res  de  c rec im ien to ,  man i to l ,  co lágeno ,  a lbúmina ,  

ác ido  ascó rb i co ,  c rema,  cé lu las  ad iposas ,  concen t rado  de  médu la  

ósea ,  l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  tox ina  bo tu l ín i ca ,  y /o  uno  o  más  

15 ex t rac tos  ce lu la res .  

Las  sus tanc ias  pueden  comb ina rse  du ran te  l a  p reparac ión  

de  los  j e r i ngas  o  tubos  de  hemato log ía  (po r  e jemp lo ,  a  t ravés  de  

un  inyec to r )  o  después  de  la  p reparac ión  de  los  j e r i ngas  o  tubos  

de  hemato log ía  desc r i t as  en  la  p resen te .  Los  b iomate r ia les  que  

20 pueden  usa rse  en  cua lqu ie r  aspec to  o  moda l idad  de  la  p resen te  

i nvenc ión  pueden  se lecc ionarse  a  pa r t i r  de  Po l ímeros  s in té t i cos  

degradab les ,  Po l i l ác t i dos /g l i có l i dos ,  Po l i cap ro lac tona ,  

Po l i h id rox ia l canoa tos ,  Po l i (p rop i l én  fumara tos ) ,  Po l i u re tanos ,  

B iopo l ímeros  na tu ra les ,  P ro te ínas ,  Co lágeno ,  E las t i na ,  

25 F ib r ina / f i b r i nógeno ,  P ro te ína  de  la  seda  o  f i b ro ína ,  Po l i sacá r idos ,  

A lg ina tos ,  Qu i tosán ,  Ác ido  h ia lu rón ico ,  Cerámicas  b ioac t i vas ,  

Fos fa tos  de  ca lc io ,  C r i s ta les  b ioac t i vos ,  Compues tos ,  Po l ímeros  

s in té t i cos /ce rámicas  b ioac t i vas ,  B iopo l ímeros /ce rámicas  

b ioac t i vas ,  ECM der i vado  de  te j i dos ,  Submucosa  de l  i n tes t i no  

30 de lgado ,  Ma t r i z  ex t race lu la r  de  p ie l ,  aga r ,  man i to l ,  a lbúmina ,  

ge losa  y /o  co lágeno .  Los  b iomate r ia les  p re fe r idos  son  e l  ác ido  

h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  p ro te ína  de  seda ,  f i b ro ína  y  l os  

po l i l ác t i dos .  Los  b iomate r ia les  pueden  usa rse  en  luga r  de l  ác ido  

h ia lu rón ico  o  comb ina rse  con  ác ido  h ia lu rón ico .
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Los  compues tos  ob ten idos  según  cua lqu ie ra  de  las  

re i v ind icac iones  de  la  p resen te  i nvenc ión  o  l os  rec ip ien tes  o  

j e r i ngas  de  la  p resen te  i nvenc ión  tamb ién  pueden  comprender  o  

l l ena rse  p rev iamen te  con  Re lax ina ,  A lg ina to ,  H is ta t i nas ,  Fac to r  

5 de  c rec im ien to  endo te l i a l  (VEGF) ,  Avo te rm ina  ( recomb inan te ,  

ac t i vo ,  humano  TGFbe ta3 ) ,  Equ iva len te  de  p ie l  b i capa  (GG-  

EGF/TEECM) ,  Após i to  l í p ido -co lo ida l  (U rgo tu l ) ,  L iposomas  que  

con t ienen  e l  f l avono ide  na tu ra l  d ih id roquerce t ina ,  l ec i t i na  

fospo l íp ida ,  y  g l i c ina  de l  amino  ác ido  zw i t te r i on i c ,  C rema cepan ,  

10 ace tón ido  de  t r i amc ino lona  in t ra les iona l ,  (TAC) ,  P rop rano lo l ,  

Coenzyma Q10  (CoQ10) ,  de r i vados  de l  2 - [4 - (2 ,4 -d ime tox i -

benzo i l ) - fenox i ] -1 - [4 - (3 -p ipe r id in -4 - i l - p rop i l ) -p ipe r id ina -1 - i l ] -

e tanón ,  Co lágeno ,  pe rcu táneo ,  Ge l  de r i vado  de l  qu i tosán-

dex t rano ,  Verbena  o f f i c ina l i s  L ,  Emu ls ión  de  ác ido  g raso  

15 l i no le i co ,  Corp i to l  Emu ls ión ,  Car i ca  candamarcens is ,  Após i tos  

F l i vaso rb  con  pa r t í cu las  superabsorben tes ,  S t ryphnodendron  

po lyphy l l um (Mar t ) ,  y  S t ryphnodendron  obova tum Ben th ,  ex t rac to  

de  c i t rus  re t i cu la ta  b ianco ,  ex t rac to  de  cebo l l a ,  Ge l  

Con t rac tubex ,  Ungüen to  a  base  de  Pe t ro la to ,  Ungüen to  basado  

20 en  b i scho f i t a ,  Após i to  de  espuma con  p la ta ,  U rgoCe l l  Ag  S i l ve r ,  

Regenerac ión  p lasmát i ca  de  p ie l  (PSR) ,  Sparass is  c r i spa  (SC)  

como hongo  med ic ina l ,  Campto tenc ina  inh ib ido ra  de  

topo isomerasa  (CPT) ,  (B ia f i ne )  emu ls ión  tóp ica  que  con t iene  

t ro lamina ,  M imosa  púd ica ,  Ra íces  de  Arneb ia  dens i f l o ra  (Nordm. )  

25 Ledeb .  (Borag inaceae) ,  Yodo ,  10 -h id rox i campto tec ina  (HCPT) ,  

Ungüen to  de  t r i n i t ra to  de  g l i ce ro l  (GTN) ,  Sus tanc ia  P  (SP) ,  Ace i te  

de  o l i va  ozon i f i cado ,  M ie l  de  acac ia ,  Ex t rac to  acuoso  de  a t ropa  

be l l adonna  L .  (AB) ,  Lobar ia  pu lmonar ia  (L . )  Ho f fm,  P te leops is  

suberosa  Eng l ,  e t  f racc ión  de  D ie l s  n -bu tano l ,  D r imys  angus t i f o l i a  

30 Miers .  (Win te raceae) ,  Cord ia  ve rbenacea .  M i tomic ina  C  (MMC) ,  

Crema 5 - f l uo rou rac i l o ,  im iqu imod  a l  5%,  Panax  no tog inseng .  

Las  ven ta jas  dependen  de  los  rend im ien tos  qu ím icos  

ob ten idos  con  p red ic t i b i l i dad ,  un  vo lumen  mayor  de l  compues to  

resu l tan te ,  un  s i s tema de  c i r cu i to  en te ramente  ce r rado  y /o  l a  
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t rans fe renc ia  au tomát i ca  de  PRP/BMC hac ia  den t ro  de l  t ubo  o  

j e r i nga  con  b iomate r ia l .

REIV INDICACIONES

5 1 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  P lasma R ico  en  P laque tas  (PRC) ,

caracter izado por :

un  rec ip ien te  con fo rmado  po r  un  f i l t r o  compues to  po r  un  ge l ,  

un  b iomate r ia l ,  una  so luc ión  es t imu lan te ,  un  ac t i vador  de  

10 coagu lac ión ,  un  e lemen to  an t i coagu lan te ,  donde  un  d i spos i t i vo  

de  ex t racc ión  t i ene  un  sopor te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión ,  un  

b loqueo  de  segur idad ,  una  agu ja  de  mar iposa  y  un  d i spos i t i vo  de  

t rans fe renc ia  que  con t iene  un  f i l t r o  conec tado  a  un  segundo  

rec ip ien te .  

15

2 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  según  la  

re i v ind icac ión  1 ,  

caracter izado porque :

20 e l  b iomate r ia l  es tá  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  

h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  

ce lu la r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  es tos ,  e l  ge l  es  un  po l i és te r  

i ne r te ,  l a  so luc ión  es t imu lan te  es  p lasma ly te -A  y  e l  ac t i vador  de  

coagu lac ión  es  un  suero  de  t romb ina ,  g lucona to  de  ca lc io ,  c lo ru ro  

25 de  ca lc io ,  f os fa to  t r i c i ca l c i co  y  un  sus t i t u to  óseo .

3 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  según  la  

re i v ind icac ión  1 ,

30 caracter izado porque :

e l  rec ip ien te  es  con  fo rma de  tubo  o  de  una  je r inga .

4 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  según  la  
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re i v ind icac ión  1 ,

caracter izado porque :

e l  rec ip ien te  con t iene  dos  o  más  cámaras  que  es tán  

separadas  po r  un  e lemen to  de  separac ión  y  comprenden  d i chas  

5 cámaras  una  compos ic ión .

5 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  según  la  

re i v ind icac ión  4 ,  

10 caracter izado porque :

e l  e lemen to  de  separac ión  es  una  sus tanc ia ,  membrana  o  

cua lqu ie r  o t ro  med io  de  separac ión  qu ím ico  o  b io lóg ico  y  l a  

compos ic ión  es  un  b iomate r ia l ,  ex t rac to  ce lu la r ,  concen t rado  de  

p lasma o  concen t rado  de  médu la  ósea  y  e l  ac t i vador  de  la  

15 coagu lac ión  es  suero  con  t romb ina ,  fos fa to  t r i cá l c i co ,  un  

sus t i t u to  óseo ,  compos ic ión  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  g lucona to  de  

ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  qu i tosano ,  f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda-

f i b ro ína  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  fac to res  de  c rec im ien to ,  man i to l ,  

co lágeno ,  a lbúmina ,  ác ido  ascó rb i co ,  c rema,  ad ipoc i tos ,  te j i do  

20 ad iposo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  

tox ina  bo tu l ín i ca  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu la res ,  

p re fe r ib lemen te  un  ex t rac to  de  cé lu las  au tó logas ,  se lecc ionados  

a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  médu la  ósea ,  

f i b rob las tos ,  cé lu las  de l  pe r ios t i o  o  co rnea les ,  me lanoc i tos  y  

25 cé lu las  de  Langerhans ,  cé lu las  ad iposas ,  m ioc i tos  ta les  como 

miob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  os teob las tos ,  condroc i tos ,  

cé lu las  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé lu las  madre ,  c i t ob las tos  

mesenqu imatosos ,  p read ipoc i tos ,  ad ipoc i tos ,  cé lu las  p re -

endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  l as  cé lu las  de l  t endón  de  

30 Aqu i les .

6 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  según  la  

re i v ind icac ión  1 ,
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caracter izado porque :

e l  f i l t r o  es tá  con fo rmado  po r  1  m l  a  4  m l  de  ge l  se lec to r  de  

cé lu las ,  0 .2  m l  a  1  m l  de  an t i coagu lan te ,  2% a  6% c i t ra to  de  

sod io ,  1  m l  a  5  m l  de  ác ido  h ia lu rón ico ,  2  m l  de  ác ido  h ia lu rón ico  

5 en  fo rma de  un  de  fos fa to ,  donde  e l  ác ido  h ia lu rón ico  res ide  en  

un  amor t i guador ,  un  amor t i guador  de  fos fa to ,  que  comprende  o  

que  cons is te  de  c lo ru ro  de  sod io ,  h id rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  

d ih id rógeno  fos fa to  de  po tas io ,  c lo ru ro  de  po tas io  y  agua ,  y /o

n )  e l  ác ido  h ia lu rón ico  es tá  p resen te  de  ap rox imadamente  

10 40  mg has ta  ap rox imadamente  200  mg po r  rec ip ien te ,  80  mg po r  

rec ip ien te ,  y /o  o )  e l  ác ido  h ia lu rón ico  t i ene  un  peso  mo lecu la r  de  

1000  KDa has ta  2000  KDa,  p re fe r ib lemen te  1550  KDa,  y /o

p )  e l  ác ido  h ia lu rón ico  se  encuen t ra  a  una  concen t rac ión  de  

0 .1% has ta  3%,  p re fe r ib lemen te  1% a  2%.

15

7 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  según  la  

re i v ind icac ión  1 ,

caracter izado porque:

20 comprende  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le  con fo rmado  

po r :

i )  uno  o  más  envases  conec tados  en  d i fe ren tes  l uga res  de l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p le ,

i i )  una  o  más  bo lsa ,

25 i i i )  una  o  más  de r i vac iones .

8 .  S is tema para  la  p reparac ión  de  Concen t rado  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC) ,  según  la  

re i v ind icac ión  1 ,

30 caracter izado porque:  

e l  rec ip ien te  comprende  una  cánu la  (28 )  compues ta  po r  un  

tubo  canu la r  (30 )  con  un  ex t remo d is ta l  y  un  ex t remo p rox ima l ,  

as í  como una  p lu ra l i dad  de  aber tu ras  ex fo l i an tes  con fo rmando  

una  aber tu ra  en  esp i ra l .
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9 .  Una  compos ic ión  de  Concen t rado  de  Médu la  Ósea  (BMC)  

y /o  Concen t rado  de  P lasma (PC)

caracter izada  por :

5 ser  un  Concen t rado  de  P lasma PC y /o  un  Concen t rado  de  

Médu la  Ósea  BMC,  comb inada  con  un  b iomate r ia l  se lecc ionado  

de  ác ido  h ia lu rón ico ,  qu i tosano ,  p ro te ína  de  seda  o  f i b ro ína  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  los  m ismos ,  l a  compos ic ión  se  comb ina  

con  un  ac t i vador  de  la  coagu lac ión ,  sue ro  con  t romb ina ,  fos fa to  

10 t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  óseo ,  compos ic ión  de  ác ido  

h ia lu rón ico ,  g lucona to  de  ca lc io ,  saca ra to  de  ca lc io ,  qu i tosano ,  

f i b ro ína ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda- f i b ro ína ,  fac to res  de  

c rec im ien to ,  man i to l ,  co lágeno ,  a lbúmina ,  ác ido  ascó rb i co ,  

ad ipoc i tos ,  te j i do  ad iposo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  

15 l ub r i c ina ,  cd -ge la t i na ,  tox ina  bo tu l ín i ca  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  

ce lu la res ,  p re fe r ib lemen te  un  ex t rac to  de  cé lu las  au tó logas  

se lecc ionado  a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  quera t inoc i tos ,  médu la  

ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu las  de l  pe r ios t i o  o  co rnea les ,  me lanoc i tos  

y  cé lu las  de  Langerhans ,  ad ipoc i tos ,  cé lu las  muscu la res  ta les  

20 como miob las tos  y  cé lu las  sa te l i t a les ,  os teob las tos ,  condroc i tos ,  

cé lu las  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé lu las  madre ,  c i t ob las tos  

mesenqu imatosos  (MSC) ,  p read ipoc i tos ,  cé lu las  p re -

endo te l i a les ,  cé lu las  de  Schwann  o  cé lu las  de l  t endón  de  Aqu i les .

25 10 .  Un  método  pa ra  la  p reparac ión  de  ad ipoc i tos  

comb inados  con  un  Concen t rado  de  P lasma PC,  caracter izado 

porque  comprende  las  e tapas  de:

i )  asp i rac ión  de  te j i do  ad iposo  a  t ravés  de  la  cánu la  (28 )  

hac ia  una  je r inga  conec tada  a  l a  cánu la  (28 ) ,  y

30 i i )  conec ta r  l a  j e r i nga ,  med ian te  un  conec to r ,  a  o t ra  j e r i nga  

y  mezc la r  e l  t e j i do  ad iposo  con  mov im ien tos  de  va ivén  desde  una  

je r inga  a  l a  o t ra  j e r i nga ,  y

i i i )  l ava r  e l  t e j i do  ad iposo  con  una  so luc ión  de  lavado ,  y

i v )  ya  sea :
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a .  mezc la r  e l  t e j i do  ad iposo  con  un  b iomate r ia l ,  

Concen t rado  de  P lasma PC,  P lasma R ico  en  P laque tas  PRP,  PC 

comb inado  con  ác ido  h ia lu rón ico ,  ác ido  h ia lu rón ico ,  PC 

comb inado  con  qu i tosano ,  PC comb inado  con  seda ,  qu i tosano  o  

5 seda ,  o

b .  cu l t i va r  e l  t e j i do  ad iposo  de  las  e tapas  i ) ,  i i ) ,  i i i )  o  i v )  en  

20 -80% PC,  PRP,  b iomate r ia l ,  PC comb inado  con  ác ido  

h ia lu rón ico ,  ác ido  h ia lu rón ico ,  PC comb inado  con  qu i tosano ,  PC 

comb inado  con  seda ,  qu i tosano  o  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  

10 de  los  m ismos  usando  a l  menos  uno ,  dos ,  t res ,  cua t ro ,  c inco ,  

se i s ,  s ie te ,  ocho ,  nueve ,  d iez  o  más  rec ip ien te (s )  y /o  j e r i nga (s ) .

15

20

25

30
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RESUMEN

La  p resen te  i nvenc ión  se  re lac iona  con  e l  campo de  

5 regenerac ión  t i su la r .  Más  pa r t i cu la rmen te ,  se  re f i e re  a  un  

s i s tema para  la  p reparac ión  de  P lasma Au tó logo  R ico  en  

P laque tas  (A -PRP,  PRP) ,  concen t rado  de  médu la  ósea  (BMC) ,  y  

te j i do  ad iposo ,  so los  o  comb inados  con  un  b iomate r ia l  o  ex t rac to  

ce lu la r .

10
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25
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Fig. 1
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Bogotá D.C., octubre 11 de 2017 
 
 
SEÑORES 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
Atn. Dr. JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ 
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES 
E. S. D. 
 

ASUNTO: RESPUESTA A SU OFICIO No. 8269 
 
Expediente:   NC2017/0005371 
Solicitante:   ANTOINE TURZI 
 

CARLOS FERNANDO MORENO GARCÍA, mayor de edad, identificado como 

aparece a pie de mi firma y obrando en mi calidad de apoderado del Señor 

ANTOINE TURZI, por medio del presente escrito me permito dar respuesta al 

requerimiento del examen de forma de la presente solicitud. Por lo anterior, se 

presentan modificaciones al título de la solicitud, al capítulo descriptivo y un nuevo 

capítulo reivindicatorio, acogiendo las sugerencias presentadas por el examinador 

de patentes y a su vez superando las objeciones de forma de la solicitud. Por lo 

anterior, luego del examen del mismo, ruego a su despacho se sirva continuar con 

el trámite de registro correspondiente. Veamos: 

 

1. MODIFICACIONES REALIZADAS AL TÍTULO DE LA SOLICITUD. 

De acuerdo con las observaciones de señor examinador, en las que indica que el 

título no corresponde con el objeto de la solicitud, se cambió el título de la solicitud 

a:  SISTEMA PARA LA PREPARACIÓN DE PLASMA RICO EN PLAQUETAS, 

CONCENTRADO DE MÉDULA ÓSEA, UNA COMPOSICIÓN Y SU MÉTODO DE 

OBTENCIÓN. 

 



 
 

Carrera 10 No. 24-76 Of. 205 • Bogotá, D.C., Colombia  
PBX: (+57 1) 282 2160 • Cel: (+57) 313 262 3270 

E-mail: info@morenoa.com 
www.morenoa.com 

2. PRESENTACION DE UN NUEVO JUEGO DE FIGURAS. 

Se presenta un nuevo pliego de figuras, siguiendo las reglas del dibujo técnico, sin 

cotas ni textos y conteniendo números de referencia para designar cada una de las 

piezas o elementos de la invención, correspondiendo con lo definido en la 

descripción.  

 

3. REIVINDICACIONES RELATIVAS A UN USO (ART 14 D 486). 

Se omitió reclamar un uso en la reivindicación 14. 

 

4. EXCEPCIÓN DE LA PATENTABILIDAD (Art 20 D 486 literales (a) – (d)) 

Se omitió la reivindicación 13 que trataba de un método de tratamiento para la 

curación de lesiones o tejidos. 

5. PRESENTACION DE UN NUEVO CAPÍTULO REIVINDICATORIO  

Se reescribió la reivindicación 1, en la cual ya no se caracteriza la invención por 

etapas de un método.  Por otra parte, la reivindicación 11 fue reescrita, siendo 

definido el método por una serie o sucesión de operaciones que inciden sobre una 

materia y que se encamina a la obtención de un resultado.  

Se revisó la numeración de las reivindicaciones, donde la reivindicación 10 ya no 

está numerada doble vez.  

En general, en todo el capitulo reivindicatorio se omitió el uso de los términos y 

expresiones: "al menos, aproximadamente, opcionalmente, preferentemente".  

Se eliminaron las frases: "para su uso, para un solo uso, usando, pueden 

desintegrarse con el tiempo o ser biodegradables, es adecuado para la preparación 

de PRP, PRP autólogo, PC, PC autólogo y/o BMC autólogo".  
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Igualmente se omitió la expresión "medios de separación" en las reivindicaciones 2 

y 3.  

Por otra parte ya no se define el recipiente caracterizándolo por su contenido, siendo 

ahorra caracterizado por sus componentes: un filtro, un dispositivo de extracción, 

un soporte para agujas de extracción con accesorios, un bloqueo de seguridad, una 

aguja de mariposa y un dispositivo de transferencia que contiene un filtro conectado 

a un segundo recipiente.  

 

6. Unidad de invención ‘a priori’ (Art. 25 D486) 

Finalmente, el capítulo reivindicatorio tiene una única reivindicación independiente 

de un sistema, una reivindicación  independiente que define un compuesto que se 

logra con el sistema reclamado, y una reivindicaci9n independiente que define un 

método para obtener la composición por medio del sistema revelado en la presente 

solicitud, que cumplen con  el requisito de unidad de inversión.  

 

7. Conclusión 

 
Habiéndose corregido la solicitud de acuerdo con todas las sugerencias hechas por 

parte del señor examinador, se consideran superadas las objeciones de forma de la 

presente solicitud. 

 

Atentamente, 

 
 
CARLOS FERNANDO MORENO GARCÍA 
C.C. 18.393.182 de Calarcá (Q) 
T.P. 121.129 C.S  d  e la J.  
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