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JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

Director de Nuevas creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
E. S. D. ’

Referencia: Expediente No. 10-159779

Asunto: Complementacion a la respuesta dada al requerimiento
de forma expedido dentro de la solicitud de patente titulada:
“PROCESO PARA LA PRODUCCION DE PROPILENO Y ETILENO
A PARTIR DE ETANOL EMPLEANDO UN CATALIZADOR
ZEOLITICO". : .

Solicitante: ECOPETROL S.A

ILBA LUCIA GONZALEZ ZABALA, obrando como apoderada de la sociedad ECOPETROL
S.A., solicitante de la patente de la referencia, por medio del presente escrito, con
fundamento en lo establecido en el articulo 34 de la Decisidén 486 de la Comunidad Andina,
atentamente se adjunta modificacién al capitulo reivindicatorio.

Acompafio a este memorial el recibo correspondiente del pago de la tasa de solicitud de
modificacion de solicitud en tramite.

ANEXOS
o Capitulo Reivindicatorio modificado.
° Pago de la tasas de solicitud de modificacién de solicitud en tramite.
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de forma expedido dentro de la solicitud de patente titulada:
“PROCESO PARA LA PRODUCCION DE PROPILENO Y ETILENO
A PARTIR DE ETANOL EMPLEANDO UN CATALIZADOR
ZEOLITICO".

Solicitante: ECOPETROL S.A

ILBA LUCIA GONZALEZ ZABALA, obrando como apoderada de la sociedad ECOPETROL
S.A., solicitante de la patente de la referencia, por medio del presente escrito, con
fundamento en lo establecido en el articulo 34 de la Decisién 486 de la Comunidad Andina,
atentamente se adjunta modificacién al capitulo reivindicatorio.

Acompafio a este memorial el recibo correspondiente del pago de la tasa de solicitud de
modificacion de solicitud en tramite.

ANEXOS
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REIVINDICACIONES

1. Un catalizador para un proceso de conversion de etanol a propileno y etileno, que
comprende:

Un componente amorfo seleccionado de alimina, silice ¢ silice-alimina, y un
alumino-silicato cristalino del tipo zeolita seleccionado de ZSM-5, ZSM-11, ZSM-
12, ZSM-23, ZSM-35 y ZSM-48 previamente calcinada dopada con elementos del
grupo VIB de la tabla periddica;

2. El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el
componente cristalino es preferiblemente zeolita ZSM-5 previamente calcinada, con una
relacion Si/Al estructural superior a 20.

3. El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la zeolita
es dopada con cromo, molibdeno o tungsteno.

4, El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque la zeolita
ZSM-5 tiene un bajo contenido de aluminio estructural, con relacidon Si/Al
preferiblemente por encima de 40.

5. El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la zeolita
ZSM-5 previamente calcinada es impregnada con sales solubles de nitratos, cloruros,
carbonatos o acetatos de metales como el cromo, o wolframio.

6. El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el
contenido de metal en la zeolita debe ser inferior al 1%, preferiblemente inferior al
0.5%.

7. El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la zeolita
impregnada es secada a 150 °C durante 2 h y calcinada a 550 °C durante un periodo
de tiempo de 6 h.

8. El catalizador de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el
contenido de metal en la zeolita debe ser inferior al 1%, preferiblemente inferior al 0.5%.

9. El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
proporcién de la zeolita en la mezcla puede estar entre un 5% - 60%, preferiblemente
debe ser superior al 30%.

10. El catalizador de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque la
peptizacion de la alimina se realiza mediante la mezcla mecanica de la alimina con
acido fosférico en una concentracién en un rango entre 0,5% y 2% de acido y a un pH
por debajo de 5.

11. El catalizador de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la mezcla
zeolita - alimina es diluida con agua hasta un 25% y un 45% de sélidos y enviada al
secador por aspersion para formar microesferas con didmetros promedio de 70 micras.

12, Un proceso para la produccion de propileno y etileno a partir de etanol,
empleando un catalizador zeolitico caracterizado porque el catalizador es cualquiera de
los mencionados en las reivindicaciones 1 a 11.

13. El proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 12, caracterizado porque comprende
una etapa de reaccion-regeneracion y una etapa de separacién y fraccionamiento para
la purificacion de las diferentes corrientes.



14, El proceso de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque la etapa de
reaccién-regeneracién se lleva a cabo en un reactor de lecho fluidizado de flujo
ascendente, en donde en la base del flujo el catalizador caliente y previamente
regenerado es puesto en contacto con una corriente de etanol.

15. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado porque los productos
de la reaccién son enfriados en el intercambiador (3) y enviados al tambor (4) en donde
se separa una corriente gaseosa de hidrocarburos no condensables, una corriente liquida
de hidrocarburos con rangos de ebullicién superiores a 20°C y una corriente de agua.

16. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado porque el catalizador
gastado es enviado al regenerador (1) en donde su actividad es recuperada mediante la
combustion del coque en lecho fluidizado con aire.

17. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado porque la corriente
gaseosa es enviada a una torre demetanizadora (5), en donde por fraccionamiento son
separados y retirados los compuestos més livianos como hidrégeno, metano, CO2 y CO
por la cabeza, y por el fondo se obtiene una corriente de hidrocarburos con puntos de
ebullicién superiores a C2.

18. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado porque la corriente
de la parte inferior es enviada a una torre deetanizadora (6) en donde la mezcla etano-
etileno es retirada por fraccionamiento en la parte superior y una corriente de
hidrocarburos C3* es retirada en la parte inferior.

19. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 18, caracterizado porque la corriente
de la parte inferior es enviada a una torre depropanizadora (8) en donde por la parte
superior es obtenida una corriente de propano/propileno, y por la parte inferior una
corriente correspondiente a una mezcla de butanos butileno C**.

20. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 18 y 19, caracterizado porque las
corrientes etano/etileno, y propano/propileno son enviadas a las splitters (7) y (9), en
donde por la parte superior de estas torres es obtenido etileno y propileno puro
respectivamente.
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