Nuevos derivados de triazol

La presente invencion se refiere a nuevos derivados de triazol, a procedimientos para preparar
estos compuestos, a composiciones que comprenden estos compuestos, y a su UsO COmo
compuestos bioldgicamente activos, en especial para controlar microorganismos nocivos en la
proteccion de cultivos y en la proteccion de materiales y como reguladores de crecimiento de

plantas.

Ya se sabe que determinados derivados de azolilmetil-ciclopropil-carbinol pueden utilizarse en
diversas indicaciones farmacéuticas o en proteccién de cultivos como fungicidas (cf. DE-A 35 22
440; EP-A 180 136; EP-A 180 850; EP-A 237 917). Ademas, se sabe que determinados derivados
de azolilmetil-ciclopropil-carbinol pueden utilizarse en la proteccién de cultivos como fungicidas

(cf. WO-A 2012/025506; WO-A 2013/076227).

Dado que las exigencias ecoldgicas y econémicas de los compuestos activos modernos, por
ejemplo fungicidas, estdn aumentando constantemente, por ejemplo con respecto al espectro de
actividad, la toxicidad, la selectividad, la tasa de aplicacién, la formacién de residuos y la
fabricacion favorable, y también puede haber problemas, por ejemplo, con resistencias, existe una
necesidad constante de desarrollar nuevos compuestos fungicidas y composiciones que tengan

ventajas sobre los compuestos y composiciones conocidos al menos en algunas areas.

Por consiguiente, la presente invencién proporciona nuevos derivados de triazol de la férmula (I)
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en la que
X representa fldor o cloro;

R! representa H, alquilo-C;-Cs, -Si(R**)(R*)(R*), -P(O)(OH)s, -CH,-O-P(O)(OH),, -C(0)-
alquilo-C;-Cs, —C(O)-cicloalquilo C3-C7, —C(O)NH-alquilo-C;-Cg; —C(O)N-di-alquilo-
C1-Cg; —C(0)0-alquilo-C;-Cg; donde el —C(O)-alquilo-C;-Cg, —C(O)-cicloalquilo-C3-C7,
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—C(O)NH-alquilo-C;-Cg; —C(O)N-di-alquilo-C;-Cs- 0 —C(0)0O-alquilo-C;-Cs- puede no
estar sustituido o puede estar sustituido por uno o mds grupos seleccionados de halégeno

o0 alcoxi-C;-Cs;

donde

R3, R, R3¢ representan de modo independiente entre sf un fenilo o alquilo-C;-Cs;

representa  halégeno;  alquilo-C;-Cg;  haloalquilo-C;-Cg;  halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7; alquenilo-C,-Csg; alquinilo-Cs-Cs; alqueniloxi-C»>-Cs; alquiniloxi-Cs-
Cs; haldgenoalquiniloxilo-C3-Cg;  alcoxi-C;-Cs; haloalquilsulfanilo-C;-Cg; fenilo;
heteroarilo de 5 miembros; heteroarilo de 6 miembros; benciloxi; feniloxi;
bencilsulfanilo; bencilamino; fenilsulfanilo o fenilamino; en donde el alquenilo-C»-Csg,
alquinilo-C»-Cs, cicloalquilo-C3-C7, bencilo, fenilo, heteroarilo de 5 miembros,
heteroarilo de 6 miembros, benciloxi o feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos
con uno o mds grupos seleccionados de halégeno; alquilo-Ci-Cg; haloalquilo-Ci-Cs;
halogenalcoxi-C1-Cs; cicloalquilo-C3-Cz; alquenilo-C2-Cs; alquinilo-C2-Cs; alqueniloxi-
Cy-Csg; alquiniloxi-Cs-Cs; hal6genoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-C;-Cs;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa  halégeno;  alquilo-Ci-Cg;  haloalquilo-Ci-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-Cs-Cs; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C>-Cs; alqueniloxi-C»-Cs; alquiniloxi-Cs-
Cs; halégenoalquiniloxilo-Cs-Cg; alcoxi-C1-Cs; haloalquilsulfanilo-Ci-Cg; en donde el
alquenilo-C>-Cs, alquinilo-C>-Cs, cicloalquilo-C3-C7, pueden estar opcionalmente
sustituidos con uno o mas grupos seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-
Ci-Cg; halogenalcoxilo-Ci-Cs; cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C>-Cs;
alqueniloxi-C»-Cg;  alquiniloxi-C3-Cg;  hal6genoalquiniloxilo-C3-Cg;  alcoxi-C;-Cs;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa  halégeno; alquilo-C;-Cg;  haloalquilo-C;-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7; alquenilo-C,-Csg; alquinilo-C»-Cs; alqueniloxi-C»-Cs; alquiniloxi-Cs-

Cs; hal6genoalquiniloxilo-Cs3-Cs; alcoxi-Ci-Cs; haloalquilsulfanilo-C;-Cs;
representa halégeno;
representa halégeno;

representa 0 o 1;



m representa 0 o 1;
y sus sales o N-6xidos.

Las sales o N-6xidos de los derivados de triazol de la férmula (I) también tienen propiedades

fungicidas.

Los compuestos preferidos de la férmula (I) son aquellos de la formula (I-a)
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donde X, R!, X!, X? y X3 tienen la misma definicién de la férmula (T).

Los compuestos mds preferidos de la férmula (I) son aquellos de la férmula (I-b)
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donde X, R!, X!, X? y X3 tienen la misma definicién de la férmula (T).

Segtn la invencion, las féormulas (I), (I-a) y (I-b) proporcionan una definicién general de los
derivados de triazol. A continuacion se proporcionan las definiciones preferidas de los radicales
para las férmulas mostradas arriba y abajo. Estas definiciones se aplican a los productos finales

de la férmula (I), (I - a) y (I - b) y también a todos los intermedios.
X preferentemente representa fldor.

R!  preferentemente representa H, alquilo-C;-Cs, halégeno o alcoxi-Ci-Cssustituido o no
sustituido con -C(O)-alquilo-C;-Cs.

R!'  més preferentemente representa H, alquilo-C;-Cs, -C(O)-alquilo-C;-Cs no sustituido.




R!  mucho més preferentemente representa H.

X! preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-Ci-Ca,
alcoxi-Ci-Cy4, haloalcoxi-C;-C4, haloalquiltio-C;-Cs; alquinilo-C>-Cy; fenilo o feniloxi;
donde el fenilo o el feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o més grupos

seleccionados de halégeno o haloalquilo-C;-Cg.

X! mds preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C;-

Cy4, alcoxi-Ci-Cy, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-C;-C4 0 alquinilo-Cr-Cs.

X! mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

X? preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C;-Ca,
alcoxi-Ci-Cy, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o alquinilo-C>-Ca.

X? mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

X3 preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C;-Ca,
alcoxi-Ci-Cy, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-Ci-C4 o alquinilo-Cz-Ca.

X3 mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

En modos de realizacién preferidos de la presente invencién X!, X% y X® mdés preferentemente
representan de modo independiente entre si fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-

C1-C4, alcoxi-Ci-Cs, haloalcoxi-C1-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o alquinilo-C>-Ca.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién, X', X? y X’preferentemente

representan de modo independiente entre si fldor, cloro, bromo o yodo.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién, X! y X>representan fldor y X?

representa halégeno.

Sin embargo, las definiciones de radicales y las explicaciones proporcionadas anteriormente en
términos generales o indicados dentro de intervalos preferidos pueden combinarse también entre
si segln se desee, es decir, incluidos entre los rangos particulares y los rangos preferidos. Se

aplican tanto a los productos finales como a los precursores e intermedios correspondientes.

Se prefieren aquellos compuestos de las férmulas (I), (I-a) o (I-b) en los que cada uno de los

radicales tiene las definiciones preferidas mencionadas anteriormente.



Se prefieren especialmente aquellos compuestos de las férmulas (I), (I-a) o (I-b) en los que cada

uno de los radicales tiene las definiciones mds preferidas mencionadas anteriormente.

Se prefieren muy especialmente aquellos compuestos de las férmulas (I), (I-a) o (I-b) en los que

cada uno de los radicales tiene las definiciones mds preferidas mencionadas anteriormente.
En modos de realizacion preferidos de la presente invencion en las férmulas (I), (I-a) o (I-b)
X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;

R! representa H, alquilo-C;-Cg, halégeno o alcoxi-C;-Cgsustituido o no sustituido con -C(O)-

alquilo-C;-Cs;

X! representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;-C4, alcoxi-Ci-Ca,
haloalcoxi-C-Cs, haloalquiltio-C;-Cs; alquinilo-C»-Cy; fenilo o feniloxi; donde el fenilo o
el feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas grupos seleccionados de

hal6geno o haloalquilo-C;-Cs.

X? y X3 representan de modo independiente entre si flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-Ci-Ca,
haloalquilo-C;-C4, alcoxi-Ci-Cy4, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-Ci-C4 o alquinilo-Cs-
C47

y en la férmula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-

b)
X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;
R! representa H, alquilo-C;-Cy, -C(O)-alquilo-C;-C4 no sustituido;

X! representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;i-Cs, alcoxi-Ci-Cy,
haloalcoxi-C-Cs, haloalquiltio-C;-Cs; alquinilo-C»-Cy; fenilo o feniloxi; donde el fenilo o
el feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas grupos seleccionados de

hal6geno o haloalquilo-C;-Cg.

X? y X3 representan de modo independiente entre si flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Ca,
haloalquilo-C;-C4, alcoxi-C;-C4, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-Ci-C4 o alquinilo-C,-
Cy,



y en la férmula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-
b)

X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;
R'  representa H;

X! representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C;-Cs, alcoxi-Ci-Cy,
haloalcoxi-C;-C4, haloalquiltio-C;-Cs; alquinilo-C,-Cy; fenilo o feniloxi; donde el fenilo o
el feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas grupos seleccionados de

hal6geno o haloalquilo-C;-Cs.

X? y X3 representan de modo independiente entre si flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Ca,
haloalquilo-C;-Cjs, alcoxi-C;-C4, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-Ci-C4 o alquinilo-C,-
Cy,

y en la féormula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-

b)
X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;

R!  representa H, alquilo-C;-Cs, halégeno o alcoxi-Ci-Cssustituido o no sustituido con -C(O)-

alquilo-C;-Cs;

X! representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-Ci-Cs, haloalquilo-Ci-C4, alcoxi-Ci-Ca,

haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-Cs4 o alquinilo-C>-Cy;

X%y X3 representan de modo independiente entre si fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-Ci-Cs,

haloalquilo-C;-Cj, alcoxi-C;-Cs, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C;4 o alquinilo-C»>-Cy,
y en la férmula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-

b)

X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;



R! representa H, alquilo-C;-Cy, -C(O)-alquilo-C;-C4 no sustituido;

X! representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-Ci-Cs, haloalquilo-Ci-Cy4, alcoxi-Ci-Ca,

haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-Cy4 o alquinilo-C>-Cy;

X%y X3 representan de modo independiente entre si fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-Ci-Cs,

haloalquilo-C;-Cs, alcoxi-Ci-Cs, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C4 0 alquinilo-C,-Cy,
y en la férmula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacion preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-

b)
X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;
R!  representa H;

X! representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;-Cs, alcoxi-C;-Ca,

haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C;4 o alquinilo-C»-Cy;

X? y X3 representan de modo independiente entre si flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Ca,

haloalquilo-Ci-Cj, alcoxi-C;-Cs, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-C;-Cy4 o alquinilo-C>-Cy,
y en la féormula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-

b)
X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;

R!  representa H, alquilo-C;-Cs, halégeno o alcoxi-Ci-Cssustituido o no sustituido con -C(O)-

alquilo-C;-Cs;

X! representa fldor, cloro, bromo o yodo;

X? y X3 representan de modo independiente entre si fltior, cloro, bromo o yodo;
y en la férmula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-

b)



X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;

R! representa H, alquilo-Ci-Cy, -C(O)-alquilo-C;-C4 no sustituido;

X! representa fldor, cloro, bromo o yodo;

X2y X3 representan de modo independiente entre s fliior, cloro, bromo o yodo,
y en la férmula (I) n y m se representan con 0.

En otros modos de realizacion preferidos de la presente invencién en las férmulas (I), (I-a) o (I-

b)

X representa cloro o fldor, preferentemente fldor;

R!  representa H;

X! representa fldor, cloro, bromo o yodo;

X? y X3 representan de modo independiente entre si fltior, cloro, bromo o yodo;
y en la férmula (I) n y m se representan con 0.

En las definiciones de los simbolos proporcionados en las féormulas que anteceden, se usaron

términos colectivos que son generalmente representativos de los siguientes sustituyentes:

La definicién alquilo-C;-Cs comprende el intervalo més grande que se define en el presente para
un radical alquilo. Especificamente, esta definicién comprende los significados metilo, etilo, n-,
isopropilo, n-, iso-, sec-, terc-butilo, y asi en cada caso todos los pentilos isoméricos, hexilos,
hepticos y octilos, tales como metilo, etilo, propilo, 1-metiletilo, butilo, 1-metilpropilo, 2-
metilpropilo, 1,1-dimetiletilo, n-pentilo, 1-metilbutilo, 2-metilbutilo, 3-metilbutilo, 1,2-
dimetilpropilo, 1,1-dimetilpropilo, 2,2-dimetilpropilo, 1-etilpropil, n-hexilo, 1-metilpentilo, 2-
metilpentilo, 3-metilpentilo, 4-metilpentilo, 1,2-dimetilbutilo, 1,3-dimetilbutilo, 2,3-
dimetilbutilo, 1,1-dimetilbutilo, 2,2-dimetilbutilo, 3,3-dimetilbutilo, 1,1,2-trimetilpropil, 1,2,2-
trimetilpropil, 1-etilbutilo, 2-etilbutilo, 1-etil-3-metilpropil, n-heptil, 1-metilhexilo, 1-etilpentilo,
2-etilpentilo, 1-propilbutilo, octil, 1-metilheptilo, 2-metilheptilo, 1-etilhexilo, 2-etilhexilo, 1-
propilpentilo y 2-propilpentilo, en particular propilo, 1-metiletil, butilo, 1-metilbutilo, 2-
metilbutilo, 3-metilbutilo, 1,1-dimetiletilo, 1,2-dimetilbutilo 1,3-dimetilbutilo, pentilo, 1-

metilbutilo, 1-etilpropil, hexilo, 3-metilpentilo, heptilo, 1-metilhexilo, 1-etil-3-metilbutilo, 1-



metilheptilo, 1,2-dimetilhexilo, 1,3-dimetiloctilo, 4-metiloctilo, 1,2,2,3-tetrametilbutilo, 1,3,3-
trimetilbutilo, 1,2,3-trimetilbutilo, 1,3-dimetilpentilo, 1,3-dimetilhexilo, 5-metil-3-hexilo, 2-
metil-4-heptilo y 1-metil-2-ciclopropiletilo. Un intervalo preferido es alquilo-C;-Cs-, tal como
metilo, etilo, n-, isopropilo, n-, iso-, sec-, terc-butilo. La definicién de alquilo-C;-C3 comprende

metilo, etilo, n-, isopropilo.

La definicién de halégeno comprende fliior, cloro, bromo y yodo.

Alquilo sustituido con halégeno, denominado haloalquilo C;-Cs, representa, por ejemplo, alquilo-
C,-Cs como se ha definido anteriormente sustituido por uno o més sustituyentes halégenos que
pueden ser iguales o diferentes. Preferentemente, halgenoalquilo-C;-Cs representa clorometilo,
diclorometilo, triclorometilo, fluorometilo, difluorometilo, trifluorometilo, clorofluorometilo,
diclorofluorometilo, clorodifluorometilo, 1-fluoroetilo, 2-fluoroetilo, 2,2-difluoroetilo, 2,2,2-
trifluoroetilo, 2-cloro-2-fluoroetilo, 2-cloro-2,2-difluoroetilo, 2,2-dicloro-2-fluoroetilo, 2,2,2-
tricloroetilo, pentafluoroetilo, 1-fluoro-1-metiletilo, 2-fluoro-1,1-dimetiletilo, 2-fluoro-1-
fluorometil-1-metiletilo, 2-fluoro-1,1-di(fluorometil) -etilo, 3-cloro-1-metilbutilo, 2-cloro-1-
metilbutilo, 1-clorobutilo, 3,3-dicloro-1-metilbutilo, 3- cloro-1-metilbutilo, 1-metil-3-

trifluorometilbutil, 3-metil-1-trifluorometilbutil.

Un alquilo-C;-C4 fluorado mono o multiple representa, por ejemplo, alquilo-Ci-C4 como se ha
definido anteriormente sustituido por uno o mds sustituyentes de fldor. Preferentemente el alquilo-
Ci-C4 fluorado mono o muiltiple representa fluorometilo, difluorometilo, trifluorometilo, 1-
fluoroetilo, 2-fluoroetilo, 2,2-difluoroetilo, 2,2,2-trifluoroetilo, pentafluoroetilo, 1-fluoro-1-
metiletilo, 2-fluoro-1,1-dimetiletilo, 2 - fluoro-1-fluorometil-1-metiletilo, 2-fluoro-1,1-

di(fluorometil)-etilo, 1-metil-3-trifluorometilbutilo, 3-metil-1-trifluorometilbutil.

La definicién de alquenilo-C,-Cg comprende el intervalo mas grande que se define en el presente
para un radical alquenilo. Especificamente, esta definiciéon comprende los significados etenilo, n-,
isopropenilo, n-, iso-, sec-, tert-butenilo, y también en cada caso todos los pentenilos isoméricos,
hexenilos, heptenilos, octenilos, 1-metil-1-propenilo, 1-etil-1-butenilo, 2,4-dimetil-1-pentenilo,
2.4-dimetil-2-pentenilo. Alquenilo sustituido con halégeno, denominado haloalquenilo-C>-Cs,
representa, por ejemplo, alquenilo-C,-Cg como se ha definido anteriormente sustituido por uno o
mas sustituyentes halégenos que pueden ser iguales o diferentes. Un intervalo preferido es

alquenilo-C>-Cy-, tal como etenilo, n-, isopropilo, n-, iso-, sec-, terc-butenilo.

La definicién de alquinilo-C2-Cs comprende el intervalo mas grande que se define en el presente

para un radical alquinilo. Especificamente, esta definicién comprende los significados etinilo, n-,
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isopropinilo, n-, iso-, sec-, tert-butinilo, y también en cada caso todos los pentinilos isoméricos,
hexinilos, heptinilos, octinilos. El alquinilo sustituido con halégeno, denominado haloalquinilo-
C»-Cg, representa, por ejemplo, alquinilo-C>-Cg como se ha definido anteriormente sustituido por
uno o més sustituyentes halégenos que pueden ser iguales o diferentes. Un intervalo preferido es

alquinilo-C,-Cy-, tal como etinilo, n-, isopropinilo, n-, iso-, sec-, terc-butinilo.

La definicién de cicloalquilo-C3-C7 comprende ggrupos hidrocarburo monociclicos saturados que
tienen de 3 a 7 miembros de anillo de carbono, tales como ciclopropilo, ciclobutilo, ciclopentilo,

ciclohexilo y cicloheptilo

La definicién de arilo comprende anillo aromético, mono-, bi- o triciclico, por ejemplo fenilo,

naftilo, antracenilo (antrilo), fenantracenilo (fenantrilo).

La definicién de hetarilo o heteroarilo comprende un anillo heterociclico de 5 a 10 miembros,
insaturado, benzoanulado o no benzoanulado, que contiene hasta 4 heterodtomos seleccionados
entre N, O y S. Preferentemente, la definiciéon hetarilo o heteroarilo comprende un anillo
heterociclico de 5 a 7 miembros insaturado que contiene hasta 4 heterodtomos seleccionados entre
N, Oy S: por ejemplo, 2-furilo, 3-furilo, 2-tienilo, 3-tienilo, 2-pirrolilo, 3-pirrolilo, 1-pirrolilo, 3-
pirazolilo, 4-pirazolilo, 5-pirazolilo, 1-pirazolilo, 1H-imidazol-2-ilo, 1H-imidazol-4-ilo, 1H-
imidazol-5-ilo, 1H-imidazol-1-ilo, 2-oxazolilo, 4-oxazolilo, 5-oxazolilo, 2-tiazolilo, 4-tiazolilo,
5-tiazolilo, 3-isoxazolilo, 4-isoxazolilo, 5-isoxazolilo, 3-isotiazolilo, 4-isotiazolilo, S-isotiazolilo,
1H-1,2,3-triazol-1-ilo, 1H-1,2,3-triazol-4-ilo, 1H-1,2,3-triazol-5-ilo, 2H-1,2,3-triazol-2-ilo, 2H-
1,2,3-triazol-4-ilo, 1H-1,2,4-triazol-3-ilo, 1H-1,2,4-triazol-5-ilo, 1H-1,2,4-triazol-1-ilo, 4H-1,2,4-
triazol-3-ilo, 4H-1,2,4-triazol-4-ilo, 1H-tetrazol-1-ilo, 1H-tetrazol-5-ilo, 2H-tetrazol-2-ilo, 2H-
tetrazol-5-ilo, 1,2,4-oxadiazol-3-ilo, 1,2,4-oxadiazol-5-ilo, 1,2,4-tiadiazol-3-ilo, 1,2,4-tiadiazol-
5-ilo, 1,3,4-oxadiazol-2-ilo, 1,3,4-tiadiazol-2-ilo, 1,2,3-oxadiazol-4-ilo, 1,2,3-oxadiazol-5-ilo,
1,2,3-tiadiazol-4-ilo, 1,2,3-tiadiazol-5-ilo, 1,2,5-oxadiazol-3-ilo, 1,2,5-tiadiazol-3-ilo, 2-piridinil,
3-piridinil, 4-piridinil, 3-piridazinil, 4-piridazinil, 2-pirimidinilo, 4-pirimidinilo, 5-pirimidinilo, 2-

pirazinilo, 1,3,5-triazin-2-ilo, 1,2,4-triazin-3-ilo, 1,2,4-triazin-5-ilo, 1,2,4-triazin-6-ilo.

La definicién de heteroarilo de 5 miembros comprende un anillo heterociclico de 5 miembros
insaturado que contiene hasta 4 heterodtomos seleccionados entre N, O y S: por ejemplo, 2-furilo,
3-furilo, 2-tienilo, 3-tienilo, 2-pirrolilo, 3-pirrolilo, 1-pirrolilo, 3-pirazolilo, 4-pirazolilo, 5-
pirazolilo, 1-pirazolilo, 1H-imidazol-2-ilo, 1H-imidazol-4-ilo, 1H-imidazol-5-ilo, 1H-imidazol-
1-ilo, 2-oxazolilo, 4-oxazolilo, 5-oxazolilo, 2-tiazolilo, 4-tiazolilo, 5-tiazolilo, 3-isoxazolilo, 4-
isoxazolilo, 5-isoxazolilo, 3-isotiazolilo, 4-isotiazolilo, 5-isotiazolilo, 1H-1,2,3-triazol-1-ilo, 1H-

1,2,3-triazol-4-ilo, 1H-1,2,3-triazol-5-ilo, 2H-1,2,3-triazol-2-ilo, 2H-1,2,3-triazol-4-ilo, 1H-1,2,4-
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triazol-3-ilo, 1H-1,2,4-triazol-5-ilo, 1H-1,2.4-triazol-1-ilo, 4H-1,2.4-triazol-3-ilo, 4H-1,2.4-
triazol-4-ilo, 1H-tetrazol-1-ilo, 1H-tetrazol-5-ilo, 2H-tetrazol-2-ilo, 2H-tetrazol-5-ilo, 1,2,4-
oxadiazol-3-ilo, 1,2.4-oxadiazol-5-ilo, 1,2,4-tiadiazol-3-ilo, 1,2,4-tiadiazol-5-ilo, 1,3,4-
oxadiazol-2-ilo, 1,3,4-tiadiazol-2-ilo, 1,2,3-oxadiazol-4-ilo, 1,2,3-oxadiazol-5-ilo, 1,2,3-

tiadiazol-4-ilo, 1,2,3-tiadiazol-5-ilo, 1,2,5-oxadiazol-3-ilo, 1,2,5-tiadiazol-3-ilo.

La definicién de heteroarilo de 6 miembros comprende un anillo heterociclico de 6 miembros
insaturado que contiene hasta 4 heterodtomos seleccionados entre N, O y S: por ejemplo 2-
piridinil, 3-piridinil, 4-piridinil, 3-piridazinilo, 4-piridazinilo, 2-pirimidinil, 4-pirimidinil, 5-
pirimidinil, 2-pirazinilo, 1,3,5-triazin-2-ilo, 1,2,4-triazin-3-ilo, 1,2,4-triazin-5-ilo, 1,2,4-triazin-6-

ilo.

Segtn la naturaleza de los sustituyentes, los compuestos segtin la invencién pueden estar presentes
como mezclas de diferentes formas isémericas posibles, en particular de estereoisdmeros, tales
como, por ejemplo, E y Z, treo y eritro, y también isémeros 6pticos, y segiin corresponda, también
de tautémeros. Lo que se reivindica son los isémeros E y Z, y también el treo y el eritro, y los

isémeros 6pticos, cualquier mezcla de estos isémeros, y las posibles formas tautémeras.

Segun la naturaleza de los sustituyentes, los compuestos de la presente invencién pueden existir
en una o mds formas épticas o isémeras quirales segin el nimero de centros asimétricos en el
compuesto. Por lo tanto, la invencion se refiere de igual manera a todos los isémeros 6pticos y a
sus mezclas racémicas o escalemicas (el término "escalemico" denota una mezcla de
enantidmeros en diferentes proporciones) y a las mezclas de todos los posibles estereoisémeros,
en todas las proporciones. Los diastereoisémeros y/o los isémeros 6pticos se pueden separar de

acuerdo con los procedimientos que son conocidos per se por el experto en la técnica.

Segtn la naturaleza de los sustituyentes, los compuestos de la presente invencién también pueden
existir en una o mas formas de isémeros geométricos segtin el nimero de doble enlace en el
compuesto. Por lo tanto, la invencién se refiere de igual manera a todos los isémeros geométricos
y a todas las mezclas posibles, en todas las proporciones. Los isémeros geométricos se pueden
separar de acuerdo con procedimientos generales, que son conocidos per se por el experto en la

técnica.

Segtn la naturaleza de los sustituyentes, los compuestos de la presente invencién también pueden
existir en una o mas formas de isémeros geométricos segtin la posicién relativa (sin-anti o cis-
trans) de los sustituyentes de un anillo. Por lo tanto, la invencidn se refiere de igual manera a todos

los isémeros sin-anti (o cis-trans) y a todas las mezclas posibles sin-anti (o cis-trans), en todas las



12

proporciones. Los isdmeros sin-anti (o cis-trans) se pueden separar de acuerdo con

procedimientos generales, que son conocidos per se por el experto en la técnica.

Ilustracion de los procedimientos e intermedios

Ademads, la presente invencion se refiere a procedimientos para preparar compuestos de la férmula
(I). La presente invencidn se refiere ademads a intermedios tales como compuestos de las formulas

(V) y (V), y su preparacion.

Los compuestos de la férmula (I) pueden obtenerse por diversas vias de manera andloga a los
procedimientos conocidos en la técnica anterior (véase por ejemplo EP-A 180136, DE-A
3535456, DE-A 3608792 y sus referencias) y por vias de sintesis ilustradas esquematicamente a
continuacién y en la parte experimental de la presente solicitud. A menos que se indique lo
contrario, los radicales X, R!, X!, X, X3, X%, X3, n y m tienen los significados proporcionados
anteriormente para los compuestos de la férmula (I). Estas definiciones se aplican no solo a los

productos finales de la férmula (I), sino también a todos los intermedios.

Procedimiento A (Esquema 1):

Esquema 1: Procedimiento A - Preparacion de cetonas (IV).

X\ X x
X
2
x* X\ XX
HO X x F
X
F (Im o x*
. o <,
0 u 0,
z
zZ representa de modo independiente halégeno, -OSOs-alquilo-Ci-Cs, -OSO»-arilo, -

OP(O)(0O-alquilo-C;-Cs)z 0 -OP(O)(O-aril),, preferentemente -Cl o -Br

Los compuestos (II) y/o (III) estdn comercialmente disponibles o pueden producirse mediante
los procedimientos descritos en la bibliografia (véase, por ejemplo, Farmaco, Edizione Scientifica

(1980), 35(7), 605-14, EP-A 180136 y las referencias allf citadas).

Los compuestos (IT) (Esquema 1) se pueden convertir de manera secuencial o concatenada por

sustitucion y ciclopropanacién con fenol de la férmula (III), preferentemente en presencia de una
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base, mediante los procedimientos descritos en la bibliografia respecto de los compuestos

correspondientes (IV).

La reaccion se realiza preferentemente a temperaturas entre la temperatura ambiente y la

temperatura de reflujo del disolvente.

Como disolvente, pueden usarse todos los disolventes comunes inertes bajo las condiciones de
reaccion, como por ejemplo disolventes polares (tales como, por ejemplo, dimetilformamida) y la

reaccion puede efectuarse en mezclas de dos o més de estos disolventes.

Procedimiento B (Esquema 2):

Esquema 2: Procedimiento B - Preparacion de epoxidos (V).

X! X2 N

X N
X F X F
4
o X o X
™)

Los compuestos (IV) (Esquema 2) se pueden convertir mediante los procedimientos descritos en
la bibliografia de los compuestos (V) correspondientes (véase por ejemplo EP-A 180136, EP-A
461 502, DE-A 33 15 681, EP- A 291 797). Los intermedios (IV) preferentemente se hacen
reaccionar con sales de trimetilsulfoxonio o trimetilsulfonio, preferentemente haluros de
trimetilsulfoxonio, haluros de trimetilsulfonio, metilsulfatos de trimetilsulfoxonio o metilsulfatos

de trimetilsulfonio, preferentemente en presencia de una base como hidréxido de sodio.

Procedimiento C (Esquema 3):

Esquema 3: Procedimiento C - Preparacion de epoxidos (V).

XK XX R XX
X F X F X F
[I y }i?{L(x‘)" \Q%XO wyy —— )ii\(x‘)n
it ° b b oé& ° Xl
(1v) VD) (\%)

Alternativamente, los compuestos (IV) se pueden convertir primero en las correspondientes
olefinas (VI), seguido de una epoxidacién para obtener epéxidos (V) (véase, por ejemplo, EP-A

291 797).

Procedimiento D (Esquema 4):
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Esquema 4: Procedimiento D - Preparacion de compuestos(la).

1 X2 . X1 X X3
X X X F
X F z—\\
N X
Xy R VI . o (x5)( n
0 _ .
0 0, . VA
\—y|

V) (Ia)

Los compuestos (V) obtenidos segtin el Procedimiento B o C se pueden convertir mediante los
procedimientos descritos en la bibliografia de los compuestos (Ia) correspondientes (véase por
ejemplo EP-A 180136 , DE-A 40 27 608, EP-A 461 502, DE-A 33 15 681, EP-A 291 797, WO-
A 9529901, EP-A 0291797). Los materiales de partida (V) se pueden hacer reaccionar con 1H-
1,2 ,4-triazol (VII) preferentemente en presencia de una base, como fosfato de potasio, carbonato
de potasio y/o terc-butdxido de potasio, y preferentemente en presencia de un disolvente organico,

como DMF, para obtener los compuestos (Ia).

Procedimiento E (Esquema 5):

Esquema 5: Procedimiento E - Preparacion de compuestos(Ib).

X F X X X
04 \y E{L (Iiv)@h
5
R0\ N ),
H N
.

(la) (Ib)

Los compuestos (Ia) obtenidos de acuerdo con el Procedimiento D se pueden convertir mediante
los procedimientos descritos en la bibliografia de los compuestos (Ib) correspondientes (véase,
por ejemplo, DE-A 3202604, JP-A 02101067, EP-A 225 739, CN-A 101824002, FR-A 2802772,
WO-A 2012/175119, Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters, 7207-7213, 2012; Journal of
the American Chemical Society, 19358-19361, 2012, Journal of Organic Chemistry, 9458-9472,
2012; Organic Letters, 554-557,2013; Journal of American Chemical Society, 15556, 2012). Los
compuestos de la estructura general (Ia) se hacen reaccionar preferentemente con haluros de

alquilo, sulfatos de dialquilo, anhidridos, cloruros de 4cido, cloruro de fosforilo, alquilisocianato,
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cloruros de carbamoilo, cloridatos de carbono o imidocarbonatos preferentemente en presencia

de una base para obtener los compuestos (Ib).

Segtin la invencién, los compuestos preferidos de las férmulas (I-a) y (I-b) también se pueden
obtener de acuerdo con los procedimientos A a E. A menos que se indique lo contrario, los
radicales X, R!, X!, X2, X3, X*, X® ny m tienen los significados brindados anteriormente para los
compuestos de las férmulas (I-a) y (I-b). Estas definiciones no solo se aplican a los productos

finales de la férmula (I-a) y (I - b), sino también a todos los intermedios.
General

Segtn la invencidn, los procedimientos A a E para preparar los compuestos de la férmula (I) se

realizan opcionalmente usando uno o mas auxiliares de reaccion.

Los auxiliares de reaccién utiles son, segin sea apropiado, bases orgdnicas o inorganicas o
aceptores 4cidos. Estos preferentemente incluyen acetatos de metales alcalinos o metales
alcalinotérreos, amidas, carbonatos, hidrogenocarbonatos, hidruros, hidréxidos o alcéxidos, por
ejemplo acetato de sodio, acetato de potasio o acetato de calcio, amida de litio, amida de sodio,
amida de potasio o amida de calcio, carbonato de sodio, carbonato de potasio o carbonato de
calcio, hidrogenocarbonato de sodio, hidrogenocarbonato de potasio o hidrogenocarbonato de
célcico, hidruro de litio, hidruro de sodio, hidruro de potasio o hidruro de calcio, hidréxido de
litio, hidréxido de sodio, hidréxido de potasio o hidréxido de calcio, n-butil-litio, sec-butil-litio,
terc-butil-litio, diisopropilamida de litio, bis(trimetilsilil)amida de litio, metéxido de sodio,
etéxido, n- o i-propdxido, n-, i-, s- o t-butdxido o metdxido de potasio, etdxido, n- o i-propdxido,
n-, s- o t-butéxido; también compuestos basicos de nitrégeno organico, por ejemplo trimetilamina,
trietilamina, tripropilamina, tributilamina, etildiisopropilamina, N,N-dimetilciclohexilamina,
diciclohexilamina, etildiciclohexilamina, N,N-dimetilanilina, N,N-dimetilbencilamina, piridina,
2-metil-, 3-metil-, 4-metil-, 2,4-dimetil-, 2,6-dimetil-, 3,4-dimetil- y 3,5-dimetilpiridina, 5-etil-2-
metilpiridina,  4-dimetilaminopiridina, =~ N-metilpiperidina, 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano
(DABCO), 1,5-diazabiciclo [4.3.0]-non-5-ene (DBN) o 1,8-diazabiciclo[5.4.0]-undec-7-ene
(DBU).

Los auxiliares de reaccién titiles son, segiin sea apropiado, dcidos organicos o inorganicos. Estos
incluyen preferentemente dcidos inorgénicos, por ejemplo fluoruro de hidrégeno, cloruro de
hidrégeno, bromuro de hidrégeno, yoduro de hidrégeno, dcido sulftrico, dcido fosférico y acido
nitrico, y sales dcidas tales como NaHSOs y KHSO4, o 4cidos orgénicos, por ejemplo, dcido

férmico, dcido carbdnico y acidos alcanoicos tales como dcido acético, acido trifluoroacético,
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acido tricloroacético y dcido propidnico, y también dcido glicélico, 4cido tiocidnico, 4cido lactico,
acido succinico, 4cido citrico, dcido benzoico, 4cido cindmico, 4cido oxdlico, dcidos grasos Cs-
Cy saturados o mono o diinsaturados, monoésteres alquilsulfiricos, dcidos alquilsulfénicos
(4cidos sulfonicos que tienen radicales alquilo de cadenas rectas o ramificadas que tienen de 1 a
20 atomos de carbono), dcidos arilsulfénicos o 4cidos arildisulfénicos (radicales aromaticos, tales
como fenilo y naftilo, que portan uno o dos grupos dcido sulfénico), 4cidos alquilfosfénicos
(4cidos fosfonicos que tienen radicales alquilo de cadena recta o ramificada con 1 a 20 dtomos de
carbono), acidos arilfosfonicos o acidos arildifosfonicos (radicales aromaticos, tales como fenilo
y naftilo, que portan uno o dos radicales de acido fosf6nico), en el cual los radicales alquilo y arilo
pueden portar otros sustituyentes, por ejemplo acido p-toluenosulfénico, 4cido salicilico, acido p-

aminosalicilico, acido 2-fenoxibenzoico, acido 2-acetoxibenzoico, etc.

Segtn la invencidn, los procedimientos A a E se realizan opcionalmente usando uno o mas
diluyentes. Los diluyentes ttiles son practicamente todos los disolventes organicos inertes. A
menos que se indique lo contrario para los procedimientos A a E descritos anteriormente, éstos
incluyen preferentemente hidrocarburos alifdticos y aromadticos, opcionalmente halogenados,
tales como pentano, hexano, heptano, ciclohexano, éter de petréleo, bencina, ligroina, benceno,
tolueno, xileno, cloruro de metileno, cloruro de etileno, cloroformo, tetracloruro de carbono,
clorobenceno y odiclorobenceno, éteres tales como éter dietilico, éter dibutilico y eter metilico de
terc-butilo, éter dimetilico de glicol y éter dimetilico de diglicol, tetrahidrofurano y dioxano,
cetonas tales como acetona, metiletilcetona, metilisopropilcetona y metilisobutilcetona, ésteres
tales como acetato de metilo y acetato de etilo, nitrilos, por ejemplo, acetonitrilo y propionitrilo,
amidas, por ejemplo dimetilformamida, dimetilacetamida y N-metilpirrolidona, y también

dimetilsulféxido, tetrametilenosulfona y hexametilfosforamida y DMPU.

En los procedimientos de acuerdo con la invencidn, las temperaturas de reaccidon se pueden
modificar dentro de un intervalo relativamente amplio. En general, las temperaturas empleadas

estan entre -78 °C y 250 °C, preferentemente temperaturas entre -78 °C y 150 °C.

El tiempo de reaccién varia en funcidn de la escala de la reaccién y de la temperatura de reaccion,

pero generalmente estd entre unos pocos minutos y 48 horas.

De acuerdo con la invencién, generalmente los procedimientos se realizan bajo presion estandar.

Sin embargo, también es posible trabajar bajo presion elevada o reducida.

Para realizar los procedimientos segtn la invencién, los materiales de partida requeridos en cada

caso se utilizan generalmente en cantidades aproximadamente equimolares. Sin embargo, también
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es posible utilizar uno de los componentes utilizados en cada caso en un exceso relativamente

grande.

Una vez finalizada la reaccidn, los compuestos se separan opcionalmente de la mezcla de reaccién
mediante una de las técnicas de separacion habituales. Si es necesario, los compuestos se purifican

por recristalizacién o cromatografia.

Si es apropiado, en los procedimientos A a E de acuerdo con la invencién también se pueden usar

sales y/o N-6xidos de los compuestos de partida.

La invencidn se refiere ademds a nuevos intermedios de los compuestos de la férmula (I), que

también forman parte de la invencidn.

Los nuevos intermedios de acuerdo con la presente invencién son compuestos nuevos de la

férmula (IV)

1
x\ ¥ x°
X F
4
O (X )n
5
5 <),
av)

en la que
X representa fldor o cloro
X! representa  halégeno;  alquilo-Ci-Cg;  haloalquilo-Ci-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;

cicloalquilo-Cs-C7; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C»-Cs; alqueniloxi-C,-Cg; alquiniloxi-Cs-
Cs; haldgenoalquiniloxilo-C3-Cg; alcoxi-C;-Cs; haloalquilsulfanilo-C;-Cg; fenilo;
heteroarilo de 5 miembros; heteroarilo de 6 miembros; benciloxi; feniloxi;
bencilsulfanilo; bencilamino; fenilsulfanilo o fenilamino; donde el alquenilo-C,-Cs,
alquinilo-C,-Cs, cicloalquilo-C3-C7, bencilo, fenilo, heteroarilo de 5 miembros,
heteroarilo de 6 miembros, benciloxi o feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos
con uno o mis grupos seleccionados de haldégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-Ci-Cs;
halogenalcoxi-C;-Cs; cicloalquilo-Cs-Cy; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C»>-Csg; alqueniloxi-
Cr-Cs; alquiniloxi-C3-Cs; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-C;-Cs;
haloalquilsulfanilo-C;-Cs;
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X2 representa  halégeno;  alquilo-Ci-Cg;  haloalquilo-Ci-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-Cs-Cy; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C>-Cs; alqueniloxi-C»-Cs; alquiniloxi-Cs-
Cs; haldégenoalquiniloxilo-Cs-Cg; alcoxi-Ci-Csg; haloalquilsulfanilo-Ci-Cs; donde el
alquenilo-C>-Cs, alquinilo-C>-Cs, cicloalquilo-C3-C;, pueden estar opcionalmente
sustituidos con uno o mdas grupos seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-
Ci-Cs; halogenalcoxi-Ci-Cg; cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cg;  alquinilo-Cr-Cs;
alqueniloxi-C,-Cg;  alquiniloxi-Cs3-Cg;  haldgenoalquiniloxilo-Cs-Cg;  alcoxi-Ci-Cs;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

X3 representa  halégeno;  alquilo-C;-Cg;  haloalquilo-C;-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7; alquenilo-C,-Csg; alquinilo-C»-Cs; alqueniloxi-C»-Cs; alquiniloxi-Cs-

Cs; hal6genoalquiniloxilo-Cs3-Cs; alcoxi-Ci-Cs; haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

X* representa halégeno;
X3 representa halégeno;
n representa 0 o 1;

m representa 0 o 1;

y sus sales o N-6xidos.

Para los compuestos de la férmula (IV) se aplican las siguientes definiciones preferidas:
X preferentemente representa fldor.

n preferentemente representa 0.

m preferentemente representa 0.

X! preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-Ci-Cs,
alcoxi-C-C4, haloalcoxi-Ci-Cy4, haloalquiltio-C;-Cs; alquinilo-C»-Cy; fenilo o feniloxi;
donde el fenilo o el feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas grupos

seleccionados de hal6geno o haloalquilo-C;-Cs.

X! més preferentemente representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;-

C4, alcoxi-C-Cs, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C;4 o alquinilo-Cr-Cy.

X! mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.
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preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-Ci-Ca,

alcoxi-Ci-Cy, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o alquinilo-C»>-Ca.

X2

X3

X3

mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C;-Cs,
alcoxi-Ci-Cy, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o alquinilo-Cs-Ca.

mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

En modos de realizacién preferidos de la presente invencién X!, X? y X’preferentemente

representan de modo independiente entre si fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-

C-C4, alcoxi-C;-Cs, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o alquinilo-Cr-Ca.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién, X!, X? y X® preferentemente

representan de modo independiente entre si flior, cloro, bromo, yodo.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién, X! y X’representan fldor y X?

representa halégeno.

Los compuestos preferidos de la férmula (IV) son aquellos de la férmula (IV-a)

2
xXL X %
X\::F
O
o)

(IV-a)

donde X, X!, X? y X? tienen la misma definicién de la férmula (IV).

Los compuestos més preferidos de la formula (IV) son aquellos de la férmula (IV-b)

X. : :F x"‘i ; X!
O
o) X

(IV-b)

donde X, X!, X? y X3 tienen la misma definicién de la férmula (IV).
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Otros nuevos intermedios de acuerdo con la presente invencidn son epdxidos nuevos de la férmula
V)

2
X! X X3
X F
4
o <),
5
5 <)
V)
en la que:
X representa fldor o cloro
X! representa  halégeno;  alquilo-Ci-Cg;  haloalquilo-Ci-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;

cicloalquilo-Cs-Cs; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C»>-Cs; alqueniloxi-C»-Cs; alquiniloxi-Cs-
Cs; haldgenoalquiniloxilo-C3-Cg; alcoxi-C1-Cs; haloalquilsulfanilo-C;-Cg;  fenilo;
heteroarilo de 5 miembros; heteroarilo de 6 miembros; benciloxi; feniloxi;
bencilsulfanilo; bencilamino; fenilsulfanilo o fenilamino; donde el alquenilo-C>-Csg,
alquinilo-C,-Cs, cicloalquilo-Cs-C7, bencilo, fenilo, heteroarilo de 5 miembros,
heteroarilo de 6 miembros, benciloxi o feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos
con uno o mds grupos seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-C;-Cs;
halogenalcoxi-C;-Cs; cicloalquilo-Cs-Cy; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C»-Cs; alqueniloxi-
Cyr-Csg; alquiniloxi-C3-Cs; hal6égenoalquiniloxilo-Cs-Cs; alcoxi-C;-Cg;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

X2 representa  halégeno;  alquilo-C;-Cg;  haloalquilo-C;-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7; alquenilo-C,-Csg; alquinilo-C»-Cs; alqueniloxi-C»-Cs; alquiniloxi-Cs-
Cs; hal6genoalquiniloxilo-Cs-Cg; alcoxi-Ci-Cs; haloalquilsulfanilo-C;-Cs; donde el
alquenilo-C»-Cs, alquinilo-C»-Cs, cicloalquilo-C3-C7, pueden estar opcionalmente
sustituidos con uno o mdas grupos seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-
Ci-Cg; halogenalcoxi-Ci-Cg; cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C>-Cs;  alquinilo-C>-Cs;
alqueniloxi-C>-Cg;  alquiniloxi-C3-Cg;  hal6égenoalquiniloxilo-Cs-Cg;  alcoxi-Ci-Cs;

haloalquilsulfanilo-Ci-Cs;

X3 representa  halégeno;  alquilo-Ci-Cg;  haloalquilo-Ci-Cs;  halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-Cs-Cs; alqueniloxi-C»>-Cs; alquiniloxi-Cs-
Cs; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-C1-Cg; haloalquilsulfanilo-C;-Cs;
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representa halégeno;

representa halégeno;

representa 0 o 1;

representa 0 o 1;

y sus sales o N-6xidos.

Para los compuestos de la formula (V) se aplican las siguientes definiciones preferidas:

X

n

m

Xl

Xl

X2

X2

X3

preferentemente representa flior.

Qreferentemente representa 0.

preferentemente representa 0.

preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;-Cs,
alcoxi-C-C4, haloalcoxi-Ci-Cy4, haloalquiltio-C;-Cs; alquinilo-C»-Cy; fenilo o feniloxi;
donde el fenilo o el feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas grupos

seleccionados de hal6geno o haloalquilo-C;-Cs.

mas preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;-
C4, alcoxi-C;-Cs, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-Ci-Cy4 o alquinilo-C>-Cy.

mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

preferentemente representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;-Cy,
alcoxi-Ci-C4, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-Ci-C4 o alquinilo-Cs-Ca.

mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

preferentemente representa fltor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-C;-Cy,
alcoxi-Ci-Cy, haloalcoxi-Ci-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o alquinilo-Co-Ca.

mas preferentemente representa fldor, cloro, bromo o yodo.

En modos de realizacién preferidos de la presente invencién X!, X? y X’preferentemente

representan de modo independiente entre si fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Cs, haloalquilo-

C-C4, alcoxi-C;-Cs, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o alquinilo-Cr-Ca.
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En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién, X', X? y X’preferentemente

representan de modo independiente entre si flior, cloro, bromo, yodo.

En otros modos de realizacién preferidos de la presente invencién, X' y X’representan fltor y X?

representa halégeno.

Los epoxidos preferidos de la férmula (V) son aquellos de la férmula (V-a)

2
xXL X X
X. : :F @/
O
o)
(V-a)

donde X, X!, X? y X3 tienen la misma definicién de la férmula (V).

Los epdxidos més preferidos de la férmula (V) son aquellos de la férmula (V-b)

X. : :F xz\’ ; X!
O
o) X’

(V-b)

donde X, X!, X? y X3 tienen la misma definicién de la férmula (V).

Segtn la invencioén, los compuestos de la férmula (I) pueden convertirse en sales fisiologicamente

aceptables, por ejemplo, sales de adicién de dcido o complejos de sales metalicas.

Segtn la naturaleza de los sustituyentes definidos anteriormente, los compuestos de la férmula (I)
tienen propiedades dcidas o bdsicas y pueden formar sales, si fuese apropiado también sales
internas o aductos con dcidos orgdnicos o inorganicos o con bases o con iones metilicos. Si los
compuestos de la férmula (I) portan amino, alquilamino u otros grupos que inducen propiedades
bésicas, estos compuestos se pueden hacer reaccionar con 4cidos para obtener sales, o éstas se
obtienen directamente como sales en la sintesis. Si los compuestos de la féormula (I) portan
hidroxilo, carboxilo u otros grupos que inducen propiedades dcidas, estos compuestos pueden
hacerse reaccionar con bases para obtener sales. Las bases adecuadas son, por ejemplo,

hidréxidos, carbonatos, bicarbonatos de los metales alcalinos y alcalinotérreos, en particular
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aquellos de sodio, potasio, magnesio y calcio, ademds de amoniaco, aminas primarias, secundarias
y terciarias que tienen grupos de alquilo-(C;-Cs), mono-, di- y trialcanolaminas de alcanoles-(C;-

C4), colina y también clorocolina.
Las sales que se obtienen de esta manera también tienen propiedades fungicidas.

Ejemplos de dcidos inorgdnicos son 4cidos hidrohdlicos, tales como fluoruro de hidrégeno,
cloruro de hidrégeno, bromuro de hidrégeno, yoduro de hidrégeno, dcido sulfiirico, dcido
fosférico y 4cido nitrico, y sales 4cidas, tales como NaHSO, y KHSO,. Acidos orgénicos
adecuados son, por ejemplo, dcido férmico, dcido carbdnico y dcidos alcanoicos, tales como 4cido
acético, 4cido trifluoroacético, 4cido tricloroacético y acido propidnico, y también 4cido glicélico,
acido tiocianico, acido lactico, acido succinico, acido citrico, acido benzoico, 4cido cinamico,
acido maleico, dacido fumadrico, dacido tartdrico, 4cido sérbico, acido oxalico, dacidos
alquilsulfénicos (dcidos sulfénicos que tienen radicales alquilo de cadenas rectas o ramificadas
que tienen de 1 a 20 dtomos de carbono), acidos arilsulfénicos o 4cidos arildisulfénicos (radicales
aromdticos, tales como fenilo y naftilo, que portan uno o dos grupos acido sulfénico), acidos
alquilfosfénicos (dcidos fosfénicos que tienen radicales alquilo de cadena recta o ramificada con
1 a 20 atomos de carbono), acidos arilfosfénicos o dcidos arildifosfénicos (radicales aromaticos,
tales como fenilo y naftilo, que portan uno o dos radicales de dcido fosfénico), en el cual los
radicales alquilo y arilo pueden portar otros sustituyentes, por ejemplo dcido p-toluenosulfénico,
acido 1,5-naftalenodisulfénico, dcido salicilico, dcido p-aminosalicilico, dcido 2-fenoxibenzoico,

acido 2-acetoxibenzoico, etc.

Los iones metdlicos adecuados son en particular los iones de los elementos del segundo grupo
principal, en particular calcio y magnesio, del tercer y cuarto grupo principal, en particular
aluminio, estafio y plomo, y también del primer al octavo grupo de transicion, en particular cromo,
manganeso, hierro, cobalto, niquel, cobre, zinc y otros. Se da preferencia particular a los iones
metdlicos de los elementos del cuarto periodo. Aqui, los metales pueden estar presentes en

diversas valencias que pueden asumir.

Las sales de adicién de dcido de los compuestos de la férmula (I) se pueden obtener de manera
sencilla mediante procedimientos habituales para formar sales, por ejemplo mediante la
disolucién de un compuesto de la férmula (I) en un disolvente inerte adecuado y la incorporacién
del 4cido, por ejemplo 4cido clorhidrico, y se aislan de una manera conocida, por ejemplo por

filtracién y, si se requiere, se purifican mediante lavado con un disolvente organico inerte.
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Los aniones adecuados de las sales son aquellos que preferentemente derivan de los siguientes
acidos: 4acidos hidrohalicos, por ejemplo, dcido clorhidrico y dcido bromhidrico, ademas dcido

fosférico, dcido nitrico y 4cido sulfirico.

Los complejos de sales metdlicas de compuestos de la férmula (I) se pueden obtener de manera
sencilla mediante procedimientos habituales, por ejemplo mediante la disolucién de la sal
metdlica en alcohol, por ejemplo etanol, y la incorporacién de la solucién al compuesto de la
férmula (I). Los complejos de sales metélicas se pueden aislar de una manera conocida, por

ejemplo mediante filtracién y, si se requiere, se purifican mediante recristalizacion.

Las sales de los intermedios también se pueden preparar de acuerdo con los procedimientos

mencionados anteriormente para las sales de los compuestos de la férmula (I).

Los N-6xidos de los compuestos de Is féormula (I) o sus intermedios se pueden obtener de manera
sencilla mediante procedimientos habituales, por ejemplo mediante N-oxidacién con perdéxido de
hidrégeno (H20:), perdcidos, por ejemplo dcido peroxosulfiirico o dcidos peroxicarboxilicos,

como 4cido meta-cloroperoxibenzoico o 4cido peroximonosulfirico (dcido de Caro).

Procedimientos y usos

La invencion se refiere también a un procedimiento para controlar microorganismos no deseables,
caracterizado porque los compuestos de la férmula (I) se aplican a los microorganismos y/o en su

hébitat.

La invencion se refiere ademds a una semilla que se ha tratado con al menos un compuesto de la

férmula (I).

La invencién proporciona finalmente un procedimiento para proteger la semilla contra
microorganismos no deseables mediante el uso de la semilla tratada con al menos un compuesto

de la férmula ().

Los compuestos de la férmula (I) tienen una actividad microbicida potente y pueden usarse para
el control de microorganismos no deseables, tales como hongos y bacterias, en la proteccién de

cultivos y en la proteccion de materiales.

Los compuestos de la férmula (I) tienen muy buenas propiedades fungicidas y pueden usarse en
la proteccién de cultivos, por ejemplo para el control de Plasmodiophoromycetes, Oomycetes,

Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes y Deuteromycetes.
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Los bactericidas pueden usarse en la proteccién de cultivos, por ejemplo, para el control de
Pseudomonadaceae, Rhizobiaceae, Enterobacteriaceae, Corynebacteriaceae y

Streptomycetaceae.

Los compuestos de la férmula (I) se pueden usar para el control curativo o protector de hongos
fitopatégenos. Por lo tanto, la invencién se refiere también a procedimientos curativos y
protectores para controlar hongos fitopatdgenos usando los compuestos activos 0 composiciones
de la invencién que se aplican a la semilla, la planta o partes de plantas, al fruto o al suelo en el

que crecen las plantas.

Plantas

Segtn la invencién es posible tratar todas las plantas y partes de plantas, En el presente
documento, por plantas se entiende todas las plantas y poblaciones de plantas, tales como plantas
silvestres deseadas y no deseadas o plantas de cultivo (incluyendo plantas de cultivo que se
producen naturalmente). Las plantas de cultivo pueden ser plantas que pueden obtenerse mediante

cultivo

convencional y procedimientos de optimizacién o mediante procedimientos biotecnoldgicos y de
ingenieria genética, o combinaciones de estos procedimientos, incluyendo las plantas transgénicas
e incluyendo variedades vegetales que pueden o no protegerse por los derechos de proteccién de
variedades vegetales. Por partes de plantas se entiende todas las partes y 6rganos aéreos y
subterrdneos de las plantas tales como brote, hoja, flor y raiz, cuyos ejemplos incluyen hojas,
aciculas, tallos, troncos, flores, cuerpos fructiferos, frutos y semillas, y también raices, tubérculos
y rizomas. Las partes de plantas también incluyen material recolectado y material de propagacién

vegetativo y generativo, por ejemplo, acodos, tubérculos, rizomas, esquejes y semillas.

Las siguientes plantas pueden mencionarse como plantas que pueden tratarse segtin la invencién:
algodén, lino, vid, fruta, verdura tal como Rosaceae sp. (por ejemplo, fruta de pepita tal como
manzanas y peras, pero también fruta de hueso tal como albaricoques, cerezas, almendras y
melocotones, y frutos de baya tales como fresas), Ribesioidae sp.,Juglandaceae sp.,Betulaceae
sp.,Anacardiaceae sp.,Fagaceae sp.,Moraceae sp.,Oleaceae sp.,Actinidaceae sp.,Lauraceae
sp..Musaceae sp. (por ejemplo, platanos y plantaciones bananeras), Rubiaceae sp. (por ejemplo,
café),Theaceae sp.,Sterculiceae sp.,Rutaceae sp. (por ejemplo, limones, naranjas y pomelo);
Solanaceae sp. (por ejemplo, tomates), Liliaceae sp., Asteraceae sp. (por ejemplo, lechuga),
Umbelliferae sp.,Cruciferae sp., Chenopodiaceae sp.,Cucurbitaceae sp. (por ejemplo, pepino),

Alliaceae sp. (por ejemplo, puerro, cebollas), Papilionaceae sp. (por ejemplo, guisantes); plantas
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de cultivo importantes como Gramineae sp. (por ejemplo, maiz, césped, cereales tales como trigo,
centeno, arroz, cebada, avena, mijo y tritical), Asteraceae sp. (por ejemplo, girasoles),
Brassicaceae sp. (por ejemplo, repollo, col lombarda, brécoli, coliflores, coles de Bruselas, col
china, colirrdbano, rabanito, y colza, mostaza, rdbano picante y berro), Fabaceae sp. (por ejemplo,
judias, guisantes), Papilionaceae sp. (por ejemplo, soja), Solanaceae sp. (por ejemplo, papas),
Chenopodiaceae sp. (por ejemplo, remolacha azucarera, remolacha forrajera, acelgas,
remolacha); plantas de cultivo y plantas ornamentales en el jardin y el bosque; y también en

variedades genéticamente modificadas en cada caso de estas plantas.

Patégenos

Algunos patégenos de enfermedades fiingicas que pueden tratarse seguin la invencién pueden

mencionarse a modo de ejemplo, pero no a modo de limitacién:

enfermedades causadas por patdgenos del oidio, por ejemplo, especies

de Blumeria, por ejemplo, Blumeria graminis; especies de Podosphaera, por ejemplo,
Podosphaera leucotricha; especies de Sphaerotheca, por ejemplo, Sphaerotheca fuliginea;

especies de Uncinula, por ejemplo, Uncinula necator;

enfermedades causadas por patdgenos de la enfermedad de la roya, por ejemplo, especies de
Gymnosporangium, por ejemplo, Gymnosporangium sabinae; especies de Hemileia, por ejemplo,
Hemileia vastatrix; especies de Phakopsora, por ejemplo, Phakopsora pachyrhizi o Phakopsora
meibomiae; especies de Puccinia, por ejemplo, Puccinia recondita, Puccinia graminis o Puccinia

striiformis; especies de Uromyces, por ejemplo, Uromyces appendiculatus;

enfermedades causadas por patégenos del grupo de los Oomicetos, por ejemplo, especies de
Albugo, por ejemplo, Albugo candida; especies de Bremia, por ejemplo, Bremia lactucae;
especies de Peronospora, por ejemplo, Peronospora pisi o P. brassicae; especies de Phytophthora,
por ejemplo, Phytophthora infestans; especies de Plasmopara, por ejemplo, Plasmopara viticola;
especies de Pseudoperonospora, por ejemplo, Pseudoperonospora humuli o Pseudoperonospora

cubensis; especies de Pythium, por ejemplo, Pythium ultimum;

enfermedades de manchas foliares y enfermedades de marchitamiento de las hojas causadas, por
ejemplo, por especies de Alternaria, por ejemplo, Alternaria solani; especies de Cercospora, por

ejemplo, Cercospora beticola; especies de Cladiosporium, por ejemplo, Cladiosporium
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cucumerinum; especies de Cochliobolus, por ejemplo, Cochliobolus sativus (forma de conidios:
Drechslera, sin6nimo: Helminthosporium) o Cochliobolus miyabeanus; especies de
Colletotrichum, por ejemplo, Colletotrichum lindemuthanium; especies de Cycloconium, por
ejemplo, Cycloconium oleaginum; especies de Diaporthe, por ejemplo, Diaporthe citri; especies
de Elsinoe, por ejemplo, Elsinoe fawcettii; especies de Gloeosporium, por ejemplo, Gloeosporium
laeticolor; especies de Glomerella, por ejemplo, Glomerella cingulata; especies de Guignardia,
por ejemplo, Guignardia bidwelli; especies de Leptosphaeria, por ejemplo, Leptosphaeria
maculans; especies de Magnaporthe, por ejemplo, Magnaporthe grisea; especies de
Microdochium, por ejemplo, Microdochium nivale; especies de Mycosphaerella, por ejemplo,
Mycosphaerella graminicola, Mycosphaerella arachidicola o Mycosphaerella fijiensis; especies
de Phaeosphaeria, por ejemplo, Phaeosphaeria nodorum; especies de Pyrenophora, por ejemplo,
Pyrenophora teres o Pyrenophora tritici repentis; especies de Ramularia, por ejemplo, Ramularia
collocygni o Ramularia areola; especies de Rhynchosporium, por ejemplo, Rhynchosporium
secalis; especies de Septoria, por ejemplo, Septoria apii o Septoria lycopersici; especies de
Stagonospora, por ejemplo, Stagonospora nodorum; especies de Typhula, por ejemplo, Typhula

incarnata; especies de Venturia, por ejemplo, Venturia inaequalis:

enfermedades de la raiz y el tallo causadas, por ejemplo, por especies de Corticium, por ejemplo,
Corticium graminearum; especies de Fusarium, por ejemplo, Fusarium oxysporum,; especies de
Gaeumannomyces, por ejemplo, Gaeumannomyces graminis; especies de Plasmodiophora, por
ejemplo, Plasmodiophora brassicae; especies de Rhizoctonia, por ejemplo Rhizoctonia solani;
especies de Sarocladium, por ejemplo, Sarocladium oryzae; especies de Sclerotium, por ejemplo,
Sclerotium oryzae; especies de Tapesia, por ejemplo, Tapesia acuformis; especies de

Thielaviopsis, por ejemplo, Thielaviopsis basicola;

enfermedades de espigas y paniculas (que incluyen mazorca de maiz) causadas, por ejemplo, por
especies de Alternaria, por ejemplo, Alternaria spp.; especies de Aspergillus, por ejemplo,
Aspergillus flavus; especies de Cladosporium, por ejemplo, Cladosporium cladosporioides;
especies de Claviceps, por ejemplo, Claviceps purpurea; especies de Fusarium, por ejemplo,
Fusarium culmorum; especies de Gibberella, por ejemplo, Gibberella zeae; especies de
Monographella, por ejemplo, Monographella nivalis; especies de Stagnospora, por ejemplo,

Stagnospora nodorum;

enfermedades causadas por hongos del afiublo, por ejemplo especies de Sphacelotheca, por

ejemplo, Sphacelotheca reiliana; especies de Tilletia, por ejemplo, Tilletia caries o Tilletia
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controversa; especies de Urocystis, por ejemplo, Urocystis occulta; especies de Ustilago, por

ejemplo, Ustilago nuda;

podredumbre del fruto causada, por ejemplo, por especies de Aspergillus,

por ejemplo, Aspergillus flavus; especies de Botrytis, por ejemplo, Botrytis cinerea; especies de
Penicillium, por ejemplo, Penicillium expansum o Penicillium purpurogenum; especies de
Rhizopus, por ejemplo, Rhizopus stolonifer; especies de Sclerotinia, por ejemplo, Sclerotinia

sclerotiorum; especies de Verticilium, por ejemplo, Verticilium alboatrum;

enfermedades de podredumbre y marchitamiento transmitidas por las semillas y el suelo y
también enfermedades de las plantulas, causadas, por ejemplo, por especies de Alternaria, por
ejemplo, por Alternaria brassicicola; especies de Aphanomyces por ejemplo, Aphanomyces
euteiches; especies de Ascochyta por ejemplo, Ascochyta lentis; especies de Aspergillus, por
ejemplo, Aspergillus flavus; especies de Cladosporium, por ejemplo, Cladosporium herbarum;
especies de Cochliobolus, por ejemplo, Cochliobolus sativus; (forma de conidios: Drechslera,
Bipolaris sinénimo: Helminthosporium); especies de Colletotrichum, por ejemplo,
Colletotrichum coccodes; especies de Fusarium, por ejemplo,Fusarium culmorum; especies de
Gibberella, por ejemplo, Gibberella zeae; especies de Macrophomina, por ejemplo,
Macrophomina phaseolina; especies de Microdochium, por ejemplo, Microdochium nivale;
especies de Monographella, por ejemplo, Monographella nivalis; especies de Penicillium, por
ejemplo, Penicillium expansum; especies de Phoma, por ejemplo, Phoma lingam; especies de
Phomopsis, por ejemplo, Phomopsis sojae; especies de Phytophthora, por ejemplo, Phytophthora
cactorum; especies de Pyrenophora, por ejemplo, Pyrenophora graminea; especies de Pyricularia,
por ejemplo, Pyricularia oryzae; especies de Pythium, por ejemplo, por Pythium ultimum;
especies de Rhizoctonia, por ejemplo, Rhizoctonia solani; especies de Rhizopus, por ejemplo,
Rhizopus oryzae; especies de Sclerotium, por ejemplo, Sclerotium rolfsii; especies de Septoria,
por ejemplo, Septoria nodorum; especies de Typhula, por ejemplo, Typhula incarnata; especies

de Verticillium, por ejemplo, Verticillium dahliae;

enfermedades cancerosas, agallas y escoba de bruja causadas, por ejemplo, por especies de

Nectria, por ejemplo, Nectria galligena;

enfermedades de marchitamiento causadas, por ejemplo, por especies de Monilinia, por ejemplo,

Monilinia laxa;



29

deformacién de hojas, flores y frutos causada, por ejemplo, por especies de Exobasidium, por

ejemplo, Exobasidium vexans; especies de Taphrina, por ejemplo, Taphrina deformans;

enfermedades degenerativas de plantas lefiosas causadas, por ejemplo, por especies de Esca, por
ejemplo, Phaeomoniella chlamydospora, Phaeoacremonium aleophilum o Fomitiporia

mediterranea; especies de Ganoderma, por ejemplo, Ganoderma boninense;

enfermedades de flores y semillas causadas, por ejemplo, por especies de Botrytis, por ejemplo,

Botrytis cinerea;

enfermedades de tubérculos de las plantas causadas, por ejemplo, por especies de Rhizoctonia ,
por ejemplo, Rhizoctonia solani; especies de Helminthosporium, por ejemplo, Helminthosporium

solani;

enfermedades causadas por bacteriopatdgenos, por ejemplo, especies de Xanthomonas, por
ejemplo, Xanthomonas campestris pv. oryzae; especies de Pseudomonas, por ejemplo,

Pseudomonas syringae pv. lachrymans; especies de Erwinia, por ejemplo, Erwinia amylovora.

Se da preferencia a controlar las siguientes enfermedades de las judias de soja:

Enfermedades fingicas en hojas, tallos, vainas y semillas causadas, por ejemplo, por mancha
foliar por Alternaria (Alternaria spec. atrans tenuissima), Anthracnose (Colletotrichum
gloeosporioides dematium var. truncatum), mancha oscura (Septoria glycines), mancha y
marchitamiento de las hojas por Cercospora (Cercospora kikuchii), marchitamiento de las hojas
por Choanephora (Choanephora infundibulifera trispora (sinénimo)), mancha foliar por
Dactuliophora (Dactuliophora glycines), mildiu (Peronospora manshurica), marchitamiento por
Drechslera (Drechslera glycini), mancha foliar de ojo de rana (Cercospora sojina), mancha foliar
por Leptosphaerulina (Leptosphaerulina trifolii), mancha foliar por Phyllostica (Phyllostica
sojaecola), marchitamiento de vainas y tallos (Phomopsis sojae), oidio (Microsphaera diffusa),
mancha foliar por Pyrenochaeta (Pyrenochaeta glycines), marchitamiento de follaje aéreo y tejido
por Rhizoctonia (Rhizoctonia solani), roya (Phakopsora pachyrhizi, Phakopsora meibomiae),
sarna (Sphaceloma glycines), marchitamiento de las hojas por Stemphylium (Stemphylium

botryosum), mancha diana (Corynespora cassiicola).

Enfermedades fiingicas en raices y la base del tallo causadas, por ejemplo, por podredumbre negra
de la raiz (Calonectria crotalariae), podredumbre de carbén vegetal (Macrophomina phaseolina),
tizén o marchitamiento, podredumbre de la raiz y podredumbre de vainas y del pie por Fusarium

(Fusarium oxysporum, Fusarium orthoceras, Fusarium semitectum, Fusarium equiseti),
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podredumbre de la raiz por Mycoleptodiscus (Mycoleptodiscus terrestris), Neocosmospora
(Neocosmospora vasinfecta), marchitamiento de las vainas y tallos (Diaporthe phaseolorum),
chancro del tallo (Diaporthe phaseolorum var. caulivora), podredumbre por Phytophthora
(Phytophthora megasperma), podredumbre del tallo marrén (Phialophora gregata), podredumbre
por Pythium (Pythium aphanidermatum, Pythium irregulare, Pythium debaryanum, Pythium
myriotilum, Pythium ultimum), podredumbre de la raiz, descomposicién del tallo y podredumbre
de las plantulas por Rhizoctonia (Rhizoctonia solani), descomposicion del tallo por Sclerotinia
(Sclerotinia sclerotiorum), tizén del sur por Sclerotinia (Sclerotinia rolfsii), podredumbre de la

raiz por Thielaviopsis (Thielaviopsis basicola).

Regulacion de crecimiento de plantas

En algunos casos, los compuestos de la férmula (I) también pueden, en determinadas
concentraciones o tasas de aplicacidn, utilizarse como reguladores o agentes de crecimiento para
mejorar las propiedades de la plata, o como microbicidas, por ejemplo como fungicidas,
antimicéticos, bactericidas, viricidas (incluyendo las composiciones contra viroides) o como

composiciones contra MLO (organismos tipo Mycoplasma) y RLO (organismos tipo Rickettsia).

Los compuestos de la féormula (I) intervienen en los procesos fisiolégicos de las plantas y por lo
tanto también pueden utilizarse como reguladores de crecimiento de plantas. Los reguladores de
crecimiento de plantas pueden ejercer diversos efectos sobre las plantas. El efecto de las sustancias
depende principalmente del tiempo de aplicacion en relaciéon con la etapa de desarrollo de la
planta, y también de las cantidades de compuesto activo que se aplica a las plantas o su entorno y
del tipo de aplicacion. En cada caso, los reguladores del crecimiento deberian tener un efecto

particular deseado sobre las plantas de cultivo.

Los efectos de los reguladores del crecimiento comprenden una germinacién temprana, una mejor
apariencia, un sistema de raiz mds desarrollado y/o un crecimiento mejorado de las raices, una
mayor capacidad de tallado, tallos mds productivos, una floracién temprana, aumento de la altura
de la planta y/o biomasa, acortamiento de tallos, mejoras en el crecimiento de brotes, nimero de
granos/espigas, nimero de espigas/m?, nimero de estolones y/o nimero de flores, indice de
cosecha mejorado, hojas mas grandes, menos hojas basales muertas, filotaxis mejorada,
maduracién temprana / acabado temprano del fruto, maduracién homogénea, aumento de la
duracién del relleno del grano, mejor acabado de fruta, fruta/hortaliza de mayor tamafio,

resistencia a brotes y escamado reducido.
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El rendimiento aumentado o mejorado se refiere a la biomasa total por hectdrea, al rendimiento
por hectdrea, al peso del grano/fruto, al tamafio de la semilla y/o al peso del hectolitro, asi como

a la mejora de la calidad del producto, que comprende:

mejor procesamiento en relacion con la distribucién de tamaio (granos, frutos, etc.), maduracién
homogénea, humedad del grano, mejor molienda, mejor vinificacion, mejor preparacion, mayor
rendimiento de jugo, capacidad de cosecha, digestibilidad, valor de sedimentacién, nimero
descendente, estabilidad de la vaina, estabilidad de almacenamiento,
longitud/resistencia/uniformidad de fibra mejorada, aumento de leche y/o cumplimiento de

calidad de los animales ensilados, adaptacién a la coccién y fritura;

ademds comprende una mejor comercializacién relacionada con la mejora de la calidad de la
fruta/grano, la distribucién del tamafio (grano, fruta, etc.), mayor almacenamiento/vida util,
firmeza/suavidad, sabor (aroma, textura, etc.), grado (tamafio, forma, cantidad de bayas,etc.),
cantidad de bayas/frutos por racimo, textura, frescura, cobertura con cera, frecuencia de trastornos

fisiolégicos, color, etc.;

Ademads comprende ingredientes deseados incrementados tales como por ejemplo contenido de
proteinas, dcidos grasos, contenido de aceite, calidad de aceite, composicién de aminoécidos,
contenido de azicar, contenido acido (pH), promedio de azicar/acido (Brix), polifenoles,
contenido de almidén, calidad nutricional, contenido de gluten/indice, contenido de energia,

sabor, etc.;

y adicionalmente comprende ingredientes no deseables disminuidos tales como por ejemplo,
menos micotoxinas, menos aflatoxinas, nivel de geosmina, aromas fendlicos, laccasa, polifenol

oxidasas y peroxidasas, contenido de nitrato, etc.

Los compuestos reguladores de crecimiento de plantas pueden utilizarse, por ejemplo, para
aminorar el crecimiento vegetativo de las plantas. Tal descenso del crecimiento resulta de interés
econdmico, por ejemplo, en el caso de las gramineas, ya que es posible reducir la frecuencia del
corte de césped en jardines ornamentales, en parques e instalaciones deportivas, en los bordes de
las carreteras, en los aeropuertos o en los cultivos frutales. También es importante inhibir el
crecimiento de plantas herbaceas y lefiosas en los bordes de las carreteras y en las proximidades
de tuberias o cables aéreos o, en general, en dreas donde no se desea un crecimiento vigoroso de

las plantas.
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También es importante el uso de reguladores del crecimiento para la inhibicién del crecimiento
longitudinal del cereal. Esto reduce o elimina por completo el riesgo de escamado de las plantas
antes de la cosecha. Ademds, en el caso de los cereales los reguladores de crecimiento pueden
fortalecer las cafias, lo cual también contrarresta el escamado. El empleo de reguladores de
crecimiento para acortar y reforzar las cafias permite el despliegue de mayores voliimenes de

fertilizantes para aumentar el rendimiento, sin ningtin riesgo de escamar el cultivo de cereales.

En muchas plantas de cultivo, el descenso del crecimiento vegetativo permite una plantacion mas
densa y, por lo tanto resulta posible lograr mayores rendimientos basados en la superficie del
suelo. Otra ventaja de las plantas mds pequefias obtenidas de esta manera es que el cultivo es mas

facil de cultivar y cosechar.

La reduccién del crecimiento vegetativo de las plantas también puede conducir a un aumento o
mejora de los rendimientos debido a que los nutrientes y asimilados son mds beneficiosos para la

formacién de flores y frutos que para las partes vegetativas de las plantas.

Alternativamente, también se pueden usar reguladores de crecimiento para fomentar el
crecimiento vegetativo. Esto es muy beneficioso cuando se cosechan las partes vegetativas de la
planta. Sin embargo, fomentar el crecimiento vegetativo también puede fomentar el crecimiento
generativo en el sentido que se forman mas asimilados, lo cual resulta en mas frutos o frutos mas

grandes.

Ademds, se pueden lograr efectos beneficiosos respecto del crecimiento o el rendimiento
mediante el uso eficaz de nutrientes mejoras, especialmente el uso eficaz de nitrégeno (N), el uso
eficaz de fésforos (P), el uso eficaz del agua, la transpiracién mejorada, tasa de respiracién y/o de

asimilacién de CO2, mejor nodulacién, metabolismo de Ca mejorado, etc.

Asimismo, los reguladores de crecimiento se pueden usar para modificar la composicién de las
plantas, lo que a su vez puede resultar en una mejora en la calidad de los productos cosechados.
Bajo la influencia de los reguladores del crecimiento, pueden formarse frutos partenocarpicos.
Ademds, es posible influenciar el sexo de las flores. También es posible producir polen estéril,

que es de gran importancia en el cultivo y en la produccion de semillas hibridas.

El uso de reguladores de crecimiento puede controlar la ramificacién de las plantas. Por un lado,
al romper la dominancia apical es posible fomentar el desarrollo de brotes laterales, que pueden
ser altamente deseables particularmente en el cultivo de plantas ornamentales, también al

combinarse con una inhibicién de crecimiento. Sin embargo, por otro lado, también es posible
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inhibir el crecimiento de los brotes laterales. Este efecto resulta de particular interés, por ejemplo,

en el cultivo del tabaco o en el cultivo de tomates.

Bajo la influencia de los reguladores de crecimiento, se puede controlar la cantidad de hojas en
las plantas de tal manera que la defoliacion de las plantas se logre en el momento deseado. Dicha
defoliacién desempefia una funcién importante en la cosecha mecédnica de algodén, pero también
resulta interesante para facilitar la cosecha en otros cultivos, por ejemplo en la viticultura. La
defoliacion de las plantas también puede llevarse a cabo para reducir su transpiracién antes de ser

trasplantadas.

Ademds, los reguladores de crecimiento pueden modular la senescencia de las plantas, lo que
puede resultar en una duracién prolongada del area foliar verde, una fase de llenado de granos

mas larga, una mejor calidad del rendimiento, etc.

Los reguladores de crecimiento también pueden usarse para regular la dehiscencia del fruto. Por
un lado, resulta posible evitar la dehiscencia prematura del fruto. Por otro lado, también resulta
posible fomentar la dehiscencia del fruto o incluso el aborto de la flor para lograr una masa
deseada ("aclareo"). Ademds, es posible utilizar reguladores de crecimiento en el momento de la
cosecha para reducir las fuerzas requeridas para separar los frutos, ello a fin de permitir la cosecha

mecdanica o facilitar la cosecha manual.

Los reguladores del crecimiento también se pueden usar para alcanzar una maduracién acelerada
o retrasada del material cosechado antes o después de la cosecha. Esto es particularmente
ventajoso ya que permite ajustarse de manera 6ptima a los requisitos del mercado. Ademads, en
algunos casos los reguladores de crecimiento pueden mejorar el color del fruto. Asimismo, los
reguladores de crecimiento también se pueden utilizar para sincronizar la maduracién dentro de
un periodo de tiempo determinado. Esto establece los requisitos previos para la cosecha mecédnica

o manual completa en una sola operacién, por ejemplo en el caso del tabaco, tomates o café.

Mediante el uso de reguladores de crecimiento, también es posible influenciar el reposo de las
semillas o de los brotes de las plantas, de modo que plantas tales como pifia o plantas ornamentales
en viveros, por ejemplo, germinan, brotan o florecen en un momento en que normalmente no
estan preparadas para hacerlo. En zonas donde hay riesgo de heladas, puede ser deseable retrasar
los brotes o la germinacién de las semillas con la ayuda de reguladores de crecimiento, ello a fin

de evitar dafios que sean el resultado de heladas tardias.
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Por tltimo, los reguladores del crecimiento pueden inducir resistencia de las plantas a las heladas,
a la sequia o la alta salinidad del suelo. Esto permite el cultivo de plantas en regiones que

normalmente no son adecuadas para este propdsito.

Induccion de resistencia / Salud de las plantas y otros efectos

Los compuestos de la férmula (I) también muestran un efecto de refuerzo potente en las plantas.
En consecuencia, pueden utilizarse para movilizar las defensas de la planta contra el ataque de

microorganismos no deseables.

Las sustancias para el refuerzo de plantas (inductores de resistencia) en el presente contexto son
sustancias capaces de estimular el sistema de defensa de plantas de manera tal que las plantas
tratadas, cuando posteriormente se inoculan con microorganismos no deseables, desarrollan un

alto grado de resistencia a estos microorganismos.

Ademds, en el contexto de la presente invencidn, los efectos fisiolégicos de las plantas

comprenden:

Tolerancia al estrés abidtico, que comprende tolerancia a temperaturas altas o bajas, tolerancia a
la sequia y recuperacién después del estrés por sequia, eficiencia en el uso del agua (correlacion
con el consumo reducido de agua), tolerancia a inundaciones, estrés por ozono y tolerancia UV,

tolerancia a productos quimicos como metales pesados, sales, pesticidas, etc.

Tolerancia al estrés bidtico, que comprende un aumento de la resistencia a hongos y un aumento
en la resistencia contra nematodos, virus y bacterias. En el contexto de la presente invencion, la
tolerancia al estrés bidtico preferentemente comprende un aumento de la resistencia a los hongos

y un aumento de la resistencia contra nematodos.

Aumento del vigor de la planta, que comprende la salud /calidad de la planta y el vigor de la
semilla, reduce la falla en el equilibrio de la planta, mejora su apariencia, aumenta la recuperacién
después de periodos de estrés, mejora la pigmentacién (por ejemplo, contenido de clorofila,

efectos verde permanente, etc.) y posee eficiencia fotosintética mejorada.

Micotoxinas

Ademds, los compuestos de la férmula (I) pueden reducir el contenido de micotoxinas en el
material cosechado y en los alimentos y piensos preparados a partir de los mismos. Especialmente,

pero no exclusivamente, pueden especificarse las siguientes
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micotoxinas: desoxinivalenol (DON), nivalenol, 15-Ac-DON, 3-Ac-DON, toxinas T2 y HT2,

fumonisinas, zearalenona, moniliformina, fusarina, diacetoxiscirpenol (DAS),

beauvericina, eniatina, fusaroproliferina, fusarenol, ocratoxinas, patulina, ergotalcaloides y

aflatoxinas, que son causadas, por ejemplo, por las siguientes

enfermedades fingicas: Fusarium spec., como F. acuminatum, F. asiaticum, F. avenaceum,
F. crookwellense, F. culmorum, F. graminearum (Gibberella zeae), F. equiseti, F. fujikoroi,
F. musarum, F. oxysporum, F. proliferatum, F. poae, F. pseudograminearum, F. sambucinum,
F. scirpi, F. semitectum, F. solani, F. sporotrichoides, F.langsethiae, F. subglutinans, F.
tricinctum, F. verticillioides etc., y también por Aspergillus spec., como A. flavus, A. parasiticus,
A. nomius, A. ochraceus, A. clavatus, A. terreus, A. versicolor, Penicillium spec., como P.
verrucosum, P. viridicatum, P. citrinum, P. expansum, P. claviforme, P. roqueforti, Claviceps

spec., como C. purpurea, C. fusiformis, C. paspali, C. africana, Stachybotrys spec. y otras.
Proteccion de materiales

Los compuestos de la férmula (I) también pueden usarse en la proteccién de materiales, para la

proteccién de materiales industriales contra al ataque y destruccién por hongos fitopatégenos.

Ademas, los compuestos de la férmula (I) pueden usarse como composiciones antiincrustantes,

solas o en combinacién con otros compuestos activos.

En el presente contexto, por materiales industriales se entiende materiales no vivos que han sido
preparados para el uso en la industria. Por ejemplo, materiales industriales que van a protegerse
contra el cambio microbiolégico o la destruccién mediante las materiales activos de la invencién
pueden ser adhesivos, colas, papel y cartdn, productos textiles, alfombras, cuero, madera, pintura
y articulos de plastico, lubricantes de refrigeracion y otros materiales que pueden ser infestados o
destruidos por microorganismos. Dentro del contexto de materiales que van a protegerse también
estan partes de plantas de produccion y edificios, por ejemplo, circuitos de refrigeracion, sistemas
refrigeracién y calentamiento, unidades de aire acondicionado y ventilacién, que pueden verse
adversamente afectados por la propagacion de microorganismos. Dentro del alcance de la presente
invencién, los materiales industriales preferentemente incluyen adhesivos, colas, papel y cartén,
cuero, madera, pinturas, lubricantes de refrigeracién y liquidos intercambiadores de calor,

particularmente se prefiere madera.
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Los compuestos de la féormula (I) pueden evitar efectos adversos, tales como descomposicion,

putrefaccion, decoloracién o formacién de mohos.

En el caso del tratamiento de madera, los compuestos de la férmula (I) también pueden utilizarse
contra enfermedades flingicas que pueden crecer sobre o dentro de la madera. El término
"madera" significa todas las especies de madera y todo tipo de trabajo de esta madera destinada a
la construccidn, por ejemplo, madera maciza, madera de alta densidad, madera laminada y madera
terciada. De acuerdo con la invencion, el procedimiento para tratar la madera consiste
principalmente en poner en contacto una composicién de acuerdo con la invencion; esto incluye,
por ejemplo, aplicacién directa, pulverizacién, inmersion, inyecciéon o cualquier otro medio

adecuado.

Ademas, los compuestos de la férmula (I) pueden usarse para proteger deimpurezas objetos que
entran en contacto con agua salada o agua salobre, especialmente cdscaras, pantallas, redes,

edificios, amarres y sistemas de sefializacion.

Los compuestos de la férmula (I) también pueden emplearse para la proteccién de mercancias de
almacenamiento. Por el término “mercancias de almacenamiento” se entiende que se denotan
sustancias naturales de origen vegetal o animal o sus productos procesados que son de origen
natural, y para los que se desea proteccion a largo plazo. Las mercancias de almacenamiento de
origen vegetal tales como plantas o partes de las mismas, por ejemplo, tallos, hojas, tubérculos,
semillas, frutos o granos pueden protegerse en el estado cosechado fresco o en forma procesada
tales como (pre)secadas, humedecidas, trituradas, molidas, prensadas o tostadas. Las mercancias
de almacenamiento también incluyen la madera, tanto en forma de madera bruta como madera de
construccion, postes de electricidad y barreras, o en forma de articulos terminados, como muebles.
Las mercancias de almacenamiento de origen animal son por ejemplo, pelajes, cuero, pieles y
pelos . Las composiciones segin la invencién pueden evitar efectos adversos tales como

descomposicién, putrefaccion, decoloraciéon o moho.

Los microorganismos que pueden degradar o cambiar los materiales industriales incluyen, por
ejemplo, bacterias, hongos, levaduras, algas y organismos mucilaginosos. Los compuestos de la
férmula (I) actidan preferentemente contra hongos, en particular mohos, hongos decolorantes de
la madera y hongos destructores de la madera (Ascomycetes, Basidiomycetes, Deuteromycetes y
Zygomycetes) y contra organismos mucilaginosos y algas. Microorganismos de los siguientes
géneros pueden mencionarse como ejemplos: Alternaria, como Alternaria tenuis; Aspergillus,
como Aspergillus niger; Chaetomium, como Chaetomium globosum; Coniophora, como

Coniophora puetana; Lentinus, como Lentinus tigrinus; Penicillium,como Penicillium glaucum;



37

Polyporus,como Polyporus versicolor; Aureobasidium, como Aureobasidium pullulans;
Sclerophoma, como Sclerophoma pityophila; Trichoderma, como Trichoderma viride;
Ophiostoma spp., Ceratocystis spp., Humicola spp., Petriella spp., Trichurus spp., Coriolus spp.,
Gloeophyllum spp., Pleurotus spp., Poria spp., Serpula spp. and Tyromyces spp., Cladosporium
spp., Paecilomyces spp. Mucor spp., Escherichia, como Escherichia coli; Pseudomonas, como
Pseudomonas aeruginosa; Staphylococcus, como Staphylococcus aureus, Candida spp. 'y

Saccharomyces spp.,como Saccharomyces cerevisae.
Formulaciones

La presente invencidn se refiere ademds a una composicién para controlar microorganismos no
deseables, que comprende al menos uno de los compuestos de la férmula (I). Se trata
preferentemente de composiciones fungicidas que comprenden auxiliares, disolventes, vehiculos,

tensioactivos o expansores agricolamente adecuados.

Segtn la invencién, un vehiculo es una sustancia orgénica o inorgdnica natural o sintética que se
mezcla o combina con los compuestos activos para una mejor aplicabilidad, en especial para la
aplicacion a plantas o partes de plantas o semillas. El vehiculo, que puede ser sélido o liquido, es

generalmente inerte y debe ser adecuado para el uso agricola.

Los vehiculos sélidos ttiles incluyen: por ejemplo, sales de amonio y minerales molidos naturales
tales como caolines, arcillas, talco, tiza, cuarzo, attapulgita, montmorillonita o tierra de diatomeas,
y minerales sintéticos molidos tales como silice finamente dividida, alimina y silicatos; los
vehiculos sélidos adecuados para granulos son: por ejemplo, minerales naturales machacados y
fraccionados tales como calcita, marmol, piedra pdmez, sepiolita, dolomita, y también granulos
sintéticos de harinas inorganicas y organicas, y granulos de material orgdnico tal como papel,
serrin, cascaras de coco, mazorcas de maiz y tallos de tabaco; los emulsionantes adecuados y/o
los formadores de espuma incluyen: por ejemplo emulsionantes no i6nicos y anidnicos, tales
como ésteres de dcidos grasos de polioxietileno, éteres de alcohol graso de polioxietileno, por
ejemplo, alquilarilpoliglicoléteres, alquilsulfonatos, sulfatos de alquilo, arilsulfonatos y también
hidrolizados de proteinas; los dispersantes adecuados son sustancias i6nicas y/o no idnicas, por
ejemplo de las clases éteres de POE de alcohol y/o de POP, ésteres de 4cidos y/o de POP-POE,
éteres de alquilarilo y/o de POP-POE, aductos de grasas y/o de POP-POE, derivados de POE y/o
de POP-poliol, aductos de POE y/o de POP-sorbitano o de azicares, sulfatos de alquilo o arilo,

sulfonatos y fosfatos o los aductos de PO-éter correspondientes.

Ademds, los oligdmeros o polimeros son adecuados, por ejemplo, aquellos que derivan de
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monémeros vinilicos, de &cido acrilico, de EO y/o PO solo o junto con, por ejemplo,
(poli-)alcoholes o (poli-)aminas. También es posible usar lignina y sus derivados de 4cido
sulfénico, celulosas modificadas o sin modificar, dcidos sulfénicos arométicos y/o alifaticos, asi

como sus aductos con formaldehido.

Los compuestos activos se pueden convertir en las formualciones habituales, como soluciones,
emulsiones, polvos humectables, suspensiones basadas en agua y aceite, polvos, polvos para
espolvorear, pastas, polvos solubles, granulos solubles, granulos para esparcir, concentrados de
suspoemulsién, productos naturales y sustancias sintéticas impregnados con compuesto activo,

fertilizantes, y también microencapsulaciones en sustancias poliméricas.

Los compuestos activos pueden aplicarse como tales, en la forma de sus formulaciones o el uso
de formas preparadas a partir de las mismas, tales como soluciones listas para usar, emulsiones,
suspensiones basadas en agua o aceite, polvos, polvos humectables, pastas, polvos solubles,
polvos para espolvorear, granulos solubles, granulos para esparcir, concentrados de
suspoemulsién, productos naturales y sustancias sintéticas impregnados con compuesto activo,
fertilizantes, y también microencapsulaciones en sustancias poliméricas. La aplicacion se lleva a
cabo de una manera habitual, por ejemplo, mediante inmersién, pulverizacién, atomizacion,
esparcimiento, espolvoreo, espumacion, expansion y similares. También es posible utilizar los
compuestos activos mediante el procedimiento de volumen ultra-bajo o inyectar la preparacién
del compuesto activo/el compuesto activo propiamente dicho en el suelo. También es posible

tratar la semilla de las plantas.

Las formulaciones mencionadas pueden prepararse de un modo por si conocido, por ejemplo,
mezclando los compuestos activos con al menos un expansor habitual, diluyente o diluente,
emulsionante, dispersante y/o aglutinante o fijador, agente humectante, un repelente de agua, si
es apropiado secantes y estabilizadores de UV y si es apropiado colorantes y pigmentos,
antiespumantes, conservantes, espesantes secundarios, adhesivos, giberelinas y también otros

auxiliares de procesamiento.

La presente invencion incluye no sélo formulaciones que ya estdn listas para su uso y pueden
aplicarse con un aparato adecuado a la planta o a la semilla, sino también concentrados

comerciales que tienen que diluirse con agua antes usarse.

Los compuestos de la férmula (I) pueden estar presentes como tales o en sus formulaciones
(comerciales) y en las formas de uso preparadas a partir de estas formulaciones como una mezcla

con otros compuestos activos (conocidos) tales como insecticidas, atrayentes, esterilizantes,
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bactericidas, acaricidas, nematicidas, fungicidas, reguladores de crecimiento, herbicidas,

fertilizantes, protectores y semioquimicos.

Los auxiliares utilizados pueden ser aquellas sustancias que son adecuadas que confieren
propiedades particulares a la composicién propiamente dicha y/o a las preparaciones que deriven
de ella (por ejemplo licores de pulverizacion, envolturas de semillas), tales como determinadas
propiedades técnicas y/o también propiedades bioldgicas particulares. Los auxiliares tipicos

incluyen: extendedores, disolventes y vehiculos.

Extendedores adecuados son, por ejemplo, agua, liquidos quimicos orgdnicos polares y no
polares, por ejemplo de las clases de los hidrocarburos arométicos y no aromaticos (tales como
parafinas, alquilbencenos, alquilnaftalenos, clorobencenos), los alcoholes y polioles (que
opcionalmente pueden estar también sustituidos, eterificados y/o esterificados), las cetonas (tales
como acetona, ciclohexanona), ésteres (incluyendo grasas y aceites) y (poli)éteres, las aminas no
sustituidas y sustituidas, amidas, lactamas (tales como N-alquilpirrolidonas) y lactonas, las

sulfonas y sulf6xidos (tales como dimetilsulf6xido).

Por expansores o vehiculos gaseosos licuados se entiende que son liquidos gaseosos a temperatura
y presién normal, por ejemplo, propulsores de aerosol tales como, halohidrocarburos, o bien,

butano, propano, nitrégeno y diéxido de carbono.

En las formulaciones es posible usar agentes de adhesividad tales como carboximetilcelulosa,
polimeros naturales y sintéticos en forma de polvos, granulos o latex tales como goma ardbiga,
polialcohol vinilico y poliacetato de vinilo, o cualquier fosfolipido natural tal como cefalinas y

lecitinas y fosfolipidos sintéticos. Otros aditivos posibles son aceites minerales y vegetales.

Si el expansor usado es agua, también es posible, por ejemplo, usar disolventes

orgéanicos como disolventes auxiliares. Los disolventes liquidos adecuados son principalmente:
aromaticos tales como xileno, tolueno o alquilnaftalenos, aromaticos clorados o hidrocarburos
alifaticos clorados tales como clorobencenos, cloroetilenos o cloruro de metileno, hidrocarburos
alifaticos tales como ciclohexano o parafinas, por ejemplo, fracciones de petréleo, alcoholes tales
como butanol o glicol y éteres y ésteres de los mismos, cetonas tales como acetona,
metiletilcetona, metilisobutilcetona o ciclohexanona, disolventes fuertemente polares tales como

dimetilformamida y sulf6xido de dimetilo, y también agua.
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Las composiciones que comprenden los compuestos de la férmula (I) ademdas pueden comprender
otros componentes, por ejemplo, tensioactivos. Los tensioactivos adecuados son emulsionantes
y/o formadores de espuma, dispersantes o agentes humectantes que tienen propiedades i6nicas o
no idnicas, o mezclas de estos tensioactivos. Ejemplos de los mismos son sales de 4cido
poliacrilico, sales de 4cido lignosulfénico, sales de dcido fenolsulfénico o dcido naftalensulfonico,
policondensados de 6xido de etileno con alcoholes grasos o con dcidos grasos o con aminas
grasas, fenoles sustituidos (preferentemente alquilfenoles o arilfenoles), sales de ésteres
sulfosuccinicos, derivados de taurina (preferentemente alquiltauratos), ésteres fosféricos de
alcoholes o fenoles polietoxilados, ésteres grasos de polioles, y derivados de los compuestos que
contienen sulfatos, sulfonatos y fosfatos, por ejemplo, alquilarilpoliglicoléteres, alquilsulfonatos,
sulfatos de alquilo, arilsulfonatos, hidrolizados de proteinas, licores residuales de lignosulfito y
metilcelulosa. Se requiere la presencia de un tensioactivo si uno de los compuestos activos y/o
uno de los vehiculos inertes es insoluble en agua y cuando la aplicacién se efectie en agua. La
proporcién de tensioactivos estd entre el 5 y el 40 por ciento en peso de la composicién segtn la

invencion.

Es posible usar colorantes tales como pigmentos inorganicos, por ejemplo, 6xido de hierro, 6xido
de titanio, azul de Prusia y colorantes organicos tales como colorantes de alizarina, colorantes
azoicos y colorantes de ftalcocianina metdlica, y oligonutrientes tales como sales de hierro,

manganeso, boro, cobre, cobalto, molibdeno y cinc.

Otros aditivos pueden ser perfumes, minerales o vegetales, aceites opcionalmente modificados,
ceras y nutrientes (incluidos los oligonutrientes), tales como sales de hierro, manganeso, boro,

cobre, cobalto, molibdeno y cinc.

Los componentes adicionales pueden ser estabilizadores, tales como estabilizadores de frio,
conservantes, antioxidantes, estabilizadores de luz u otros agentes que mejoran la estabilidad

quimica y/o fisica.

Si fuese apropiado, también pueden estar presentes otros componentes adicionales,

por ejemplo, coloides protectores, aglutinantes, adhesivos, espesantes, sustancias

tixotrépicas, penetrantes, estabilizadores, agentes secuestrantes, formadores de complejos. En

general, los compuestos activos pueden combinarse con cualquier aditivo sélido o liquido

habitualmente usado para fines de formulacién.
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En general, las formulaciones comprenden entre el 0,05 y el 99 % en peso, el 0,01 y el 98 % en
peso, preferentemente entre el 0,1 y el 95 % en peso, mas preferentemente entre el 0,5 y el 90 %

de compuesto activo, mucho mds preferentemente entre el 10 y el 70 % en peso.

Las formulaciones descritas anteriormente se pueden usar para controlar microorganismos no
deseables, donde las composiciones que comprenden los compuestos de la formula (I) se aplican

a los microorganismos y/o en su hdbitat.

Mezclas

Los compuestos de la férmula (I) pueden usarse como tales o en formulaciones de los mismos y
pueden mezclarse con fungicidas, bactericidas, acaricidas, nematicidas o insecticidas conocidos

para asi ampliar, por ejemplo, el espectro de actividad o para evitar el desarrollo de resistencia.

Los agentes de mezcla ttiles incluyen, por ejemplo, fungicidas, insecticidas, acaricidas,

nematicidas o bactericidas conocidos (véase también Pesticide Manual, 14° ed.).

También es posible una mezcla con otros compuestos activos conocidos, tales como herbicidas,

o con fertilizantes y reguladores de crecimiento, protectores y/o semioquimicos.

Tratamiento de semillas

Ademas la invencién incluye un procedimiento para el tratamiento de semillas.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere en particular a las semillas (inactivas, preparadas,
pregerminadas o incluso con raices y hojas emergidas) tratadas con al menos uno de los
compuestos de la férmula (I). Las semillas de la invencién se usan en procedimientos para la
protecciéon de semillas y plantas emergidas de hongos dafiinos fitopatégenos. En estos

procedimientos, se usa semilla tratada con al menos un compuesto activo de la invencion.

Los compuestos de la férmula (I) son también adecuados para el tratamiento de semillas y
plantulas jéovenes. Gran parte del dafio a las plantas de cultivo producido por organismos nocivos
es causado por la infeccion de las semillas antes de sembrarlas o después de la germinacién de la
planta. Esta fase es particularmente importante ya que las raices y los brotes de la planta en
crecimiento son particularmente sensibles, e incluso un dafio pequefio puede producir la muerte
de la planta. Por consiguiente, hay mucho interés en la proteccion de la semilla y la planta en

germinacién mediante el uso de composiciones apropiadas.
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También se desea optimizar la cantidad de compuesto activo empleado a fin de proporcionar la
maxima proteccién posible para las semillas, para las plantas en germinacion y para las plantulas
emergidas del ataque por hongos fitopatégenos, pero sin dafiar la planta propiamente dicha con el
compuesto activo empleado. En particular, los procedimientos para el tratamiento de semillas
también deberian considerar los fenotipos intrinsecos de plantas transgénicas a fin de lograr una
proteccion 6ptima de la semilla y de la planta en germinacién con un minimo de composiciones

de proteccién del cultivo empleadas.

Por consiguiente, la presente invencién también se refiere a un procedimiento para proteger las
semillas, las plantas en germinacion y las plantulas emergidas del ataque de plagas animales y/o
microorganismos fitopatégenos nocivos mediante el tratamiento de la semilla con una
composicién segun la invencién. La invencién también se refiere al uso de las composiciones

segtn la invencién

para tratar y proteger las semillas, las plantas en germinacién y las plantulas emergidas de plagas
animales y/o microorganismos fitopatdgenos. La invencion se refiere ademds a semillas que han
sido tratadas con una composicién de la invencién para la proteccién de plagas animales y/o

microorganismos fitopatégenos.

Una de las ventajas de la presente invencién es que el tratamiento de las semillas con estas
composiciones no sélo protege la semilla propiamente dicha, sino también las plantas resultantes
después de la emergencia, de plagas animales y/o microorganismos fitopatégenos nocivos. De
este modo, el tratamiento inmediato del cultivo al momento de la siembra o poco después protege
las plantas como asi también el tratamiento de la semilla antes de la siembra. También se considera
ventajoso que los compuestos activos o composiciones de la invencién se puedan usar
especialmente también para semillas transgénicas, en cuyo caso la planta que crece a partir de esta
semilla es capaz de expresar una proteina que actda contra las plagas, dafio herbicida o estrés
abidtico. El tratamiento de tales semillas con composiciones o compuestos activos segiin la
invencién, por ejemplo una proteina insecticida, puede tener por resultado el control de ciertas
plagas. Sorpresivamente, puede observarse otro efecto sinérgico en este caso, que ademads
aumenta la eficacia de la proteccion contra el ataque por plagas, microorganismos, malas hierbas

0 estrés abidtico.

Los compuestos de la férmula (I) son adecuados para proteger la semilla de cualquier variedad de
planta empleada en la agricultura, en el invernadero, en bosques o en horticultura. Mads

particularmente, la semilla es de cereales (por ejemplo, trigo, cebada, centeno, mijo y avena),
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colza, maiz, algodén, soja, arroz, papas, girasoles, judias, café, remolachas (por ejemplo,
remolachas azucareras y remolachas forrajeras), guisantes, verduras (tales como tomates, pepinos,
cebollas y lechuga), jardines y plantas ornamentales. Resulta de particular importancia el

tratamiento de semillas de trigo, soja, colza, maiz y arroz.

Como también se describe a continuacion, resulta de particular importancia el tratamiento de
semillas transgénicas con las composiciones o los compuestos activos segtin la invencidn. Esto se
refiere a la semilla de plantas que contiene al menos un gen heter6logo que permite la expresion
de un polipéptido o proteina, por ejemplo, que tiene propiedades insecticidas. Estos genes
heterdlogos en semillas transgénicas pueden originarse, por ejemplo, de microorganismos de las

especies Bacillus, Rhizobium, Pseudomonas, Serratia,

Trichoderma, Clavibacter, Glomus o Gliocladium. Estos genes heter6logos preferentemente se
originan a partir de Bacillus sp., en cuyo caso el producto génico es eficaz contra el barrenador
europeo del maiz y/o el gusano de la raiz de maiz del oeste. Particularmente preferentemente, los

genes heterélogos se originan a partir de Bacillus thuringiensis.

En el contexto de la presente invencion, la composicién segtin la invencion se aplica Gnicamente
a las semillas o en una formulacion adecuada. Preferentemente, la semilla se trata en un estado en
que es suficientemente estable de manera que el tratamiento no produzca ningin dafio. En
general, las semillas pueden tratarse en cualquier momento entre la cosecha y luego de la siembra.
Normalmente, la semilla usada se separa de la planta y se libera de mazorcas, cdscaras, tallos,
recubrimientos, pelos o la pulpa de los frutos. Por tanto, es posible usar la semilla que se ha
cosechado, limpiado y secado hasta un contenido de humedad inferior al 15 % en peso.
Alternativamente, también es posible usar una semilla que, después de secarse, por ejemplo, se
ha tratado con agua y luego se ha secado de nuevo, o semillas almacenadas en condiciones

preparadas o semillas pregerminadas, o semillas sembradas en bandejas de vivero, cintas o papel.

Cuando se tratan las semillas, generalmente debe tenerse cuidado de que la cantidad de la
composicién segun la invencion aplicada a la semilla y/o la cantidad de otros aditivos se elija de
tal forma que la germinacién de la semilla no se vea adversamente afectada, o que la planta
resultante no se dafie. Esto debe tenerse en cuenta en especial en el caso de compuestos activos

que pueden tener efectos fitotoxicos en ciertas tasas de aplicacion.

Las composiciones de la férmula (I) pueden aplicarse directamente, es decir, sin comprender otros
componentes y sin haberse diluido. En general, es preferible aplicar las composiciones a la semilla

en forma de una formulacién adecuada. Las formulaciones y procedimientos adecuados para el
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tratamiento de la semilla son conocidos por aquellos expertos en la técnica. Los compuestos de la
férmula (I) pueden convertirse en formulaciones habituales relevantes para las aplicaciones sobre
la semilla, tales como disoluciones, emulsiones, suspensiones, polvos, espumas, suspensiones u
otros materiales de recubrimiento para semillas, tales como materiales de formacién de pelicula,
materiales de granulacion, hierro fino u otros polvos de metal, granulos, material de revestimiento

para semillas inactivas, y también formulaciones de ULV.

Estas formulaciones se preparan de una manera conocida mezclando los compuestos activos o
combinaciones de compuestos activos con aditivos habituales tales como, por ejemplo,
expansores habituales y disolventes o diluyentes, colorantes, agentes humectantes, dispersantes,
emulsionantes, antiespumantes, conservantes, espesantes secundarios, adhesivos, gibberelinas y

también agua.

Colorantes adecuados que pueden estar presentes en las formulaciones de envoltura de semillas,
que se usan segun la invencién, incluyen todos colorantes habituales para tales fines. Es posible
usar tanto pigmentos, que tienen solubilidad moderada en agua, o colorantes, que son solubles en
agua. Los ejemplos incluyen colorantes conocidos bajo las designaciones Rodamina B, C.I.

Pigment Red 112 y C.I. Solvent Red 1.

Agentes humectantes adecuados que pueden estar presentes en las formulaciones de envoltura
para semillas que se usan segln la invencién son todas las sustancias que promueven la
humectacion y se usan tradicionalmente para la formulacién de compuestos agroquimicos activos.
Preferentemente se pueden usar alquilnaftalensulfonatos tales como diisopropil o

diisobutilnaftalensulfonatos.

Dispersantes y/o emulsionantes adecuados que pueden estar presentes en las formulaciones de
envoltura para semillas que se usan segun la invencién incluyen todos los dispersantes no iénicos,
anidnicos y catiénicos que son habituales en la formulacién de compuestos agroquimicos activos.
Con preferencia es posible usar dispersantes no iénicos o aniénicos o mezclas de dispersantes no
i6nicos o aniénicos. Dispersantes no iénicos adecuados incluyen especialmente polimeros de
bloque de o6xido de etileno/6xido de propileno, alquilfenolpoliglicoléteres vy
triestirilfenolpoliglicoléteres, y sus derivados fosfatados o sulfatados. Dispersantes aniénicos
adecuados son especialmente lignosulfonatos, sales de 4cidos poliacrilico y condensados de

arilsulfonato/formaldehido

Antiespumantes que pueden estar presentes en las formulaciones de envoltura para semillas que

se usan segun la invencién son todas las sustancias inhibidoras de espuma que se usan
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tradicionalmente en la formulacién de compuestos agroquimicos activos. Preferentemente se

pueden usar antiespumantes de silicona y estearato de magnesio.

Conservantes que pueden estar presentes en las formulaciones de envoltura para semillas que se
usan segun la invencidén son todas las sustancias que pueden usarse para tales fines en
composiciones agroquimicas. A modo de ejemplo pueden mencionarse diclorofeno y hemiformal

de alcohol bencilico.

Espensantes secundarios que pueden estar presentes en las formulaciones de envoltura para
semillas que se usan segtin la invencién son todas las sustancias que pueden usarse para tales fines
en composiciones agroquimicas. Ejemplos preferidos incluyen derivados de celulosa, derivados

de 4cido acrilico, xantana, arcillas modificadas y silicico finamente dividido.

Adhesivos que pueden estar presentes en las formulaciones de envoltura para semillas que se usan
segun la invencién son todos aglutinantes habituales que pueden usarse en productos para la
envoltura para semillas. Como ejemplos preferidos pueden mencionarse polivinilpirrolidona,

poli(acetato de vinilo), poli(alcohol vinilico) y tilosa.

Las formulaciones para las aplicaciones sobre la semilla que pueden usarse segtn la invencién
pueden tratar una gran variedad de diferentes clases de semillas, directamente o después de la
dilucién con agua. Por ejemplo, los concentrados o las preparaciones que se obtienen a partir de
alli mediante dilucién con agua pueden usarse para envolver la semilla de cereales tales como
trigo, cebada, centeno, avena y triticale, asi como semillas de maiz, soja, arroz, colza, guisantes,
judias, algodén, girasoles y remolachas, o bien una amplia variedad de diferentes semillas de
hortalizas. Las formulaciones que pueden usarse segin la invencién o sus preparaciones para
diluir ,también pueden usarse para semillas de plantas transgénicas. En este caso, también pueden

producirse efectos sinérgicos en interaccioén con las sustancias formadas por expresion.

Para el tratamiento de las semillas con las formulaciones que se utilizan de acuerdo con la
invencién, o las preparaciones realizadas a partir de las mismas mediante la adicién de agua,
resultan ttiles todas las unidades de mezcla que habitualmente se utilizan para aplicaciones sobre
la semilla. Especificamente, el procedimiento de aplicaciones en la semilla consiste en colocar las
semillas en un mezclador, afiadir la cantidad deseada de las formulaciones, ya sea como tal o
después de dilucién previa con agua, y mezclar todo hasta que todas las formulaciones aplicadas
se distribuyan homogéneamente sobre las semillas. Si fuese apropiado, sigue una operacién de

secado.
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La tasa de aplicacién de las formulaciones que pueden utilizarse de acuerdo con la invencién
puede variar dentro de un intervalo relativamente amplio. Se guia mediante el contenido particular
de los compuestos activos en las formulaciones y mediante las semillas. Las taas de aplicacion de
cada compuesto activo estd generalmente entre el 0,001 y 15 g por kilogramo de semilla,

preferentemente entre 0,01 y 5 g por kilogramo de semilla.

Efectos antimicoticos

Ademads, los compuestos de la férmula (I) también tienen muy buenos efectos antimicéticos.
Tienen un espectro de actividad antimicética muy amplio, en particular contra dermatofitos y

levaduras, mohos y hongos difasicos (por ejemplo, contra especies

de Candida tales como Candida albicans, Candida glabrata) y Epidermophyton

floccosum, especies de Aspergillus como Aspergillus niger y Aspergillus fumigatus,

especies de Trychophyton como Trychophyton mentagrophytes, especies de Microsporon como
Microsporon canis y audouinii. La enumeracién de estos hongos no constituye de ningtin modo

una restriccion del espectro micético cubierto, y es meramente ilustrativa.

Los compuestos pueden usarse también para controlar patégenos fungicos importantes en el
cultivo de peces y crusticeos, por ejemplo, Saprolegnia diclina en truchas, saprolegnia parasitica

en cangrejos de rio.

Por lo tanto, los compuestos de la férmula (I) pueden usarse tanto en aplicaciones médicas y no

médicas.

Los compuestos de la férmula (I) pueden usarse como tales, en la forma de sus formulaciones o
las formas de uso preparadas a partir de las mismas, tales como soluciones listas para usar,
suspensiones, polvos humectables, pastas, polvos solubles, polvos para espolvorear y granulos.
La aplicacién se lleva a cabo de una manera habitual, por ejemplo, mediante inmersion,
pulverizacién, atomizacién, esparcimiento, espolvoreo, espumacion, expansién y similares.
También es posible utilizar los compuestos activos mediante el procedimiento de volumen ultra-
bajo o inyectar la preparacién del compuesto activo/el compuesto activo propiamente dicho en el

suelo. También es posible tratar la semilla de las plantas.

Organismos genéticamente modificados (OGM)



47

Como ya se ha mencionado anteriormente, es posible tratar todas las plantas y sus partes segtin la
invencién. En un modo de realizacién preferido se tratan especies de plantas silvestres y
variedades vegetales, o aquellas obtenidas por procedimientos de cultivo bioldgico convencional
tales como cruce o fusidn de protoplastos, y partes de las mismas. En otro modo de realizacién
preferido se tratan plantas transgénicas y variedades vegetales obtenidas por procedimientos de
ingenierfa genética, si es apropiado en combinacién con procedimientos convencionales
(organismos genéticamente modificados), y partes de las mismas. Los términos “partes”, “partes
de plantas” y “partes vegetales” se han explicado anteriormente. Mdas preferentemente, segin la
invencién se tratan plantas de las variedades vegetales que estdn en cada caso comercialmente
disponibles o en uso. Por variedades vegetales se entiende que significa plantas que tienen nuevas

propiedades (“rasgos”) y que han sido obtenidas por cultivo convencional, por mutagénesis o por

técnicas de ADN recombinante. Estas pueden ser variedades, biotipos o genotipos.

El procedimiento de tratamiento segtin la invencién puede usarse en el tratamiento de organismos
genéticamente modificados (OGM), por ejemplo, plantas o semillas. Las plantas genéticamente
modificadas (o plantas transgénicas) son plantas de las que un gen heterélogo se ha integrado
establemente en el genoma. La expresion “gen heter6logo” significa esencialmente un gen que se
proporciona o se ensambla fuera de la planta y cuando se introduce en el genoma nuclear,
cloroplastico o mitocondrial confiere a la planta transformada nuevas propiedades agronémicas
mejoradas u otras propiedades, expresando una proteina o polipéptido de interés o regulando por
disminucién o silenciando otro(s) gen(es) que esti(n) presente(s) en la planta (usando, por
ejemplo, tecnologia antisentido, tecnologia de co-supresion o tecnologia de interferencia de ARN
—1ARN o tecnologia de microRNA - miRNA). Un gen heterélogo que se localiza en el genoma
también se denomina un transgén. Un transgén que se define por su localizacién particular en el

genoma de la planta se denomina una transformacién o acontecimiento transgénico.

Las plantas y variedades vegetales que preferentemente se tratan segin la invencién incluyen
todas las plantas que tienen material genético que confiere rasgos utiles particularmente

ventajosos a esas plantas (tanto si se obtienen por cultivo como por medios biotecnol6gicos).

Las plantas y variedades vegetales que también se tratan preferentemente segtin la invencién son
resistentes a uno o mds estreses bidticos, es decir, dichas plantas muestran una mejor defensa
contra plagas animales y microbianas tales como contra nematodos, insectos, dcaros, hongos

fitopatégenos, bacterias, virus y/o viroides.

Las plantas y variedades vegetales que también pueden tratarse seguin la invencién son aquellas

plantas que son resistentes a uno o mds estreses abidticos. Las condiciones de estrés abidtico
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pueden incluir, por ejemplo, sequia, exposicién a temperaturas frias, exposicién al calor, estrés
osmético, inundacién, aumento de la salinidad del suelo, aumento de la exposicién a minerales,
exposicion a 0zono, exposicion a luz intensa, disponibilidad limitada de nutrientes de nitrégeno,

disponibilidad limitada de nutrientes de fosforo, intolerancia a la sombra.

Las plantas y variedades vegetales que también pueden tratarse segtin la invencién son aquellas
plantas caracterizadas por potenciadas caracteristicas de rendimiento. El aumento del rendimiento
en dichas plantas puede ser el resultado de, por ejemplo, mejora de la fisiologia, el crecimiento y
el desarrollo vegetal tal como eficiencia del uso del agua, eficiencia de retencién del agua, mejora
del uso de nitrégeno, asimilacién de carbono potenciado, mejora de la fotosintesis, aumento de la
eficiencia de germinacién y maduracién acelerada. El rendimiento puede afectarse ademas
mediante la mejora de la arquitectura vegetal (bajo condiciones de estrés y de no estrés) que
incluyen, pero no se limitan a, floracién temprana, control de la floracién para la produccién de
semillas hibridas, vigor de las plantas en germinacion, tamafio de las plantas, nimero y distancia
de entrenudos, crecimiento de la raiz, tamarfio de la semilla, tamafio del fruto, tamafio de la vaina,
nimero de vainas o espigas, nimero de semillas por vaina o espiga, masa de la semilla,
potenciamiento del relleno de semillas, reduccién de la dispersion de semillas, reduccién de la
dehiscencia de vainas y resistencia al escamado. Otros rasgos de rendimiento incluyen la
composicion de la semilla, tal como el contenido de hidratos de carbono y la composicién de, por
ejemplo, algod6n o almidén, contenido de proteinas, contenido y composicién de de aceites, valor
nutritivo, reduccién en compuestos antinutritivos, mejora de la procesabilidad y mejor estabilidad

durante el almacenamiento.

Las plantas que pueden tratarse seguin la invencién son plantas hibridas que ya expresan la
caracteristica de heterosis o del vigor hibrido que generalmente resulta en mayor rendimiento,

vigor, salud y resistencia a factores de estrés biético y abiético.

Las plantas o variedades vegetales (obtenidas por procedimientos de biotecnologia vegetal tales
como ingenieria genética) que pueden tratarse segun la invencién son plantas tolerantes a
herbicidas, es decir, plantas que se han vuelto tolerantes a uno o mas herbicidas determinados.
Tales plantas pueden obtenerse tanto por transformacién genética como por seleccién de plantas

que contienen una mutacién que confiere tal tolerancia a herbicidas.

Las plantas o variedades vegetales (obtenidas por procedimientos de biotecnologia vegetal tales
como ingenieria genética) que pueden tratarse segin la invencién son plantas transgénicas

resistentes a insectos, es decir, plantas que se han vuelto resistentes al ataque de determinados
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insectos diana. Tales plantas pueden obtenerse mediante transformacién genética, o mediante

seleccion de plantas que contienen una mutacién que confiere tal resistencia a insectos.

Las plantas o variedades vegetales (obtenidas por procedimientos de biotecnologia vegetal tales
como ingenierfa genética) que pueden tratarse segiin la invencién son tolerantes a estreses
abidticos. Tales plantas pueden obtenerse mediante transformacion genética, o mediante seleccion

de plantas que contienen una mutacién que confiere tal resistencia al estrés.

Las plantas o variedades vegetales (obtenidas por procedimientos de biotecnologia vegetal tales
como ingenierfa genética) que también pueden tratarse segin la invencién muestran cantidad,
calidad y/o estabilidad de almacenamiento alteradas del producto cosechado y/o propiedades

alteradas de los componentes especificos del producto cosechado.

Las plantas o variedades vegetales (que pueden obtenerse por procedimientos de biotecnologia
vegetal tales como ingenierfa genética) que también pueden tratarse segun la invencién son
plantas tales como plantas de algodén con caracteristicas de fibra alterada. Tales plantas pueden
obtenerse mediante transformacion genética o mediante seleccién de plantas que contienen una

mutacién que confiere tales caracteristicas de fibra alterada.

Las plantas o variedades vegetales (que pueden obtenerse por procedimientos de biotecnologia
vegetal tales como ingenierfa genética) que también pueden tratarse segin la invencién son
plantas tales como colza o plantas de Brassica relacionadas con caracteristicas alteradas del perfil
de aceite. Tales plantas pueden obtenerse mediante transformacién genética o mediante seleccion
de plantas que contienen una mutacién que confiere tales caracteristicas alteradas del perfil de

aceite.

Las plantas o variedades vegetales (que pueden obtenerse por procedimientos de biotecnologia
vegetal tales como ingenierfa genética) que también pueden tratarse segin la invencién son
plantas tales como colza o plantas de Brassica relacionadas con caracteristicas alteradas de
fragmentacion de semillas. Tales plantas pueden obtenerse mediante transformacién genética o
mediante seleccién de plantas que contienen una mutacién que confiere tales caracteristicas
alteradas de fragmentacién de semillas e incluyen plantas tales como plantas de colza con una

fragmentacion retardada o reducida de semillas.

Las plantas o variedades vegetales (que pueden obtenerse por procedimientos de biotecnologia

vegetal tales como ingenierfa genética) que también pueden tratarse segin la invencién son
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plantas tales como plantas de tabaco con patrones alterados de modificacién de proteinas post-

traduccionales.
Tasas de aplicacion

Cuando se usan los compuestos de férmula (I) como fungicidas, las tasas de aplicacion pueden
variar dentro de un intervalo relativamente amplio, segtn el tipo de aplicacion. La tasa de

aplicacion de los compuestos activos de la invencion es

. para el tratamiento de partes de plantas, por ejemplo hojas: de 0,1 a 10.000 g/ha,
preferentemente de 10 a 1.000 g/ha, més preferentemente de 50 a 300 g/ha (en
el caso de aplicacién por rociado o goteo la dosis puede incluso reducirse,

especialmente cuando se usan sustratos inertes como lana de roca o perlita);

. para el tratamiento de semillas: de 2 a 200 g por 100 kg de semilla,
preferentemente de 1 a 150 g por 100 kg de semilla, mas preferentemente de 2,5
a 25 g por 100 kg de semilla, incluso mas preferentemente de 2,5 a 12,5 g por

100 kg de semilla;

. para el tratamiento del suelo: de 0,1 a 10.000 g/ha, preferentemente de 1 a 5.000
g/ha.

Estas tasas de aplicacién son meramente a modo de ejemplo y no son limitativas para los fines de

la invencion.

La invencion se ilustra mediante los ejemplos que figuran a continuacién. No obstante, la
invencién no se limita a los ejemplos.

Ejemplos

Ejemplos de preparacion

Preparacion de los compuestos de la formula (I-02) segin el procedimiento D:

Ejemplo 1: Preparacion de 1-(2,4-difluorofenil)-2-(1H-1,2 4-triazol-1-ilo)-1[1-(2,4,6-

trifluorofenoxi)ciclopropilo]etanol (I-02)
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Bajo argén, en un matraz de fondo redondo equipado con un agitador magnético, se disolvié 1H-
1,2 ,4-triazol (1606 mg, 3,0 eq, 23,25 mmol) en 6 mL de N,N-dimetilformamida. Bajo agitacién
se afiadi6 rert-butéxido de potasio (174 mg, 0,2 eq, 1,55 mmol). La mezcla de reaccion se calent6
a 80 °C, después se afiadi6 una soluciéon de 2- (24-difluorofenil)-2- [1-(2,4,6-
trifluorofenoxi)ciclopropil]oxirano en 4 ml de N,N-dimetilformamida. La mezcla de reaccién se
agit6 toda la noche a 100 °C. Después de enfriar a temperatura ambiente (rt = 21 °C), la mezcla
de reaccion se templ6 por adicion de agua y se extrajo con acetato de etilo. Las fases orgénicas
combinadas se lavaron, se secaron sobre sulfato de magnesio, se diluyeron con 10 ml de éter
diisopropilico, se filtraron y se concentraron in vacuo. El producto bruto se purificé por
cromatografia en columna sobre gel de silice (eluyente gradiente de ciclohexano/acetato de etilo)
Después de la evaporacion del disolvente, las fracciones recogidas se concentraron para
proporcionar 494 mg (15%) de 1-(2,4-difluorofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-ilo)-1-[1-(2,4,6-

trifluorofenoxi)ciclopropil]etanol (I-02) como un sélido incoloro.

MS (ESI): 412.09 (IM+H]")

Preparacion de los intermedios de la formula (IV-1) segiin el procedimiento A:

Ejemplo 2: Preparacién de (2,4-difluorofenil)[ 1-(2,4,6-trifluorofenoxi)ciclopropilmetanona (IV
-1)

F O OH
—_— 0
Br +
F
F F F F
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av-1)

Bajo argdn, se afiadié una mezcla de 2-bromo-4-cloro-1-(2 4-difluorofenil)butan-1-ona (50 g, 1
eq, 159,65 mmol), 2,4,6-trifluorofenol (23,64 g, 1,0 eq, 159,65 mmol) y carbonato de potasio
(44,12 g, 2,0 eq, 319,30 mmol) en 800 ml de acetonitrilo se agit6 durante 1 hora a 50 °C y luego

durante 2,5 horas adicionales a temperatura de reflujo.

Se dejé que la mezcla alcanzara la temperatura ambiente y se concentrd in vacuo. El residuo se
dividi6 entre acetato de etilo y agua. Después de la separacion de las fases, la capa acuosa se
extrajo con 100 mL de acetato de etilo. Las fases orgdnicas combinadas se lavaron con salmuera,
se secaron sobre sulfato de magnesio al que se afiadieron carb6n vegetal activado y silice (50 g),
la mezcla se filtré a través de una almohadilla de celite. El disolvente se evaporo in vacuo,
proporcionando un aceite marrén palido, 45,0 g (81%) de (2.4-difluorofenil)[1-(2,4,6-

trifluorofenoxi)ciclopropil]metanona (IV-1).

MS (ESI): 329.05 (IM+H]*)

Preparacion de los intermedios de la formula (V-1) segiin el procedimiento B:

Ejemplo 3: Preparacién de (2,4-difluorofenil)[ 1-(2,4,6-trifluorofenoxi)ciclopropilJoxirano (V - 1)

F O F F o F
o Q
W, (o)
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Iv-1) (V-1)

Bajo argén, en un matraz de 500 ml de 3 bocas equipado con un agitador magnético, se suspendié
hidruro sédico (1,15 g, 1,00 eq, 60% en suspension oleosa) en 90 mL de tetrahidrofurano. Después
se afladieron 45 ml de dimetilsulf6xido. La mezcla de reaccién se enfri6 hasta 10 °C y se anadi6
por porcién el yoduro de trimetilsulfoxonio (6,37 g, 1,00 eq, 28,94 mmol). La mezcla de reaccién
se agit durante 30 min a temperatura ambiente. Luego, gota a gota se afiadi6 a la mezcla de
reaccion una solucién de (2,4-difluorofenil)[1-(2,4,6-trifluorofenoxi)ciclopropil Jmetanona (IV-1)
(10,0 g, 1,0 eq, 28,94 mmol) en 45 ml de dimetilsulféxido. La mezcla de reaccidn se agité durante

18 horas a temperatura ambiente hasta que no se observé ninguna evolucién posterior. La mezcla
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de reaccién se templé con una solucién acuosa saturada de cloruro de amonio. La fase acuosa se
extrajo con 2 x 10 ml de metiltert-butiléter. Las capas orgdnicas combinadas se lavaron dos veces
con agua y después con salmuera, se secaron sobre MgSO4 y se concentraron para dar 9,00 g de
2-(2,4-difluorofenil)-2-[1-(2,4,6-trifluorofenoxi)ciclopropil]oxirano (V - 1), 85% puro (77%)

como un aceite marrén palido que se us6 sin purificacion adicional.

MS (ESI): 343.07 ((M+H]")

Preparacion de los compuestos de la formula (I-04) segiin el procedimiento E:

Ejemplo 4: Preparacion de 1-(2,4-difluorofenil)-2-(1H-1,24-triazol-1-ilo)-1[1-(2,4,6-

trifluorofenoxi)ciclopropilo]acetato de etilo (I-04)

TR e

FN (_j

1-02) (1-04)

A una solucion de 85% de 1-(2,4-difluorofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-ilo)-1-[1-(2.,4,6-
trifluorofenoxi)ciclopropilo]etanol puro (I-02) (110 mg, 1 eq, 0,23 mmol) en 5 mL de dioxano,
se afiadi6 bajo agitacion hidruro sédico (11 mg, 1,20 eq, 60% en suspensién en aceite). La mezcla
de reaccidn se agité durante una hora antes de afiadir cloruro de acetilo (215 mg, 10,0 eq, 2,27
mmol). La mezcla de reaccién se agit6é a 70 °C durante 20 horas. Después de dejarla a temperatura
ambiente, la mezcla de reaccién se templé por adicién de una solucién acuosa saturada de
hidrogenocarbonato sédico. Después de la separacion de las fases, la fase acuosa se extrajo con
acetato de etilo. Las fases orgdnicas combinadas se secaron sobre sulfato de magnesio, se filtraron
y se concentraron in vacuo. El producto bruto se purificé por cromatografia liquida (eluyente

gradiente de acetonitrilo/agua). Después de la evaporacion del disolvente, las fracciones recogidas
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se concentraron para proporcionar 10 mg (11%) de 1-(2,4-difluorofenil)-2-(1H-1,24-triazol-1-
ilo)-1-[1-(2,4,6-trifluorofenoxi)ciclopropil]acetato de etilo (I-04).

MS (ESI): 454.1 ((M+H]")

La siguiente Tabla 1 ilustra de forma no limitativa ejemplos de los compuestos segtin la férmula

).

X! NG 5
X F
o XY,
r—O N/N\7 X,
\=N M
Tabla 1

EiN°] R [X]| X | X2] X [n|X*|m|X| LogP
10I(*)| H |F| 4Cl |2F|6F|0] - ]0] - 3,571
102 | H |F| 4F |2F|6F|0| - |0 - |3.113,10"
103(*)| H |F| 4Br |2F | G6F|0] - 0] - 3,701
104 |acetilo | F| 4F |[2F | 6F |0]| - | 0] - |3,32@;329®
105 | H |F| 4F |3F|SF|0|- 0] - 3,441
106 | H |F| 5Cl |[2Cl|6Cl|0]| - 0] - 4,199
107 | H |F| 4Cl |2Cl|6Cl|0]| - 0] - 4,491
108 | H |F| 5Cl |2F|6F|0| - 0] - 3,390
109 | H |F |40CF|2Cl|6C|0| - 0] - 4,621
10 | H |F| 4CF |2Cl|6C|0| - |0 - 4,46
11 | H |F |4SCF [2CI|6CI|0| - |0 - 4,979
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Ej.N°| R' [ X | X! X2 | x3 x4 X3 LogP

I-12 H |[F| 4Br |2Cl]|6Cl - - 4,621
I-13 H |F| 5F |2F]| 6F - - 3,145
I-14 Me |F| 5F | 2F | 6F - - 3,501
I-15 | Me | F| 5Cl [2Cl]|6Cl - - 4,461
I-16 H |[F| 4F |[2Cl1]6Cl - - 3,941
I-17 Me | F | 3Cl | 2F | 6F - - 3,851
I-18 | Me | F |4-OCF; | 2-Cl | 6-Cl - - 4,871
19| H |F| 4Cl | 2F | 6F - - 3,55
1205 | H |F| 4Cl | 2F | 6F - - 3,558
121 | H |F| 4Br | 2F | 6F - - 3,631
22| H |F | 4Br | 2-F | 6F - - 3,631
1-23 H [Cl| 4Cl | 2F | 6F - - 4,011
1-24 H [Cl| 4F |2F]| 6F - - 3,518
I-25 | Me [Cl| 4Cl | 2-F | 6F - - 4,410
126 | Me [Cl| 4F |[2F|6F - - 3,971
1-27 H |F| 4F |5F]| 6F - - 3,30
1-28 H |F| 4F |3F ]| 6F - - 3,171
1-29 H |[F| 5F |2F]|6cCl - - 3,428
1-30 H |F| 4Br | 3-F | 5F - - 3,85
I-31 H [Cl| 4Br | 2F | 6F - -

Rotacién éptica

La concentracion c se expresa en g/100 mL

(*) Los Ej. I-19 y I-20 son los 2 enantiomeros del Ej. I-01
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Ej. I-19: Rotacién 6ptica: +6.0 (c = 1.00, DCM, 20 °C)

Ej. I-20: Rotacién 6ptica: -6.0 (c = 1.00, DCM, 20 °C)

(*) Los Ej. I-21 y I-22 son los 2 enantiomeros del Ej. I-03

Ej. I-21: Rotacién 6ptica: +6.2 (¢ = 0.97, DCM, 20 °C)

Ej. I-22: Rotacién 6ptica: -5.7 (c = 1.05, DCM, 20 °C)

La siguiente Tabla 2 ilustra de forma no limitativa ejemplos de los compuestos de segin la

féormula (IV).

xXU X %
X F
4
O (X )n
5
o ()
(Iv)
Tabla?2

EJ X Xl XZ X3 4 5
N n | X m | X LogP
IV-l1 | F 4-F 2F | 6F | 0 - 0 - 3,961
IV2 | F 4Cl |2-F|6F | 0 - 0 - 44414
IV3 | F 4Br |2-F| 6F | 0 - 0 - 4,541
IV4 | F 4-Cl1 [2Cl|6-Cl| O - 0 - 5,341
IV5 | F 4-F [2Cl|6Cl| O - 0 - 4,764
IV6 | F 3-F 2-F | 6-F | 0 - 0 - 3,99
IV-7 | F 4-Br [2-Cl|6-Cl| O - 0 - 5,01
IV8 | F 3-Cl [2-Cl|6-Cl| O - 0 - 5,031
IV9 | F 3Cl |2-F| 6F | 0 - 0 - 4,27
IV-10 | F 4-F 3F | 5-F | 0 - 0 - 420
IV-11| F | 4CF; [2Cl|6-Cl| O - 0 - 5,251
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gj X X! Xz | x3 X# X5 | LogP
IV-12 | F | 4-OCF; | 2-C1 | 6-Cl - - | 5390
IV-13| F | 4-SCF; | 2-Cl | 6-CI - - | 5850
IV-14 | F | 4iano | 2-Cl | 6-CI - - | 4150
IV-15| C1 | 4F | 2F | 6F - - | 4490
IV-16 | C1 | 4Cl | 2-F | 6F - - | 5030
IV-17 | F 4-F | 2-F | 3-F - - | 4,018
IV-18 | F 4-F | 2-F | 5F - - 3,040
IV-19| F | 4Br | 3-F | 5F - - | 4540
V20| F 3-F |2-Cl| 6F - - a5l
IV21| Cl | 4Br | 2F | 6F - - | 505"

La siguiente Tabla 3 ilustra de forma no limitativa ejemplos de los compuestos segtin la férmula

(V).
x X
X F
4
o (X,
5
o ()
)
Tabla 3
Ej. )¢ X2 | x3 X4 X5 L
N.° ogP
V-01 4-F 2-F | 6F - - | 4,261 4 26
V-02 4-Cl 2-F | 6-F - - 4,591
V-03 4-Br 2-F | 6-F - - | 4,86 4,870
V-04 4-F 3-F | 5-F - - 4,641
V-05 4-OCF3 | 2-Cl | 6-Cl - - 5,621
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IEJO X X! X2 | X3 |n| X | m| X LogP
Vo6 | F| 5Cl |[2F|[6F |[0| - [0 ] - 4,651
V07 | F| 4Cl |[2Cl|[6ClL|O| - [O] - 5,561
V08 | F| 4Br |[2Cl|[6Cl|[O]| - [0O] - 5,721
V09 | F| 3C [2cle6ci|o]| - [0] - 5,274
V-10 | F 3-F 2-F | 6F | 0| - 0 - 4,20
V-1l | F | 4CF3 [2Cl|[6ClL|O| - [0 ] - 5,511
V-2 | F| 4F [2cC[e6cCt|[o0o]| - [0] - 4,981
V-13 | F [ 4SCF3 [2cl|6cCl|[O] - [0 - 6,071
V-14 |[Cl| 4Cl |[2F|6F |0| - [0 ] - 5,230
V-15 | Cl | 4-F 2F | 6F (0] - | 0] - 4,721
V-16 | F| 4F |5F|6F |0 | - |0 - 4,281
V-17 | F| 4F [3F|6F|0]| - [0 - 4,10
V-8 | F| 4Br |3F|5F|[0]| - [0 - 4,86
V-19 | F 5-F 2F [6CL[O| - |0 | - 4,351

La medicién de los valores de LogP se realizé de acuerdo con la Directiva CEE 79/831, Anexo
V.AS8, por HPLC (Cromatograffa Liquida de Alta Eficacia) en columnas de fase reversa con los

siguientes procedimientos:

El valor de LogP[a] se determina mediante la medicion de LC-UV, en un intervalo acido, con
acido férmico al 0,1% en agua y acetonitrilo como eluyente (gradiente lineal desde
acetonitrilo al 10% hasta acetonitrilo al 95%).

El valor de LogP[b] se determina mediante la medicién de LC-UV, en un intervalo neutro, con
una solucién de acetato de amonio molar 0,001 en agua y acetonitrilo como eluyente

(gradiente lineal desde acetonitrilo al 10% hasta acetonitrilo al 95%).

El valor de LogP[C] se determina mediante la medicion de LC-UV, en un intervalo acido, con
4cido fosférico al 0,1% y acetonitrilo como eluyente (gradiente lineal desde acetonitrilo al
10% hasta acetonitrilo al 95%).
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Si mas de un valor de LogP estd disponible dentro del mismo procedimiento, todos los valores

son brindados y separados por el simbolo "+".

La calibracion se llevo a cabo usando alcan-2-ones de cadena recta (con 3 a 16 dtomos de carbono)
con valores de LogP conocidos (medicién de valores LogP usando tiempos de retencion con
interpolacién lineal entre alcanones sucesivos). Los valores mdx lambda se determinaron en la

maxima de las sefiales cromatogréficas usando espectros UV de 200 nm a 400 nm.

Listas de picos de RMN

Los datos de RMN de 1H de los ejemplos seleccionados se escriben en forma de listas de picos
de RMN de 1H. Para cada pico de sefial se lista el 3-valor en ppm y la intensidad de la sefial entre
paréntesis. Entre el valor 8- los pares de intensidad de sefial son puntos y coma que funcionan

como separadores.
Por lo tanto, la lista de pico de un ejemplo tiene la siguiente forma:
1 (intensidad,); &, (intensidady);........ ; &; (intensidad;);. ... .. ; On (intensidady)

La intensidad de las sefiales agudas se correlaciona con la altura de las sefiales en un ejemplo
impreso de un espectro de RMN en cm y muestra las relaciones reales de las intensidades de la
sefial. A partir de sefiales amplias se pueden mostrar varios picos o el centro de la sefial y su

intensidad relativa en comparacién con la sefial mas intensa en el espectro.

Para la calibracién del desplazamiento quimico para espectros de 1H, se utiliza tetrametilsilano
y/o el cambio quimico del disolvente utilizado, especialmente en el caso de los espectros medidos
en DMSO. Por lo tanto, en las listas de picos de RMN, el pico de tetrametilsilano puede ocurrir,

pero no necesariamente.

Las listas de picos de RMN de 1H son similares a las impresiones cldsicas de RMN de 1H y por
lo tanto generalmente contienen todos los picos, que se enumeran en la interpretacion clasica de

RMN.

Ademads, pueden mostrar como sefiales de impresiones clasicas de RMN de 1H de disolventes,
estereoisdémeros de los compuestos diana, que también son objeto de la invencién, y/o picos de

impurezas.

Para mostrar las sefiales compuestas en el intervalo delta de disolventes y/o agua, los picos

habituales de disolventes, por ejemplo, picos de DMSO en DMSO-Ds y el pico de agua se
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muestran en las listas de picos de RMN de 1H y normalmente tienen un promedio de alta

intensidad.

Los picos de estereoisomeros de los compuestos diana y/o los picos de impurezas tienen
normalmente en promedio una intensidad menor que los picos de los compuestos diana (por

ejemplo con una pureza > 90%).

Tales estereoisomeros y/o impurezas pueden ser normales para el procedimiento de preparacién
especifico. Por lo tanto los picos pueden ayudar a reconocer la reproduccién de nuestro proceso

de preparacion a través de "productos para identificar huellas”.

Un experto, que calcula los picos de los compuestos diana con procedimientos conocidos
(MestreC, simulacién ACD, pero también con valores de expectativa evaluados empiricamente)
puede aislar los picos de los compuestos diana segtin sea necesario usando filtros adicionales de
intensidad. Este aislamiento seria similar a la seleccién de picos relevantes en la interpretacion

clasica de RMN de 1H.

Mais detalles sobre la descripcién de los datos de RMN con las listas de picos se encuentran en la
publicacién "Cita de los datos dela lista de picos de RMN en el marco de solicitudes de patentes”

de Research Disclosure Database, Nimero 564025.

Ejemplo I-01: RMN de 'H (499.9 MHz, d¢-DMSO):
0= 8.375 (15.3); 7.795 (16.0); 7.534 (1.5); 7.516 (3.3); 7.502 (3.2); 7.485 (1.5); 7.361 (0.8);
7.354 (1.6); 7.346 (10.5); 7.330 (10.3); 7.322 (1.6); 7.314 (0.7); 7.142 (1.7); 7.137 (1.8); 7.123
(1.9); 7.118 (3.3); 7.112 (2.0); 7.099 (1.7); 7.094 (1.7); 6.989 (1.8); 6.984 (1.8); 6.972 (3.3);
6.968 (3.1); 6.955 (1.8); 6.950 (1.6); 6.112 (15.7); 5.117 (4.9); 5.088 (6.0); 4.884 (5.0); 4.855
(4.0); 3.302 (21.4); 2.505 (7.9); 2.501 (10.7); 2.498 (7.9); 0.993 (0.9); 0.978 (1.9); 0.970 (1.8);
0.965 (1.4); 0.956 (2.8); 0.942 (1.7); 0.894 (1.5); 0.881 (2.8); 0.867 (1.9); 0.858 (1.9); 0.844
(1.1); 0.684 (1.1); 0.670 (1.8); 0.661 (1.9); 0.647 (2.5); 0.633 (1.3); 0.562 (1.3); 0.548 (2.3);
0.536 (1.6); 0.525 (1.6); 0.512 (0.7); 0.000 (6.3)

Ejemplo 1-02: RMN de H (400.0 MHz, de-DMSO):
0=8.381 (14.1); 7.804 (13.7); 7.568 (1.5); 7.551 (2.0); 7.546 (3.2); 7.529 (3.1); 7.524 (2.0);
7.506 (1.5); 7.219 (0.5); 7.208 (1.2); 7.199 (4.5); 7.178 (7.2); 7.156 (4.4); 7.146 (2.6); 7.140
(2.0); 7.123 (1.9); 7.116 (3.1); 7.109 (1.9); 7.092 (1.7); 7.086 (1.6); 7.004 (1.7); 6.997 (1.6);
6.982 (3.0); 6.976 (2.6); 6.961 (1.6); 6.955 (1.4); 6.100 (16.0); 5.143 (4.1); 5.107 (5.3); 4911
(4.2); 4.875 (3.0); 3.461 (0.3); 3.318 (733.6); 2.675 (0.5); 2.671 (0.7); 2.666 (0.5); 2.541 (1.6);
2.510 (37.6); 2.506 (67.0); 2.502 (85.1); 2.497 (58.7); 2.493 (28.1); 2.333 (0.4); 2.328 (0.6);
2.324 (0.4); 1.987 (0.3); 1.398 (0.6); 1.387 (0.4); 0.970 (0.8); 0.952 (1.6); 0.942 (1.7); 0.935
(1.3); 0.924 (2.4); 0.907 (1.6); 0.870 (1.5); 0.854 (2.6); 0.837 (1.8); 0.826 (1.5); 0.809 (0.9);
0.650 (1.0); 0.633 (1.5); 0.622 (1.7); 0.604 (2.1); 0.587 (1.1); 0.509 (1.2); 0.492 (2.0); 0.477
(1.5); 0.464 (1.4); 0.447 (0.6); 0.000 (0.7)
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Ejemplo 1-03: RMN de 'H (499.9 MHz, de-DMSO):
0=8.373 (15.3); 7.793 (16.0); 7.531 (1.4); 7.516 (2.0); 7.513 (3.1); 7.499 (3.1); 7.495 (2.0);
7.481 (1.5); 7.466 (0.8); 7.459 (1.6); 7.450 (10.1); 7.435 (9.9); 7.427 (1.5); 7.420 (0.6); 7.140
(1.6); 7.135 (1.6); 7.121 (1.9); 7.116 (3.1); 7.110 (1.8); 7.097 (1.7); 7.092 (1.6); 6.988 (1.8);
6.982 (1.7); 6.971 (3.1); 6.966 (2.8); 6.954 (1.7); 6.949 (1.5); 6.110 (15.1); 5.114 (4.7); 5.085
(5.8); 4.881 (4.7); 4.852 (3.6); 3.300 (24.0); 2.504 (10.8); 2.501 (14.4); 2.497 (10.2); 0.991 (0.9);
0.976 (1.7); 0.969 (1.7); 0.963 (1.3); 0.954 (2.6); 0.940 (1.6); 0.892 (1.4); 0.878 (2.6); 0.864
(1.8); 0.856 (1.7); 0.842 (1.0); 0.682 (1.0); 0.668 (1.6); 0.659 (1.7); 0.645 (2.3); 0.631 (1.2);
0.562 (1.2); 0.549 (2.1); 0.536 (1.5); 0.526 (1.5); 0.512 (0.7); 0.006 (0.6); 0.000 (13.8); -0.007
(0.5)

Ejemplo 1-04: RMN de 'H (400.0 MHz, d¢-DMSO):
0= 8.480 (2.9); 8.064 (2.6); 7.641 (0.4); 7.635 (0.6); 7.618 (0.6); 7.612 (0.4); 7.286 (0.3); 7.280
(0.4); 7.263 (0.4); 7.256 (0.5); 7.247 (0.4); 7.231 (0.5); 7.224 (0.5); 7.212 (0.9); 7.190 (1.4);
7.169 (0.9); 7.151 (0.4); 7.144 (0.3); 7.130 (0.6); 7.123 (0.5); 5.887 (0.7); 5.851 (0.8); 5.747
(16.0); 5.307 (1.0); 5.271 (0.9); 3.306 (137.1); 3.282 (1.9); 2.540 (0.4); 2.509 (12.5); 2.505
(22.2);2.501 (28.1); 2.496 (19.6); 2.070 (1.2); 2.026 (8.5); 1.009 (0.4); 0.997 (0.4); 0.980 (0.4);
0.354 (0.3); 0.337 (0.5); 0.324 (0.5); 0.306 (0.5); 0.050 (0.4); 0.034 (0.5); 0.021 (0.4); 0.000 (0.9)
Ejemplo I-05: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCly):
0= 8.072 (8.0); 8.069 (7.8); 7.781 (13.2); 7.700 (2.1); 7.687 (2.4); 7.682 (4.2); 7.669 (4.2); 7.664
(2.4); 7.651 (2.1); 7.260 (17.6); 6.864 (1.9); 6.859 (2.0); 6.847 (2.9); 6.845 (3.2); 6.831 (1.9);
6.826 (1.9); 6.568 (2.2); 6.563 (2.1); 6.551 (2.4); 6.546 (2.6); 6.544 (2.7); 6.539 (2.2); 6.527
(2.3); 6.522 (2.1); 6.473 (0.6); 6.465 (1.3); 6.458 (5.5); 6.446 (5.6); 6.439 (5.5); 6.427 (5.2);
6.420 (1.2); 6.412 (0.5); 5.452 (3.9); 5.449 (3.7); 5.424 (4.0); 5.420 (4.1); 5.398 (16.0); 4.660
(4.3); 4.657 (4.2); 4.632 (4.0); 4.629 (4.0); 1.578 (6.9); 1.422 (1.5); 1.415 (0.4); 1.334 (3.9);
1.293 (1.1); 1.285 (5.2); 1.256 (4.8); 1.218 (0.6); 1.215 (0.6); 1.202 (0.6); 1.184 (0.6); 1.171
(0.5); 1.159 (1.6); 1.144 (2.5); 1.135 (6.1); 1.123 (6.7); 1.120 (5.3); 1.112 (3.6); 1.098 (1.7);
1.093 (0.7); 1.087 (0.6); 1.072 (0.9); 1.043 (0.4); 1.024 (0.4); 1.010 (0.3); 0.960 (0.4); 0.943
(1.4); 0.928 (4.9); 0.918 (9.8); 0.914 (6.8); 0.907 (4.2); 0.892 (1.4); 0.880 (1.0); 0.875 (0.8);
0.866 (0.8); 0.846 (2.9); 0.840 (2.8); 0.811 (1.1); 0.006 (0.7); 0.000 (16.4); -0.007 (0.7)
Ejemplo 1-06: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.309 (7.6); 8.303 (7.7); 7.891 (13.8); 7.789 (2.1); 7.767 (2.3); 7.760 (4.4); 7.737 (4.2); 7.730
(2.4); 7.708 (2.1); 7.646 (0.4); 7.366 (0.3); 7.300 (77.2); 7.268 (0.4); 7.255 (0.7); 7.225 (36.1);
7.195 (0.5); 6.949 (0.6); 6.921 (1.7); 6.914 (2.0); 6.894 (2.8); 6.886 (3.0); 6.867 (1.6); 6.859
(1.8); 6.764 (2.2); 6.756 (2.1); 6.735 (2.4); 6.723 (3.0); 6.714 (2.2); 6.694 (2.4); 6.686 (2.0);
5.826 (3.9); 5.774 (4.4); 5.444 (16.0); 5.339 (0.8); 4.893 (4.1); 4.888 (4.2); 4.846 (3.7); 4.840
(3.9); 1.658 (0.3); 1.592 (63.0); 1.293 (0.5); 1.126 (0.8); 1.108 (0.7); 1.087 (3.1); 1.070 (9.7);
1.064 (10.9); 1.047 (3.5); 1.024 (0.9); 1.009 (1.1); 0.793 (0.7); 0.767 (0.3); 0.746 (4.2); 0.727
(2.4); 0.708 (3.3); 0.690 (1.9); 0.468 (2.2); 0.451 (4.2); 0.434 (2.1); 0.412 (4.4); 0.367 (0.5);
0.234 (0.4); 0.105 (0.4); 0.050 (3.1); 0.039 (80.8); 0.028 (3.1); -0.160 (0.4)

Ejemplo I-07: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0=8.302 (7.9); 8.295 (7.7); 7.888 (14.2); 7.778 (2.1); 7.756 (2.4); 7.748 (4.4); 7.726 (4.4); 7.719
(2.5); 7.696 (2.2); 7.320 (0.4); 7.299 (28.7); 7.285 (44.5); 7.274 (0.8); 7.273 (0.8); 6.914 (1.8);
6.906 (2.0); 6.886 (2.8); 6.881 (2.8); 6.878 (2.9); 6.859 (1.7); 6.851 (1.8); 6.762 (2.4); 6.753
(2.1); 6.733 (2.5); 6.724 (2.9); 6.721 (2.9); 6.712 (2.2); 6.692 (2.4); 6.683 (2.1); 5.784 (3.9);
5.737 (4.2); 5.733 (4.3); 5.429 (16.0); 5.338 (1.8); 4.893 (4.2); 4.888 (4.1); 4.846 (3.7); 4.841
(3.8); 1.612 (8.7); 1.294 (0.7); 1.105 (0.9); 1.084 (0.8); 1.067 (3.0); 1.046 (10.0); 1.040 (11.7);
1.021 (3.6); 1.001 (1.2); 0.983 (1.3); 0.775 (0.7); 0.730 (4.3); 0.709 (2.6); 0.691 (3.3); 0.671
(2.0); 0.463 (2.2); 0.445 (4.2); 0.426 (2.1); 0.405 (5.5); 0.361 (0.4); 0.049 (1.0); 0.038 (30.9);
0.027 (1.3)
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Ejemplo 1-08: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0=8.271(9.2); 8.267 (8.8); 8.046 (0.7); 7.899 (15.1); 7.778 (2.2); 7.755 (2.6); 7.748 (4.6); 7.726
(4.9); 7.718 (2.8); 7.696 (2.3); 7.300 (11.8); 7.175 (2.3); 7.158 (2.6); 7.150 (2.8); 7.145 (3.1);
7.132 (2.9); 7.127 (3.1); 7.119 (3.0); 7.102 (2.7); 6.992 (0.3); 6.975 (0.4); 6.929 (2.0); 6.922
(2.2); 6.903 (3.5); 6.897 (3.7); 6.894 (3.9); 6.889 (4.6); 6.881 (3.7); 6.876 (2.6); 6.874 (2.6);
6.865 (2.6); 6.857 (5.4); 6.850 (5.2); 6.826 (2.6); 6.819 (2.6); 6.779 (2.5); 6.771 (2.3); 6.750
(2.7); 6.741 (3.0); 6.739 (3.1); 6.730 (2.4); 6.709 (2.5); 6.701 (2.2); 5.562 (4.6); 5.514 (5.4);
5.340 (16.0); 5.028 (5.1); 5.024 (5.0); 4.981 (4.3); 4.977 (4.2); 1.666 (4.8); 1.293 (0.8); 1.059
(1.2); 1.037 (2.2); 1.022 (2.5); 1.017 (1.8); 1.000 (3.8); 0.977 (2.9); 0.941 (2.6); 0.919 (4.8);
0.896 (3.3); 0.881 (2.4); 0.860 (1.7); 0.747 (1.3); 0.724 (1.8); 0.709 (2.4); 0.687 (3.2); 0.665
(1.7); 0.616 (2.0); 0.595 (3.0); 0.576 (2.0); 0.573 (2.1); 0.557 (1.8); 0.534 (0.8); 0.047 (0.7);
0.037 (12.2); 0.026 (0.6)

Ejemplo 1-09: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0=8.304 (7.9); 8.298 (7.9); 7.892 (14.4); 7.786 (2.1); 7.764 (2.3); 7.756 (4.4); 7.734 (4.3); 7.727
(2.5); 7.705 (2.2); 7.300 (32.5); 7.186 (19.9); 7.183 (19.7); 6.921 (1.8); 6.913 (2.0); 6.894 (2.8);
6.889 (2.8); 6.886 (3.0); 6.867 (1.7); 6.858 (1.8); 6.764 (2.4); 6.755 (2.1); 6.734 (2.5); 6.723
(3.0); 6.714 (2.2); 6.694 (2.4); 6.685 (2.1); 5.799 (3.9); 5.748 (4.3); 5.456 (16.0); 4.891 (4.1);
4.886 (4.2); 4.844 (3.7); 4.839 (3.9); 1.605 (10.0); 1.293 (0.6); 1.133 (0.8); 1.115 (0.6); 1.095
(3.0); 1.077 (9.7); 1.071 (11.2); 1.053 (3.5); 1.032 (1.0); 1.015 (1.2); 0.793 (0.6); 0.747 (4.6);
0.726 (2.4); 0.709 (3.2); 0.690 (1.9); 0.470 (2.0); 0.453 (4.2); 0.436 (2.0); 0.414 (4.8); 0.369
(0.4); 0.049 (1.2); 0.039 (35.4); 0.028 (1.4)

Ejemplo I-10: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCly):
0= 8.310 (4.8); 8.305 (4.6); 7.892 (8.6); 7.792 (1.4); 7.769 (1.6); 7.762 (2.8); 7.740 (2.8); 7.732
(1.6); 7.710 (1.4); 7.547 (16.0); 7.300 (6.3); 6.927 (1.3); 6.918 (1.4); 6.898 (2.1); 6.894 (2.1);
6.890 (2.1); 6.871 (1.3); 6.863 (1.3); 6.766 (1.6); 6.757 (1.4); 6.737 (1.7); 6.725 (2.0); 6.716
(1.5); 6.696 (1.6); 6.687 (1.3); 5.812 (2.7); 5.764 (2.9); 5.761 (3.0); 5.490 (5.9); 5.335 (0.4);
4.900 (2.8); 4.895 (2.8); 4.853 (2.6); 4.848 (2.6); 1.291 (1.6); 1.255 (0.9); 1.234 (0.8); 1.156
(0.5); 1.138 (0.4); 1.118 (1.9); 1.100 (6.6); 1.094 (7.4); 1.077 (2.5); 1.055 (0.7); 1.039 (0.9);
0.793 (0.4); 0.747 (2.9); 0.726 (1.6); 0.708 (2.3); 0.690 (1.3); 0.471 (1.3); 0.453 (2.8); 0.436
(1.3); 0.414 (3.0); 0.108 (20.2); 0.036 (4.5)

Ejemplo I-11: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.307 (4.2); 8.301 (4.0); 7.888 (7.7); 7.786 (1.1); 7.764 (1.3); 7.756 (2.5); 7.734 (2.4); 7.727
(1.3); 7.705 (1.2); 7.620 (1.2); 7.579 (16.0); 7.300 (4.8); 7.107 (0.3); 6.923 (1.1); 6.914 (1.2);
6.895 (1.6); 6.890 (1.6); 6.886 (1.7); 6.868 (1.0); 6.859 (1.1); 6.765 (1.3); 6.757 (1.2); 6.736
(1.4); 6.725 (1.6); 6.716 (1.2); 6.695 (1.3); 6.687 (1.1); 5.802 (2.1); 5.751 (2.3); 5.477 (7.8);
5.334 (0.5); 4.896 (2.2); 4.890 (2.2); 4.848 (2.0); 4.843 (2.3); 3.059 (1.2); 2.543 (0.4); 2.471
(0.5); 1.291 (1.0); 1.149 (0.4); 1.110 (1.4); 1.091 (5.1); 1.085 (6.1); 1.067 (1.9); 1.047 (0.7);
1.029 (0.8); 0.916 (0.4); 0.753 (2.5); 0.733 (1.3); 0.714 (1.7); 0.695 (1.1); 0.477 (1.0); 0.459
(2.2); 0.441 (1.1); 0.420 (2.8); 0.107 (0.4); 0.035 (3.7)

Ejemplo I-12: RMN de H (300.2 MHz, CDCls):
5=18.301 (2.8); 8.294 (2.8); 7.886 (5.0); 7.776 (0.8); 7.754 (0.8); 7.746 (1.6); 7.724 (1.6); 7.717
(0.9); 7.695 (0.8); 7.425 (16.0); 7.300 (8.8); 6.911 (0.6); 6.903 (0.7); 6.885 (1.0); 6.880 (1.0);
6.877 (1.1); 6.856 (0.6); 6.849 (0.6); 6.760 (0.9); 6.752 (0.8); 6.731 (0.9); 6.720 (1.1); 6.711
(0.8); 6.691 (0.8); 6.682 (0.7); 5.781 (1.4); 5.777 (1.4); 5.734 (1.5); 5.730 (1.5); 5.428 (5.8);
4.891 (1.5); 4.886 (1.5); 4.844 (1.3); 4.839 (1.4); 1.625 (8.4); 1.305 (0.7); 1.298 (0.7); 1.104
(0.3); 1.066 (1.1); 1.045 (3.5); 1.039 (4.1); 1.020 (1.3); 1.001 (0.4); 0.982 (0.5); 0.920 (0.7);
0.729 (1.4); 0.727 (1.4); 0.708 (0.9); 0.690 (1.1); 0.688 (1.1); 0.670 (0.7); 0.463 (0.8); 0.445
(1.5); 0.426 (0.8); 0.405 (1.9); 0.038 (8.7); 0.027 (0.4)
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Ejemplo I-13: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.269 (6.6); 8.264 (6.7); 7.899 (11.5); 7.778 (1.8); 7.756 (2.0); 7.748 (3.7); 7.726 (3.7); 7.718
(2.1); 7.696 (1.9); 7.300 (12.7); 6.978 (0.8); 6.962 (0.9); 6.951 (1.0); 6.946 (2.0); 6.935 (1.3);
6.930 (3.3); 6.920 (3.5); 6.915 (2.2); 6.904 (3.6); 6.900 (3.6); 6.892 (3.0); 6.889 (3.3); 6.873
(2.8); 6.868 (2.4); 6.864 (2.1); 6.861 (2.1); 6.852 (1.7); 6.845 (1.6); 6.837 (2.2); 6.829 (2.2);
6.821 (2.1); 6.814 (2.2); 6.805 (0.9); 6.798 (1.0); 6.789 (0.8); 6.779 (2.2); 6.770 (1.8); 6.750
(2.1); 6.741 (2.2); 6.738 (2.5); 6.729 (1.9); 6.709 (2.0); 6.700 (1.8); 5.567 (3.3); 5.520 (4.0);
5.338 (16.0); 5.025 (3.7); 5.021 (3.8); 4.978 (3.2); 4.973 (3.3); 2.083 (1.2); 1.649 (9.7); 1.320
(0.5); 1.297 (1.1); 1.273 (0.4); 1.067 (0.9); 1.045 (1.6); 1.030 (1.9); 1.024 (1.3); 1.007 (2.8);
0.986 (2.4); 0.952 (2.0); 0.931 (3.5); 0.919 (0.9); 0.908 (2.5); 0.893 (1.8); 0.872 (1.4); 0.773
(1.0); 0.752 (1.3); 0.749 (1.4); 0.735 (1.8); 0.713 (2.3); 0.711 (2.4); 0.690 (1.3); 0.639 (1.5);
0.617 (2.2); 0.600 (1.4); 0.596 (1.6); 0.580 (1.3); 0.558 (0.7); 0.048 (0.5); 0.037 (12.6); 0.026
(0.6)

Ejemplo I-14: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0=8.419 (4.1); 7.970 (4.1); 7.535 (0.6); 7.514 (0.6); 7.506 (1.2); 7.484 (1.2); 7.477 (0.7); 7.455
(0.6); 7.300 (1.5); 6.989 (0.5); 6.982 (0.5); 6.962 (0.7); 6.958 (0.8); 6.952 (0.9); 6.936 (0.7);
6.925 (0.8); 6.920 (0.7); 6.907 (1.0); 6.899 (0.7); 6.893 (0.7); 6.889 (0.6); 6.878 (1.3); 6.873
(0.7); 6.870 (0.8); 6.866 (0.9); 6.858 (0.7); 6.847 (0.5); 6.837 (0.7); 6.829 (1.0); 6.822 (0.5);
6.814 (0.5); 6.807 (0.5); 6.798 (0.7); 6.791 (0.7); 6.783 (0.6); 6.775 (0.7); 5.691 (1.1); 5.644
(1.3); 5.641 (1.3); 5.023 (1.7); 4.973 (1.5); 3.570 (16.0); 2.038 (1.9); 1.818 (0.4); 1.453 (0.5);
1.283 (0.4); 0.956 (0.3); 0.936 (0.4); 0.920 (0.7); 0.912 (0.5); 0.896 (0.8); 0.885 (0.4); 0.598
(0.4); 0.574 (0.6); 0.553 (0.5); 0.546 (0.5); 0.537 (0.6); 0.495 (0.4); 0.473 (0.7); 0.450 (0.5);
0.435 (0.4); 0.425 (1.2); 0.417 (0.9); 0.395 (0.8); 0.378 (0.5); 0.029 (1.2)

Ejemplo I-15: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0= 8.522 (4.3); 7.930 (4.3); 7.585 (0.6); 7.563 (0.7); 7.556 (1.2); 7.534 (1.2); 7.527 (0.8); 7.505
(0.6); 7.300 (3.3); 7.228 (12.2); 6.959 (0.5); 6.950 (0.7); 6.932 (0.8); 6.924 (1.0); 6.909 (1.0);
6.897 (0.8); 6.880 (0.9); 6.869 (0.9); 6.860 (0.6); 6.840 (0.7); 6.831 (0.6); 5.741 (1.0); 5.734
(1.0); 5.691 (1.2); 5.684 (1.2); 5.335 (0.8); 5.188 (1.6); 5.137 (1.4); 3.691 (16.0); 1.690 (2.1);
1.289 (0.5); 0.924 (0.3); 0.904 (0.7); 0.892 (0.5); 0.889 (0.5); 0.881 (0.6); 0.877 (0.6); 0.867
(0.7); 0.843 (0.6); 0.796 (0.6); 0.774 (0.7); 0.768 (0.4); 0.758 (0.8); 0.749 (0.6); 0.735 (0.9);
0.712 (0.6); 0.539 (0.6); 0.514 (1.0); 0.503 (0.5); 0.492 (0.8); 0.477 (0.8); 0.457 (0.9); 0.446
(1.1); 0.425 (0.8); 0.409 (0.8); 0.399 (0.6); 0.385 (0.8); 0.361 (0.4); 0.106 (0.5); 0.035 (2.3)
Ejemplo I-16: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.303 (4.4); 8.297 (4.5); 7.886 (7.9); 7.780 (1.2); 7.757 (1.3); 7.750 (2.5); 7.728 (2.5); 7.720
(1.4); 7.698 (1.3); 7.300 (10.4); 7.058 (11.1); 7.045 (0.5); 7.032 (11.1); 6.914 (1.0); 6.906 (1.1);
6.886 (1.6); 6.878 (1.7); 6.859 (1.0); 6.850 (1.1); 6.764 (1.4); 6.755 (1.2); 6.734 (1.4); 6.723
(1.7); 6.714 (1.3); 6.694 (1.3); 6.685 (1.2); 5.792 (2.3); 5.745 (2.5); 5.741 (2.6); 5.418 (9.3);
5.337 (1.0); 4.893 (2.4); 4.888 (2.4); 4.846 (2.2); 4.840 (2.3); 2.083 (0.5); 1.638 (16.0); 1.320
(0.3); 1.297 (0.9); 1.098 (0.5); 1.078 (0.5); 1.060 (1.8); 1.040 (5.9); 1.034 (7.0); 1.016 (2.0);
0.996 (0.7); 0.978 (0.7); 0.919 (0.7); 0.772 (0.4); 0.727 (2.8); 0.706 (1.5); 0.688 (2.0); 0.668
(1.1); 0.456 (1.3); 0.438 (2.5); 0.420 (1.2); 0.399 (3.4); 0.048 (0.4); 0.037 (9.3); 0.026 (0.3)
Ejemplo I-17: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.425 (4.0); 7.976 (4.0); 7.539 (0.5); 7.517 (0.6); 7.509 (1.1); 7.487 (1.1); 7.480 (0.7); 7.458
(0.6); 7.300 (5.5); 7.153 (0.6); 7.135 (0.6); 7.128 (0.7); 7.123 (0.8); 7.110 (0.7); 7.105 (0.8);
7.097 (0.8); 7.079 (0.7); 6.996 (0.4); 6.988 (0.5); 6.970 (0.7); 6.965 (0.8); 6.962 (0.8); 6.942
(0.4); 6.933 (0.5); 6.913 (0.7); 6.904 (0.5); 6.884 (0.7); 6.872 (0.8); 6.863 (0.6); 6.854 (0.8);
6.847 (0.9); 6.843 (0.8); 6.834 (0.6); 6.823 (1.3); 6.816 (1.3); 6.792 (0.6); 6.785 (0.6); 5.687
(1.1); 5.641 (1.2); 5.637 (1.2); 5.337 (3.9); 5.025 (1.6); 4.975 (1.4); 3.575 (16.0); 2.209 (0.5);
1.656 (5.9); 0.958 (0.3); 0.938 (0.4); 0.922 (0.5); 0.915 (0.6); 0.899 (0.8); 0.591 (0.5); 0.572
(0.7); 0.542 (0.6); 0.530 (0.5); 0.484 (0.4); 0.462 (0.6); 0.444 (0.4); 0.439 (0.6); 0.434 (0.4);
0.419 (1.2); 0.414 (1.2); 0.392 (0.7); 0.376 (0.5); 0.036 (5.4)




64

Ejemplo I-18: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.520 (3.9); 7.938 (4.5); 7.581 (0.6); 7.559 (0.7); 7.552 (1.2); 7.530 (1.2); 7.523 (0.7); 7.501
(0.6); 7.300 (8.2); 7.185 (6.1); 7.182 (5.8); 6.965 (0.5); 6.956 (0.6); 6.936 (0.8); 6.928 (1.0);
6.911 (1.2); 6.902 (1.0); 6.882 (0.8); 6.871 (0.9); 6.862 (0.6); 6.842 (0.7); 6.834 (0.6); 5.740
(1.0); 5.733 (1.0); 5.689 (1.2); 5.682 (1.2); 5.338 (2.2); 5.165 (1.7); 5.115 (1.4); 3.682 (16.0);
1.630 (2.7); 1.292 (2.2); 0.941 (0.4); 0.918 (0.9); 0.892 (1.1); 0.882 (1.2); 0.858 (0.8); 0.787
(0.6); 0.765 (0.7); 0.748 (0.8); 0.739 (0.5); 0.726 (0.9); 0.702 (0.5); 0.540 (0.5); 0.515 (0.9);
0.503 (0.5); 0.493 (0.8); 0.478 (0.7); 0.457 (0.8); 0.445 (1.0); 0.423 (0.8); 0.407 (0.8); 0.398
(0.5); 0.384 (0.8); 0.359 (0.4); 0.107 (1.2); 0.048 (0.4); 0.037 (7.9); 0.026 (0.4)

Ejemplo I-19: RMN de H (499.9 MHz, CDCl5):
0=8.217 (9.6); 7.856 (14.6); 7.713 (2.1); 7.700 (2.7); 7.695 (4.4); 7.682 (4.5); 7.677 (2.5); 7.664
(2.1); 7.260 (17.9); 6.911 (1.1); 6.903 (2.2); 6.895 (13.1); 6.880 (12.8); 6.871 (3.8); 6.865 (3.0);
6.853 (3.5); 6.851 (3.5); 6.837 (2.1); 6.832 (2.0); 6.722 (2.5); 6.717 (2.2); 6.704 (2.7); 6.698
(3.3); 6.692 (2.3); 6.680 (2.5); 6.675 (2.1); 5.485 (5.3); 5.457 (5.8); 5.296 (7.1); 5.259 (16.0);
4.975 (5.6); 4.946 (5.0); 1.580 (4.2); 0.977 (1.5); 0.963 (2.9); 0.954 (2.5); 0.949 (2.0); 0.940
(4.1); 0.926 (2.6); 0.862 (2.3); 0.848 (4.2); 0.839 (1.8); 0.834 (2.9); 0.826 (2.9); 0.812 (1.9);
0.675 (1.5); 0.661 (2.3); 0.652 (2.3); 0.638 (3.3); 0.624 (1.7); 0.554 (1.8); 0.540 (3.2); 0.527
(2.0); 0.517 (2.2); 0.502 (1.1); 0.000 (16.7); -0.007 (0.6)

Ejemplo I-20: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCly):
0=8.215(9.1); 7.856 (14.4); 7.713 (2.0); 7.700 (2.4); 7.695 (4.4); 7.682 (4.3); 7.677 (2.6); 7.664
(2.1); 7.260 (18.2); 6.911 (1.0); 6.903 (1.9); 6.895 (12.7); 6.880 (12.5); 6.871 (3.7); 6.865 (3.0);
6.853 (3.2); 6.851 (3.3); 6.849 (3.4); 6.837 (1.9); 6.832 (2.0); 6.721 (2.3); 6.716 (2.2); 6.704
(2.5); 6.697 (3.2); 6.692 (2.4); 6.680 (2.3); 6.674 (2.2); 5.485 (5.1); 5.456 (5.6); 5.296 (6.8);
5.259 (16.0); 4.973 (5.3); 4.945 (4.7); 2.001 (0.5); 1.580 (2.8); 0.977 (1.4); 0.962 (2.7); 0.954
(2.4); 0.949 (2.0); 0.940 (4.0); 0.926 (2.5); 0.862 (2.2); 0.848 (4.0); 0.839 (1.7); 0.834 (2.8);
0.825 (2.8); 0.812 (1.8); 0.675 (1.4); 0.661 (2.2); 0.652 (2.2); 0.638 (3.1); 0.624 (1.6); 0.553
(1.7); 0.539 (3.0); 0.526 (1.9); 0.516 (2.1); 0.502 (1.0); 0.006 (0.7); 0.000 (17.1); -0.007 (1.1)
Ejemplo I-21: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCly):
0=8.213(9.4); 7.855 (13.1); 7.711 (1.8); 7.697 (2.2); 7.693 (3.9); 7.680 (3.8); 7.675 (2.4); 7.662
(1.9); 7.260 (14.1); 7.057 (0.9); 7.050 (1.8); 7.042 (11.7); 7.027 (11.6); 7.019 (1.8); 7.012 (0.9);
6.868 (2.0); 6.864 (2.1); 6.848 (3.5); 6.835 (1.9); 6.830 (1.9); 6.719 (2.0); 6.714 (2.0); 6.702
(2.2); 6.695 (3.3); 6.690 (2.1); 6.677 (2.1); 6.672 (1.9); 5.483 (5.2); 5.454 (5.8); 5.296 (4.0);
5.258 (16.0); 4.970 (5.5); 4.942 (4.9); 1.578 (10.9); 0.977 (1.3); 0.963 (2.6); 0.955 (2.2); 0.949
(1.9); 0.940 (3.8); 0.926 (2.2); 0.863 (2.0); 0.849 (3.9); 0.839 (1.6); 0.835 (2.6); 0.826 (2.7);
0.812 (1.6); 0.676 (1.4); 0.661 (2.2); 0.652 (2.2); 0.638 (3.1); 0.625 (1.6); 0.555 (1.7); 0.541
(3.0); 0.528 (2.0); 0.518 (2.1); 0.504 (1.0); 0.000 (12.4)

Ejemplo I-22: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCly):
0=8.213(9.7); 7.855 (14.2); 7.711 (2.0); 7.698 (2.4); 7.693 (4.3); 7.680 (4.2); 7.675 (2.7); 7.662
(2.1); 7.260 (19.4); 7.057 (0.9); 7.051 (1.9); 7.042 (12.5); 7.028 (12.6); 7.019 (2.4); 7.012 (1.2);
6.869 (2.0); 6.864 (2.2); 6.848 (3.6); 6.836 (2.1); 6.831 (2.1); 6.719 (2.2); 6.714 (2.2); 6.702
(2.4); 6.695 (3.3); 6.690 (2.4); 6.677 (2.3); 6.672 (2.2); 5.483 (5.3); 5.454 (5.9); 5.297 (9.2);
5.257 (16.0); 4.970 (5.6); 4.942 (5.0); 1.573 (9.2); 0.978 (1.4); 0.963 (2.7); 0.955 (2.4); 0.950
(2.1); 0.941 (4.0); 0.927 (2.5); 0.863 (2.1); 0.849 (4.0); 0.840 (1.8); 0.835 (2.9); 0.826 (2.9);
0.813 (1.8); 0.676 (1.4); 0.662 (2.3); 0.653 (2.4); 0.639 (3.3); 0.625 (1.7); 0.556 (1.7); 0.542
(3.1); 0.528 (2.1); 0.519 (2.3); 0.505 (1.1); 0.006 (0.8); 0.000 (17.4)
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Ejemplo I-23: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.257 (8.6); 8.253 (8.3); 7.896 (14.4); 7.711 (4.2); 7.683 (8.6); 7.654 (4.6); 7.298 (14.2);
7.169 (4.4); 7.163 (4.7); 7.141 (4.0); 7.134 (4.3); 7.040 (5.0); 7.033 (4.4); 7.000 (5.0); 6.993
(4.6); 6.966 (1.2); 6.954 (2.2); 6.940 (12.4); 6.915 (12.1); 6.901 (2.0); 6.889 (1.0); 5.546 (4.3);
5.498 (5.1); 5.336 (16.0); 5.004 (4.8); 5.001 (4.8); 4.957 (4.0); 4.954 (4.0); 1.651 (14.9); 1.290
(0.7); 1.033 (1.1); 1.011 (1.9); 0.996 (2.4); 0.974 (3.6); 0.953 (2.9); 0.927 (2.6); 0.906 (4.3);
0.884 (3.0); 0.868 (2.2); 0.847 (1.7); 0.730 (1.2); 0.707 (1.8); 0.692 (2.3); 0.671 (3.0); 0.649
(1.7); 0.600 (1.9); 0.579 (2.8); 0.557 (2.0); 0.541 (1.6); 0.520 (0.8); 0.046 (0.7); 0.035 (12.1);
0.025 (0.6)

Ejemplo I-24: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.264 (3.6); 8.260 (3.6); 7.901 (6.2); 7.717 (1.8); 7.688 (3.8); 7.660 (2.0); 7.298 (10.9); 7.173
(1.9); 7.166 (2.1); 7.144 (1.7); 7.137 (1.9); 7.047 (2.1); 7.040 (1.9); 7.008 (2.1); 7.001 (1.9);
6.708 (0.5); 6.696 (2.6); 6.680 (0.7); 6.669 (4.0); 6.658 (0.7); 6.642 (2.5); 6.630 (0.5); 5.549
(1.9); 5.500 (2.2); 5.336 (0.5); 5.324 (6.7); 5.015 (2.0); 5.012 (2.0); 4.968 (1.7); 4.965 (1.7);
1.622 (16.0); 1.295 (0.4); 1.019 (0.5); 0.997 (0.8); 0.982 (1.0); 0.959 (1.5); 0.938 (1.4); 0.911
(1.2); 0.890 (1.9); 0.868 (1.3); 0.853 (0.9); 0.831 (0.7); 0.714 (0.5); 0.691 (0.7); 0.676 (1.0);
0.653 (1.2); 0.632 (0.7); 0.579 (0.8); 0.557 (1.2); 0.536 (0.8); 0.520 (0.7); 0.498 (0.3); 0.047
(0.4); 0.036 (9.7); 0.025 (0.4)

Ejemplo I-25: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCly):
0=8.398 (4.1); 7.963 (4.2); 7.468 (1.0); 7.440 (2.2); 7.412 (1.4); 7.298 (2.0); 7.228 (1.2); 7.221
(1.4); 7.200 (0.9); 7.192 (1.3); 7.177 (1.5); 7.170 (1.0); 7.137 (1.4); 7.130 (1.2); 6.911 (0.5);
6.898 (3.5); 6.873 (3.4); 6.859 (0.5); 5.670 (1.1); 5.622 (1.2); 5.620 (1.2); 5.006 (1.6); 4.956
(1.4); 3.566 (16.0); 1.285 (0.5); 0.917 (0.3); 0.897 (0.4); 0.882 (0.6); 0.873 (0.6); 0.860 (0.9);
0.563 (0.4); 0.554 (0.5); 0.545 (0.5); 0.516 (0.7); 0.504 (0.5); 0.456 (0.4); 0.433 (0.6); 0.429
(0.6); 0.412 (0.6); 0.403 (1.2); 0.398 (1.3); 0.389 (0.6); 0.376 (0.8); 0.361 (0.5); 0.030 (1.6)
Ejemplo I-26: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.407 (4.3); 7.965 (4.2); 7.473 (1.0); 7.445 (2.2); 7.417 (1.4); 7.298 (2.0); 7.231 (1.2); 7.224
(1.5); 7.203 (0.9); 7.195 (1.5); 7.184 (1.6); 7.178 (1.0); 7.145 (1.4); 7.138 (1.2); 6.667 (0.3);
6.655 (1.7); 6.639 (0.5); 6.629 (2.6); 6.618 (0.5); 6.602 (1.6); 6.590 (0.3); 5.680 (1.1); 5.632
(1.3); 5.009 (1.8); 4.959 (1.5); 3.568 (16.0); 1.286 (0.7); 0.900 (0.4); 0.891 (0.4); 0.882 (0.6);
0.866 (0.7); 0.858 (0.9); 0.847 (0.6); 0.841 (0.8); 0.562 (0.4); 0.544 (0.7); 0.517 (0.6); 0.505
(0.5); 0.432 (0.4); 0.418 (0.5); 0.413 (0.5); 0.408 (0.6); 0.389 (1.6); 0.376 (0.7); 0.366 (1.1);
0.354 (0.6); 0.030 (1.7)

Ejemplo I-27: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0= 8.166 (7.1); 8.160 (7.2); 7.839 (12.6); 7.764 (2.1); 7.742 (2.0); 7.734 (4.3); 7.712 (4.5); 7.704
(2.5); 7.682 (2.3); 7.644 (1.2); 7.344 (0.5); 7.298 (212.6); 7.200 (0.4); 6.947 (0.9); 6.912 (1.6);
6.903 (1.9); 6.883 (2.6); 6.879 (2.8); 6.857 (1.6); 6.847 (1.6); 6.721 (1.0); 6.713 (1.2); 6.689
(2.5); 6.681 (2.4); 6.662 (2.5); 6.654 (2.7); 6.649 (1.7); 6.626 (2.9); 6.618 (2.5); 6.598 (2.3);
6.589 (2.5); 6.585 (2.6); 6.577 (2.2); 6.557 (2.6); 6.548 (2.1); 6.537 (1.5); 6.529 (1.6); 6.521
(1.5); 6.510 (1.7); 6.501 (1.8); 6.494 (1.9); 6.485 (1.8); 6.469 (1.1); 6.462 (0.9); 6.453 (1.1);
5.583 (3.4); 5.577 (3.2); 5.535 (3.5); 5.529 (3.9); 5.436 (16.0); 4.815 (3.9); 4.810 (4.1); 4.768
(3.4); 4.762 (3.6); 1.582 (186.8); 1.552 (0.7); 1.292 (2.4); 1.206 (0.6); 1.190 (1.4); 1.174 (1.9);
1.153 (4.0); 1.128 (4.4); 1.124 (4.2); 1.109 (3.3); 1.092 (1.2); 1.088 (1.3); 1.076 (0.6); 1.044
(0.7); 0.969 (1.1); 0.941 (3.7); 0.926 (7.4); 0.916 (4.9); 0.909 (5.1); 0.897 (3.1); 0.877 (0.9);
0.234 (0.9); 0.048 (6.8); 0.038 (218.6); 0.027 (8.4); -0.007 (0.6); -0.160 (0.6); -2.587 (0.5)
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Ejemplo I-28: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0=8.150 (7.4); 8.144 (7.4); 7.833 (12.4); 7.778 (2.2); 7.756 (2.4); 7.748 (4.4); 7.726 (4.4); 7.718
(2.5); 7.696 (2.3); 7.298 (29.2); 6.970 (2.1); 6.945 (2.3); 6.936 (3.9); 6.927 (2.1); 6.925 (2.1);
6.916 (2.5); 6911 (4.2); 6.902 (4.1); 6.894 (3.2); 6.890 (2.9); 6.877 (2.5); 6.872 (3.8); 6.863
(2.0); 6.845 (4.0); 6.832 (2.2); 6.819 (2.2); 6.806 (3.9); 6.779 (2.0); 6.645 (2.4); 6.637 (2.3);
6.617 (2.5); 6.608 (2.6); 6.604 (2.7); 6.596 (2.3); 6.576 (2.4); 6.567 (2.2); 5.563 (3.4); 5.557
(3.2); 5.516 (3.7); 5.509 (3.8); 5.474 (16.0); 5.337 (2.7); 4.807 (4.0); 4.802 (3.9); 4.760 (3.5);
4.754 (3.5); 4.171 (0.7); 4.147 (0.7); 2.082 (3.0); 1.616 (3.3); 1.602 (4.0); 1.320 (0.9); 1.296
(1.7); 1.272 (0.8); 1.170 (1.0); 1.160 (1.1); 1.157 (1.1); 1.129 (5.8); 1.094 (5.6); 1.090 (5.6);
1.085 (4.4); 1.061 (0.9); 1.053 (1.6); 1.049 (2.3); 1.007 (1.2); 0.996 (1.7); 0.982 (1.3); 0.953
(11.4); 0.943 (7.5); 0.917 (0.7); 0.903 (0.5); 0.047 (1.2); 0.037 (32.1); 0.026 (1.1)

Ejemplo 1-29: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 8.308 (8.3); 8.303 (8.1); 7.911 (14.6); 7.785 (2.1); 7.763 (2.3); 7.755 (4.4); 7.733 (4.4); 7.725
(2.4); 7.703 (2.2); 7.643 (0.4); 7.365 (0.4); 7.298 (83.9); 7.005 (1.0); 6.988 (1.3); 6.974 (4.1);
6.956 (5.4); 6.953 (5.0); 6.945 (5.1); 6.937 (6.5); 6.927 (9.1); 6.912 (6.4); 6.905 (3.6); 6.901
(3.3); 6.897 (3.2); 6.881 (2.3); 6.874 (1.9); 6.776 (2.3); 6.768 (2.1); 6.747 (2.5); 6.735 (2.8);
6.727 (2.2); 6.706 (2.4); 6.698 (2.1); 5.586 (4.2); 5.537 (5.0); 5.356 (16.0); 5.049 (4.7); 5.001
(3.9); 4.998 (3.9); 1.586 (42.4); 1.289 (0.6); 1.065 (1.2); 1.041 (2.0); 1.027 (2.4); 1.020 (1.4);
1.004 (3.7); 0.982 (3.1); 0.954 (2.7); 0.933 (4.4); 0.911 (3.0); 0.895 (2.2); 0.873 (1.7); 0.740
(1.2); 0.720 (1.9); 0.708 (1.8); 0.702 (2.2); 0.682 (2.6); 0.661 (1.3); 0.656 (1.2); 0.538 (1.4);
0.533 (1.6); 0.516 (2.4); 0.511 (2.4); 0.493 (2.3); 0.477 (1.8); 0.473 (1.7); 0.456 (0.8); 0.450
(0.8); 0.233 (0.4); 0.105 (0.4); 0.048 (3.6); 0.037 (95.7); 0.026 (3.4); -0.162 (0.4)

Ejemplo I-30: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0=8.110(7.3); 8.104 (7.0); 7.845 (0.4); 7.813 (12.3); 7.756 (2.0); 7.734 (2.2); 7.726 (4.0); 7.704
(4.0); 7.696 (2.3); 7.674 (2.0); 7.298 (7.9); 6.914 (1.6); 6.905 (1.9); 6.886 (2.5); 6.881 (2.8);
6.878 (2.7); 6.859 (1.6); 6.850 (1.7); 6.619 (2.2); 6.610 (2.0); 6.591 (2.3); 6.582 (2.4); 6.578
(2.6); 6.569 (2.1); 6.558 (0.5); 6.550 (2.4); 6.541 (3.5); 6.530 (4.2); 6.525 (12.0); 6.497 (11.9);
6.492 (4.2); 6.482 (1.5); 6.369 (0.7); 6.363 (0.5); 6.338 (0.7); 5.527 (0.4); 5.503 (3.1); 5.497
(3.0); 5.460 (16.0); 5.451 (3.8); 5.408 (1.1); 4.701 (3.7); 4.696 (3.7); 4.655 (3.3); 4.649 (3.3);
1.672 (6.5); 1.342 (0.3); 1.301 (2.0); 1.269 (0.3); 1.246 (0.4); 1.220 (0.8); 1.203 (3.3); 1.193
(3.8); 1.183 (7.1); 1.169 (5.7); 1.144 (0.4); 1.100 (0.6); 1.066 (0.6); 1.024 (0.5); 1.020 (0.5);
0.997 (6.0); 0.983 (8.1); 0.974 (4.1); 0.969 (3.8); 0.945 (0.6); 0.938 (1.0); 0.916 (2.2); 0.893
(0.8); 0.045 (0.4); 0.034 (8.7)

Ejemplo IV-1: RMN de H (499.9 MHz, CDCl):
0="7.758 (2.4); 7.742 (3.8); 7.729 (3.8); 7.713 (2.5); 7.262 (4.0); 6.961 (2.1); 6.959 (2.1); 6.956
(24); 6.955 (2.4); 6.943 (4.1); 6.939 (4.5); 6.928 (2.1); 6.926 (2.1); 6.923 (2.3); 6.922 (2.2);
6.892 (3.2); 6.888 (2.8); 6.874 (3.9); 6.872 (4.2); 6.870 (3.8); 6.868 (3.5); 6.854 (3.2); 6.850
(2.9); 6.679 (0.3); 6.633 (0.7); 6.625 (1.4); 6.617 (8.0); 6.608 (1.9); 6.600 (14.5); 6.592 (2.0);
6.583 (7.9); 6.575 (1.5); 6.566 (0.6); 4.458 (0.5); 4.143 (1.2); 4.129 (3.7); 4.115 (3.7); 4.100
(1.3); 2.882 (0.3); 2.041 (16.0); 1.709 (0.3); 1.676 (5.6); 1.665 (15.7); 1.658 (15.5); 1.648 (7.0);
1.614 (0.7); 1.588 (2.8); 1.461 (0.6); 1.427 (5.7); 1.416 (13.2); 1.410 (13.8); 1.399 (4.7); 1.271
(4.3); 1.257 (8.5); 1.243 (4.2); 0.000 (4.2)

Ejemplo IV-2: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCl3):
0="7.735 (1.8); 7.719 (3.0); 7.706 (3.0); 7.690 (2.0); 7.260 (5.6); 6.952 (1.6); 6.951 (1.8); 6.946
(2.3); 6.935 (3.3); 6.930 (4.0); 6.919 (1.8); 6.918 (1.8); 6.915 (2.0); 6913 (2.0); 6.886 (2.7);
6.881 (2.4); 6.877 (1.4); 6.868 (4.2); 6.866 (4.1); 6.863 (4.2); 6.860 (15.1); 6.848 (4.1); 6.843
(16.0); 6.834 (2.3); 6.827 (1.3); 5.296 (1.5); 4.467 (0.4); 2.890 (0.3); 1.696 (4.4); 1.685 (12.3);
1.678 (12.2); 1.668 (5.7); 1.634 (0.6); 1.558 (4.3); 1.472 (0.4); 1.438 (4.4); 1.428 (10.4); 1.421
(10.9); 1.410 (3.9); 0.000 (5.4)
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Ejemplo IV-3: RMN de 'H (499.9 MHz, de-DMSO):
0=7.802 (0.4); 7.788 (0.5); 7.782 (2.3); 7.765 (4.2); 7.752 (4.3); 7.741 (0.7); 7.736 (2.3); 7.576
(0.5); 7.560 (0.5); 7.494 (1.2); 7.487 (2.2); 7.477 (16.0); 7.460 (15.7); 7.451 (2.3); 7.444 (1.5);
7.425 (2.7); 7.420 (2.7); 7.403 (3.9); 7.401 (3.9); 7.385 (2.6); 7.380 (2.5); 7.276 (0.4); 7.272
(0.4); 7.260 (0.7); 7.255 (0.7); 7.246 (2.6); 7.242 (2.7); 7.229 (4.7); 7.225 (4.5); 7.212 (2.4);
7.208 (2.2); 5.757 (3.3); 4.426 (0.4); 3.313 (6.5); 2.871 (0.4); 2.519 (1.8); 2.515 (3.8); 2.511
(5.2); 2.508 (3.8); 2.504 (1.8); 1.778 (1.0); 1.771 (0.9); 1.767 (1.0); 1.761 (1.1); 1.751 (0.4);
1.629 (4.4); 1.617 (10.5); 1.610 (12.8); 1.600 (6.7); 1.592 (0.7); 1.581 (1.3); 1.574 (1.2); 1.571
(1.2); 1.566 (1.9); 1.554 (0.5); 1.546 (0.9); 1.511 (6.0); 1.502 (11.6); 1.495 (10.0); 1.483 (3.8);
0.000 (3.6)

Ejemplo IV-4: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0=7.879 (3.0); 7.857 (3.7); 7.853 (4.7); 7.829 (4.6); 7.825 (4.0); 7.803 (3.2); 7.360 (0.4); 7.340
(1.9); 7.325 (1.2); 7.320 (2.4); 7.300 (20.5); 7.293 (60.0); 7.280 (1.0); 7.040 (2.4); 7.037 (2.5);
7.032 (3.0); 7.011 (4.6); 7.008 (4.1); 7.003 (5.5); 6.985 (2.4); 6.982 (2.3); 6.973 (5.5); 6.965
(3.0); 6.942 (4.5); 6.939 (5.0); 6.935 (4.3); 6.931 (3.9); 6.909 (3.7); 6.901 (3.2); 5.339 (6.8);
4.511 (0.3); 4.479 (0.6); 4.448 (0.3); 4.173 (0.6); 4.150 (0.6); 2.819 (0.5); 2.085 (2.8); 2.043
(0.4); 2.019 (0.4); 1.691 (6.0); 1.672 (15.0); 1.661 (16.0); 1.644 (9.0); 1.609 (1.3); 1.586 (1.8);
1.501 (1.1); 1.444 (8.5); 1.427 (15.7); 1.416 (15.0); 1.397 (6.0); 1.343 (0.5); 1.323 (1.1); 1.299
(2.7); 1.275 (1.0); 0.919 (0.3); 0.110 (0.7); 0.050 (0.8); 0.039 (24.2); 0.028 (1.1)

Ejemplo IV-5: RMN de H (300.2 MHz, CDCl):
0="7.891 (1.5); 7.869 (1.8); 7.864 (2.4); 7.862 (2.4); 7.841 (2.4); 7.836 (2.2); 7.814 (1.6); 7.300
(8.0); 7.114 (0.5); 7.111 (0.4); 7.103 (0.5); 7.088 (0.6); 7.084 (0.5); 7.069 (15.2); 7.057 (0.8);
7.043 (16.0); 7.035 (2.1); 7.032 (2.0); 7.014 (2.3); 7.011 (2.1); 7.006 (2.9); 6.987 (1.1); 6.985
(1.2); 6.975 (2.7); 6.967 (1.5); 6.944 (2.2); 6.941 (2.6); 6.937 (2.3); 6.933 (2.1); 6.911 (1.9);
6.903 (1.6); 4.476 (0.3); 2.085 (1.3); 1.677 (3.0); 1.658 (7.1); 1.647 (8.0); 1.630 (4.5); 1.590
(6.5); 1.573 (0.7); 1.499 (0.6); 1.442 (4.3); 1.425 (7.9); 1.414 (7.5); 1.395 (3.0); 1.323 (0.5);
1.299 (1.0); 1.275 (0.4); 0.039 (10.6); 0.029 (0.5)

Ejemplo IV-6: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
O="7.797 (2.5); 7.771 (4.4); 7.748 (4.4); 7.721 (2.6); 7.300 (8.2); 7.008 (2.5); 7.006 (2.6); 7.001
(3.1); 6.980 (4.6); 6.972 (5.5); 6.951 (2.8); 6.944 (6.5); 6.936 (3.3); 6913 (5.2); 6.910 (5.3);
6.906 (4.5); 6.881 (4.0); 6.873 (3.5); 6.852 (1.5); 6.837 (3.3); 6.820 (11.1); 6.809 (4.2); 6.802
(5.2); 6.798 (8.1); 6.791 (7.5); 6.771 (9.0); 6.756 (1.3); 6.740 (0.9); 4.557 (0.4); 4.526 (0.6);
4.494 (0.4); 4.197 (0.5); 4.173 (1.5); 4.149 (1.6); 4.125 (0.5); 2.962 (0.5); 2.084 (6.8); 1.830
(0.4); 1.777 (5.6); 1.759 (14.9); 1.747 (16.0); 1.731 (7.9); 1.673 (1.2); 1.599 (4.8); 1.576 (1.1);
1.555 (0.4); 1.518 (6.7); 1.502 (14.5); 1.491 (13.8); 1.472 (4.9); 1.418 (0.4); 1.322 (2.0); 1.298
(4.0); 1.274 (1.9); 0.111 (0.4); 0.049 (0.5); 0.038 (10.9)

Ejemplo IV-7: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCl3):
0= 7.820 (0.9); 7.806 (1.1); 7.804 (1.3); 7.790 (1.3); 7.787 (1.2); 7.774 (0.9); 7.437 (0.4); 7.422
(0.4); 7.390 (16.0); 7.259 (2.6); 6.981 (0.7); 6.977 (0.8); 6.964 (1.4); 6.960 (1.5); 6.948 (0.8);
6.944 (0.8); 6.914 (1.0); 6.909 (0.9); 6.895 (1.3); 6.893 (1.4); 6.891 (1.3); 6.889 (1.1); 6.875
(1.1); 6.871 (0.9); 1.639 (1.9); 1.628 (5.1); 1.621 (5.1); 1.611 (2.5); 1.546 (1.2); 1.394 (2.3);
1.383 (4.8); 1.377 (5.2); 1.365 (2.0); 0.000 (2.4)

Ejemplo IV-8: RMN de H (300.2 MHz, CDCl):
0=7.889 (3.0); 7.867 (3.6); 7.862 (4.4); 7.841 (4.3); 7.839 (4.3); 7.834 (3.7); 7.812 (3.1); 7.300
(10.8); 7.268 (0.5); 7.264 (1.3); 7.243 (5.7); 7.213 (25.1); 7.197 (24.5); 7.183 (0.8); 7.168 (5.4);
7.063 (0.8); 7.039 (2.4); 7.036 (2.7); 7.032 (2.9); 7.029 (2.6); 7.010 (4.2); 7.003 (5.0); 6.984
(2.3); 6.982 (2.1); 6.976 (2.9); 6.973 (3.2); 6.970 (4.1); 6.962 (3.0); 6.940 (4.4); 6.936 (4.6);
6.932 (4.0); 6.928 (3.6); 6.906 (3.6); 6.898 (3.1); 6.472 (0.8); 6.443 (0.7); 4.480 (0.4); 2.825
(0.3); 2.048 (2.1); 2.042 (10.3); 2.024 (1.5); 1.696 (6.0); 1.678 (14.4); 1.667 (16.0); 1.649 (8.9);
1.592 (1.2); 1.517 (1.1); 1.459 (8.3); 1.442 (14.3); 1.431 (13.4); 1.412 (5.8); 1.359 (0.4); 1.292
(1.1); 0.049 (0.4); 0.038 (10.5); 0.027 (0.4)




68

Ejemplo IV-9: RMN de H (300.2 MHz, CDCl):
0=7.806 (2.5); 7.780 (4.3); 7.757 (4.2); 7.731 (2.7); 7.300 (16.3); 7.071 (3.2); 7.054 (3.5); 7.046
(3.7); 7.040 (4.6); 7.028 (3.7); 7.023 (4.7); 7.015 (6.4); 7.006 (3.3); 7.004 (3.4); 6.998 (4.7);
6.985 (4.6); 6.982 (3.8); 6.977 (5.5); 6.959 (2.3); 6.956 (2.4); 6.951 (3.1); 6.948 (3.9); 6.945
(4.7); 6.937 (3.1); 6.926 (0.7); 6.915 (4.7); 6.912 (5.1); 6.908 (4.4); 6.904 (4.2); 6.882 (3.8);
6.874 (3.3); 6.856 (4.5); 6.849 (4.6); 6.835 (0.6); 6.825 (4.1); 6.822 (5.5); 6.818 (4.9); 6.815
(5.2); 6.791 (3.3); 6.784 (3.3); 4.553 (0.4); 4.522 (0.7); 4.490 (0.4); 4.197 (0.8); 4.173 (2.5);
4.149 (2.6); 4.125 (0.9); 2.949 (0.5); 2.084 (11.5); 1.767 (5.8); 1.748 (15.2); 1.737 (16.0); 1.720
(8.1); 1.663 (1.1); 1.598 (9.2); 1.559 (0.9); 1.502 (6.7); 1.485 (14.4); 1.474 (13.8); 1.455 (4.8);
1.322 (3.2); 1.298 (6.6); 1.274 (3.1); 0.049 (0.6); 0.038 (15.1); 0.027 (0.6)

Ejemplo IV-10: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0=7.625 (1.7); 7.620 (1.2); 7.599 (4.6); 7.577 (4.2); 7.574 (2.9); 7.570 (3.6); 7.549 (2.8); 7.300
(12.2); 6.926 (2.1); 6.924 (1.9); 6.918 (3.0); 6.897 (4.4); 6.891 (10.7); 6.872 (2.0); 6.863 (10.1);
6.854 (3.1); 6.832 (3.4); 6.825 (2.7); 6.745 (0.4); 6.725 (0.4); 6.716 (0.4); 6.697 (0.4); 6.532
(0.7); 6.517 (1.5); 6.513 (1.3); 6.504 (7.2); 6.485 (7.2); 6.474 (7.1); 6.455 (6.8); 6.442 (1.3);
6.427 (0.6); 4.646 (0.6); 4.615 (1.1); 4.583 (0.6); 2.986 (0.5); 2.954 (0.9); 2.922 (0.5); 1.886
(5.8); 1.869 (16.0); 1.857 (15.8); 1.841 (7.2); 1.784 (0.7); 1.584 (5.3); 1.566 (0.7); 1.549 (0.3);
1.509 (7.0); 1.493 (15.2); 1.482 (15.3); 1.463 (5.4); 0.109 (4.2); 0.049 (0.6); 0.038 (13.4); 0.027
(0.5)

Ejemplo IV-11: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl5):
0=7.869 (1.5); 7.848 (1.8); 7.843 (2.2); 7.841 (2.2); 7.821 (2.1); 7.819 (2.2); 7.815 (1.9); 7.793
(1.5); 7.601 (0.4); 7.588 (1.8); 7.554 (16.0); 7.553 (15.2); 7.300 (6.4); 7.041 (1.2); 7.039 (1.2);
7.033 (1.5); 7.031 (1.4); 7.012 (2.2); 7.005 (2.7); 6.986 (1.2); 6.984 (1.2); 6.978 (1.7); 6.976
(1.8); 6971 (2.3); 6.963 (1.5); 6.941 (2.3); 6.937 (2.5); 6.934 (2.1); 6.929 (2.0); 6.915 (0.6);
6.907 (2.0); 6.900 (1.6); 4.504 (0.4); 4.154 (0.8); 4.130 (0.8); 2.078 (1.5); 2.069 (3.7); 2.054
(1.5); 1.736 (2.8); 1.717 (7.2); 1.706 (7.3); 1.689 (4.1); 1.631 (0.7); 1.517 (0.5); 1.459 (3.9);
1.442 (7.2); 1.431 (7.4); 1.412 (3.0); 1.312 (1.1); 1.295 (0.7); 1.289 (2.2); 1.265 (1.0); 0.039
(6.7); 0.028 (0.4)

Ejemplo IV-12: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCly):
0="7.878(3.2); 7.856 (3.9); 7.852 (4.7); 7.828 (4.7); 7.824 (4.1); 7.802 (3.3); 7.300 (13.9); 7.262
(0.4); 7.230 (1.5); 7.223 (1.8); 7.198 (29.7); 7.195 (29.2); 7.041 (2.6); 7.038 (2.6); 7.033 (3.0);
7.031 (2.9); 7.012 (4.7); 7.004 (5.6); 6.986 (2.4); 6.983 (2.4); 6.972 (4.7); 6.964 (3.2); 6.942
(4.7); 6.938 (5.2); 6.935 (4.3); 6.930 (3.9); 6.908 (4.0); 6.901 (3.3); 4.524 (0.4); 4.493 (0.7);
4.461 (0.4); 2.899 (0.3); 2.868 (0.6); 2.080 (1.1); 2.058 (1.1); 2.034 (1.1); 1.710 (6.3); 1.691
(15.3); 1.680 (16.0); 1.663 (8.9); 1.605 (1.5); 1.513 (1.1); 1.455 (8.7); 1.438 (15.8); 1.427 (15.4);
1.408 (6.2); 1.355 (0.4); 1.319 (0.5); 1.296 (1.1); 1.272 (0.4); 0.112 (0.4); 0.049 (0.5); 0.039
(14.9); 0.028 (0.7)

Ejemplo IV-13: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0=7.858 (1.2); 7.837 (1.4); 7.832 (1.7); 7.830 (1.8); 7.808 (1.7); 7.804 (1.6); 7.782 (1.2); 7.624
(0.8); 7.609 (0.8); 7.587 (16.0); 7.424 (0.5); 7.300 (9.3); 7.035 (0.9); 7.032 (1.0); 7.027 (1.1);
7.024 (1.2); 7.006 (1.8); 6.998 (2.2); 6.979 (0.9); 6.977 (1.0); 6.971 (1.2); 6.969 (1.3); 6.962
(1.6); 6.954 (1.2); 6.932 (1.7); 6.928 (1.9); 6.924 (1.7); 6.920 (1.6); 6.898 (1.5); 6.890 (1.3);
4.131 (0.3); 4.107 (0.3); 2.066 (0.7); 2.045 (1.6); 1.725 (2.3); 1.706 (5.5); 1.695 (5.8); 1.677
(3.2); 1.620 (0.7); 1.609 (0.5); 1.515 (0.4); 1.457 (3.2); 1.440 (5.7); 1.429 (5.8); 1.410 (2.3);
1.299 (0.5); 1.276 (0.8); 1.252 (0.4); 0.050 (0.4); 0.040 (9.9); 0.029 (0.5)

Ejemplo IV-14: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 7.849 (0.8); 7.827 (1.0); 7.823 (1.2); 7.821 (1.1); 7.801 (1.1); 7.799 (1.1); 7.794 (1.0); 7.773
(0.8); 7.626 (0.7); 7.622 (0.4); 7.603 (0.5); 7.600 (0.7); 7.591 (16.0); 7.300 (5.2); 7.045 (0.7);
7.042 (0.7); 7.037 (0.9); 7.035 (0.8); 7.016 (1.2); 7.008 (1.5); 6.990 (0.7); 6.987 (0.6); 6.982
(0.9); 6.979 (1.0); 6.975 (1.2); 6.968 (0.8); 6.946 (1.2); 6.942 (1.3); 6.938 (1.1); 6.934 (1.0);
6.926 (0.3); 6.912 (1.0); 6.904 (0.8); 4.172 (0.8); 4.148 (0.9); 2.083 (3.9); 1.847 (0.5); 1.839
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(0.4); 1.766 (1.6); 1.747 (4.1); 1.736 (3.9); 1.718 (2.1); 1.619 (0.4); 1.557 (0.5); 1.548 (0.5);
1.451(2.1); 1.433 (3.8); 1.422 (4.0); 1.403 (1.6); 1.321 (1.1); 1.297 (2.2); 1.273 (1.1); 0.037 (5.6)
Ejemplo IV-15: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0="7.717 (4.4); 7.692 (7.4); 7.666 (5.3); 7.594 (0.3); 7.300 (16.9); 7.270 (5.6); 7.268 (5.3); 7.263
(6.8); 7.242 (4.6); 7.235 (8.7); 7.230 (8.5); 7.224 (4.7); 7.198 (7.5); 7.192 (6.0); 7.152 (0.6);
6.769 (0.5); 6.761 (0.4); 6.742 (0.8); 6.735 (0.6); 6.714 (0.6); 6.707 (0.5); 6.700 (0.8); 6.685
(1.6); 6.672 (8.8); 6.657 (1.9); 6.644 (16.0); 6.630 (1.8); 6.616 (8.5); 6.602 (1.5); 6.588 (0.7);
4.532 (0.4); 4501 (0.7); 4.469 (0.4); 2.910 (0.5); 2.085 (1.4); 1.782 (0.6); 1.770 (0.6); 1.753
(0.4); 1.732 (5.6); 1.713 (14.3); 1.702 (15.3); 1.685 (8.0); 1.628 (1.1); 1.598 (2.5); 1.537 (0.9);
1.503 (0.6); 1.491 (0.6); 1.479 (6.4); 1.463 (13.7); 1.452 (12.8); 1.433 (4.6); 1.322 (0.7); 1.313
(0.4); 1.298 (1.0); 1.275 (0.4); 1.140 (0.3); 1.114 (0.4); 0.049 (0.6); 0.038 (18.1); 0.027 (0.7)
Ejemplo IV-16: RMN de H (300.2 MHz, CDCl5):
0=7.697 (3.6); 7.672 (6.0); 7.645 (4.5); 7.300 (9.1); 7.260 (4.4); 7.254 (5.7); 7.233 (3.7); 7.226
(8.2); 7.223 (7.6); 7.217 (4.0); 7.191 (6.4); 7.184 (5.3); 7.150 (0.5); 7.004 (0.5); 6.996 (0.9);
6.978 (0.7); 6.971 (0.9); 6.948 (0.4); 6.937 (1.3); 6.925 (2.1); 6.909 (16.0); 6.881 (15.8); 6.866
(2.0); 6.853 (1.1); 5.338 (1.8); 4.509 (0.6); 4.477 (0.4); 2.919 (0.4); 2.085 (0.6); 1.801 (0.6);
1.789 (0.6); 1.772 (0.3); 1.751 (4.8); 1.733 (12.0); 1.721 (12.8); 1.705 (6.8); 1.647 (1.0); 1.549
(0.8); 1.538 (0.3); 1.521 (0.5); 1.509 (0.5); 1.491 (5.5); 1.475 (11.4); 1.464 (10.9); 1.445 (3.9);
1.323 (0.5); 1.311 (0.3); 1.298 (0.7); 0.039 (7.1)

Ejemplo IV-17: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCl5):
0=7.632 (2.3); 7.619 (3.1); 7.617 (3.9); 7.604 (3.8); 7.600 (3.0); 7.587 (2.5); 7.262 (5.1); 6.878
(2.0); 6.877 (2.0); 6.873 (2.5); 6.872 (2.3); 6.861 (3.7); 6.856 (4.8); 6.848 (3.7); 6.844 (3.5);
6.841 (2.9); 6.831 (4.1); 6.828 (4.1); 6.827 (3.2); 6.824 (2.8); 6.811 (3.0); 6.806 (2.4); 6.793
(1.2); 6.788 (1.2); 6.777 (1.6); 6.774 (3.2); 6.769 (2.9); 6.758 (2.9); 6.753 (3.3); 6.750 (1.9);
6.739 (1.6); 6.734 (1.6); 6.683 (1.7); 6.679 (1.8); 6.674 (1.9); 6.669 (2.2); 6.667 (2.1); 6.664
(2.0); 6.662 (2.3); 6.659 (2.5); 6.655 (1.9); 6.653 (2.1); 6.650 (1.6); 6.648 (1.4); 6.643 (1.3);
6.639 (1.2); 6.634 (1.1); 1.867 (0.3); 1.833 (5.9); 1.823 (16.0); 1.816 (15.7); 1.806 (7.0); 1.772
(0.6); 1.562 (0.9); 1.551 (0.6); 1.517 (6.9); 1.507 (15.0); 1.500 (15.6); 1.489 (5.7); 1.456 (0.3);
0.000 (5.3)

Ejemplo IV-18: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl5):
0= 7.680 (2.0); 7.673 (0.8); 7.653 (4.0); 7.632 (3.7); 7.625 (3.8); 7.603 (2.8); 7.298 (80.7); 6.947
(0.7); 6.935 (2.1); 6.925 (3.0); 6.917 (3.2); 6.907 (5.8); 6.901 (12.1); 6.893 (4.1); 6.882 (6.0);
6.874 (16.0); 6.859 (5.5); 6.850 (6.8); 6.845 (4.5); 6.837 (7.2); 6.825 (2.8); 6.813 (2.6); 1.887
(5.9); 1.869 (15.1); 1.858 (15.2); 1.841 (7.8); 1.784 (0.8); 1.625 (0.8); 1.579 (49.6); 1.568 (8.5);
1.551 (15.1); 1.540 (14.9); 1.522 (5.6); 1.502 (0.4); 1.468 (0.4); 1.291 (1.1); 0.232 (0.3); 0.048
(3.2); 0.038 (83.1); 0.027 (3.0); -0.161 (0.3)

Ejemplo IV-19: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0=7.628 (1.5); 7.624 (1.1); 7.607 (2.0); 7.602 (4.0); 7.598 (2.2); 7.580 (3.8); 7.577 (2.4); 71.573
(3.0); 7.552 (2.5); 7.298 (17.5); 6.926 (1.7); 6.924 (1.7); 6.918 (2.3); 6.916 (2.5); 6.898 (3.2);
6.890 (10.0); 6.872 (1.6); 6.863 (7.4); 6.853 (2.6); 6.831 (2.9); 6.823 (2.2); 6.746 (0.4); 6.693
(0.4); 6.670 (0.4); 6.539 (0.5); 6.533 (1.8); 6.522 (6.2); 6.515 (16.0); 6.490 (15.6); 6.483 (6.4);
6.472 (1.9); 5.337 (3.9); 4.625 (0.4); 2.974 (0.3); 1.898 (5.3); 1.880 (13.7); 1.869 (13.4); 1.852
(6.8); 1.837 (0.5); 1.795 (0.6); 1.585 (11.4); 1.557 (0.4); 1.548 (0.4); 1.521 (6.3); 1.505 (12.9);
1.494 (13.3); 1.476 (5.0); 1.422 (0.4); 0.048 (0.6); 0.037 (18.4); 0.026 (0.6)

Ejemplo IV-20: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCly):
0="7.816 (2.1); 7.793 (3.7); 7.789 (4.2); 7.768 (4.2); 7.764 (3.9); 7.740 (2.2); 7.298 (29.1); 7.007
(2.4); 7.004 (2.5); 6.999 (2.9); 6.996 (3.0); 6.977 (7.2); 6.972 (4.4); 6.970 (5.7); 6.960 (3.8);
6.944 (9.0); 6.936 (3.9); 6.929 (5.7); 6.925 (4.0); 6.911 (10.1); 6.903 (4.3); 6.894 (5.4); 6.881
(4.1); 6.873 (3.4); 6.861 (5.1); 6.847 (5.4); 6.835 (5.2); 6.830 (3.5); 6.821 (5.4); 6.816 (3.3);
6.804 (3.1); 6.790 (2.8); 5.338 (3.3); 4.540 (0.5); 4.509 (0.6); 4.477 (0.3); 2.906 (0.4); 1.809
(0.3); 1.756 (6.1); 1.737 (15.0); 1.726 (16.0); 1.709 (8.5); 1.652 (1.1); 1.585 (19.9); 1.553 (1.0);
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1.496 (6.8); 1.480 (14.6); 1.469 (13.9); 1.450 (4-.8); 1.291 (0.5); 0.048 (1.0); 0.037 (30.1); 0.026
(1.2)

Ejemplo IV-21: RMN de H (499.9 MHz, CDCly):
8=17.641 (4.3); 7.625 (6.5); 7.610 (4.6); 7.529 (0.4); 7.260 (26.2); 7.211 (5.1); 7.207 (5.9); 7.194
(4.6); 7.191 (5.8); 7.174 (6.4); 7.170 (5.2); 7.154 (6.1); 7.151 (5.4); 7.133 (0.3); 7.116 (0.3);
7.106 (0.8); 7.101 (0.4); 7.097 (0.3); 7.091 (0.8); 7.081 (0.4); 7.076 (0.4); 7.025 (1.3); 7.018
(2.2); 7.009 (16.0); 6.993 (15.8); 6.983 (2.2); 6.976 (1.1); 4.487 (0.5); 4.468 (0.9); 4.449 (0.5);
4.143 (0.8); 4.129 (2.4); 4.115 (2.4); 4.100 (0.8); 3.214 (3.7); 2.955 (2.6); 2.899 (0.4); 2.883
(2.4); 2.861 (0.4); 2.817 (0.5); 2.044 (10.6); 1.701 (5.3); 1.690 (15.1); 1.683 (14.8); 1.673 (6.5);
1.638 (0.7); 1.543 (15.0); 1.477 (0.6); 1.443 (5.5); 1.433 (13.0); 1.426 (13.4); 1.415 (4.5); 1.273
(2.9); 1.259 (5.9); 1.244 (2.8); 1.190 (11.4); 0.882 (0.5); 0.006 (0.9); 0.000 (25.9); -0.007 (1.2)

Ejemplo V-01: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0="7.813 (0.3); 7.785 (0.5); 7.763 (0.5); 7.737 (0.4); 7.609 (3.1); 7.586 (4.2); 7.582 (5.2); 7.560
(4.3); 7.556 (6.3); 7.532 (3.5); 7.300 (14.5); 7.017 (0.3); 7.014 (0.3); 7.009 (0.4); 7.006 (0.4);
6.988 (0.7); 6.980 (0.8); 6.970 (0.4); 6.962 (0.6); 6.949 (3.1); 6.941 (4.3); 6.926 (3.2); 6918
(4.5); 6912 (4.5); 6.897 (6.4); 6.889 (5.4); 6.878 (1.0); 6.865 (5.6); 6.856 (5.4); 6.832 (4.1);
6.824 (3.3); 6.738 (1.1); 6.723 (2.0); 6.710 (10.1); 6.695 (2.5); 6.683 (16.0); 6.670 (3.3); 6.655
(9.9); 6.642 (3.9); 6.628 (1.1); 6.614 (1.3); 6.600 (0.4); 4.502 (0.4); 3.809 (1.5); 3.800 (1.0);
3.795 (1.4); 3.787 (3.8); 3.779 (1.4); 3.773 (1.0); 3.765 (1.6); 3.255 (0.8); 3.165 (7.9); 3.148
(11.8); 3.083 (14.4); 3.066 (9.8); 2.921 (0.3); 1.915 (1.6); 1.904 (1.6); 1.893 (4.6); 1.886 (1.2);
1.881 (1.6); 1.871 (1.5); 1.728 (0.9); 1.709 (2.1); 1.698 (2.2); 1.681 (1.2); 1.591 (7.3); 1.475
(1.0); 1.459 (2.1); 1.447 (1.9); 1.428 (0.8); 1.296 (6.0); 1.262 (2.4); 1.230 (2.8); 1.200 (0.4);
1.183 (0.4); 1.157 (0.7); 1.136 (3.5); 1.126 (4.3); 1.108 (4.6); 1.098 (9.8); 1.068 (8.4); 1.046
(1.5); 0.962 (2.2); 0.942 (5.1); 0.933 (2.9); 0.925 (7.0); 0.913 (6.9); 0.905 (4.6); 0.897 (6.7);
0.887 (5.9); 0.867 (2.4); 0.861 (3.9); 0.840 (1.2); 0.050 (0.7); 0.039 (20.1); 0.028 (0.7)

Ejemplo V-02: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCl):
0="7.527 (2.3); 7.514 (2.8); 7.510 (4.3); 7.497 (4.4); 7.493 (3.0); 7.480 (2.5); 7.257 (4.1); 6.944
(0.6); 6.929 (0.6); 6.921 (1.2); 6.914 (2.2); 6.905 (14.3); 6.889 (16.0); 6.880 (3.0); 6.873 (4.6);
6.868 (4.4); 6.858 (2.0); 6.856 (1.9); 6.853 (2.2); 6.851 (2.1); 6.833 (2.9); 6.828 (2.4); 6.815
(3.4); 6.812 (3.7); 6.810 (3.3); 6.808 (3.0); 6.795 (2.9); 6.790 (2.5); 4.465 (0.5); 4.142 (0.3);
4.128 (1.1); 4.114 (1.1); 4.100 (0.4); 3.129 (6.3); 3.119 (7.8); 3.024 (8.7); 3.014 (7.5); 2.888
(0.4); 2.040 (4.6); 1.554 (2.2); 1.271 (2.2); 1.257 (5.6); 1.242 (2.0); 1.223 (0.7); 1.101 (0.6);
1.088 (2.6); 1.081 (3.2); 1.071 (3.3); 1.065 (6.0); 1.061 (4.4); 1.049 (4.4); 1.044 (4.2); 1.032
(1.2); 0.931 (1.7); 0.918 (2.7); 0.913 (2.1); 0.901 (2.8); 0.897 (3.1); 0.887 (3.9); 0.881 (3.2);
0.874 (3.4);0.872 (4.2); 0.865 (3.7); 0.858 (2.6); 0.853 (2.7); 0.850 (3.2); 0.837 (1.9); 0.000 (4.6)
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Ejemplo V-03: RMN de 'H (499.9 MHz, CDCl):
0= 7.522 (2.5); 7.509 (3.0); 7.505 (4.7); 7.492 (4.8); 7.488 (3.5); 7.475 (3.1); 7471 (0.8); 7.464
(0.4); 7.458 (0.6); 7.454 (0.3); 7.257 (15.2); 7.093 (0.4); 7.078 (0.4); 7.068 (1.3); 7.061 (2.2);
7.052 (16.0); 7.037 (16.0); 7.028 (2.7); 7.021 (1.5); 6.909 (0.3); 6.907 (0.3); 6.891 (2.4); 6.889
(2.3); 6.886 (2.4); 6.884 (2.3); 6.881 (0.9); 6.874 (3.9); 6.869 (4.4); 6.858 (2.1); 6.856 (2.1);
6.853 (2.4); 6.851 (2.3); 6.847 (0.8); 6.841 (0.6); 6.833 (3.2); 6.828 (3.0); 6.815 (3.7); 6.812
(4.1); 6.810 (3.7); 6.807 (3.5); 6.794 (3.2); 6.789 (2.8); 5.295 (4.1); 4.466 (0.4); 3.130 (6.6);
3.120 (8.2); 3.108 (0.9); 3.097 (1.4); 3.086 (1.0); 3.029 (0.8); 3.022 (9.3); 3.012 (7.9); 2.998
(0.8); 2.988 (0.6); 1.851 (0.3); 1.528 (8.2); 1.332 (0.3); 1.326 (0.4); 1.321 (0.4); 1.320 (0.4);
1.310 (0.5); 1.306 (0.5); 1.300 (0.6); 1.258 (4.3); 1.235 (0.9); 1.223 (1.0); 1.213 (0.6); 1.210
(0.7); 1.200 (0.6); 1.190 (0.7); 1.185 (0.7); 1.177 (0.6); 1.172 (0.3); 1.166 (0.5); 1.163 (0.4);
1.159 (0.4); 1.153 (0.4); 1.149 (0.4); 1.145 (0.4); 1.135 (0.4); 1.123 (0.4); 1.120 (0.5); 1.117
(0.5); 1.113 (0.4); 1.101 (0.6); 1.088 (2.9); 1.081 (3.4); 1.070 (3.9); 1.065 (6.8); 1.060 (5.0);
1.048 (5.1); 1.044 (4.7); 1.032 (1.6); 1.023 (0.6); 1.012 (0.6); 1.008 (0.5); 1.002 (0.4); 0.997
(0.4); 0.994 (0.3); 0.933 (1.8); 0.920 (2.8); 0.915 (2.3); 0.901 (3.0); 0.899 (3.1); 0.888 (4.1);
0.882 (3.2); 0.875 (3.6); 0.872 (4.5); 0.866 (4.0); 0.859 (2.8); 0.854 (2.9); 0.850 (3.5); 0.837
(2.2); 0.006 (0.6); 0.000 (16.6); -0.007 (0.9)

Ejemplo V-04: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
0="7.732(0.5); 7.710 (0.5); 7.312 (3.0); 7.300 (15.0); 7.290 (3.6); 7.285 (4.5); 7.264 (4.3); 7.255
(3.2); 7.247 (0.8); 7.234 (2.7); 6.964 (0.5); 6.961 (0.5); 6.956 (0.5); 6.948 (0.4); 6.935 (0.5);
6.926 (0.4); 6.910 (0.5); 6.894 (2.6); 6.886 (4.1); 6.876 (1.9); 6.868 (4.8); 6.859 (6.3); 6.852
(4.9); 6.844 (6.8); 6.836 (3.8); 6.831 (4.3); 6.823 (4.6); 6.818 (4.2); 6.808 (2.0); 6.803 (1.3);
6.789 (2.0); 6.777 (8.1); 6.757 (8.2); 6.745 (8.0); 6.726 (7.7); 6.714 (1.8); 6.700 (1.0); 6.585
(0.4); 6.574 (0.3); 6.567 (0.4); 6.558 (0.3); 6.551 (0.3); 6.534 (0.4); 6.524 (0.4); 6.505 (0.4);
6.494 (0.6); 6.476 (0.5); 6.464 (0.4); 4.647 (0.4); 4.616 (0.8); 4.584 (0.4); 3.027 (0.4); 2.991
(11.8); 2.976 (16.0); 2.955 (0.8); 2.923 (0.5); 2.901 (13.0); 2.886 (9.4); 2.661 (4.0); 2.629 (0.9);
2.048 (2.4); 1.593 (1.6); 1.294 (0.5); 1.274 (0.6); 1.263 (2.3); 1.252 (1.8); 1.244 (3.3); 1.238
(2.8); 1.225 (3.1); 1.220 (4.1); 1.206 (4.7); 1.201 (4.1); 1.195 (2.3); 1.190 (2.3); 1.182 (5.4);
1.175 (1.6); 1.167 (3.1); 1.162 (4.6); 1.158 (2.9); 1.144 (2.5); 1.135 (3.8); 1.131 (3.6); 1.117
(2.8); 1.113 (2.9); 1.081 (2.9); 1.060 (5.7); 1.042 (6.4); 1.037 (5.6); 1.030 (5.1); 1.022 (3.7);
1.015 (4.8); 1.004 (6.7); 0.995 (1.9); 0.984 (2.4); 0.978 (3.4); 0.957 (1.1); 0.417 (0.4); 0.195
(0.4); 0.050 (0.6); 0.039 (15.8); 0.028 (0.6)

Ejemplo V-05: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
0= 7.645 (0.5); 7.635 (3.3); 7.613 (3.9); 7.608 (5.7); 7.586 (5.7); 7.580 (4.4); 7.558 (3.6); 7.300
(22.5); 7.245 (3.6); 7.242 (3.7); 7.224 (1.1); 7.221 (1.1); 7.189 (30.8); 7.186 (31.4); 7.014 (0.4);
7.006 (0.4); 6.974 (0.5); 6.959 (2.8); 6.957 (2.8); 6.951 (3.4); 6.949 (3.5); 6.931 (5.1); 6.922
(6.2); 6.904 (3.1); 6.902 (3.4); 6.898 (6.0); 6.891 (3.9); 6.868 (5.1); 6.865 (5.5); 6.860 (4.1);
6.857 (4.2); 6.835 (4.2); 6.827 (3.4); 4.493 (0.6); 4.461 (0.3); 3.353 (13.6); 3.335 (16.0); 3.137
(11.5); 3.120 (10.1); 2.868 (0.5); 2.656 (2.6); 2.138 (0.4); 2.047 (3.6); 1.713 (0.4); 1.694 (0.8);
1.683 (0.8); 1.665 (0.5); 1.456 (0.5); 1.439 (0.8); 1.428 (0.8); 1.409 (0.4); 1.295 (0.7); 1.262
(0.4); 1.048 (1.1); 1.027 (2.3); 1.014 (2.7); 1.002 (2.4); 0.999 (2.8); 0.994 (3.0); 0.991 (3.4);
0.988 (3.4); 0.985 (3.1); 0.977 (1.8); 0.973 (1.8); 0.961 (1.9); 0.958 (2.0); 0.939 (2.0); 0.916
(3.5); 0.899 (4.3); 0.877 (5.8); 0.871 (7.9); 0.867 (8.9); 0.860 (7.4); 0.851 (2.2); 0.845 (2.8);
0.838 (6.7); 0.824 (6.4); 0.810 (4.4); 0.803 (8.3); 0.791 (3.6); 0.783 (2.9); 0.765 (3.5); 0.744
(1.3); 0.050 (0.6); 0.039 (23.9); 0.028 (1.4)
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Ejemplo V-06: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
0= 7.589 (4.0); 7.567 (4.6); 7.561 (7.5); 7.540 (7.3); 7.534 (5.2); 7.512 (4.3); 7.300 (38.5); 7.141
(4.2); 7.124 (4.5); 7.116 (4.8); 7.110 (5.8); 7.098 (4.8); 7.093 (5.8); 7.085 (5.6); 7.068 (5.2);
6.951 (3.2); 6.949 (3.5); 6.943 (4.0); 6.940 (4.1); 6.923 (5.9); 6.914 (7.9); 6.903 (6.9); 6.896
(12.5); 6.887 (7.6); 6.871 (8.7); 6.865 (13.6); 6.853 (5.4); 6.840 (5.0); 6.832 (7.6); 6.823 (4.2);
4.523 (0.4); 3.691 (0.6); 3.205 (10.5); 3.188 (13.8); 3.085 (16.0); 3.068 (12.3); 3.027 (0.8); 2.951
(0.4); 2.800 (0.4); 2.655 (11.4); 2.085 (0.6); 2.047 (12.5); 1.588 (10.7); 1.299 (0.7); 1.263 (0.5);
1.188 (0.5); 1.167 (4.0); 1.157 (5.3); 1.138 (5.5); 1.129 (12.3); 1.100 (11.8); 1.077 (1.8); 0.998
(2.8); 0.977 (5.4); 0.953 (9.2); 0.933 (4.3); 0.927 (6.6); 0.916 (8.4); 0.905 (2.6); 0.897 (2.6);
0.889 (4.4); 0.869 (1.5); 0.050 (1.4); 0.039 (41.3); 0.029 (1.8)

Ejemplo V-07: RMN de H (300.2 MHz, CDCls):
8=17.640 (3.5); 7.618 (4.0); 7.613 (6.2); 7.591 (6.1); 7.585 (4.5); 7.564 (3.7); 7.353 (0.5); 7.350
(0.5); 7.340 (1.3); 7.332 (0.4); 7.329 (0.4); 7.328 (0.4); 7.326 (0.4); 7.325 (0.4); 7.321 (0.5);
7.319 (0.5); 7.300 (18.3); 7.287 (66.6); 7.274 (1.2); 7.269 (0.4); 7.267 (0.4); 7.002 (0.4); 6.994)
(0.3); 6.959 (2.7); 6.957 (2.8); 6.951 (3.4); 6.948 (3.3); 6.930 (5.0); 6.922 (6.2); 6.904 (2.9);
6.897 (6.4); 6.890 (4.0); 6.867 (5.3); 6.865 (5.8); 6.860 (4.5); 6.856 (4.4); 6.834 (4.3); 6.826
(3.5); 4.479 (0.4); 3.370 (0.4); 3.351 (13.6); 3.333 (16.0); 3.160 (0.4); 3.134 (12.4); 3.116 (10.9);
2.827 (0.5); 2.819 (0.5); 2.654 (0.9); 2.046 (1.0); 1.293 (0.8); 1.025 (1.1); 1.006 (2.1); 0.991
(2.5); 0.978 (2.5); 0.975 (3.0); 0.971 (3.3); 0.967 (3.7); 0.965 (3.6); 0.949 (2.4); 0.946 (2.6);
0.932 (1.6); 0.923 (2.3); 0.900 (3.8); 0.883 (4.3); 0.862 (5.8); 0.853 (7.5); 0.847 (8.9); 0.838
(7.3); 0.817 (5.7); 0.803 (7.6); 0.792 (4.4); 0.785 (7.1); 0.773 (4.2); 0.764 (2.7); 0.757 (1.7);
0.746 (3.3); 0.725 (1.3); 0.711 (0.5); 0.050 (0.3); 0.039 (17.5); 0.029 (1.0)

Ejemplo V-08: RMN de H (300.2 MHz, CDCl):
0=7.637 (0.8); 7.615 (1.0); 7.609 (1.5); 7.588 (1.4); 7.582 (1.1); 7.560 (0.9); 7.449 (0.3); 7.438
(0.4); 7.426 (16.0); 7.300 (4.6); 6.958 (0.6); 6.955 (0.6); 6.949 (0.8); 6.947 (0.8); 6.929 (1.2);
6.920 (1.5); 6.902 (0.7); 6.896 (1.5); 6.889 (0.9); 6.866 (1.3); 6.863 (1.3); 6.858 (1.0); 6.855
(1.0); 6.833 (1.0); 6.825 (0.8); 3.349 (3.3); 3.332 (3.8); 3.131 (2.9); 3.114 (2.6); 2.654 (0.5);
2.046 (8.1); 1.005 (0.5); 0.990 (0.6); 0.977 (0.6); 0.974 (0.7); 0.969 (0.8); 0.966 (0.9); 0.963
(0.8); 0.948 (0.6); 0.945 (0.6); 0.930 (0.4); 0.922 (0.5); 0.900 (0.9); 0.883 (1.0); 0.861 (1.4);
0.852 (1.8); 0.846 (2.0); 0.837 (1.7); 0.820 (1.0); 0.816 (1.3); 0.805 (1.5); 0.802 (1.7); 0.791
(1.0); 0.784 (1.6); 0.772 (0.9); 0.763 (0.6); 0.756 (0.4); 0.745 (0.8); 0.039 (4.7)

Ejemplo V-09: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0= 7.644 (2.0); 7.616 (3.7); 7.595 (3.6); 7.589 (2.6); 7.567 (2.1); 7.300 (13.5); 7.265 (0.7); 7.240
(1.7); 7.211 (19.4); 7.206 (19.3); 7.177 (1.7); 6.961 (1.7); 6.959 (1.6); 6.953 (2.1); 6.951 (2.0);
6.933 (3.1); 6.924 (3.9); 6.901 (3.8); 6.895 (3.2); 6.870 (3.5); 6.868 (3.6); 6.862 (3.0); 6.838
(2.5); 6.829 (2.1); 3.369 (8.1); 3.352 (9.3); 3.163 (0.4); 3.145 (7.4); 3.127 (6.6); 2.858 (0.4);
2.846 (0.4); 2.654 (2.0); 2.084 (0.6); 2.046 (16.0); 1.730 (0.4); 1.702 (0.4); 1.298 (0.6); 1.037
(0.7); 1.016 (1.5); 1.001 (1.7); 0.985 (1.9); 0.978 (2.4); 0.975 (2.3); 0.961 (1.3); 0.945 (1.1);
0.927 (1.3); 0.904 (2.2); 0.887 (2.8); 0.865 (3.6); 0.858 (4.7); 0.852 (5.4); 0.845 (4.5); 0.825
(4.4); 0.810 (5.2); 0.799 (2.7); 0.792 (4.3); 0.779 (2.5); 0.771 (1.7); 0.753 (2.1); 0.732 (0.8);
0.038 (13.8)

Ejemplo V-10: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
0=7.591 (3.8); 7.568 (4.9); 7.563 (7.5); 7.541 (7.6); 7.535 (5.2); 7.514 (4.3); 7.300 (26.4); 6.952
(3.3); 6.949 (3.6); 6.943 (4.6); 6.940 (5.1); 6.923 (7.1); 6.914 (8.7); 6.893 (12.2); 6.885 (11.8);
6.878 (6.7); 6.875 (7.3); 6.870 (7.8); 6.867 (8.8); 6.856 (15.2); 6.844 (6.4); 6.838 (9.3); 6.830
(7.6); 6.827 (7.7); 6.822 (9.1); 6.813 (2.0); 6.807 (2.1); 6.790 (1.7); 3.214 (11.0); 3.197 (14.3);
3.084 (16.0); 3.067 (12.7); 3.026 (0.4); 2.656 (5.4); 2.047 (10.9); 1.692 (0.5); 1.670 (0.4); 1.295
(0.9); 1.173 (4.8); 1.167 (5.8); 1.137 (15.2); 1.108 (15.5); 1.087 (1.5); 1.017 (3.3); 0.996 (5.6);
0.988 (3.5); 0.963 (10.8); 0.936 (9.3); 0.925 (5.2); 0.911 (3.2); 0.907 (3.0); 0.898 (4.3); 0.877
(1.8); 0.050 (0.9); 0.039 (26.8); 0.028 (1.1)
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Ejemplo V-11: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
0= 7.655 (0.4); 7.632 (0.7); 7.604 (1.2); 7.583 (0.9); 7.579 (1.3); 7.549 (5.6); 7.548 (5.4); 7.373
(0.4); 7.300 (10.9); 6.960 (0.5); 6.951 (0.8); 6.945 (0.7); 6.937 (0.8); 6.928 (0.8); 6.923 (0.9);
6.918 (0.8); 6.902 (1.2); 6.894 (0.9); 6.871 (1.3); 6.862 (1.4); 6.839 (1.1); 6.831 (0.9); 6.812
(0.4); 5.589 (0.4); 5.285 (0.4); 5.206 (0.4); 3.793 (0.4); 3.690 (0.4); 3.381 (0.6); 3.367 (2.3);
3.350 (2.9); 3.143 (2.1); 3.125 (1.9); 3.065 (0.3); 3.022 (0.6); 2.823 (0.3); 2.806 (0.5); 2.788
(0.3); 2.773 (0.7); 2.759 (0.3); 2.691 (2.4); 2.675 (0.5); 2.641 (16.0); 2.624 (0.8); 2.590 (0.7);
2.582 (0.4); 2.045 (8.9); 1.686 (0.4); 1.315 (1.0); 1.312 (0.9); 1.294 (0.4); 1.067 (0.4); 1.047
(0.6); 1.031 (0.5); 1.021 (0.6); 1.007 (0.7); 0.980 (0.5); 0.948 (0.4); 0.925 (0.6); 0.908 (0.9);
0.887 (2.1); 0.882 (2.2); 0.867 (0.7); 0.862 (1.1); 0.847 (1.8); 0.822 (1.1); 0.816 (1.0); 0.802
(0.6); 0.795 (0.6); 0.777 (0.6); 0.037 (11.4); 0.027 (0.6)

Ejemplo V-12: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
O=7.647 (1.6); 7.626 (1.8); 7.620 (2.8); 7.598 (2.8); 7.592 (2.0); 7.571 (1.7); 7.300 (8.0); 7.108
(0.5); 7.082 (0.5); 7.071 (0.5); 7.059 (16.0); 7.048 (0.7); 7.045 (0.7); 7.033 (15.9); 6.961 (1.2);
6.958 (1.3); 6.952 (1.5); 6.949 (1.5); 6.931 (2.2); 6.923 (2.8); 6.905 (1.3); 6.898 (3.0); 6.894
(2.0); 6.891 (1.7); 6.868 (2.4); 6.865 (2.6); 6.861 (2.0); 6.857 (2.0); 6.835 (2.1); 6.827 (1.8);
3.350 (6.4); 3.333 (7.6); 3.135 (5.6); 3.118 (4.9); 2.657 (0.4); 1.019 (0.5); 1.017 (0.6); 0.998
(1.1); 0.983 (1.3); 0.979 (1.0); 0.971 (1.2); 0.968 (1.3); 0.963 (1.5); 0.959 (1.7); 0.957 (1.6);
0.954 (1.4); 0.943 (1.0); 0.940 (1.0); 0.928 (0.8); 0.925 (0.8); 0.911 (1.0); 0.889 (1.8); 0.872
(2.1); 0.850 (2.9); 0.842 (3.8); 0.837 (4.1); 0.829 (3.5); 0.814 (1.2); 0.808 (3.8); 0.794 (4.5);
0.780 (2.1); 0.773 (3.6); 0.761 (1.7); 0.753 (1.2); 0.748 (0.7); 0.735 (1.6); 0.714 (0.6); 0.039
(8.3); 0.028 (0.4)

Ejemplo V-13: RMN de H (300.2 MHz, CDCl):
0="7.579 (1.4); 7.438 (0.8); 7.300 (1.8); 6.860 (0.4); 3.355 (0.4); 3.337 (0.5); 3.130 (0.4); 3.113
(0.4); 2.562 (16.0); 2.035 (1.7); 1.305 (0.4); 1.302 (0.4); 0.034 (1.9)

Ejemplo V-14: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
0=7.538(2.1); 7.512 (4.7); 7.485 (3.2); 7.300 (11.7); 7.199 (2.5); 7.197 (2.3); 7.193 (3.2); 7.191
(3.0); 7.172 (2.0); 7.164 (7.4); 7.158 (2.3); 7.138 (0.7); 7.131 (3.7); 7.124 (3.0); 7.111 (0.3);
6.984 (0.8); 6.971 (1.3); 6.956 (8.6); 6.930 (8.8); 6.915 (1.3); 6.903 (0.8); 3.682 (0.3); 3.170
(3.4); 3.153 (4.7); 3.063 (5.7); 3.046 (4.4); 3.026 (0.6); 2.662 (11.0); 2.047 (16.0); 2.030 (0.4);
1.135 (1.2); 1.128 (1.6); 1.099 (5.0); 1.070 (4.9); 1.052 (0.5); 0.992 (1.1); 0.972 (2.3); 0.943
(4.5); 0.923 (1.4); 0.916 (2.4); 0.907 (2.2); 0.891 (1.2); 0.880 (1.5); 0.859 (0.7); 0.038 (11.9);
0.027 (0.7)

Ejemplo V-15: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0= 7.646 (0.5); 7.620 (0.4); 7.599 (0.5); 7.592 (0.6); 7.563 (4.2); 7.538 (9.1); 7.510 (6.0); 7.378
(0.4); 7.367 (0.5); 7.300 (58.7); 7.235 (0.5); 7.204 (5.0); 7.197 (6.3); 7.177 (4.1); 7.169 (15.0);
7.163 (3.9); 7.136 (7.0); 7.130 (5.1); 6.740 (0.9); 6.726 (1.6); 6.713 (8.2); 6.698 (2.0); 6.686
(13.2); 6.673 (1.7); 6.658 (7.5); 6.645 (1.2); 6.631 (0.4); 5.340 (1.6); 3.686 (0.6); 3.404 (0.4);
3.388 (0.4); 3.160 (6.7); 3.143 (9.7); 3.075 (11.5); 3.058 (7.8); 3.028 (0.5); 2.658 (16.0); 2.048
(0.5); 1.891 (0.3); 1.777 (0.5); 1.756 (0.5); 1.739 (0.5); 1.692 (0.5); 1.631 (0.5); 1.607 (0.4);
1.552 (0.3); 1.472 (0.4); 1.356 (0.4); 1.294 (1.0); 1.268 (0.4); 1.221 (0.3); 1.182 (0.7); 1.119
(3.6); 1.089 (10.8); 1.060 (9.8); 1.042 (0.7); 0.971 (2.5); 0.951 (4.5); 0.929 (5.1); 0.921 (5.9);
0.910 (3.0); 0.902 (4.1); 0.892 (5.2); 0.879 (1.7); 0.865 (2.6); 0.844 (0.8); 0.050 (2.4); 0.039
(62.2); 0.028 (2.1)
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Ejemplo V-16: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl):
0=7.310 (3.0); 7.298 (51.9); 7.288 (3.5); 7.283 (4.2); 7.273 (1.1); 7.268 (2.2); 7.260 (4.9); 7.253
(4.6); 7.243 (2.3); 7.240 (2.5); 7.236 (2.8); 7.232 (4.3); 7.227 (2.8); 7.224 (2.4); 7.220 (2.4);
7.215 (2.1); 7.212 (2.4); 7.208 (2.2); 7.199 (2.0); 7.192 (1.8); 7.184 (1.8); 6.970 (1.9); 6.962
(2.0); 6.943 (2.2); 6.938 (3.8); 6.930 (3.5); 6.911 (3.5); 6.903 (3.8); 6.898 (2.2); 6.892 (2.6);
6.884 (4.1); 6.879 (3.1); 6.870 (4.9); 6.864 (3.6); 6.856 (5.2); 6.851 (5.9); 6.846 (7.0); 6.837
(3.0); 6.829 (3.1); 6.820 (5.7); 6.810 (1.7); 3.785 (0.8); 3.777 (0.3); 3.253 (0.8); 3.034 (12.1);
3.018 (16.0); 2.926 (11.4); 2.910 (8.6); 2.655 (0.9); 1.914 (0.3); 1.892 (0.9); 1.582 (16.3); 1.295
(8.2); 1.279 (4.5); 1.266 (6.0); 1.252 (3.9); 1.243 (4.6); 1.235 (4.2); 1.229 (3.8); 1.218 (4.8);
1.192 (1.7); 1.188 (1.7); 1.181 (0.9); 1.173 (1.1); 1.164 (2.4); 1.160 (4.1); 1.156 (2.8); 1.147
(1.4); 1.137 (2.5); 1.133 (4.9); 1.128 (3.6); 1.114 (3.3); 1.110 (3.3); 1.085 (0.9); 1.072 (9.6);
1.040 (9.6); 1.015 (3.7); 1.007 (3.4); 0.919 (1.8); 0.888 (2.0); 0.865 (1.3); 0.049 (1.5); 0.038
(53.0); 0.027 (2.1)

Ejemplo V-17: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
0=7.504 (0.4); 7.481 (2.8); 7.455 (5.2); 7.442 (2.8); 7.429 (2.8); 7.416 (5.1); 7.390 (2.5); 7.329
(2.6); 7.307 (3.7); 7.298 (25.0); 7.281 (4.2); 7.273 (3.3); 7.260 (1.0); 7.252 (2.3); 6.962 (2.9);
6.947 (0.8); 6.937 (3.3); 6.928 (5.3); 6.903 (5.7); 6.894 (5.4); 6.886 (4.7); 6.880 (2.7); 6.875
(4.4); 6.872 (5.0); 6.870 (4.9); 6.857 (5.9); 6.852 (6.5); 6.848 (7.9); 6.840 (3.3); 6.830 (3.5);
6.822 (6.8); 6.812 (1.9); 3.043 (12.5); 3.027 (16.0); 2.929 (11.4); 2.913 (8.7); 2.656 (0.8); 1.590
(2.7); 1.383 (0.4); 1.307 (4.1); 1.295 (7.7); 1.289 (6.7); 1.276 (6.0); 1.262 (4.5); 1.252 (5.1);
1.245 (4.5); 1.237 (1.5); 1.228 (5.4); 1.204 (1.9); 1.199 (2.0); 1.184 (1.4); 1.180 (2.0); 1.172
(4.0); 1.168 (3.2); 1.161 (1.8); 1.157 (1.7); 1.149 (2.6); 1.144 (4.9); 1.140 (3.8); 1.126 (3.6);
1.122 (3.5); 1.081 (9.9); 1.053 (9.4); 1.047 (9.6); 1.023 (4.0); 1.016 (3.7); 0.983 (0.7); 0.964
(0.8); 0.934 (1.1); 0.918 (2.0); 0.911 (1.8); 0.888 (2.1); 0.864 (1.4); 0.810 (0.3); 0.048 (0.9);
0.038 (24.4); 0.027 (1.0)

Ejemplo V-18: RMN de H (300.2 MHz, CDCl):
0=7.322(0.3); 7.310 (2.7); 7.298 (35.1); 7.289 (3.5); 7.283 (4.1); 7.261 (3.9); 7.253 (2.9); 7.245
(0.9); 7.232 (2.4); 6.947 (0.4); 6.895 (2.1); 6.887 (3.5); 6.876 (1.6); 6.867 (4.5); 6.859 (5.6);
6.852 (4.4); 6.844 (6.2); 6.836 (3.8); 6.831 (3.9); 6.823 (3.7); 6.818 (3.9); 6.807 (2.5); 6.803
(2.9); 6.794 (5.7); 6.787 (16.0); 6.760 (15.6); 6.754 (6.3); 6.744 (2.1); 6.722 (0.3); 6.675 (0.4);
6.665 (0.7); 6.658 (0.7); 6.635 (0.8); 6.628 (0.7); 6.543 (0.5); 6.518 (0.5); 6.502 (0.4); 6.495
(0.5); 6.487 (0.4); 6.474 (0.4); 6.466 (0.5); 6.458 (0.5); 6.450 (0.3); 3.254 (1.2); 3.126 (0.4);
3.022 (0.8); 3.006 (1.2); 2.994 (9.9); 2.978 (13.7); 2.940 (0.4); 2.902 (11.2); 2.887 (8.2); 1.585
(18.9); 1.459 (0.3); 1.294 (7.8); 1.280 (3.6); 1.261 (4.9); 1.254 (3.3); 1.242 (3.5); 1.236 (4.2);
1.229 (5.2); 1.223 (4.8); 1.217 (4.1); 1.199 (5.3); 1.180 (3.3); 1.175 (4.3); 1.148 (3.5); 1.144
(3.4); 1.129 (2.8); 1.125 (3.1); 1.094 (2.7); 1.072 (6.0); 1.057 (5.6); 1.049 (4.9); 1.043 (5.1);
1.030 (4.3); 1.019 (4.9); 0.999 (2.0); 0.993 (2.9); 0.972 (1.0); 0.918 (1.9); 0.888 (2.1); 0.863
(1.4); 0.048 (1.2); 0.037 (34.7); 0.027 (1.4)

Ejemplo V-19: RMN de 'H (300.2 MHz, CDCl3):
O=7.644 (0.4); 7.574 (4.2); 7.552 (4.9); 7.546 (7.8); 7.525 (7.8); 7.518 (5.3); 7.497 (4.7); 7.298
(56.3); 7.072 (0.4); 7.055 (4.7); 7.038 (5.1); 7.024 (8.2); 7.021 (6.0); 7.007 (7.8); 7.004 (5.9);
6.990 (7.2); 6.973 (7.0); 6.943 (3.6); 6.940 (3.6); 6.934 (4.4); 6.932 (4.5); 6.917 (10.8); 6.903
(13.2); 6.891 (8.9); 6.886 (13.2); 6.877 (14.2); 6.872 (5.9); 6.860 (6.8); 6.857 (7.7); 6.853 (7.4);
6.846 (8.7); 6.823 (5.6); 6.815 (4.5); 6.771 (0.4); 6.757 (0.4); 6.741 (0.5); 6.730 (0.4); 6.713
(0.3); 6.699 (0.3); 4.540 (0.4); 4.509 (0.7); 4.477 (0.4); 3.253 (9.7); 3.248 (9.8); 3.236 (11.8);
3.231 (11.9);3.087 (15.7); 3.070 (12.9); 2.937 (0.3); 2.907 (0.5); 2.656 (0.6); 1.586 (12.9); 1.491
(0.3); 1.468 (0.4); 1.460 (0.5); 1.451 (0.4); 1.294 (11.9); 1.261 (2.2); 1.229 (1.1); 1.180 (1.2);
1.154 (5.1); 1.146 (5.7); 1.120 (15.8); 1.087 (16.0); 1.068 (1.2); 1.032 (0.4); 0.989 (3.0); 0.985
(3.1); 0.965 (6.7); 0.949 (2.1); 0.942 (5.6); 0.933 (12.2); 0.919 (4.1); 0.912 (7.1); 0.901 (10.6);
0.889 (3.9); 0.880 (6.0); 0.869 (6.2); 0.848 (2.4); 0.048 (1.8); 0.038 (56.0); 0.027 (2.0)
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Ejemplos de uso

Ejemplo A: Ensayo preventivo irn vivo sobre Alternaria brassicae (mancha foliar en rabanito)

Disolvente: 5%  en volumen de sulf6xido de dimetilo
10%  en volumen de acetona
Emulsionante: lul  de Tween® 80 por mg de compuesto activo

Los compuestos activos se hacen solubles y se homogeneizan en una mezcla de sulféxido de

dimetilo/ acetona / / Tween® 80 y después se diluyen en agua hasta la concentracién deseada.

Las plantas jévenes de rabanito se tratan pulverizando el compuesto activo preparado como se ha
descrito anteriormente. Las plantas de control se tratan solamente con una solucién acuosa de

acetona / dimetilsulféxido/ Tween® 80.

Después de 24 horas, las plantas se contaminan al pulverizar las hojas con una suspensién acuosa
de esporas de Alternaria brassicae. Las plantas de rdbano contaminadas se incuban durante 6 dias

a 20 °C y a una humedad relativa del 100%.

El ensayo se evalia 6 dias después de la inoculacién 0% significa una eficacia que corresponde a
las plantas de control mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: 1-24.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: 1-28.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: 1-29.

Ejemplo B: Ensayo preventivo in vivo sobre Puccinia recondita (roya pardo en el trigo)

Disolvente: 5%  en volumen de sulf6xido de dimetilo
10%  en volumen de acetona

Emulsionante: lul  de Tween® 80 por mg de compuesto activo
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Los compuestos activos se hacen solubles y se homogeneizan en una mezcla de sulféxido de

dimetilo/ acetona / / Tween® 80 y después se diluyen en agua hasta la concentracion deseada.

Las plantas jovenes de trigo se tratan pulverizando el compuesto activo preparado como se ha
descrito anteriormente. Las plantas de control se tratan solamente con una solucién acuosa de

acetona / dimetilsulféxido/ Tween® 80.

Después de 24 horas, las plantas se contaminan al pulverizar las hojas con una suspension acuosa
de esporas de Puccinia recondita. Las plantas de trigo contaminadas se incuban durante 24 horas
a 20 °Cy a una humedad relativa del 100% y después durante 10 dias a 20 °C y con una humedad
relativa del 70-80%.

El ensayo se evalda 11 dfas después de la inoculacién 0% significa una eficacia que corresponde
a las plantas de control mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentracion de 500 ppm de compuesto activo: 1-04; I-06; 1-09; I-10.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: I-01; I-05; I-07; I-08; I-11;
1-12; I-13; I-14; 1-15; I-16; 1-17; 1-18; 1-19; 1-20; 1-21; 1-22; 1-23; 1-24; 1-25; 1-26; 1-27; 1-28; I-
29; 1-30.

Ejemplo C: Ensayo preventivo in vivo sobre Septoria tritici (mancha foliar en el trigo)

Disolvente: 5% en volumen de sulféxido de dimetilo
10%  en volumen de acetona
Emulsionante: Iul  de Tween® 80 por mg de compuesto activo

Los compuestos activos se hacen solubles y se homogeneizan en una mezcla de sulféxido de

dimetilo/ acetona / / Tween® 80 y después se diluyen en agua hasta la concentracién deseada.

Las plantas jévenes de trigo se tratan pulverizando el compuesto activo preparado como se ha
descrito anteriormente. Las plantas de control se tratan solamente con una solucién acuosa de

acetona / dimetilsulféxido/ Tween® 80.
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Después de 24 horas, las plantas se contaminan al pulverizar las hojas con una suspensién acuosa
de esporas de Septoria tritici. Las plantas de trigo contaminadas se incuban durante 72 horas a
18°C y a una humedad relativa del 100% y después durante 21 dias a 20 °C y con una humedad
relativa del 90%.

El ensayo se evalia 24 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
a las plantas de control mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: 1-06.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: I-15; I-18.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: I-01; I-04; I-05; I-07; 1-08;
I-10; I-11; I-12; 1-13; I-14; 1-16; 1-17; 1-19; 1-20; 1-21; 1-22; 1-23; 1-24; 1-25; 1-26; 1-27; 1-28; I-
29; 1-30.

Ejemplo D: Ensayo preventivo ir vivo sobre Sphaerotheca fuliginea (oidio en cucurbitaceas)

Disolvente: 5%  en volumen de sulf6xido de dimetilo
10%  en volumen de acetona
Emulsionante: lul  de Tween® 80 por mg de compuesto activo

Los compuestos activos se hacen solubles y se homogeneizan en una mezcla de sulféxido de

dimetilo/ acetona / / Tween® 80 y después se diluyen en agua hasta la concentracién deseada.

Las plantas jévenes de pepinillo se tratan pulverizando el compuesto activo preparado como se
ha descrito anteriormente. Las plantas de control se tratan solamente con una solucién acuosa de

acetona / dimetilsulféxido/ Tween® 80.

Después de 24 horas, las plantas se contaminan al pulverizar las hojas con una suspension acuosa
de esporas de Sphaerotheca fuliginea. Las plantas de pepinillo contaminadas se incuban durante
72 horas a 18 °C y a una humedad relativa del 100% y después durante 12 dfas a 20 °C y con una
humedad relativa del 70-80%.
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El ensayo se evalia 15 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
a las plantas de control mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: 1-29.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: I-01; 1-04; I-05; 1-06; I-07;
1-08; 1-09; I-10; I-11; I-12; I-13; I-14; I-15; I-16; I-17; 1-18; 1-20; 1-22; 1-23; 1-24; 1-25; 1-26; I-
27;1-28; 1-30.

Ejemplo E: Ensayo preventivo in vivo sobre Uromyces appendiculatus (roya de las judias)

Disolvente: 5% en volumen de sulféxido de dimetilo
10%  en volumen de acetona
Emulsionante: Iul  de Tween® 80 por mg de compuesto activo

Los compuestos activos se hacen solubles y se homogeneizan en una mezcla de sulféxido de

dimetilo/ acetona / / Tween® 80 y después se diluyen en agua hasta la concentracién deseada.

Las plantas jovenes de judias se tratan pulverizando el compuesto activo preparado como se ha
descrito anteriormente. Las plantas de control se tratan solamente con una solucién acuosa de

acetona / dimetilsulféxido/ Tween® 80.

Después de 24 horas, las plantas se contaminan al pulverizar las hojas con una suspension acuosa
de esporas de Uromyces appendiculatus. Las plantas de judfas contaminadas se incuban durante
24 horas a 20 °C y a una humedad relativa del 100% y después durante 10 dfas a 20 °C y con una
humedad relativa del 70-80%.

El ensayo se evalia 11 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
a las plantas de control mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: I-01; I-05; I-06; I-07; 1-08;
1-09; I-10; I-11; I-12; I-13; I-14; I-15; I-16; I-17; I-18; I-19; 1-20; 1-21; 1-22; 1-23; 1-24; 1-25; I-
26; 1-27; 1-28; 1-29; 1-30.
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Ejemplo F: Ensayo preventivo ir vivo en la prueba de Botrytis (judias)

Disolvente: 24,5  partes en peso de acetona

24,5  partes en peso de dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jévenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo. Después de que haya secado el revestimiento por pulverizacién, se colocan en
cada hoja dos pequefios trozos de agar cubiertos con bortes de Botrytis cinerea. Las plantas
inoculadas se colocan en una cdmara oscura a 20 °C y una humedad atmosférica relativa del

100%.

2 dias después de la inoculacién, se evalda el tamafio de las lesiones en las hojas. 0% significa
una eficacia que corresponde al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa

que no se observa ninguna enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentraciéon de 250 ppm de compuesto activo: 1-01; 1-02; 1-03.

Ejemplo G: Ensayo preventivo ir vivo en la prueba de Phakopsora (soja)

Disolvente: 24,5  partes en peso de acetona

24,5  partes en peso de dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracion deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Después de que se haya secado el revestimiento

por pulverizacion, las plantas se inoculan con una suspension acuosa de esporas del agente causal
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de roya de la soja (Phakopsora pachyrhizi) y permanecen durante 24 horas sin luz en un armario

de incubacién a aproximadamente 24 °C y una humedad atmosférica relativa de 95 %.

Las plantas permanecen en el armario de incubacién a aproximadamente 24 °C y una humedad

atmosférica relativa de aproximadamente el 80% y un intervalo dia/noche de 12h.

El ensayo se evalda 7 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentraciéon de 100 ppm de compuesto activo: 1-02; 1-08; I-13; I-20; 1-22;
1-23.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentraciéon de 10 ppm de compuesto activo: I-10; I-16.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracién de 10 ppm de compuesto activo: I-01; I-03; I-05; 1-24.

Ejemplo H: Ensayo preventivo in vivo en la prueba de Uromycess (judias)

Disolvente: 24,5  partes en peso de acetona

24,5  partes en peso de dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacién indicada. Después de que se haya secado el revestimiento
por pulverizacion, las plantas se inoculan con una suspension acuosa de esporas del agente causal
de roya de las judias (Uromyces appendiculatus) y luego permanecen durante 1 dfa en un armario

de incubacién a aproximadamente 20 °C y una humedad atmosférica relativa de 100%.

Las plantas luego se colocan en un invernadero a aproximadamente 21 °C y una humedad

atmosférica relativa del 90%.
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El ensayo se evalia 10 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentraciéon de 100 ppm de compuesto activo: [-01; 1-02; I-03; I-08; I-13;
1-20; I-22; 1-23.

Ejemplo I: Ensayo preventivo in vivo en la prueba de Venturia (manzanos)

Disolvente: 24,5 partes en peso de acetona

24,5  partes en peso de dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Después de que se haya secado el revestimiento
por pulverizacion, las plantas se inoculan con una suspension acuosa de conidios del agente causal
de la sarna de manzanos (Venturia inaequalis) y luego permanecen durante 1 dia en un armario

de incubacién a aproximadamente 20 °C y una humedad atmosférica relativa del 100%.

Las plantas luego se colocan en un invernadero a aproximadamente 21 °C y una humedad

atmosférica relativa del 90%.

El ensayo se evalia 10 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentracién de 100 ppm de compuesto activo: 1-13; 1-20.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentraciéon de 100 ppm de compuesto activo: [-01; 1-02; I-03; I-08; [-22;
I-23.
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Ejemplo J: Ensayo preventivo in vivo de Blumeria (cebada)

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparacién adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de un
compuesto o una combinacién de compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y

emulsionante, y el concentrado se diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jévenes se pulverizan con la preparacién del

compuestoactivo o la combinacién del compuesto activo a la tasa de aplicacién indicada.

Después de que se haya secado el revestimiento por pulverizacion, las plantas se pulverizan con

esporas de Blumeria graminis f.sp. hordei.

Las plantas se colocan en el invernadero a una temperatura de aproximadamente 18 °C y una
humedad atmosférica relativa de aproximadamente el 80% para promover el desarrollo de

pustulas de oidio.

El ensayo se evalda 7 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: 1-01; 1-03; I-05; I-08; I-13;
1-14;1-16; 1-17; 1-20; 1-22.

Ejemplo K: Ensayo preventivo in vivo de Leptosphaeria nodorum (trigo)

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparacion adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de un
compuesto o una combinacién de compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y

emulsionante, y el concentrado se diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jévenes se pulverizan con la preparacién del

compuestoactivo o la combinacién del compuesto activo a la tasa de aplicacién indicada.
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Después de que se haya secado el revestimiento por pulverizacion, las plantas se pulverizan con
una suspension de esporas de Leptosphaeria nodorum. Las plantas permanecen durante 48 horas
en un armario de incubacién a aproximadamente 20 °C y una humedad atomosférica relativa de

aproximadamente 100%.

Las plantas se colocan en el invernadero a una temperatura de aproximadamente 25°C y una

humedad atmosférica relativa de aproximadamente el 80%.

El ensayo se evalda 8 dfas después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: 1-08; I-22.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: I-13.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: I-01; I-02; 1-03; 1-20.

Ejemplo L: Ensayo preventivo in vivo de Pyrenophora teres (cebada)

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparacién adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de un
compuesto o una combinacién de compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y

emulsionante, y el concentrado se diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del

compuestoactivo o la combinacién del compuesto activo a la tasa de aplicacién indicada.

Después de que se haya secado el revestimiento por pulverizacion, las plantas se pulverizan con
una suspension de esporas de Pyrenophora teres. Las plantas permanecen durante 48 horas en un
armario de incubacién a aproximadamente 20 °C y una humedad atomosférica relativa de

aproximadamente 100%.
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Las plantas se colocan en el invernadero a una temperatura de aproximadamente 20 °C y una

humedad atmosférica relativa de aproximadamente el 80%.

El ensayo se evalda 8 dfas después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: I-13.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: I-01; I-02; I-03; 1-20; I-22.

Ejemplo M: Ensayo preventivo in vivo de Septoria tritici (trigo)

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparacién adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de un
compuesto o una combinacién de compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y

emulsionante, y el concentrado se diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del

compuestoactivo o la combinacién del compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada.

Después de que se haya secado el revestimiento por pulverizacion, las plantas se pulverizan con
una suspension de esporas de Septoria tritici. Las plantas permanecen durante 48 horas en un
armario de incubacién a aproximadamente 20 °C y una humedad atmosférica relativa de
aproximadamente 100% y después durante 60 horas a aproximadamente 15 °C en un armario de

incubacion translicido a una humedad atmosférica relativa de aproximadamente 100%.

Las plantas se colocan en el invernadero a una temperatura de aproximadamente 15°C y una

humedad atmosférica relativa de aproximadamente el 80%.

El ensayo se evalia 21 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.
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En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentraciéon de 500 ppm de compuesto activo: 1-05.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre
el 90% y 100% a una concentracién de 500 ppm de compuesto activo: 1-01; 1-02; I-03; I-08; I-13;
1-14;1-17; 1-20; I-22.

Ejemplo N: Prueba de Alternaria (tomate) / preventiva

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilformamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparacién adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Un dia después de este tratamiento, las plantas
se inoculan con una suspension acuosa de esporas de Alternaria solani. Las plantas permanecen
duranteun dia en un armario de incubacién a aproximadamente 22 °C y una humedad
atomosférica relativa del 100%. Luego las plantas se colocan en un armario de incubacién a

aproximadamente 20 °C y una humedad atmosférica relativa del 96%.

El ensayo se evalda 7 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que corresponde
a las plantas de control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa

ninguna enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentracién de 100 ppm de compuesto activo: I-02.

Ejemplo O: Prueba de Leptosphaeria (trigo) / preventiva

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilformamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparacién adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.
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Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jévenes se pulverizan con una preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacién indicada. Un dia después de este tratamiento, las plantas
se inoculan con una suspension acuosa de esporas de Leptosphaeria nodorum. Las plantas
permanecen durante 48 horas en un armario de incubacién a 22 °C y una humedad atomosférica
relativa del 100%. Luego las plantas se colocan en un invernadero a una temperatura de

aproximadamente 22 °C y una humedad atmosférica relativa de aproximadamente 90%.

El ensayo se evalda 7 o 9 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que
corresponde al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa

ninguna enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracién de 100 ppm de compuesto activo: I-01.

Ejemplo P: Prueba de Puccinia (trigo) / preventiva

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilformamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Un dia después de este tratamiento, las plantas
se inoculan con una suspension acuosa de esporas de Puccinia recondita. Las plantas permanecen
durante 48 horas en un armario de incubacién a 22 °C y una humedad atomosférica relativa del
100%. Luego las plantas se colocan en un invernadero a una temperatura de aproximadamente

20 °C y una humedad atmosférica relativa de aproximadamente 80%.

El ensayo se evalda 7 o 9 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que
corresponde a las plantas de control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que

no se observa ninguna enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracion de 100 ppm de compuesto activo: I-01; I-02; 1-03.

Ejemplo Q: Prueba de Pyricularia (arroz) / preventiva




87

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilformamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con una preparacion del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Un dia después de este tratamiento, las plantas
se inoculan con una suspensién acuosa de esporas de Pyricularia oryzae. Las plantas permanecen
durante 48 horas en un armario de incubacién a 24 °C y una humedad atomosférica relativa del
100%. Luego las plantas se colocan en un invernadero a una temperatura de aproximadamente

24 °C y una humedad atmosférica relativa de aproximadamente 80%.

El ensayo se evalda 7 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentraciéon de 100 ppm de compuesto activo: 1-01.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracién de 100 ppm de compuesto activo: 1-02; I-03.

Ejemplo R: Prueba de Pyrenophora (cebada) / preventiva

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilformamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Un dia después de este tratamiento, las plantas
se inoculan con una suspension acuosa de esporas de Pyrenophora teres. Las plantas permanecen

durante 48 horas en un armario de incubacién a 22 °C y una humedad atomosférica relativa del
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100%. Luego las plantas se colocan en un invernadero a una temperatura de aproximadamente

20 °C y una humedad atmosférica relativa de aproximadamente 80%.

El ensayo se evalda 7 o 9 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que
corresponde a las plantas de control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que

no se observa ninguna enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 70% y 79% a una concentracién de 100 ppm de compuesto activo: I-01.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invenciéon mostraron eficacia entre

el 80% y 89% a una concentraciéon de 100 ppm de compuesto activo: 1-03.

Ejemplo S: Prueba de Sphaerotheca (pepino) / preventiva

Disolvente: 49  partes en peso de N,N-dimetilformamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Un dia después de este tratamiento, las plantas
se inoculan con una suspension acuosa de esporas de Sphaerotheca fuliginea. Luego las plantas
se colocan en un invernadero a aproximadamente 23 °C y una humedad atmosférica relativa de

aproximadamente 70%.

El ensayo se evalda 7 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

En este ensayo, los siguientes compuestos de acuerdo con la invencién mostraron eficacia entre

el 90% y 100% a una concentracién de 100 ppm de compuesto activo: I-01; I-02; 1-03.

Ejemplo T: Ensayo preventivo in vivo en la prueba de Venturia (manzanos); comparacion

de compuestos de acuerdo con la invencion frente a compuestos conocidos

Disolvente: 24,5  partes en peso de acetona
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24,5  partes en peso de dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jovenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacion indicada. Después de que se haya secado el revestimiento
por pulverizaciodn, las plantas se inoculan con una suspensién acuosa de conidios del agente causal
de la sarna de manzanos (Venturia inaequalis) y luego permanecen durante 1 dia en un armario

de incubacién a aproximadamente 20 °C y una humedad atmosférica relativa del 100%.

Las plantas luego se colocan en un invernadero a aproximadamente 21 °C y una humedad

atmosférica relativa del 90%.

El ensayo se evalia 10 dias después de la inoculacion. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

Tabla: resultados del ensayo preventivo in vivo en la prueba de Venturia (manzanas)

Compuesto activo | Tasa de aplicacién del
compuesto activo en

ppm

Eficacia

en %

Compuesto de

comparacién
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Ejemplo U: Ensayo preventivo in vivo en la prueba de Phakopsora (soja); comparacion de

compuestos de acuerdo con la invencion frente a compuestos conocidos

Disolvente: 24,5 partes en peso de acetona

24,5  partes en peso de dimetilacetamida

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléteres

Para producir una preparaciéon adecuada de compuesto activo, se mezcla 1 parte en peso de
compuesto activo con las cantidades indicadas de disolvente y emulsionante, y el concentrado se

diluye con agua hasta la concentracién deseada.

Para evaluar la actividad preventiva, las plantas jévenes se pulverizan con la preparacién del
compuesto activo a la tasa de aplicacién indicada. Después de que se haya secado el revestimiento
por pulverizacion, las plantas se inoculan con una suspensién acuosa de esporas del agente causal
de roya de la soja (Phakopsora pachyrhizi) y permanecen durante 24 horas sin luz en un armario

de incubacién a aproximadamente 24 °C y una humedad atmosférica relativa de 95 %.

Las plantas permanecen en el armario de incubacién a aproximadamente 24 °C y una humedad

atmosférica relativa de aproximadamente el 80% y un intervalo dia/noche de 12h.

El ensayo se evalda 7 dias después de la inoculacién. 0% significa una eficacia que corresponde
al control no tratado mientras que una eficacia del 100% significa que no se observa ninguna

enfermedad.

Tabla: resultados del ensayo preventivo irn vivo en la prueba de Phakopsora (soja)

Compuesto activo | Tasa de aplicacién del
compuesto activo en

ppm

Eficacia

en %

Compuesto de

comparacién
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Reivindicaciones

1.

Derivados de triazol de la formula (I)

2
x\ £ X
X F
4
o X,
5
1.0 N X
R ~ N/ \V ( )m
N )

en la que:

X representa fldor o cloro;

R! representa H, alquilo-C;-Cs, -Si(R**)(R*)(R*), -P(0)(OH),, -CH,-O-P(O)(OH),,
—C(0)-alquilo-C;-Cs, —C(O)-cicloalquilo C3-C;, —C(O)NH-alquilo-C;-Cs; —
C(O)N-di-alquilo-C;-Cs 0 —C(0)0O-alquilo-C;-Cs; donde el —C(O)-alquiloC;-Cs,
—C(0)-cicloalquilo-Cs3-C7, —C(O)NH-alquilo-C;-Cs; —C(O)N-di-alquilo-C;-Cs- 0
—C(0)0O-alquilo-C;-Cs- puede no estar no sustituido o puede estar sustituido por
uno o mas grupos seleccionados de halégeno o alcoxi-C;-Cs;
en la que:

R, R, R3¢ representan de modo independiente entre si un fenilo o alquilo-
Ci-Cs;
X! representa halégeno; alquilo-C;-Cs; haloalquilo-C;-Cg; halogenalcoxi-Ci-Cs;

cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cg;  alquinilo-C»-Cs;  alqueniloxi-C>-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6genoalquiniloxilo-Cs-Csg; alcoxi-Ci-Cs;
haloalquilsulfanilo-C;-Cg; fenilo; heteroarilo de 5 miembros; heteroarilo de 6
miembros; benciloxi; feniloxi; bencilsulfanilo; bencilamino; fenilsulfanilo o
fenilamino; donde el alquenilo-C;-Cs, alquinilo-C>-Cs, cicloalquilo-C3-C7,
bencilo, fenilo, heteroarilo de 5 miembros, heteroarilo de 6 miembros, benciloxi
o feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mis grupos
seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-C;-

Cs; cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cg; alquinilo-C»-Cs;  alqueniloxi-C>-Cs;
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alquiniloxi-C3-Csg; hal6genoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-C;-Cs;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno; alquilo-C;-Cs; haloalquilo-C;-Cg; halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cg;  alquinilo-C»-Cs;  alqueniloxi-C>-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6genoalquiniloxilo-Cs-Cs; alcoxi-Ci-Cg 0
haloalquilsulfanilo-C1-Cg; donde el alquenilo-C»-Cs,  alquinilo-C>-Cs,
cicloalquilo-C3-C7, pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o méas grupos
seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cs; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-C;-
Cs; cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C»-Cs;  alqueniloxi-C>-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6genoalquiniloxilo-Cs-Cs; alcoxi-C;-Cg;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno; alquilo-C;-Cs; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C2-Cg;  alquinilo-C>-Cg;  alqueniloxi-C>-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-Ci-Cg 0

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno;

representa halégeno;

representa 0 o 1;

representa 0 o 1;

y sus sales o N-6xidos.

Derivados de triazol de la férmula (I) segin la reivindicacién 1, caracterizado porque

representa fldor o cloro;

representa H, alquilo-C;-Cs, halégeno o alcoxi-C;-Cssustituido o no sustituido
con -C(0)-alquilo-C;-Cs;

representa halégeno; alquilo-C;-Cs; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cg;  alquinilo-C»-Cs;  alqueniloxi-C>-Cs;
alquiniloxi-C;-Cs; hal6genoalquiniloxilo-Cs-Cs; alcoxi-Ci-Cs;
haloalquilsulfanilo-C;-Cs; fenilo; heteroarilo de 5 miembros; heteroarilo de 6

miembros; benciloxi; feniloxi; bencilsulfanilo; bencilamino; fenilsulfanilo o
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fenilamino; donde el alquenilo-C>-Cs, alquinilo-C>-Cs, cicloalquilo-Cs-C,
bencilo, fenilo, heteroarilo de 5 miembros, heteroarilo de 6 miembros, benciloxi
o feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mis grupos
seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Csg; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-C;-
Cs; cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C,-Cg; alquinilo-C>-Cg;  alqueniloxi-C>-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6genoalquiniloxilo-Cs-Csg; alcoxi-Ci-Cs;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

X? representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C-Cy, alcoxi-C;-

C4, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C;4 o alquinilo-C>-Cy.

X3 representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C-Cy, alcoxi-C;-

C4, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C;4 o alquinilo-Cr-Cy.
X*  representa halégeno;
X  representa halégeno;
n representa0o 1;
m representa0o 1;
y sus sales o N-6xidos.

Derivados de triazol de la férmula (I) segtin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque
X representa fldor o cloro;

R! representa H, alquilo-C;-Cg, hal6geno o alcoxi-Ci-Cgsustituido o no sustituido con

-C(0)-alquilo-C;-Cs;

X! representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-C4, haloalquilo-C-Cy, alcoxi-Ci-
C4, haloalcoxi-Ci-Cy4, haloalquiltio-Ci-Cs; alquinilo-C>-Cs; fenilo o feniloxi;
donde el fenilo o el feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas

grupos seleccionados de halégeno o haloalquilo-C;-Cs.

X? representa fldor, cloro, bromo, yodo, alquilo-C;-Ca, haloalquilo-C;-Cs, alcoxi-Ci-

C4, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C;4 o alquinilo-Cr-Cy.
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X3 representa flior, cloro, bromo, yodo, alquilo-Ci-C4, haloalquilo-C-Cy, alcoxi-C-

C4, haloalcoxi-C;-Cs, haloalquiltio-C;-C4 o0 alquinilo-C>-Cy.

x* representa halégeno;
X3 representa halégeno;
n representa 0 o 1;
m representa 0 o 1;

y sus sales o N-6xidos.

Derivados de triazol segtin las reivindicaciones 1, 2 o 3 de la férmula (I-a)

1/0

(I-a)
donde X, R!, X!, X? y X3 tienen la misma definicién de la férmula (I) en la reivindicacién
1,203.

y sus sales o N-6xidos.

Procedimiento para el control de microorganismos nocivos en la proteccién de cultivos y
en la proteccion de materiales, caracterizado porque segin la reivindicacién 1,2, 3 0 4 los

compuestos de la férmula (I) se aplican a los microorganismos nocivos y/o a su hébitat.

Procedimiento para el control de hongos dafiinos fitopatégenos, caracterizado porque
segtin la reivindicacién 1, 2, 3 0 4 los compuestos de la férmula (I) se aplican a los hongos

dafinos fitopatégenos y/o a su hébitat.

Composicion para el control de microorganismos nocivos en la proteccion de cultivos y en
la protecciéon de materiales, preferentemente para el control de hongos dafiinos
fitopatégenos, caracterizada por un contenido de al menos un compuesto de la férmula (I)

segtin la reivindicacién 1, 2, 3 0 4 ademds de expansores y/o tensioactivos.

Composicion segun la reivindicacién 7, que comprende al menos un compuesto activo

adicional seleccionado del grupo de los insecticidas, atrayentes, esterilizantes, bactericidas,
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11.

12.

13.
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acaricidas, nematicidas, fungicidas, reguladores del crecimiento, herbicidas, fertilizantes,

protectores y semioquimicos.

Uso de compuestos de la férmula (I) segin la reivindicacion 1, 2, 3 o 4 para el control de

microorganismos nocivos, preferentemente hongos dafiinos fitopatégenos, en la proteccién

de cultivos y en la proteccion de materiales.

Procedimiento para producir composiciones para el control de microorganismos nocivos,

preferentemente para el control de hongos dafiinos fitopatdgenos, caracterizado porque se

mezclan compuestos de la férmula (I) segin la reivindicacién 1, 2, 3 o 4 con expansores

y/o tensioactivos.

Uso de compuestos de la férmula (I) segun la reivindicacién 1, 2, 3 o 4 para el tratamiento

de plantas transgénicas.

Uso de compuestos de la férmula (I) segun la reivindicacién 1, 2, 3 o 4 para el tratamiento

de semillas o semillas de plantas transgénicas.

Cetonas de la férmula (IV)

2
X1 X X3
X F
4
o <),
5
O (X )m
av)

en la que:
X representa fldor o cloro;
X! representa halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-C;-Cs;

cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C>-Cg;  alquinilo-C>-Cg;  alqueniloxi-Co-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-Ci-Cs;
haloalquilsulfanilo-C;-Csg; fenilo; heteroarilo de 5 miembros; heteroarilo de 6
miembros; benciloxi; feniloxi; bencilsulfanilo; bencilamino; fenilsulfanilo o
fenilamino; en donde el alquenilo-C>-Cs, alquinilo-C»-Cs, cicloalquilo-Cs-C,
bencilo, fenilo, heteroarilo de 5 miembros, heteroarilo de 6 miembros, benciloxi

o feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas grupos
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seleccionados de haldgeno; alquilo-Ci-Cs; haloalquilo-C;-Cg; halogenalcoxi-
C1-Cs; cicloalquilo-Cs-Cy; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-Ca-Cg; alqueniloxi-C»-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-Ci-Cs;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C>-Cg;  alquinilo-C>-Cg;  alqueniloxi-Co-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6genoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-Ci-Cg 0
haloalquilsulfanilo-Ci-Cs; donde el alquenilo-C>-Cs, alquinilo-C>-Cg,
cicloalquilo-C3-C7, pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mads
grupos seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-Ci-Cs;
halogenalcoxi-C;-Cs; cicloalquilo-C3-C7; alquenilo-C>-Cg; alquinilo-C»-Cs;
alqueniloxi-C,-Cg;  alquiniloxi-C3-Cg; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-

C1-Cs; haloalquilsulfanilo-Ci-Cs;

representa halégeno; alquilo-Ci-Cg; haloalquilo-Ci-Cs; halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C>-Cg;  alquinilo-C>-Cg;  alqueniloxi-Ca-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-Ci-Cg 0

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno;

representa halégeno;

representa 0 o 1;

representa 0 o 1;

y sus sales o N-6xidos.

Epoéxidos de la férmula (V)

X F
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en la que:
X representa fldor o cloro;
X! representa halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-Ci-Cs;

X2

X3

X4

XS

cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C>-Cg;  alquinilo-C>-Cg;  alqueniloxi-Co-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-Ci-Cs;
haloalquilsulfanilo-C;-Cs; fenilo; heteroarilo de 5 miembros; heteroarilo de 6
miembros; benciloxi; feniloxi; bencilsulfanilo; bencilamino; fenilsulfanilo o
fenilamino; en donde el alquenilo-C»-Cg, alquinilo-C»-Cs, cicloalquilo-Cs-C,
bencilo, fenilo, heteroarilo de 5 miembros, heteroarilo de 6 miembros, benciloxi
o feniloxi pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas grupos
seleccionados de haldgeno; alquilo-C;-Cs; haloalquilo-C;-Cg; halogenalcoxi-
C;-Cs; cicloalquilo-Cs-Cy; alquenilo-C»-Cs; alquinilo-C,-Cs; alqueniloxi-C»-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6genoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-C-Cs;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno; alquilo-Ci-Cg; haloalquilo-Ci-Cs; halogenalcoxi-Ci-Cs;
cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C>-Cg;  alquinilo-C>-Cg;  alqueniloxi-Cz-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6genoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-C;-Cs;
haloalquilsulfanilo-Ci-Cs; donde el alquenilo-C>-Cg, alquinilo-C>-Cg,
cicloalquilo-C3-C7, pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o més
grupos seleccionados de halégeno; alquilo-C;-Cg; haloalquilo-Ci-Cs;
halogenalcoxilo-C;-Cg; cicloalquilo-C3-Cy; alquenilo-C,-Cs; alquinilo-Cs-Cs;
alqueniloxi-C,-Cg;  alquiniloxi-C3-Cg; halégenoalquiniloxilo-C3-Cs; alcoxi-

C;-Cs; haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno; alquilo-C;-Cs; haloalquilo-C;-Cs; halogenalcoxi-C;-Cs;
cicloalquilo-C3-C7;  alquenilo-C»-Cg;  alquinilo-C»-Cs;  alqueniloxi-C»-Cs;
alquiniloxi-Cs-Csg; hal6égenoalquiniloxilo-Cs-Cs; alcoxi-C;-Cg;

haloalquilsulfanilo-C;-Cs;

representa halégeno;

representa halégeno;

representa 0 o 1;
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m representa 0 o 1;

y sus sales o N-6xidos.



101

Nuevos derivados de triazol

Resumen

La presente invencion se refiere a nuevos derivados de triazol, a procedimientos para preparar
estos compuestos, a composiciones que comprenden estos compuestos, y a su uso como
compuestos biolégicamente activos, en especial para controlar microorganismos nocivos en la
proteccién de cultivos y en la proteccién de materiales y como reguladores de crecimiento de

plantas.
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2016/056796

Box No.| Basis of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:

X
(]

4. O

the international application in the language in which it was filed.

a translation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).

This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, this
opinion has been established on the basis of a sequence listing:

a. [ forming part of the international application as filed:
O in the form of an Annex C/ST.25 text file.

L1 on paper or in the form of an image file.

b. O furnished together with the international application under PCT Rule 13ter.1(a) for the purposes of
international search only in the form of an Annex C/ST.25 text file.

c. U furnished subsequent to the international filing date for the purposes of international search only:
O in the form of an Annex C/ST.25 text file (Rule 13ter.1(a)).

O on paper or in the form of an image file (Rule 13ter.1(b) and Administrative Instructions, Section
713).

In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished,
the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that
forming part of the application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were
furnished.

5. Additional comments:

Form PCTASA/237 (January 2015)
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Box No.V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N)

Inventive step (IS)

Industrial applicability (1A)

2. Citations and explanations

see separate sheet
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2016/056796

re item V:

1. Prior art

The relevant prior art is to be seen in the documents as cited in the International
Search Report:

D1 DE 35 22 440 A1 (BAYER AG [DE]) 2 January 1987 (1987-01-02)
D2 WO 2013/076227 A1 (BAYER IP GMBH [DE]) 30 May 2013 (2013-05-30)
D3 WO 2012/025506 A1 (BAYER CROPSCIENCE AG [DE]; HELMKE

HENDRIK [DE]; NISING CARL FRIEDRICH) 1 March 2012 (2012-03-01)

2. Novelty

The claimed 1-(2,4-fluoro-halophenyl)-1-((trisubstituted-phenoxy)cyclopropyl)-2-(1,2,4-
triazolyl)ethanol derivatives differ from the corresponding thiazole and oxazole
derivatives according to D2 by the triazole residue and form those according to D3 by
the absence of the 5-iodo substituent in the triazole. The claimed 1-(2,4-fluoro-
halophenyl)-1-((halophenoxy)cyclopropyl)-2-(1,2,4-triazolyl)ethanol derivatives
represent clearly a selection from those as disclosed in document D1: Ar has been
selected as phenyl substituted by 1 to 5 halogens such as fluoro or choloro (see. p. 10,
. 56 to 59), Y has been selected as nitrogen, R? has been selected as -X-R°, wherein
R® has been selected as phenyl substituted by 1 to 5 halogens such as fluoro or
choloro (see p. 11, 1. 2-3 and I. 11-12). Since this document does not explicitly disclose
any novelty destroying examples, claims 1 to 14 are considered to be novel with
respect to the cited prior art in accord with Art. 33 (2) PCT.

3. Inventive step

Relevant closest prior art for the consideration of inventive step is to be seen in
documents D1 to D3, since these documents are concerned with either 1-(fluoro-
substituted)phenyl-1-((substituted-phenoxy)cyclopropyl)-2-(1,2,4-triazolyl)ethanol
derivatives (D1 and D3) or -2-thiazol-5-yl or oxazol-5-yl ethanol derivatives (D2) which
are potent pesticidal compounds, as well as the present 1-(2,4-fluoro-halophenyl)-1-
((trisubstituted-phenoxy)cyclopropyl)-2-(1,2,4-triazolyl)ethanol derivatives. The present
triazole derivatives differ from those according to D2 by the triazole instead of the
thiazole or oxazole residue and form the triazoles according to D3 by the absence of
the 5-iodosubstituent in the triazole residue. The present compounds which must have

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2016/056796

a 2,4-difluorophenyl or 2-fluoro-4-chorophenyl residue at the 1-position of the ethanol
and a represent clearly a selection from those as claimed in document D1 (see item 2,
above). Thus D1 is considered to represent the closest prior art.

a, If the problem underlying the present application were to be seen in provision of
further 1-phenyl-1-(phenoxycyclopropyl)-2-triazolyl-ethanol derivatives as potent
pesticides and plant growth regulators, the solution of the problem must be considered
as being obvious, since the claimed subject matter comprises compounds of the prior
art used for exactly the same purpose and represents clearly a selection from the
compounds according to D1 used for exactly the same purpose, so much the more the
2,4-difluorophenyl or 2-fluoro-4-chorophenyl residue at the 1-position of the ethanol
was already known form documents D2 (see e.g. examples 4, 11 and 12) and D3.

b, Therefore, with respect to the closest prior art D1, structurally and concerning
properties, the problem underlying the present application, the solution of which could
involve an inventive step, is to be seen in the provision of compounds that do exhibit
an unexpected or improved effect compared to the structural closest compounds of the
closest prior. The Applicant's attention is drawn to the fact, that any comparative tests
should be made with compounds of the closest prior art, showing the closest possible
structural similarity, differing structurally only by the essential feature, i.e. the feature
which renders the subject matter novel and which an inventive step may be based on.
If such an effect could be demonstrated (preferably by concrete experimental data)
being furthermore representative for the whole scope of claim 1, an inventive step
could be acknowledged. In this case, also the breadth of the claims appears to be
acceptable, since in principal known from the prior art.

Consequently, at present, the claimed subject matter of claim 1 does not fulfil the
requirements of inventive step according to Art. 33 (3) PCT. The same applies for the
dependent claims 2 to 12 and the intermediates of claims 13 and 14.

4. Industrial applicability

No problem arises, since the claimed compounds may be used for the production of
industrial compositions.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER see Form PCT/ISA/220
BCS153009 WO ACTION as well as, where applicable, item 5 below.
International application No. International filing date (day/month/year) (Earliest) Priority Date (day/month/year)
PCT/EP2016/056796 29 March 2016 (29-03-2016) 2 April 2015 (02-04-2015)
Applicant

BAYER CROPSCIENCE AKTIENGESELLSCHAFT

This international search report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the applicant
according to Article 18. A copy is being transmitted to the International Bureau.

3

This international search report consists of a total of sheets.

It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report.

1. Basis of the report
a. With regard to the language, the international search was carried out on the basis of:

the international application in the language in which it was filed

|:| atranslation of the international application into , which is the language
of a translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

b. D This international search report has been established taking into account the rectification of an obvious mistake
authorized by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43.6bis(a)).

c. D With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, see Box No. I.
2. |:| Certain claims were found unsearchable (See Box No. II)
3. [ ] unity of invention is lacking (see Box No Ill)

4. With regard to the title,
|:| the text is approved as submitted by the applicant
the text has been established by this Authority to read as follows:

TRIAZOLE DERIVATIVES AS PESTICIDES AND PLANT GROWTH REGULATORS

5. With regard to the abstract,
the text is approved as submitted by the applicant

|:| the text has been established, according to Rule 38.2, by this Authority as it appears in Box No. IV. The applicant
may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Authority

6. With regard to the drawings,
a. the figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No.
|:| as suggested by the applicant
|:| as selected by this Authority, because the applicant failed to suggest a figure
|:| as selected by this Authority, because this figure better characterizes the invention

b. |:| none of the figures is to be published with the abstract

Form PCT/ISA/210 (first sheet) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/056796

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV.
ADD.

C07D249/08

AOIN43/653

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Co7D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, CHEM ABS Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

DE 35 22 440 Al (BAYER AG [DE]) 1-14
2 January 1987 (1987-01-02)

see compounds of claim as pesticides and
plant growth regulators, definition of Ar
on p. 10. 1. 56-59 and definition of R2 on
p. 11

WO 2013/076227 Al (BAYER IP GMBH [DE])

30 May 2013 (2013-05-30)

see compounds of claim as pesticides and
plant growth regulators and table 1

WO 2012/025506 Al (BAYER CROPSCIENCE AG
[DE]; HELMKE HENDRIK [DE]; NISING CARL
FRIEDRICH) 1 March 2012 (2012-03-01)

see compounds of claim 1 as pesticides and
plant growth regulators, especially
compounds 10 and 12 in table 1

1-14

1-14

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

26 April 2016

Date of mailing of the international search report

04/05/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Traegler-Goeldel, M

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/056796
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 3522440 Al 02-01-1987  NONE

WO 2013076227 Al 30-05-2013 AR 088981 Al 23-07-2014
CA 2856711 Al 30-05-2013
CN 104066725 A 24-09-2014
co 6970612 A2 13-06-2014
EA 201491031 Al 28-11-2014
EP 2782904 Al 01-10-2014
JP 2015502933 A 29-01-2015
KR 20140098164 A 07-08-2014
TW 201328599 A 16-07-2013
US 2014274952 Al 18-09-2014
WO 2013076227 Al 30-05-2013

WO 2012025506 Al 01-03-2012 AR 082536 Al 12-12-2012
AU 2011295083 Al 21-03-2013
CA 2809219 Al 01-03-2012
CN 103180301 A 26-06-2013
co 6680665 A2 31-05-2013
EA 201390241 Al 30-07-2013
EC  SP13012482 A 30-04-2013
EP 2609088 Al 03-07-2013
JP 2013536215 A 19-09-2013
KR 20130100142 A 09-09-2013
NZ 607381 A 31-10-2014
US 2012220638 Al 30-08-2012
WO 2012025506 Al 01-03-2012
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VIil-2-1 [Declaration: Entitlement to apply for
and be granted a patent

Declaration as to the applicant's : : : :
entitlement, as at the international filing In r_elat:_l‘on to this international
date, to apply for and be granted a application

patent (Rules 4.17(ii) and 51bis.1(a)(ii)),
in a case where the declaration under
Rule 4.17(iv) is not appropriate:

Name (LAST, First) Bayer CropScience Aktiengesellschaft is

entitled to apply for and be granted a
patent by virtue of the following:

ywzui Bayer CropScience Aktiengesellschaft is
entitled as employer of the inventor,

PERIS, Gorka

ywzui Bayer CropScience Aktiengesellschaft is
entitled as employer of the inventor,

BENTING, Juargen

ywzui Bayer CropScience Aktiengesellschaft is
entitled as employer of the inventor,

DAHMEN, Peter

ywzui Bayer CropScience Aktiengesellschaft is
entitled as employer of the inventor,

WACHENDORFF-NEUMANN, Ulrike

ywzui Bayer S.A.S. is entitled as employer of
the inventor, COQUERON, Pierre-Yves

ywzui Bayer S.A.S. is entitled as employer of
the inventor, GENIX, Pierre

ywzui Bayer S.A.S. is entitled as employer of
the inventor, BRUNET, Stephane

ywzui Bayer S.A.S. is entitled as employer of
the inventor, MILLER, Ricarda

ywzui Bayer S.A.S. is entitled as employer of
the inventor, BERNIER, David

ywzui Bayer S.A.S. is entitled as employer of
the inventor, VORS, Jean-Pierre

ywzui Bayer Pharma Aktiengesellschaft is
entitled as employer of the inventor,
WITTROCK, Sven

ywzui Bayer S.A.S. is entitled as employer of
the inventor, KENNEL, Philippe

xwzui an agreement between Bayer Pharma
Aktiengesellschaft and Bayer S.A.S,
dated 15 October 2015 (15.10.2015)
Vill-2-1(

an agreement between Bayer CropScience
Aktiengesellschaft and Bayer S.A.S.,
dated 01 November 2015 (01.11.2015)

ii)
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International Bureau
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(10) International Publication Number

(43) International Publication Date 2 1 1 14 Al
6 October 2016 (06.10.2016) WIPOIPCT WO 2016/1563
(51) International Patent Classification: (74) Agent: BIP PATENTS; Bayer Intellectual Property
CO7D 249/08 (2006.01) AOIN 43/653 (2006.01) GmbH, Alfred-Nobel-Str. 10, 40789 Monheim am Rhein
(21) International Application Number: (DE).
PCT/EP2016/056796 (81) Designated States (unless otherwise indicated, for every
. - kind of national protection available): AE, AG, AL, AM,
(22) International Filing Date: AO, AfT, AU, Ag, BA, BB, BG, BH), BN, BR, BW, BY,
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(26) Publication Language: Enghsh KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
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15162418.6 2 April 2015 (02.04.2015) EP PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
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(DE). BENTING, Jiirgen; Amselstralie 7, 42799 Leichlin-
gen (DE). DAHMEN, Peter; Altebriicker Str. 61, 41470
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Oberer Markenweg 85, 56566 Neuwied (DE). COQUER-
ON, Pierre-Yves; Rue Masaryk 22, 69009 Lyon (FR).
GENIX, Pierre; Rue Janin 10, 69004 Lyon (FR). BRU-
NET, Stephane; Rue des Dombes 44, 01390 St. André de
Corcy (FR). MILLER, Ricarda; rue de la République 61,
69002 Lyon (FR). BERNIER, David; Quai Joseph Gillet
38, 69004 Lyon (FR). VORS, Jean-Pierre; Allée Adanson
6, 69110 Sainte Foy les Lyon (FR). WITTROCK, Sven;
Rue des Remparts d'Ainay 7, 69002 Lyon (FR). KENNEL,
Philippe; Avenue Saint Philippe 45, 06410 Biot (FR).
NAUD, Sébastien; 272 Cours Lafayette, 69003 Lyon (FR).
MEISSNER, Ruth; Kuhlmannweg 35, 51375 Leverkusen
(DE).

TZ, UG, ZM, ZW), Furasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
TJ, TM), European (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
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SM, TR), OAPI (BF, B, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ,
GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Declarations under Rule 4.17:

as to applicant's entitlement to apply for and be granted a
patent (Rule 4.17(ii))

Published:

with international search report (Art. 21(3))

(54) Title: TRIAZOLE DERIVATIVES AS PESTICIDES AND PLANT GROWTH REGULATORS

WO 2016/156314 AT I N0 T 00 0 O

(57) Abstract: The present invention relates to novel triazole derivatives, to processes for preparing these compounds, to composi -
tions comprising these compounds, and to the use thereof as biologically active compounds, especially for control of harmful mi-
croorganisms in crop protection and in the protection of materials and as plant growth regulators.
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