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Sefior

José Luis Salazar Lopez

Director de Nuevas Creaciones

Superintendencia de Industria y Comercio

E.

S. D.

Referencia: Solicitud de Patente de Invencidon denominada Composicion

De Mezcla De Polimeros De Alta Barrera.

Asunto: Respuesta al Requerimiento No. 10874 de 2017.

Expediente No. NC2017/0007351

Juan Carlos Cuesta Quintero, mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi

firma, obrando en mi calidad de apoderado de la sociedad Greif International Holding
B.V. Ltd, doy respuesta al Oficio No. 10874 de 2017, bajo los siguientes términos:

1.

Poder.

Adjunto el poder otorgado por parte del Representante Legal de la sociedad Greif
International Holding B.V, el cual me faculta para actuar en el tramite de la

referencia.

Cesion.

Adjunto el contrato de cesidn debidamente suscrito por parte del sefior Guido Barion
en su calidad de inventor y el Representante lLegal de la sociedad Greif
International Holding B.V.

Descripcion.

A continuacidn se mencionan los nombres técnicos de las marcas referidas en la

descripcion de la invencion:

El polietileno de alta densidad adecuado que puede ser utilizado dentro del objetivo
de la presente invencion son los disponibles en el mercado con el nombre comercial
de Lupolen 4261 AGUV 60005 (Basell Polyolefines), Rigidex® HM4560UA (Ineos



Polyolefins), Polietileno HDPE 49080 UV (Total petrochemicals). (Ver pagina 4,
lineas 12-18).

Dentro de los propésitos de la presente invencién, un polimero poliamida 6
adecuado es, por ejemplo, el que esta disponible en el mercado con el nombre
comercial de Grifon F 50 nat 6368 (EMS-GRIVORY | una unidad de EMS-CHEMIE
AG). (Ver pagina 4, lineas 28-30).

Dentro del objetivo de la presente invencion, un MAgQPE adecuado es el que esta
disponible en el mercado con el nombre comercial de DuPont™ Fusabond® E
MB100D (Dupont Packaging & Industrial Polymer). (Ver pagina 5, lineas 12-14).

Entre las mezclas preferidas de poliamida/poliéter del bloque amida, mas
preferiblemente la empleada uno en el propdsito de la presente invencién es el
sisterna polimérico conocido con el nombre comercial de IRGASTAT® P18
producido a partir de Ciba Specially Chemicals y proporcionando un efecto

antiestatico permanente. (Ver pagina 6, lineas 3-7).

Los homopolimeros o copolimeros édecuados de etileno que pueden ser utilizados
para la mezcla de polimeros son los disponibles en el mercado con el nombre
comercial de Lupolen 5261 Z (Basell Polyolefines), Marlex® HXM 50100 (Chevron
Philips Chemical Company), HDPE 56020 S (Total refining & Chemicals),
RIGIDEX® HM5420XPH (INEOS Olefines and Polymers Europe), Polietileno HDPE
49080 UV (Total petrochemicals). (Ver pagina 12, lineas 14-19)

Adjuntamos 11 documentos con la informacién de cada marca donde se indica el
nombre técnico el cual como puede ver el Examinador es el nombre resaltado en
negrita en los parrafos anteriores. Entendemos que se pueden presentar estos
documentos en inglés. Si no es asi, por favor, indiquen al Examinador que los
aportan en inglés y que si lo requiriese, el solicitante estaria dispuesto a presentar
una traduccion de las partes relevantes de los mismos. Si considera que esto puede

ser un problema, por favor, avisennos cuanto antes.

En el caso de Lotader AX 8900 si se ha especificado el nombre técnico, de acuerdo

a su hoja técnica.

En los ejemplos de la presente solicitud se mencionan las marcas pero entendemos
que como el nombre técnico de las mismas ya aparece en la descripcién, no es
necesario volver a incluirlo en los ejemplos. Si el Examinador opina lo contrario, el

solicitante estaria dispuesto a modificar los ejemplos como corresponda.



Reivindicaciones.

Se ha eliminado la expresion “al menos” objetada por el Examinador en las

Reivindicaciones 7-11.

Se ha eliminado la expresion “al menos” objetada por el Examinador en las

reivindicaciones 7-11.

Puesto que el Examinador no lo ha objetado, entendemos que en el juego de
reivindicaciones gue ha analizado ya esta la expresion “caracterizado por” entre el

preambulo y la parte caracterizadora.

El Examinador ha objetado falta de claridad por la presencia de una serie de

términos (*homopolimero o copolimero”, etc). Respetuosamente consideramos que
los términos objetados por el Examinador son ampliamente conocidos por el experto
en la materia, y en particular a la luz de la descripcion, donde tal y como se indica a
continuacién, muchos de los términos objetados por el Examinador aparecen
claramente definidos. Las reivindicaciones deben ser claras y concisas y se
interpretan a la luz de la descripcion. Respetuosamente consideramos que incluir la
definicion de los terminos objetados por el Examinador en las reivindicaciones haria
las reivindicaciones menos concisas y menos claras. Por ello, consideramos que se
debe permitir mantener el texto original. En cualquier caso, pasamos a continuacion
a definir los términos objetados, haciendo referencia a la descripcién de la presente
solicitud o a bibliografia ampliamente conocida por el experto en la materia. Para ser
lo mas fehaciente posible, el texto tomado de referencias bibliograficas se indica en

inglés, tal y como esta publicado.

a) "Homopolimero o copolimero”: “The formal definition of homopolymer is a polymer
derived from one species of monomer. [...] The formal definition of comopolymer is a
polymer derived from more than one species of monomer” (Robert J. Young, Peter
A. Lovell, “Introduction to Polymers”, Third Edition, CRC Press, Taylor & Francis
Group, Chapter |, 1.2.2 — 1.2.3. Disponible en Google Books).

b) “Polietileno injertado”™ Tal y como se indica en la presente solicitud: “La
composicion de mezcla de polimeros de la presente invencion comprende ademas
polietileno injertado con anhidrido maleico (MAgGPE), un polietilenc modificado,
funcionalizado con el anhidrido del cido maleico carboxilico insaturado.”. Asi es

claro a qué se refiere la expresion polietileno injertado.



Ademas, en esa misma pagina de la descripcion se indica el nivel preferido de
injerto, en concreto, se indica “nivel de injerto con anhidrido maleico comprendido

entre 0,9-1,2 % en peso sobre el peso total del MAgPE".

c) *Compuesto antiestatico™. En la solicitud original se indica: “Tal como es utilizado
en el contexto de la presente invencion, un compuesto antiestatico es definido como

un material que tiene una resistencia Ro comprendida entre 10° Q <R, <10 Q.”

Asi, la descripcion ya indica a qué se refiere dicho término y como se ha indicado

anteriormente las reivindicaciones se interpretan a la luz de la descripcién.

d) “Aditivos” y “aditivos adecuados” En todos los plasticos comerciales, los
polimeros se mezclan con ingredientes monoméricos, conocidos como aditivos, con
el fin de "improve their processing and end-use performance. In order of tolal
volume used, these monomeric additives may be classified as follows: reinforcing
fibers, fillers, and coupling agents; plasticizers; colorants; stabilizers (halogen
stabilizers, antioxidants, ultraviolet absorbers, and biological preservatives);
processing aids (lubricants, others, and flow controls); flame retardants; peroxides;
and antistats”. (R D Deanin, "Additives in plastics", Environmental Health
Perspectives, 1975 Jun; 11: 35-39).

La Federacién Britanica de Plasticos, en la seccién de su sitio web dedicada a los
aditivos, dice que los productos plasticos mas comunes se fabrican a partir del
polimero esencial mezclado con una mezcla compleja de materiales conocidos
colectivamente como aditives. Sin aditivos, los plasticos no funcionan, pero con ellos
pueden hacerse mas seguros, mas limpios, mas duros y mas coloridos"

(http:/fwww . bpf.co.uk/plastipedia/additives/Default. aspx#intro).

El mismo sitio web proporciona una lista de los aditivos mas comunes empleados en
la industria del plastico, entre los que se encuentran los pigmentos (colorantes) y los

estabilizadores de luz (protectores UV).

La idoneidad de un aditivo esta relacionada con el proposito de la composicidén
plastica en la que se mezclard. Por ejemplo, las fragancias no son aditivos
adecuados para envases de plastico de mercancias peligrosas, ya que no tiene
interés que tengan un perfume agradable. En cambio, un protector UV es un aditivo
adecuado para dicho tipo de contenedores, ya que inhibe las reacciones que

provocan degradacidn quimica peligrosa e indeseable por la exposicion a la luz UV.



e) “Polietileno de alta densidad”: La presente solicitud define el rango preferido de
densidades que un polietileno tiene que mostrar para ser adecuado para la
invencién: “Dicho polietileno de alta densidad empleado para el objetivo de la
presente invencion tiene una densidad que varia preferiblemente entre 0,945 —
0,955 g/lcm?®.”.

f) “Homopolimero de polietileno de alta densidad”: El significado de este término se
desprende claramente de la combinacion de las definiciones anteriores a) y ). En
otras palabras, un homopolimero de polietileno de alta densidad es un polimero que
tiene el intervalo preferido de densidades indicado en el punto e), obtenido a partir

de la polimerizacién de mondmeros de etileno.

g) “Copolimeros de polietileno/hexeno de alta densidad™ El significado de la
presente expresion es claro a partir de la combinacién de las definiciones anteriores
a) y e). En otras palabras, un copolimero de polietileno/hexeno de alta densidad es
un polimero que tiene el intervalo preferido de densidades indicado en el punto e),
obtenido a partir de la polimerizacién combinada de monomeros de etilenoc y

hexeno.

h) “HDPE". Este término es el acrénimo del inglés High Density Poly-Ethylene y la
expresion mas comunmente utilizada por el experto en la materia cuando se refiere
a dicho polimero. Como se indica en la pagina 1, linea 23, HDPE se refiere a
polietileno de alta densidad. Las fichas técnicas de HDPE 49080 UV y HDPE 56020
S (usados en los ejemplos y mencionados en la descripcion) muestran dicha
expresion entre paréntesis al lado de la nomenclatura polietileno de alta densidad.
Las hojas técnicas de HDPE 49080 UV y HDPE 56020 S se adjuntan como Anexo 3

y Anexo 8, respectivamente.

i) “Capa de barrera”. La expresion "propiedades de barrera” significa la capacidad
de un contenedor "para preservar las caracteristicas fisico-quimicas de la sustancia
almacenada”. En caso de contenedores multicapa, el experto en la materia entiende
claramente que el término capa de barrera se refiere a una capa que muestra la

capacidad mencionada anteriormente.

J) "Material refilado™ Este término es una traduccion errénea del inglés “regrind
material”. La traduccion correcta es “material remolido”, lo cual es claro para el
experto en la materia y ademas se define como obtenido "a partir de dicha capa de
barrera y de dicha al menos una capa adicional". La definicién de dicho material

remolido es alin mas clara en vista al método de produccion del recipiente multicapa



de la invencion, en el que el material sobrante recogido de la produccién de cada

parison se recorta y recicla en el siguiente ciclo de produccion.

Para evitar confusiones, se ha corregido la solicitud originalmente presentada de

manera que el término “refilado” se ha sustituido por “remolido” (ver descripciéon we

y cC).

k) “Capa adicional”: El Diccionario de la Real Academia Espafiola define “adicional”
como "que se suma o afiade a algo”. Asi, es claro para el experto en la materia que

capa adicional es una capa afiadida a las ya existentes.

Para evitar una expresion que el Examinador ha interpretado como falsa

dependencia, la Reivindicacion 7 se ha modificado indicando que:

Un recipiente multicapa que comprende una capa de barrera hecha a partir de la
composicion de mezcla de polimeros tal y como se ha definido en una cualquiera de

las Reivindicaciones 1 a 6, y una capa adicional que comprende HDPE.

Ademas, el Examinador considera que el recipiente de la Reivindicacion 7 no esta
caracterizado por sus caracteristicas esenciales. Respetuosamente discrepamos de

dicha opinién por las siguientes razones:

El objeto de la invencion es proporcionar “una composicion de mezcla de polimeros
adecuada para la produccion de recipientes multicapa de alto volumen, mostrando
excelentes propiedades de barrera, resistencia quimica y de impacto, en

comparacion con los recipientes de la técnica anterior”.

La caracteristica que asegura el logro de los efectos técnicos antes mencionados es
"la seleccidén especifica de componentes y concentraciones" que caracterizan la

composicion de mezcla de polimeros de la invencion.

De hecho, “la composicién de mezcla de polimeros de la presente invencion es
particularmente ventajosa para la produccion de recipientes de plastico adecuados,
por ejemplo, para el almacenamiento y recoleccidn de productos a base de petréleo,
disclventes aromaticos, disolventes alifaticos, cetonas, querosenos, alcoholes y
productos de base comercial tales como pinturas, pesticidas y herbicidas que son
disueltos en tales disolventes.” En otras palabras, dicha composicion de mezcla de
polimeros garantiza una versatilidad de uso, proporcionando una barrera para una

gran variedad de productos peligrosos, requiriendo diferentes recipientes de

almacenamiento.



De hecho, el recipiente multicapa de la presente invencién se puede producir en una
variedad de volimenes, que oscila preferiblemente entre 800 L y 1200 L, ya que €l
volumen del recipiente no tiene ningun papel en la realizacién de un efecto de

barrera, ni en el logro de efectos quimicos y de impacto resistencia.

Junto con la capa de barrera, el recipiente de la reivindicacién 7 contiene una capa
adicional que comprende HDPE por motivos estructurales. Tal y como se conoce en
el estado de la técnica, “el Polietileno de Alta Densidad (HDPE) es uno de los
polimeros mas comunes empleados para la produccion de sustancias peligrosas en
recipientes, que proporcionan buenas propiedades mecanicas, pero no siempre

proporcionan las propiedades de barrera deseadas”.

En vista de los argumentos presentados anteriormente, es evidente que el
recipiehte definido en la Reivindicacion 7 puede tener cualquier forma mientras
comprenda una capa de barrera con una composicion tal y como se ha definido en
las Reivindicaciones 1-6 y una capa adicional que comprende HPDE. La forma del
recipiente no es una caracteristica esencial, y las caracteristicas esenciales ya

estan definidas en la Reivindicacion 7.

» Respecto a las Reivindicaciones 9 y 10, se ha eliminado la referencia a la primera y
segunda capa para intentar hacer el lenguaje mas claro sin necesidad de incluir una
definicién de dichas capas que consideramos que haria la reivindicacidon menos
clara y concisa. Consideramos que el lenguaje actual de estas reivindicaciones es

claro y no supone adicion de materia.

e En la Reivindicacidén 11, la capa adicional, tal y como se ha indicado anteriormente,
hace referencia Unicamente a que es una capa mas de las ya existentes (i.e. una
capa extra a la capa de barrera). La capa adicional se ha definido en las
reivindicaciones 7 y 8, de las cuales depende la reivindicacién 11, por lo cual es

claro a qué capa se refiere.

5. Traduccidn.

Se aprovecha esta oportunidad para corregir los errores presentados en la

traduccion de la solicitud, por lo que se aporta la traduccion de la solicitud.

Los cambios se realizan basados en el contenido de la descripcion, por lo que no se genera
ampliacion de materia alguna y con ellos se ha conseguido una definicion de las

reivindicaciones de forma clara y concisa.



En base a las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio, solicito
respetuosamente a esta Direccion continuar con el tramite de registro de la patente de
invencién de la referencia.

Esperamos haber dado respuesta en su conformidad al presente requerimiento.

Cordialmente,

Juan Carlos Cuesta Quintero.
C.C. 79.339.809 de Bogota
T.P. 43273 del C.S. dela J.
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POWER OF ATTORNEY

derszgncd W.H.van Engelen.

by the rights that 1 (\vc)
represent and aciing as Lnédl Representative(s) of Greif
International Holding B.V., an organization existing
under the laws of JIheNefhedands .nd in present
execution of its {social) objective, domiciled at Van
Heuven Goedhartiaan 9A, 5th Floor, 1181 LE
Amstelveen, NL, do hereby grant POWER OF
ATTORNEY to Mr. Juan Cados Cuesta (Quintero
and/or Mrs. Diana Romero Calvo, members of Cuesta &
Asociates Lida., residing in  Bogodd, Colombia, and
identified with CC 79.339.809 and CC 52.250.482 and
with professional card 43.273 CS] and 121.002 C§]
respectively, to act on behalf of grantor before any ezmty,
authority and/or person, specially before those
Administrative, Contentious-Administrative,  Judicial
and/or any other, in all matters concerning the following:
1. To file, obtain and/or register any of the type of
Intellectual and Industdal Property right, such as: Patents
of Inventions and Model Utllity Patents; Industrial
Designs, Trademarks, Slogans, Trade Names and
emblems or ensigns, and Appellatons of Ouging
copyrights in any of their presentations (dsplay); sanitary
registrations, operating authodzations and/or licenses; as
well as their renewals or extensions, assignments, changes
of name znd/or domicile, agreements and licenses,
domain names applications, non use actions, among
others.
2. To bring acdons of opposition, observances,
infringement or refutation, reconsideration, complaints,
appeals or legal recourses, cancellation, gullity and other
actions related with rights dedved from the above-
mentioned matters and against the unfair competition, as
well as to intervene or participate in Civil, Commercial,
Crdminal, or Contentious-Administrative Trials; in
actions or Iawsuits or ltigation’s that grantor initiates or
are initiated against him.
3 In orzder that this mandate is sufficient enough
for all the matters referenced above, 1 {we) do hereby
expressly  grant  full and ample POWER OF
ATTORNEY to exercise the special rights established
under Art. 70 of the Civil Procedure Code, this is: to
conciliate, settle, submit to arbitration, waive legal
proceedings, defer the harmonious testimony or decisive
oatl, absolve or acquit positions; and to receive the
object related to the litigation or to take possession of the
said object. Anorneys may execute any other act that
requires a special clause; for any and/or all the provisions
mentioned in these instruments.
4~ To exercise Judicial Proxy and to ratify or not
the officious agency. Atrorneys may also grant power of
attorney over the same to act in and out of the
Colornbian terditory.
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PODER ESPECIAL

J.H. van  Engelen

abajo firmantels), por
los derechos que represento{amos) en mi(nuestrsa) calidad
de REPRESENTANTE LEGAL de la sociedad Greif
lntemat;?;al Holding B.V., constituida bajo las leyes de

Yo (nosotros),

‘?mf $23 1N «g 2%y en actual cumplimiento de su objeto

social, con domicilio en Van Heuven Goedhartlaan SA,
5th Floor, 1181 LE Amstelveen, NL, por el presentg
instrumento confiero PODER ESPECIAL a favor de
Juan Caros Cuesta Quintero y/o Diana Romero Calvo,
miembros de la firma Cuesta & Asociados Ltda,
domiciliados en Bogots, Colombia, identificados con
C.C.79.339.809 y CC 52.250.482 y Tagjetas Profesionales
43273 C8] v 121.002 CSJ, respectivamente, para que
actuando a nombre del {de la} otorgante lo {a)
represente(n) ante cuzlquier entidad, autoridad, v/o
persona, especialmente ante las del orden Administrativo,
Contencioso-Administrativa, Jadicial y/o de cualquies
otrz que fuere, en todo lo referente a los siguientes
asuntos:

1 Solicitar, tramitar, inscrbiz y/o  registrar
cualquiera de las modalidades de Propiedad lodustdal,
esto es, las Patentes de Invencidn y Modelos de Utilidad;
los Disefios Industriales; los Signos Distintivos, como:
Marcas, Lemas, Nombres y Ensefias Comerciales v
Denominaciones de Origen: Derechos de  Autor
Registros Sanitarios v de Vardedades Vegetales; asi como
sus renovaciones o prérrogas, transferencias, cambios de
nombre y/o domicilio, contratos y lcencias, solicitud de
nombres de dominio, notificacién de/presentacidén de
acciones de cancelacién, entre otras.

2.- Ejercer acciones de oposicidn, observacitn,
impugnacién, reposicién, apelacidn, cancelacida, aulidad
v demis que se relacionen con derechos dedvados de los
asuntos indicados v en contra de la competencia desleal,
2si como intervenir en Juicios Civiles, Comerciales,
Penales, Contencioso-Administrativos, en acciones o
juicios que promueva o se promuevan en contra del {la)
mandante.

3~ Para que en todos los asuntos awiba
mencionados este mandato sea sufidente, confiero
expresamente este Poder amplic y suficiente, para ejerces
las facultades especiales establecidas en el acticulo 70 del
Cédigo de Procedimiento Civil, esto es: conciliar,
transigir, comprometer el pleitc en drbitros, desistir del
pleito, deferir al juramento  decisoro, absolver
posiciones, v recibir la cosa sobre la cual verse el litigio o
tomar posesion e ella. Los mandatarios podrdn ejecutar
cualquier otro acto que requicra de cléusula especial para
cualquiera o todas las disposiciones que se mencionan en
este instrumento.

4.- Fjercer Procuracién Judicial, y ratificar o no la
agencia oficiosa.  Los mandatados quedan facultados




5.- To substitute or delegate this Power of Attomey
to act in Colombia and abroad in favor of other or others
and to revoke such substitutions or delegations.

.- It is expressly stated that atwibutions listed
under this Power of Atrorney ase merely exemplifying
and not limitative of other implicit attdbudons, therefore,
the attorneys -in fact- are authorized to exercise without
any restriction whatsoever, zll the rights granted by the
law ia force and/or with the legislation to be enacted in
the future, related and/or resulting and/or are the
consequence of the subject of this Power and regarding
all hereby stated.

CUESTA & ASOCIADOS, ABOGADOS

Calle 72 No-10 - 07 [(603] contacto@ruestalawyers.com
Tel + 571 211 3097 Fax 571 2554538, Bogotd, Colombia
www. cuestalawyers.com

para conferr poder en los asuntos aqul mencionados,
para actuar bien dentro o fuera del territorio colombizno.

5.- Sustitir o delegar el presente Poder y revocar
tales sustituciones o delegaciones.
6.~ Se defa expresa constancia que las facultades

enumeradas  ¢n  este  mandato  son  meramente
ejemnplificativas y no limitativas de otras facultades
implicitas, por cuyo motivo, los mandatatos estén
autorizados 2 ejercer, sin restdccidn alguna, todos Tos
derechos de acuerdo con la ley vigente y/o con ha
legislacién que se promulgue en el fururo, se relacionen
y/o emerjan y/o sean consecuencia del objeto del
preseate Poder y en razén de lo aqui expresado.

f 0.8 | 2 4
Dado v firmado en ‘/{z{fl&%f i)fa;/
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ASSIGNMENT BY THIS AGREEMENT

CESION POR EL PRESENTE CONTRATO

Assignor
(assignor's name)

Guido BARION

addressed at
(assignor's address)

Via Don Nicola Ati, 22, 24010 Sorisole (BG), IT

Assign, sell and fransfer in whole ownership and
dominion to:

Assignee:

(assignee’s name)

Greif International Holding B.V.

addressed at
{assignee's address)

Van Heuven Goedhartlaan 9A, 5th Floor, 1181
LE Amstelveen, NL

all the rights, titles and interests on the following
industrial property rights:

“High-barrier polymer blend composition”
European patent application N° 16181546.9

The price of this transfer is the amount of:
(consideration or price of the assignment)

Freely fixed by the parties and already received by the
assignor.

date and place of execution by AssignorfAssignee

on the date of: 05 /0 3/ wWTH
in the City of: (207TA A/VEO

e (Seu]..

u%nature of the Assignor
{Firma del cedente)

Cedente:
(nombre del cedente)

Guido BARION

domicitiado en
(direccién del cedente)

Via Don Nicola Ati, 22, 24010 Sorisole (BG), IT
declaran que ceden, venden, traspasan en toda propiedad y
dominio a:

Cesionario:

{nombre del cesionario)

Greif International Holding B.V.

Domiciliado en;
{direcci6n del cesionario)

Van Heuven Goedhartlaan 9A, 5th Floor, 1181
LE Amstelveen, NL

todos los derechos, titulos e intereses correspondientes a
los siguientes privilegios de propiedad industrial:

“High-barrier polymer biend composition”
Solicitud de patente en Europa N° 16181546.9

E! precio de esta fransferencia es la cantidad de:

Libremente fijado por las partes y ya recibido por la parte
cedente.

Signature of the Ashiyjnke’
{Firma del cesionari

No legalisation required / No legalizacién necesaria







REIVINDICACIONES

1. Una composicién de mezcla de polimeros que
comprende el 78-92 % en peso de un homopolimero o copolimero
de etileno, el 3-10 % en peso de un homopolimero de

poliamida, el 5-10 % en peso de polietileno injertadoc con

anhidrido maleico (MAgPE) vy el 0-2 % en peso de compuesto

st

antiestdtico sobre el peso total de la composicidn de mezcla

de polimeros, en combinacidn con aditivos adecuados.

2. La composiciébn de mezcla de polimeros de acuerdo
con la reilvindicacidén 1, en donde el homopolimero o el

copolimero de etileno son un polietileno de alta densidad gue

tiene una densidad comprendida entre 0,945 - 0,955 g/cm®.

3. La composicidn de mezcla de polimeros de acuerdo
con la reilvindicacidn 2, en donde el polietilenc de alta
densidad es seleccionado del grupo gue consiste en

homopolimeros de polietilenc de alta densidad, copclimeros de

polietileno/hexeno de alta densidad y mezclas de los mismos.

4. La composicidén de mezcla de polimercs de acuerdo
con cualgulera de las reivindicaciones 1-3, en donde el

homopolimero de poliamida es poliamida 6.

5. La composicién de mnmezcla de polimeros de acuerdo
con cualquiera de 1las reivindicaciones 1-4, en donde el

compuesto antiestatico tiene una resistencia Ry comprendida

-

entre 10° Q <Ry <1012 Q.

[6X

La composicién de mezcla de polimeros de acuerdo

con la reivindicacidén 5, en donde el compuesto antiestatico



es seleccionado del grupo gue consiste en mezclas de

poliamida/poliéter blogue amida.

7. Un recipiente multicapa que comprende una capa de
barrera hecha a partir de la composicién de mezcla de
polimeros tal y como se ha definido en una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, y una capa adicional gque comprende

HDPE.

8. El recipiente multicapa de acuerdo con la
reivindicacién 7, en donde dicha capa adicional contiene el
70-100 % en peso de HDPE, el 0-20 % en peso de un compuesto
antiestatico v el 0-10 % en peso de aditivos.

S. El recipiente multicapa de acuerdo con las
reivindicaciones 7 u 8, en donde dicho recipiente multicapa
consiste en tres capas:

- una capa interior hecha de polietilenoc de alta

densidad,

- una capa 1lntermedia que corresponde a dicha capa de
barrera,

- una capa exterior hecha de polietilenoc de alta
densidad.

El recipiente multicapa de acuerdo con las

ot
-
.

reivindicaciones 7 u 8, en donde dicho recipiente multicapa
consiste en tres capas:

- una capa interior hecha de polietilenc de alta
densidad,

- una capa intermedia gue corresponde a dicha capa de

- una capa exterior que comprende el 70-80 % en peso



de HDPE, el 5-20 % en peso de un compuesto antiestdtico y el

1-10 % en peso de aditivos.

1i. EIL recipiente multicapa de acuerdo con las

reivindicaciones 7 u 8, en donde dicha capa de Dbarrera

comprende el 0-40

AC
o

de material refiladoc de dicha capa de

barrera y de dicha capa adicional.






REIVINDICACIONES

1. Una composicion de mezcla de polimeros que comprende el 78-
de un homopolimero de poliamida, el 5-10 % en peso de polietileno injertado
con anhidrido maleico (MAgPE) y el 0-2 % en peso de compuesto antiestatico
sobre el peso total de la composicién de mezcla de polimeros, en combinacion
con aditivos adecuados.

2. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde el homopolimero o el copolimero de etileno son un
polietileno de alta densidad que tiene una densidad comprendida entre 0,945 —
0,955 g/cm3.

3. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la
reivindicacion 2, en donde el polietileno de alta densidad es seleccionado del
grupo que consiste en homopolimeros de polietileno de alta densidad,
copolimeros de polietileno/hexeno de alta densidad y mezclas de los mismos.

4. La composicibn de mezcla de polimeros de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde el homopolimero de poliamida
es poliamida 6.

5. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el compuesto antiestatico tiene
una resistencia Ro comprendida entre 10° Q <R <102 Q.

6. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la
reivindicacion 5, en donde el compuesto antiestatico es seleccionado del grupo
gue consiste en mezclas de poliamida/poliéter bloque amida.

7. Un recipiente multicapa que comprende una capa de barrera

hecha a partir de la composicion de mezcla de polimeros tal v como se ha

efinido en una de-aeuerdo-gon-cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, y &

menss-una capa adicional que comprende HDPE.
8. El recipiente multicapa de acuerdo con la reivindicacién 7, en

donde dicha al-menes-una-capa adicional contiene el 70-100 % en peso de

HDPE, el 0-20 % en peso de un compuesto antiestatico y el 0-10 % en peso de



aditivos.

g. El recipiente multicapa de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8,
en donde dicha-almenss-una-capa-adicional-compre LRS- BHOIR-085E-

uag-segunda-capa-estands-dicho recipiente multicapa consiste en compueste

portres capas:

- una capa interior gue—correspende-a-dicha-primera—capa-y-esia

hecha de polietileno de alta densidad,

- una capa intermedia que corresponde a dicha capa de barrera,
- una capa exterior gus-corresponde-a-dicha-segunda-capa-y-estd

hecha de polietileno de alta densidad.

10.  El recipiente multicapa de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8,

en dOﬂde Lok SO LnS-oong-sdicianal o comprande LIRS BEETmErS. S m.AL
FAFTLATT LT s % AT >4 47.1{,»4 LA TRAYTE T i Sr b 31T ;ﬂ)i RS S °F

uha-segunda-capar-estange-dicho recipiente multicapa consiste en compuesio

par-tres capas:

- una capa interior gue-coresponde-a-dicha-primera-capa-hecha de

polietileno de alta densidad,

- una capa intermedia que corresponde a dicha capa de barrera,
- una capa exterior gue-corresponde—a-dicha-segupda-capa-que

comprende el 70-90 % en peso de HDPE, el 5-20 % en peso de un compuesto
antiestatico y el 1-10 % en peso de aditivos.

11.  El recipiente multicapa de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8,
en donde dicha capa de barrera comprende el 0-40 % de material refilado de

dicha capa de barrera y de al-menes-dicha atrrenrss-una-capa adicional.
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COMPOSICION DE MEZCLA DE POLIMEROS DE ALTA BARRERA

DESCRIPCION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a los campos de
composiciones de mezclas de polimeros vy reciplentes de
plastico para el transporte de sustancias peligrosas, hechos
de los mismos. Més particularmente se refiere a recipientes
de alta resistencia al impacto, que tienen propiedades de

barrera mejoradas.

La presente invencidén se refiere ademds a recipientes
multicapa gue comprenden al menos una capa hecha de dicha
composicidédn de mezcla de polimeros, y el método para producir

la misma.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Los recipientes de pléstico para el transporte de sustancias
peligrosas deben presentar tres caracteristicas técnicas
principales para ser considerados adecuados para dicho

propdsito:

- Resistencia estructural, para evitar la dispersioén
ambiental del contenido del recipiente de pléastico;

- Resistencia gquimica, para no ser danfado
gquimicamente el producto almacenado;

- Propiedades de barrera, para preservar las

sico-guimicas de la sustancia almacenada.

[N

caracteristicas f

El Polietileno de Alta Densidad (HDPE) es unc de los
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polimeros méas comunes empleados para la produccién de
sustancias peligrosas en recipientes, que proporcionan buenas
propiedades mecanicas, pero no siempre proporcionan las

propiedades de barrera deseadas.

Para las sustancias peligrosas gue tienen un punto de
inflamacidén £ 60 °C, de hecho, las propiedades de barrera
proporcionadas por HDPE son generalmente insuficientes, v
otros materiales necesitan ser combinados con la poliolefina

para producir un recipiente de plastico eficiente.

En la actualidad, son varias las tecnologias conocidas
en el estado de la técnica para proporcionar un recipiente de
HDPE de alta barrera para la recoleccidn de sustancias

peligrosas.

En la solicitud EP 1748888 se describe un moldeo por
soplado de coextrusidn multicapa in situ, que proporciona un
recipiente de dos capas gque comprende una capa externa y una

capa interna.

Dicha capa interna comprende un  homopolimero de
poliamida y un agente de acoplamiento de polietileno
injertado con anhidrido maleico (MAgPE), mientras que dicha
capa externa comprende HDPE, un agente de acoplamiento de
polietileno injertado con anhidrido maleico y el material

remolido obtenide del sobrante de dichas capas externa e

interna.

La solicitud EP 1752492 divulga una composicidén de

resina termoplastica, y articulos de resina termoplastica de
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la misma, gque comprende una policlefina modificada, una
resina de barrera y una policlefina, en donde dicha resina de
barrera vy dicha poliolefina tienen una relacidn especifica de
viscosidad de fusidn comprendida entre 0,7 y 2,5, cuando
dichas viscosidades de fusidén son medidas a una velocidad de
cizallamiento de 100 Hz v a una temperatura comprendida entre
MP + 2 °C - MP + 10 °C, siendo MP el punto de fusidén de dicha

resina de barrera.

La solicitud EP 1752492 describe ademés articulos de
resina termopléstica que comprenden una capa hecha de la

composicldn de resina termopléstica mencionada anteriormente.

Existe la necesidad de encontrar una tecnologia adecuada
para la produccidn de recipientes de plastico de alto volumen
para el transporte de sustancias peligrosas, gue proporcionan
altas propiedades de barrera vy alto impacto vy resistencia

guimica.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un objetivo de la invencidn es proporcionar una composicién
de mezcla de polimeros adecuada para la produccidén de
recipientes multicapa de altoc volumen, mostrando excelentes
propiedades de barrera, resistencia quimica y de impacto, en

comparacién con los recipientes de la técnica anterior.

Un objetive adicional de 1la presente invencidén es
proporcionar un proceso econdémico simple para la fabricacién
de recipientes de plastico, facilmente aplicables a

materiales comerciales vy maguinas de moldeo por soplado
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validas, sin la necesidad de modificaciones de alto costo de

plantas de producciédn.

Es un objetivo adicional de la presente invencién
proporcionar recipientes multicapa que comprende una capa
hecha de dicha composicién de mezcla de polimeros, gque son

rentables y faciles de producir,

La produccidén de un recipiente multicapa de HDPE con
propiedades de barrera implementadas no es nueva en el estado
de la técnica, pero nunca ha sido logrado tan simple como el

proceso propuesto con la presente invencidn.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS ./.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Recipiente multicapa

El obijeto de la presente invencidn es una composicién de

Q.

mezcla de polimeros que comprende 78-92 % en peso de un
homopolimero o copolimeroc de etilenc, 3-10 % en peso de un
homopolimero de poliamida, 5-10 % en peso de polietileno
injertadoc con anhidrido maleico (MAgPE) vy 0-2 % en peso de
compuesto antiestatico scbre el peso total de la composicién

de mezcla de polimeros, en combinacidén con aditivos

adecuados.

El homopolimero o copolimero de etileno es

preferiblemente un polietileno de alta densidad.
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Dicho polietileno de alta densidad empleado para el
objetivo de la presente invencidn tiene una densidad gue

varia preferiblemente entre 0,945 - 0,955 g/cm?.

Incluso mas preferiblemente dicho el polietilenc de alta
densidad es seleccionado del grupo gue consiste en
homopolimeros de polietileno de alta densidad, copolimeros de

etileno/hexenc de alta densidad o mezclas de los mismos.

Los polimeros polietileno de alta densidad adecuados son

todavia mas preferiblemente caracterizados por:

- un indice de flujo de fusidn comprendido entre 2-12
g/10 min a 190 °C/21,6 kg,

- un limite de elasticidad comprendido entre 23 vy 28
MPa cuando es estirado a 50 mm/min, a 23 °C {ISO 527-1-2)

- un alargamiento comprendido entre 500-700 % (IS0
527-2) a la ruptura,

- un médulo de flexidn comprendido entre 850-1300 MPa

un agrietamiento por estrés ambiental superior a

500 horas, preferiblemente entre 1000 vy 2000 horas (ASTM

D1623)

polietileno de alta densidad adecuado gue puede ser

Jomet

[}

utilizado dentro del objetivo de la presente invencién son
los disponibles en el mercadeo con el nombre comercial de
Lupolen 4261 AGUV 60005 {(Basell Polyolefines), Rigidex®

HM4560UA (Ineos Polyolefins), Polietileno HDPE 49080 UV

{Total petrochemicals).

Bl homopolimero de poliamida utilizado en la composicién
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de mezcla de polimeros de la presente invencién es

preferiblemente poliamida 6.

Dentro del alcance de la presente invenciédn, las
poliamidas & adecuadas son mas preferiblemente caracterizadas

por:

- una densidad comprendida entre 1,12 y 1,16 g/cm3,

- un nivel de resistencia al impacto comprendido
entre 5 y 7 KJ/mZ de Charpy a 23 °C,

- un indice de flujo volumétrico comprendido entre 43
y 47 cm3/10 min a 275 °C/21,6 kg,

- un punto de fusidén comprendido entre 220 y 224 °(C,

- un contenido de humedad comprendido entre 0,03

o
L<

Dentro de los propédésiteos de la presente invencidn, un
polimero poliamida 6 adecuado es, por ejemplo, el que esta
disponible en el mercado con el nombre comercial de Grilon F

50 nat 6368 (EMS-GRIVORY | una unidad de EMS~CHEMIE AG).

L.a composicidén de mezcla de polimeros de la presente
invencidn comprende ademés polietileno injertado con
anhidrido maleico (MAgPE) , un  polietileno modificado,
funcionalizado con el anhidrido del acide maleico carboxilico

insaturado.

Fn una realizacidn preferida, el MAQPE adecuado para la
composicién de mezcla de polimeros de la presente invencidn
tiene una densidad comprendida entre 0,958-0,9%6 g/cm®, un

indice de fluidez comprendido entre 1-3 g/10 min a 190
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°C/2,16 kg, un punto de fusidén comprendido entre 130-137 °C y
un nivel de injerto con anhidrido maleico comprendido entre

0,9-1,2 % en peso sobre el peso total del MAGPE.

Dentro del objetivo de la presente invencidn, un MAGPE
adecuado es el que estd disponible en el mercade con el
nompre comercial -de DuPont™ Fusabond® E MB100D (Dupont

Packaging & Industrial Polymer).

Un compuesto antiestatico estda ademés contenido en la
composicidn de mezcla de polimeros de acuerdo con la presente

invencidn.

Tal como es utilizado en el contexto de la presente
invencidén, un compuesto antiestatico es definide como un
material que tilene una resistencia Ry comprendida entre 10% Q

<Rg <10%% Q.

Los antiestidticos adecuados empleados dentro de los
propésitos de la presente invencién son seleccionados mnéas
preferiblemente del grupo gue consiste en mezclas de amida de

blogue poliamida-poliéter.
Py

En sentido general, un blogue poliéter—~amida

{(polieteresteramida) o PEBA es un bloque de copolimero

obtenido por policondensacidén de una poliamida de acido

carboxilico (PAG, PALL, PA1Z) con polioxialguilenglicol

(Politetrametilenglicol PTMG; PEG).

PEBA es un elastomero termoplastico de alto rendimiento,

mostrando menor densidad entre TPE, propiedades mecanicas v
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dindmicas superiores (flexibilidad, resistencia al impacto,
retorno de energla, resistencia a la fatiga), asi como
mantener estas propiedades a baja temperatura (inferior a -40

°Cy.

Las mezclas poliamida/poliéter del bloque amida son
sistemas poliméricos que comprende poliamida vy dichos

elastdémeros de PEBA termoplasticos.

Entre las mezclas preferidas de poliamida/poliéter del
blogque amida, m&s preferiblemente la empleada uno en el
propdsito de la presente invencién es el sistema polimérico
conocido con el nombre comercial de IRGASTAT® P18, producido
a partir de Ciba Specialty Chemicals y proporcionando un

efecto antiestidtico permanente.

En otra realizacidn preferida, la composicidén de mezcla
de polimeros divulgada en la presente solicitud puede
eventualmente comprender otros aditivos, tales como color,
agentes de proteccidn UV {antilV), compatibilizadores,

agentes de nucleaciédn.

La composicidn de mezcla de polimeros antes mencionada,
en vista de la seleccidn especifica de componentes vy
concentraciones, permite la produccidn de recipientes de
pléastico para el transporte de sustancias peligrosas gque
muestran propiedades de barrera superiores, resistencia
guimica vy de impacto cuando son comparados con  los

recipientes de pléstico del estado de la técnica.

Dentro del alcance de la presente invencidn, sustancia
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peligrosa se entiende como cualquiera de las sustanclas
pertenecientes a las clases 3-6, 8-9 proporcionadas por “Las
Recomendaciones sobre el Transporte de Mercancias
Peligrosas", correspondiendo dichas clases respectivamente a
ligquidos inflamables; sdlidos inflamables, sustancias
susceptibles de combustidén espontédnea, sustancias gque, en
contacto con el agua, emiten gases inflamables; sustancias
oxidantes y 9perdxidos organicos; sustancias toéxicas e
infecciosas; sustanclas corrosivas; sustancias vy objetivos

peligrosos diversos, incluidas las sustancias peligrosas para

1 medio ambiente.

o

La composicidn de mezcla de polimeros de la presente
invencién es empleada para fabricar recipientes internos para
Recipientes a Granel Intermedios (IBC) para almacenamiento y

recoleccidon de sustancias peligrosas liquidas o gelificadas.

La composicidén de mezcla de polimercs de la presente
invencién es particularmente ventajosa para la produccidédn de
recipientes de pléastico adecuados, por ejemplo, para el
almacenamiento y recoleccidén de productos a base de petrdleo,
disolventes aromaticos, disolventes alifaticos, cetonas,
quercsenos, alcoholes vy productos de base comercial tales
como pinturas, pesticidas vy herbicidas que son disueltos en

tales disolventes.

La presente invencidn se refiere también a un recipiente

multicapa gue comprende una capa de barrera hecha de la
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composicién de mezcla de polimeros de acuerdo con la presente

invencidén y al menos una capa adicional que comprende HDPE.

Ventajosamente, la capa de barrera de acuerdo con la
presente invencidén proporciona buenas propiedades de barrera
para materiales de hidrocarburo aun méds preferiblemente
centra los siguientes materiales de prueba: Tricloroetileno
(Punto de inflamacidén (FP) 89,6 °C), Ciclohexanona (FP 44

°C), Hexano (FP -26 °C), Propanol (FP 22 °C)) y Xileno (FP 30

°Cy.

Incluso més preferiblemente, dicha al menocs una capa

Q.

adicional, al menos contiene 70-100 % en peso de HDPE, 0-20

o0

o

de un compuesto antiestatico vy 0-10 de aditivos,
preferiblemente dichos aditivos son seleccionados entre

compatibilizadores, colores y antilUV.

En una primera realizacidn preferida, el recipilente
multicapa de acuerdo con la ©presente invencidn esta
constituldo por tres capas: la capa de barrera hecha por la
composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo con la presente
invencidn; una primera capa hecha de HDPE; una segunda capa

hecha de HDPE.

Las tres capas comprenden una capa linterna, una capa
externa y una capa intermedia dispuesta entre la capa interna
y la capa exterior. La capa interna esta disefada para entrar
en contacto con la sustancia peligrosa almacenada en el

recipiente multicapa.

En dicha primera realizacidén preferida, dicha primera



10

15

20

25

30

11
a es la capa interna, dicha segunda capa es la capa

externa, vy dicha capa de barrera es la capa Iintermedia,

dispuesta entre dicha primera capa y segunda capa.

En una segunda realizacidén preferida, el recipiente
multicapa de acuerdo con la presente invencidn estd
constituldo por tres capas: la capa de barrera hecha por la
composicién de mezcla de polimeros de acuerdo con la presente

invencioén; una primera capa hecha de HDPE; una segunda capa

que comprende 70-%0 % de HDPE, 5-20 % de un compuesto

<

antiestatico, preferiblemente Irgastat®@ Plg, v 1-10 % de
aditivos, preferiblemente 4 % de compatibilizador, 1 % de

antilV y, opciconalmente, una concentrado de color.

Inclusc mas preferiblemente diche compatibilizador es
Lotader AX 8900 (Etileno - Ester acrilico -~ Terpolimero de

metacrilato de glicidilo).

En dicha segunda realizacidn preferida, dicha primera
capa es la capa interna, dicha segunda capa es la capa
externa y dicha capa de barrera es la capa intermedia,

i

dispuestas entre la primera y la segunda capa.

Ventajosamente, la presencia de MAgPE en la composicién
de mezcla de polimeros de acuerdo con la presente invencién
proporcicna una buena adhesién entre las tres capas, sin

necesidad de introducir una capa adhesiva adicional.

Incluso méas preferiblemente, dicha capa de barrera de

=]
i

o}
D

dicho recipiente multicapa comprende 0-40 en peso

material remolido de dicha capa de barrera y de al menos
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dicha al menos una capa adicional.

Mas precisamente, de acuerdo con una realizacion
preferida, dicha capa de barrera comprende 0-40 % en peso de
material remolido de dicha capa de barrera, dicha primera

capa y dicha segunda capa.

Si esta presente, dicho compuesto antiestatico
comprendido dentro de al menos dicha al menos una capa
adicional es preferiblemente el mismo compuesto antiestdtico
comprendido en la composicién de mezcla de polimercs de

acuerdo con la presente invenciodn.

El recipiente multicapa de acuerdo con la presente
invencidén tiene preferiblemente un volumen comprendido entre
800 L vy 1200 1L, teniendo en cuenta los volumenes antes
mencionados, un peso total comprendido entre 14 kg v 21 kg,
en donde la capa exterior tiene un peso qgue osclla
preferiblemente entre 2 kg v 3 kg, las capas interna e
intermedia tienen, singularmente, un peso preferiblemente

comprendido entre 6 kg v 9 kg.

Otro objetivo de la presente invencidn es un método para
producir el recipiente multicapa, de acuerdo con la presente

invencidn, dicho método comprende las etapas de:

i. Mezclar en seco de un homopolimero o copolimerc de

etileno, una poliamida y polietileno injertado con anhidrido

maleico;

ii. Fusionar la masa seca de polimero mezclado de

acuerdo con el paso i. en una extrusora;
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iii. Coextruir dicha masa seca de polimero mezclado
junto con al menos una capa adicional gque comprende HDPE,
para formar un parisén multicapa;
5 iv. Soplar el parisédn multicapa en un molde para
cbtener un recipilente multicapa;
v, Recortar el material sobrante del parisdn nulticapa
que es extendido mas allad del molde;
10 vi. Reciclar dicho material sobrante en el sigulente

ciclo de produccidn.
Preferiblemente, el material sobrante obtenido de cada
15 ciclo de produccidén del método antes mencionado es afiadido a

la fase 1. y mezclados en seco junto con los otros polimeros.

EJEMPLOS DE RECIPIENTE MULTICAPA

20
Con un propodsito explicative, pero no limitativo, se
proporcionan dos ejemplos de la composicidén de mezcla de
polimercs empleada para la produccién del recipiente
25 . . -
multicapa de acuerdo con la presente invencidn.
Ejemplo 1: Reciplente multicapa de acuerdo con 1la
presente invencidn, caracterizadc por un peso total de 17,5
30
kg, un volumen de 1000 L y un espesor de 1,5 mm-2,5 mnm
Capa Interior Capa Intermedia Capa Exterior
{(p/p) {p/p) (p/p)
% Total (p/p) 42,5 % 42,5 % 1s
Grilon F 50
0,0 % 6,02 ¢ 0,0
nat 6368
DuPont™ Fusabond®
G, G 8,43 % 0,0 %
E MB10OOD
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Irgastat P18 0,0 % 0,00 % 00 e

0,0

Rigidex® HM4560UA 100,00 % 85,54

o

100,0 »

Ejemplo 2: Recipilente multicapa de acuerdo con la

presente invencidn, caracterizado por un pesc total de 17,5

kg, un volumen de 1000 L y un espesor de 1,5 mm-2,5 mm.

Capa Interior Capa Intermedia Capa Exterior
{p/p) {p/pP) (p/p)
% Total (p/p) 42,5 % 42,5 % i5
Grilon F 50
0,0 ¢ &, 02 % 0,0 %
nat 6368
DuPont™ Fusabond®
0,0 &% 8,43 % 0,0 3%
E MB100D
Lotader AX 8900 0,0 % 0,36 % 5,0 %
Irgastat P18 0,0 % 1,08 % 15,0 %
BF UV 1660 0,0 % 0,07 % 1%
Rigidex® HM4560UA 106,00 % 84,00 % 79,0 %

Recipiente de una capa

Una composicidén de mezcla de polimero adicional, un
recipiente de una capa obtenido a partir de dicha composicidn
de mezcla de polimeros y un método para la produccidn de la
misma, que no forman parte de la presente invencidn, son
descritos a continuaclén de acuerdo con las siguientes

cldusulas:

1. Una composicidn de mezcla de polimeros que

comprende 68-87 % en peso de un homeopolimerc o copolimero de

o

etileno, 5-15 en peso de un homopolimero de poliamida, 8-17

% en peso de polietilenc injertadoc con anhidrido maleico

[s3

(MAgPE), en combinacidén con aditivos adecuados.
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2. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo
con la cléusula 1, en donde el homopolimero o copolimero de
etileno es un polietileno de alta densidad gque tiene una

densidad comprendida entre 0,945 - 0,955 ¢g/cms.

3. a composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo

t'i

con la cléausula 2, en donde el polietileno de alta densidad
es seleccionado del grupo gue consiste en homopolimeros de
polietileno de alta densidad, copolimeros de

polietileno/hexeno de alta densidad v mezclas de los mismos.

4. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo
con cualgulera de las cléausulas 1-3, en donde el homopolimero

de poliamida es poliamida 6.

5. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo
con cualguiera de las clausulas 1-4, en donde dichos aditivos
adecuados son seleccionados del grupoc gque consiste en
antiestaticos, agentes de proteccidn UV, compatibilizadores,
agitacidn de nucleacidén, colores.

6. Un recipilente de una capa que consiste en una capa

¢

hecha de la composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo con

cualquiera de las clausulas 1 a 4.

7. El recipiente de una capa de acuerde con la
clausula 5, en donde dicho recipiente de una capa comprende

0-40 % de material remolido de dicha capa unica.

A continuacidén se describe una composicién de mezcla de

polimeros gque no pertenece a la presente invencién y que
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comprende ©8-87 % en peso de un homopolimero o copolimero de
etileno, 5-15 % en peso de un homopolimero de poliamida, 8-17

% en peso de polietileno injertado con anhidrido maleico

(MAgQPE), en combinacidén con aditivos adecuados.

El homopolimero o) copolimero de etileno es
preferiblemente un polietileno de alta densidad. Dicho
polietileno de alta densidad tiene una densidad

preferiblemente comprendida entre 0,945 - 0,955 g/cm3.

Incluso mas preferiblemente dicho polietileno de alta
densidad es seleccionado del grupo que consiste en
homopolimeros de polietileno de alta densidad, copolimeros de

etileno/hexeno de alta densidad o mezclas de 1os mismos.

Los polimeros hidrocarbonados de polietileno de alta
densidad adecuados son caracterizados incluso mas

preferiblemente por:

- un indice de flujo de fusidn comprendido entre 2-12
g/10 min a 190 °C/21,6 kg,

- un limite de elasticidad comprendido entre 23 - 28
MPa cuandc es estirade a 50 mm/min, a 23 °C (ISO 527-1-2)

- un alargamiento comprendido entre 500-700 % (IS0
527-2) a la ruptura,

- un médulo de flexidn comprendido entre 850-1300 MPa

- un agrietamiento por estrés ambiental superior a

500 horas, preferiblemente entre 1000 y 2000 horas.

Los homopolimeros o copolimeros adecuados de etileno que

pueden ser utilizados para la mezcla de polimeros son los
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disponibles en el mercado con el nombre comercial de Lupolen

1 Polyolefines), Marlex® HXM 50100 (Chevron

frnd

5261 Z (Base
Philips Chemical Company), HDPE 56020 S (Total <refining &
Chemicals), RIGIDEX® HM5420XPH (INEOS Olefines and Polymers

Eurcope}, Polietileno HDPE 49080 UV (Total petrochemicals).

El homopolimerc de poliamida utilizado en la mezcla de

polimeros antes mencionada es preferiblemente poliamida €.

La poliamida 6 adecuada para la composicidn de mezcla de

polimeros es caracterizada mas preferiblemente por:

- una densidad comprendida entre 1,12 v 1,16 g/cn3,

- un nivel de resistencia al impactoe comprendido
entre 5 yv 7 KJ/m2 de Charpy a 23 °C,

- un indice de flujo volumétrico comprendido entre 43
vy 47 cm3/10 min a 275 °C/21,6 kg,

- un punto de fusidén comprendido entre 220 v 224 °C,

o3

- un contenide de humedad comprendido entre 0,03 % vy

Mas preferiblemente, la poliamida 6 adecuada es, por
ejemplo, la disponible en el mercado con el nombre comercial

de Grilon F 50 nat 6368 (EMS-GRIVORY | una unidad de EMS-

La composicién de mezcla de polimeros comprende ademéas
polietileno injertado con anhidrido maleico (MAGPE), un
polietileno modificado, funcicnalizado con el anhidrido del

dcido maleico carboxilico insaturado.
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En una realizacidn preferida, el MAGPE adecuado para la
composicién de mezcla de polimeros de la presente invencién
tiene una densidad comprendida entre 0,958-0,96 g/cm®, un
indice de fluidez comprendido entre 1-3 g/10 min a 190
°C/2,16 kg, un punto de fusidén comprendido entre 130-137 °C vy
un nivel de injerto con anhidrido maleico comprendido entre

0,9-1,2 % en peso sobre el peso total del MAgPE.

Un MAgQPE adecuado es, por ejemplo, el que esté
disponible en el mercado con el nombre comercial de DuPont™

Fusabond® E MB10OD (Dupont Packaging & Industrial Polymer).

En otra realizacidn preferida, la composicidén de mezcla
de polimerc puede comprender eventualmente otros aditivos,
tales como antiestéticos, colores, agentes de protecciédn UV

(antiUV), compatibilizadores, agentes de nucleacion.

La composicidédn de mezcla de polimeros antes mencionada,
en vista de la seleccidén especifica de componentes vy
concentraciones, permite la produccidn de recipientes de
plastico para el <transporte de sustancias peligrosas que
muestran propiedades de barrera superiores, resistencia
guimica vy de 1impacto cuando son comparados con  los

recipientes de plastico del estado de la técnica.

La composicidn de mezcla de polimercs es empleada para
fabricar recipientes monocapa, para el almacenamiento y la

recoleccién de sustancias peligrosas liguidas o gelificadas.

La composicidédn de mezcla de polimeros es particularmente

ventajosa para la produccién de recipientes de plastico
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adecuados por ejemplc para el almacenamiento y recoleccidn de
productos a base de petrdleo, disolventes aromaticos,
disolventes alifdticos, cetonas, querosenos, alcoholes v
productos de base comercial tales como pinturas, pesticidas vy

herbicidas que son disueltos en tales disolventes.

Ventajosamente, la capa de barrera de acuerdo con la
presente invencidn proporciona buenas propledades de barrera
para materiales de hidrocarburo atn méds preferiblemente
contra los siguientes materiales de prueba: Triclorcetileno
{Punto de inflamacidn (FP) 89,6 °C), Ciclohexancna (FP 44
°C}), Hexano (FP -26 °C), Propancl (FP 22 °C)) y Xileno (FP 320
°Cy .
Un recipiente de una capa compuesto por una capa hecha
de la composicién de mezcla de polimero mencionada
anteriormente, que no esta acorde con la presente invencién,

es también divulgado en el presente documento.

Preferiblemente, el recipiente de una capa tiene un
volumen comprendido entre 1 L y 30 L y, en relacién con los
volumenes mencionados anteriormente, un espesor comprendido

entre 0,7 mm v 4,0 mm.

Dicho recipiente de una capa es producido
preferiblemente mediante un procedimiento que comprende las

sigulentes etapas:

}_l .
=
)
s
o
Q.
®

a. Mezclar en seco de un homopolimero o copol

Q.
&
}_.A .
jo3
O

eno, una poliamida y polietileno injertado con anhi

et

eti

maleico;
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b. Fusionar la masa seca de polimeroc mezcladoc de
acuerdo con el paso i. en una extrusora;

c. Extruir dicha masa seca de polimero mezclado para
formar un parisén de una capa;

d. Soplar el parisén de una capa en un molde para
obtener un recipiente de una capa;

€. Recortar el material sobrante del recipiente de
parisdn de una capa gue es extendido mas alld del molde;

f. Reciclar dicho material sobrante en el siguiente

ciclo de produccion.

Preferiblemente, el material sobrante obtenido de cada

ciclo de produccidn del método antes mencionado es afiadido a

la fase a. y mezclados en seco junto con los otros polimeros.

M&s precisamente, de acuerdo con una realizacidn

preferida, dicho recipiente de una capa comprende 0-40 % en
peso de material remolido de dicha capa tUnica.

EJEMPLOS DE RECIPIENTE MONOCAPA

Con un propdsito explicativo, perc no limitativo,

proporcionamos aqul dos ejemplos de la composicidn de mezcla
de polimeros empleada para la produccién del reciplente de

una capa que no estd acorde con la presente invenciodn.

Efemplo 1: Recipiente de una capa gque no esta acorde con
la presente invencidén, caracterizado por un peso total de

15,5 kg, un veolumen de 1000 L y un espesor de 1,4-2,2 mm
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Ejemplo 2: Recipiente de una capa que no estd acorde con

un

21

Recipiente de una capa

HDPE 49080 Uv

% Total (p/p) 100
Grilon F 50
5,00 %
nat 6368
DuPont™ Fusabond®
2,33 %
E MB10OOD
86,67 %

volumen

caracterizado por un peso total de 270

de 5 L un espesor de 0,7-2,0 mm.

Recipiente de una capa

% Total (p/p) 100 %
Grilon F 50
14,00 3%
nat 6368
DuPont™ Fusabond®
16,00 %
E MB10OD
Marlex® HXM 50100 70, 00
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REIVINDICACIONES

1. Una composicidén de mezcla de polimeros que
comprende el 78-92 en peso de un homopolimero o copolimero de
etilenc, el 3-10 % en peso de un homopolimero de poliamida,
el 5-10 % en peso de polietileno injertado con anhidrido
maleico (MAgPE) y el 0-2 % en peso de compuesto antiestatico
sobre el peso total de la composicién de mezcla de polimeros,

en combinacidn con aditivos adecuados.

2. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo
con la reivindicacidén 1, en donde el homopolimero o el
copolimero de etileno son un polietileno de alta densidad que

tiene una densidad comprendida entre 0,945 - 0,955 g/cm3.

3. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo
con la reivindicacién 2, en donde el polietilenc de alta
densidad es seleccionado del grupo gue consiste en
homopolimeros de polietileno de alta densidad, copolimeros de

polietileno/hexenc de alta densidad y mezclas de los mismos.

4. La composiclidn de mezcla de polimeros de acuerdo
con cualguiera de las reivindicaciones 1-3, en donde el

homopolimero de poliamida es poliamida 6.

5. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el
compuesto antiestdtico tiene una resistencia Re comprendida

entre 10% Q <Ry <102 Q.

5. La composicién de mezcla de polimeros de acuerdo

la reivindicacién 5, en donde el compuesto antiestatico

9]
O
3
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es seleccionado del grupo que consiste en mezclas de

poliamida/poliéter bloque amida.

7. Un recipiente multicapa gque comprende una capa de
barrera hecha a partir de la composicién de mezcla de
polimeros de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1

a &, v al menos una capa adiclonal gque comprende HDPE.

8. El recipiente multicapa de acuerdo con 1la
reivindicacidén 7, en donde dicha al menos una capa adicional
<

contiene el 70-100 % en pesc de HDPE, el 0-20 % en pesco de un

compuesto antiestatico yv el 0-10 % en peso de aditivos.

9. El recipiente multicapa de acuerdo  con las
reilvindicaciones 7 u 8, en donde dicha al menos una capa
adicional comprende una primera capa y una segunda capa,
estando dicho recipiente multicapa compuesto por tres capas:

- una capa interior gue corresponde a dicha primera
capa y estd hecha de polietileno de alta densidad,

- una capa lintermedia que correspconde a dicha capa de
barrera,

- una capa exterior gue cofresponde a dicha segunda

capa v estd hecha de polietilenc de alta densidad.

10. E1 recipiente multicapa de acuerdo con las
reivindicaciones 7 u 8, en donde dicha al menos una capa
adicional comprende una primera capa y una segunda capa,
estando dicho recipiente multicapa compuesto por tres capas:

- una capa interior gue corresponde a dicha primera
capa hecha de polietilenc de alta densidad,

- una capa intermedia que corresponde a dicha capa de
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barrera,
- una capa exterior que corresponde a dicha segunda
Capa que comprende el 70-80 % en peso de HDPE, el 5-20 % en
peso de un compuesto antiestatico y el 1-10 % en peso de

aditivos.

11. EI1 recipiente multicapa de acuerdo  con las
relvindicaciones 7 u 8, en donde dicha capa de barrera
comprende el 0-40 % de material remolido de dicha capa de

barrera y de al menos dicha al menos una capa adicional.
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RESUMEN

<o
|

Re]

N

Una composicidn de mezcla de polimeros que comprende el 78
% en pesc de un homepolimero o un copolimero de etilenc, el
3-10 % en peso de un homopolimero de poliamida, el 5-10 % en
peso de polietileno injertado con anhidrido maleico (MAgPE) vy
el 0-2 % en peso de compuesto antiestatico sobre el peso
total de la composicidén de mezcla de polimeros, en

combinacidén con aditivos adecuados.
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Product Characteristics

)
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S

..Material Status e
.Availability * Europe
.1 est Standards Available » 1SO
Additive e UV Stabilizer
e Antioxidant
-Features ¢ Chemical Resistance, Good
» Heat Resistance, Medium
= UV Resistance, Good
e [mpact Resistance, High
e ESCR, High (Stress Crack Resist.)
e Antioxidant
—tses e Packaging
e Tanks, Industrial
........ Forms e Pellels
2

—.Processing Method

Extrusion Blow Molding

|

™~

ominal Values (S)

Physical Test Method
Apparent Density 0.500 g/em? ISO 60
Density 0.945 g/cm® ISO 1183
Meit Mass-Flow Rate (MFR) IS0 1133

(190°C/5.0 kg) 0.35 g/10 min
{190°C/21.6 kg) 6.0 g/10 min

Mechanical Nominal Values (S1) Test Method
Tensile Modulus (23 °C) 850 MPa ISQ 527-1, -2
Tensile Stress at Yield (23 °C) 24.0 MPa ISQ 527-1, -2
Tensile Strain at Yield 10 % 1ISO 527-1, -2

]

Impact Nominal Values (S1) Test Method
Tensile Impact Strength 250 kJd/me 1SO 8258

Hardness Nominal Values (S) Test Method

: Ball Indentation Hardness (H 132/30) 40.0 MPa 1SO 2039-1

Thermal Nominal Values (Sl) Test Method
HDT B (0.45 MPa) Unannealed 70.0 °C IS0 758B-1, -2
HDT A (1.80 MPa) Unannealed 42.0 °C ISO 75A-1, -2
Vicat Softening Temperature 1SO 306

(B50 (50°C/h 50N})) 75.0 °C
(A50 (50°C/h 10NY) 125 °C

' Melting Temperature 130 °C 1ISO 3146

Electrical Nominal Values (Sh Test Method
Dielectric Constant 2.400 IEC 250
Dissipation Factor 0.000200 IEC 250
Volume Resistivity 1.0E+016 ohm-cm IEC 93
Electric Strength 150 kV/imm IEC 60243-1

{
Additional Properties

file://C:\Dokumente und Einstellungen\T.-Alvar\Desktop\Datenblitte \HD\HDPE Bas... 08.09.2006
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Bulk Density, ISO 60: >0.50 g/cm?

Notched Tensile Impact Strength, 1ISO 8256, Type 1, Method B, 23°C: 250 kJ/m?
Notched Tensile Impact Strength, 1ISO 8256, Type 1, Method B, -30°C: 170 kJ/m2
ESCR, Elenac test method: 4000 h

Electric Strength, IEC 93, K20/P50: >150 kV/mm

Staudinger Index Jg, ISO 1628: 370 ml/g

1 Typical properties; not to be construed as specifications.

Regional Sales Offices: France +33 1 41 97 43 43 Benelux +31 168 384 400 Spain +34 934 96 4240
ftaly +39 02 6712 1 Germany +49 61 31 20 70 UK +44 1244 670 000

You can find out more about Basell by contacting our website at

@ 2002 Basell Technology Company BV.

Lupolenis a trademark owned or used by Basell. The frademark Lupolen is registered in the United States Patent and Trademark
Office.

Before using a Basell product, customers and other users should make their own independent determination that the product is
suitable for the intended use. They should also ensure that they can use the Basell product safely and legally. (Material Safety Data
Sheets are available from Basell at i m/.) This document does not constitute a warranty, express or implied,
including a warranty of merchantabmty or fltness fora pamcu!ar purpose. No one is authorized to make such warranties or assume
any liabilities on behalf of Basell except in a writing signed by an authorized Basell employee. Unless otherwise agreed in writing, the
exclusive remedy for all claims is replacement of the product or refund of the purchase price at Basell's option, and in no event shall
Basell be liable for special, consequential, incidental, punitive, or exemplary damages.

Unless specifically indicated, the grades mentioned are not suitable for applications in the pharmaceutical/medical sector.
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Product Technical Information
RIGIDEX® HM5420XPH is a high molecular weight grade with enhanced impact strength, supplied as
a specially stabilised pellet for use in large blow moulding.

Benefits & Features
®  High melt strength
®  FHigh environmental stress crack resistance
e Excellent mgidity
®  Very good heat stabilization

Applications
Large blow moulded articles requiring high stiffness and exceptional toughness including UN and
RID/ADR approved containers for the packaging of dangerous goods

Properties Conditions Test Methods Values Units
Physicai , . . S ——— S

Density TSO 18721 23°C IS0 1183-1 953 kg/m?
Rheological . ‘ - B

Melt Flow Rate 190°C/21.6 kg ISG 11331 21 g/10min
Mechanical ‘ R ‘ -
Flexural Modulus 23°C ISO 178 1300 MPa
Tensile Strength at Yield 23°C, 50 mm/min 18O 527-1,-2 28 MPa
Tenstle strain at Break 23°C, 50 mm/min ISO 5272 > 600 %
Charpy Notched Impact Strength -30°C IS0y 179-1 >50 7 kj/m?
Stress crack resistance BTT 10% Igepal, 50°C ASTM 1693-97a 100 hours
Stress crack resistance FNCT 9 MPa, 50°C ISG 16770 10 hours

Data should not be used for specification work '

{ No total failure

May 2015 Published by

IN E(\:)S Olefins & Polymers Europe



Storage

The product should be stored in a dry and dust free environment at temperature below 50°C. Exposure to
direct sunlight should be avoided as this may lead o product detenioration. It 1s adwised to process the product
within maximum one year after delivery.

Rrgulawr\, Information
The product and uses described herein may be subject to specific requirements or hmnauom for use in certain applications ke food contacr, donking
water or medical devices. Purther information may be obtained from the website wwsy : vhere a specific Regulatory Certificate is available for

cach grade under the heading "SDS & Regulatory C !

“ertificate”.

Unless specifically indicated, the product mentioned herein is not suttable for applicanons n the medical or pharmaceutical sectors,

Health and Safery Tnformation

The product described herein may require precautions in handlng
the Safery Data Sheet (SIS} that may be obrained from the website 3
for the product under consideration for use.

‘The available product health and safety information for this matenal is contaned
. Before using any material, a customer is advised to consult the SDS

Exclusion of Liability
Alrhough INEQOS O&P
you by INEOS &)"\.P ]"Lu <>pc i accuraie :md up Lo daru no rep :
aceur .

by law, |
suffered b{ vou as a result of m}\mg .xuch action.

*cr"ﬂs hu wIOEer wm'nk d 1o

rs to ensure that all information and advice relatng 1o our matersals or other s
‘:u:u’i(m or \\un'-mr_\ﬁ, express or implhied 18 made by

- advice or for any loss or damage, including any consequental loss,

Surope are given in good faith and are general in nature. Dara and
23 O&P Europe is not, o the maximum extent permitied by law,

In additon data and numedcal resules howsoever provided o you by ©
aumerical results are not and shall nor be regarded a5 specifications and 1s such IN
fiable for any action that you take a5 2 result of relying on such data and results or for any loss or damage, including any comsequential loss, suffered by

YOu as !'LSU‘[ of ld\lﬂ\’ ‘\Llf,h K ton.

1t remains at all imes your cesponsibility to ensure that INEOS Q&P Europe materials are suitable for the particular purpose intended and INEOS Q&P
nsible e any loss or damage caused by misuse of INEOS Q&P Europe plnduu\ T the maximum extent permuteed by law,
coprs no lability whatsoever arising our of the application, adapation or processing of the producrs described herein, the use of
&P Europe materials or the use of INEOS Q&I Hurope materials in conjunction with such other matertls.,

Furope shall not be «
INEOS O&P Burope
s m heu of INE

other matert

May 2015 Published by

IN E( )S Olefins & Polymers Europe



INEQOS

Olefins & Polymers Europe INEOS Services Belgium NV/SA
Rue de Ransbeekstraat 310

B-1120 Brussels
Belgium

qualitypolymers@ineos.com

www,ineos.com

STANDARD SALES SPECIFICATIONS FOR
RIGIDEX® HM5420XPH

Melt Flow Rate (190 °C - 21.6 kg) g/10min 1ISO 1133-1 17-25
Density kg/m? IS0 1183-1 & 1SO 17855-1 951.0-955.0
Date of issue: January 2017
Valid until: January 2018

When the validity period expires, please ensure that you download the latest version from our website.

Exclusion of Liability

Although INEOS O&P Europe endeavours to ensure that all information and advice relating to our materials or other materials howsoever provided to you by INEOS Q&P Europe is
accurate and up to date, no representation or warranty, express or implied is made by INEOS O&P Europe as to its accuracy or completeness. All such information and advice is provided in
good faith and INEOS O&P Europe is not, to the maximum extent permitted by law, lable for any action you may take as a result of relying on such information or advice or for any loss or
damage, including any consequential loss, suffered by you as a result of taking such action.

in addition data and numerical results howsoever provided to you by INEOS O&P Europe are giver in good faith and are general in nature. Data and numerical results are not and shall not
be regarded as specifications and as such | INEOS O&P Europe is not, to the maximum extent permitted by law, fiable for any action that you take as a result of relying on such data and
results or for any loss or damage, including any consequential loss, suffered by you as a result of taking such action.

it remains at all times your responsibility to ensure that INEOS O&P Europe materials are suitable for the particular purpose intended and INEOS O&P Europe shall not be responsible for
any loss or damage caused by misuse of INEOS O&P Europe products. To the maximum extent permitted by law, INEOS O&P Europe accepts no liability whatsoever arising out of the
application, adaptation or processing of the products described herein, the use of other materials in lieu of INEOS O&P Europe materials or the use of INEOS O&P Europe materials in
conjunction with such other materials.

Maatschappelijke Zetel: INEOS Services Belgium NV, Ransbeekstraat 310, B-1120 Neder-over-Heembeek. BTW BE 0871 521 046 RPR Brussel.
Citibank NA Brussel 570-1281855-58,






Refining & Chemicals
Polymers

Description

HDPE 49080 UV is a semi high molecular weight (SHMW) high density polyethylene (HDPE)
with high resistance to impact and excellent Environmental Stress Crack Resistance (ESCR).
It has been specifically designed for the blow moulding of intermediate bulk containers (IBC)
and heating oil tanks (HOT).

HDPE 49080 UV is a pellet grade and contains antioxidant and anti-UV additives.

Characteristics
Density SO 1183 glom® 0.949
Melt Flow Rate (190°C/21.6 kg) ISO 1133/G g/10 min 7
FNCT ISO 16770 h 30
Notched Charpy Impact Resistance —30°C IS0 1791 kd/im? 16

(*) Data not intended for specification purposes

Processing
It is recommended to process HDPE 49080 UV within the temperature range 180-220°C.

Handling and storage

Please refer to the safety data sheet (SDS) for handling and storage information. It is
advisable to convert the product within one year after delivery provided storage conditions
are used as given in the SDS of our product. SDS may be obtained from the website:
www . totalrefiningchemicals.com

Information contained in this publication is true and accurate at the fime of publication and to the best of our knowledge. The nominal values stated herein are
obtained using laboratory test spacimens. Before using one of the products mentioned herein, customers and other users should take all care in determining
the suitabifity of such product for the intended use. Unless specifically indicated, the products mentioned herein are not suitable for applications in the
pharmaceutical or medical sector. The Companies within Total Petrochemicals do not accept any liability whatsoever arising from the use of this information or
the use, application or processing of any product described herein. No information contained in this publication can be considered as a suggestion 1o infringe
patents. The Gompanies disclaim any liability that may be claimed for infringement or alleged infringement of patents.

TOTAL RESEARCH & TECHNOLOGY FELUY
Zone industrielle C

B-7181 Feluy Rev: Aug-13
Belgium Paée $71 Website: www totalrefiningchemicats.com
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DuPont™" Fusabond® E MB100D

Description

Product Description

Product Characteristics

Typical Applications

Material Status

Availability

vianufacturer / Supplier
Properties
Physical
Density

Melt Flow Rate (190°C

@2
e

Thermal
rithhe Temperature
Melting Point
Melting Point
Vicat Softening Point
Heat Deflection Temperature
Mechanical

}omahon @ Break {Type 1V,
1, 20C)

Tensile Strength & Break (Typa IV, 50
mm/min, 20C)

Tensile Strength @ Yield (Type IV, 5
mmirnin, 200)

Hardness

Durometer Hardness (D)

.
DuPont™ Fusabond ™ E

Compatibilizer; coupling agent for nonhalogen, flame-retarded Wire & Cable
rs such as aluminum trihydrate (ATH) or magnesium
hydroxide (Mg({OH)2) or for natural fiber (wood) plastic compounds

compounds containing fille

* Commercial; Active

" Globally

MB10GD is a chemica

The m;mclas

" DuPont Packaging & Industrial Polymers

Nominal Values
0.96g/em?

26110 min
Nominal Values
~70°C (-94°F)
273°F {134°C)
134°C (273°F)
127°C (261°F)

not yet determined
Nominal Values

1250%

29MPa (4206psi)

26MPa (377 1psi)

Nominal Values

70

Test Method

ASTM D1505

ASTM D1238 - 180 113
Test Method

ASTM D745

“ f szeme

y modified polyethyiene.

3

ASTM D3418 ~ 130 3148

ASTM D3418 - 1SO 314

ASTM D1525 - IS0 308

Test Method
ASTM D838 ~ IS0 527

ASTM D838 - IS0 527~

ASTM D838

Test Method
ASTM D2240 ~ 1SO 868

Doc. Ref. 96ij3dsf.pdf, April 2005 Copyright 2005 E.1. du Pont de Nemours and Company, Inc.
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DuPont™ Fusabond® E MB100D Data Sheet, page 2

Processing Information

FDA Status 21CFR 175105

Read and understand the Material Safety Data Sheet (MSDS) before using this product

DuPont Worldwide

Asia Pacific

DuPont Singapore PTE Ltd.
1 Maritime Square #07-01
World Trade Centre
Singapore 0409

Telephone 65-273-2244
Fax 65-272-7494

Australia

DuPont (Australia) Lid.
254 Canterbury Road
Bayswater, Victoria 3153
Australia

Telephone 3-9721-5900
Fax 3-9721-5650

Brazil/South America

DuPont do Brasil, S.A.
Alameda Htapecuruy, 506
06454080 Barueri, SP Brasil
Telephone 5-11-74166-8542 /
8393

Fax 55-11-4166~8720

Canada

DuPont Canada Inc.

P.O. Box 2200, Streetsville
7070 Mississauga, Road
Mississauga, ONT L5M 2H3
Telephone (Canada Only):
800-268-3943 /

905~-821 5953

Fax 905-821-5230

Europe

DuPont de Nemours Int'.

S.A

2, Chemin du Pavillon Box 50
CH~1218 Le Grand Saconnex
Geneva, Switzerland
Telephone 022-717-51-11
Fax 022-717-55-00

Japan

Mitsui-DuPont

Polychemicals Co., L.td.
Kasumigaseki Bldg. 24F
3-2-5 Kasumigaseki
Chiyoda—ku, Tokyo 100, Japan
Telephone 813-3580-5531
Fax 813-3592-1540

Mexico/Central America
DuPont, S.A. de C.V.

Homero 206 Anexo Planta Alta
Col. Chapultepec Morales
11570, D.F. Mexico

Telephone 52-55-57~-22-1000
Fax 52-55-57-22~-1308

United States

DuPont Packaging and
Industrial Polymers

Barley Mill Plaza 26-2122
Lancaster Pike & Route 141
P.0O. Box 80026

Wilmington, DE 19880-0026
Telephone 302-774~-1161
Toli~free (USA) 800-438-7225
Fax 302-999-4399

hitp:/fwww.dupont.com/
info@dupont.com

Because DuPont cannot anticipate or control the many different conditions under which this information andlor product may be used, it does not guarantee the applicability or
the accuracy of this information or the suitability of its products in any given situation. Users of DuPont products should make their own tests to determine the sultability of each
such product for their particular purposes. Tne data listed herein falls within the normal range of product properties but they should not be used to establish specification limits

or used alone as the basis of design.

Disclosure of this information is not a license to operale or a recommaendation to infringe a patent of DuPont or others.

Copyright® 1995-2004. E.I. duPont de Nemours and Company. All Rights Reserved. The DuPont Oval Logo, DuPont™, The miracles of science™ and all products denoted
with ™ or ® are trademarks or registered trademarks of E.{. duPont de Nemours and Company or its affiliates.

This data sheet is effective as of 4/4/2005, and supersedes all previous versions.

Doc. Ref. 96ij9dsf.pdf, April 2005 Copyright 2005 E I du Pont de Nemours and Company, Inc.
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Ciba Inc.
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Ciba’ IRGASTAT P

Ciba" IRGASTAT' P 16, Ciba" IRGASTAT* P 18,
Ciba" IRGASTAT" P 20, Ciba" IRGASTAT" P 22
Permanent Antistatic Additive

Characterization

IRGASTAT" P are polymeric systems based on polyamide / polyether block amides

Applications

Features/benefits

IRGASTAT P is recommended, where a permanent antistatic effect is sought, in applications such as
electronic and industrial packaging, housings and parts of business machines and plastic supplies
for use in clean room conditions. Products can be used in thermopilastic polymers, transparent film,
fiber or molded applications. Outdoor applications require testing to determine the suitability of
IRGASTAT P under UV-exposure conditions.

IRGASTAT P are polymeric materials incorporated as melt additive. Electric resistivity is reduced by
formation of a conductive percolating network. IRGASTAT P 18 and P 22 is forming a more
distinct fiber network as opposed to IRGASTAT P 16 and P20 thus requiring lower addition levels.
IRGASTAT P 16 and P 20 can generally be added at higher levels thus providing a larger processing
window:

IRGASTAT P 16.7 20 IRGASTATP 18/ 22

High shear forces or post orientation of the polymer might inhibit development or damage the
conductive network and therefore negatively impact performance

Permanent, non-migratory antistatic agent. Thermally stable and effective at low hurmidity (<10%).
Immediately effective after incorporation. Surface resistivity down to 10° (/s can be achieved,
depending on substrate and process

ntent contamination, no printing problems

Imimediate effect, no impairment of.mechanical properties

Product forms

Code: fRGASTAT P
Appearance: White to slightly yellowish granules

Guidelines for use

IRGASTAT P 16 and P 20 recommended use levels are 8- 25% (10" - 10° Q/sq). Mainly for
engineering plastics, due to relatively high loading levels a pre-compounding step is recommended.
The use of 2-4% Lotader AX 8900 can support dispersion.

IRGASTAT P 18 and P 22 recommended use levels are 4- 15% (10" - 10° Q/sq). Mainty for
polyolefins, no pre-compounding step required, however system performance is sensitive to
processing conditions (shear, temperature etc.). The use of compatibilizers can support dispersion
mainly in large molded articles.

For further information, please contact Ciba technical center.

Date first edition Sep-1998 - Printing date Novamber 2008 - Product name IRGASTAT P - Copyright ® 1998-2006 Ciba Inc. Page 1



Physical Properties

S
IRGASTAT P

16 20 18 22
Surface resistivity (£ / square)® ASTM D257 310° 1.510° 810 210
Volume resistivity {2 x cm)* ASTM D257 2.510° 210 310° 410°
Charge decay (sec) MIL B-81705 <1 <1 <0.02 <0.02
Refractive index (22 °C) 1.502 1.508 1.501 1.505
Meiting point (°C) 158 204 176 220
Water abs. [%] ?@ 23 *C -in water ASTM D3418 48 120 5 a2
MFl [g/10min] 230°C/2.16kg 17-21 23-26

* measured on pure [RGASTAT™ P films

Application data

Surface resistivity (Examples in injection molded PP plaques)

1.E+11

1.E+10

15408 4

Resistivity / [Ohm/sg.]

1.6+08
1] 12 24
Time / fmonths]

Immediate and permanent effect

36 48

1EHS

1E115 relative humidity
50% vs. 10%

15+14
1E+13
1E812
1E+11
1E+10

1809

0 5 10 15
IRGASTATY P22 concentration { {%]

(@ 50 % relative humidity; 21.5 °C; acc. Mil. Spec. B-81705C)

Charge Decay

Concentration / fwt %]

Charge Decay Time (5kV -» 50 V) / [sec]

IRGASTAT" P 18

At different thicknesses

150 um 100 pm 50 um
0 N/A® N/AY N/A™
15 0.13 0.12 0.13
20 0.02 0.02 0.02

N7A 7 Charge of +5 kY could not be applied on unmodified polymer surface

Handling & Safety

Registration

Products are dust free and do not require special precautions. They should be used in accordance

with good industrial practice. For more detailed information please refer to the material safety data
sheet. Be aware that these products can pick-up humidity.
The products are registered in all major countries. IRGASTAT P 16 meets European regulations for

the use in contact with food.

IMPORTANT: The following supersedes Buyer's documents,
SELLER MAKES NO REPRESENTATION OR WARRANTY, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

No statements herein are to be construed as inducements to infringe any relevant patent. Under no circumstances shall Setler be liable for incidental,
consequential or indirect damages for alteged negligence, breach of warranty, strict liability, tort or contract arising in connection with the product(s). Buyer's sole
remedy and Seller’'s sole lability for any claims shall be Buyer's purchase price. Data and results are based on controlled or fab work and must be confirmed by
Buyer by testing for its intended conditions of use. The product{s} has not been tested for, and is therefore not recommended for, uses for which prolongsd

contact with mucous membranes, abraded skin, or blood is intended: or for uses for which implantation within the human body is intended.

Date first edition Sep-1998 - Printing date Movember 2008 - Product name IRGASTAT P - Copyright © 1998-2006 Ciba Inc.




Basell - Lupolen 5261 Z - Polyethylene, High Density Pagina 1 di 3

Lupolen 5261 Z

Polyethylene, High Density

Product Description

Lupolen 5261 Z is a high density polyethylene with high impact resistance, high rigidity, high
chemical resistance and good ESCR. It contains antioxidants and is delivered in powder form. Main
applications are drums, jerry cans and packaging of dangerous goods.

Product Characteristics

Status Commercial: Active

Test Method used iSO

Availability Europe, Asia-Pacific, Australia/NZ, Africa-Middle East,
Latin America

Processing Method Extrusion Blow Moulding

Features Antioxidant, Chemical Resistance, Good, ESCR, High
(Stress Crack Resist.), Impact Resistance, High, Rigidity,
High

Typical Customer Applications Blow Moulding Applications, Industrial Packaging, Blow
Moulding - other

Typical Properties Method Value Unit

Physical

Density IS0 1183 0.954 g/cm?

Melt flow rate (MFR) (190°C/21.6kg) IS0 1133 2.0 g/10 min

Bulk density 15060  >0.460 g/cm3

Mechanical ‘ ‘ ‘

Tensile Modulus {23 °C) ISO 527-1, -2 1200 MPa

Tensile Stress at Yield (23 °C) IS0 527-1, -2 27.0 MPa

Tensile Strain at Yield ' IS0 527-4, -2 9.0 %

Tensile Impact StrengtH ('Typ‘e 1, Mefhod A, -‘30‘°C) o ISO 8256 o 250 kI/m=

Note: ‘notched h ; ' ’ ‘ k

Hardness

Ball indentation hardness (H 132/30) ISO 2039-1 52.0 MPa

Thermal '

Heat deflection temperature B (0.45 MPa) Unannealed 1SO 75B-1, -2 75.0 °C

Heat deflection temperature A (1.80 MPa) Unannealed ISO 75A-1, -2 44.0 °C

Vicat softening temperature ISO 306 k

(AS0 (50°C/h 10N)) 132 °C
{B50 (50°C/h 50N)) 80.0 °C

Melting Temperature - 1503146  1349C

Melt Temperature >190 °C

Motes

Typical properties; not to be construed as specifications.

Additional Properties

http://www.basell.com/portal/binary/com.vi gnette.vps.basell. productgrade. ProductGr...  12/05/2008



Basell - Lupolen 5261 Z - Polyethylene, High Density Pagina 2 di 3

ESCR - Basell bottle test: 130 h
Electric Strength, IEC 93, K20/P50: >150 kV/mm
Staudinger Index 1g, ISO 1628: 475 mi/g

Further Information

Lupolen 5261 Z

Conveying: Conveying equipment should be designed to prevent production and accumulation of
fines and dust particles that are contained in polymer resins. These particles can under certain
conditions pose an explosion hazard. We recommend the conveying system used is equipped with
adequate filters, is operated and maintained that no leak develops and adequate grounding exists
at all times.

Health and Safety:

The resin is manufactured to the highest standards but, special requirements apply to certain
applications such as food end-use contact and direct medical use. For specific information on
regulatory compliance contact your local representative.

Workers should be protected from the possibility of skin or eye contact with molten polymer.
Safety glasses are suggested as a minimal precaution to prevent mechanical or thermal injury to

the eyes.

Molten polymer may be degraded if it is exposed to air during any of the processing and off-line
operations. The products of degradation have an unpleasant odour. In higher concentrations they
may cause irritation of the mucus membranes. Fabrication areas should be ventilated to carry
away fumes or vapours. Legislation on the control of emissions and pollution prevention must be
observed. If the principles of sound manufacturing practice are adhered to and the place of work is
well ventilated, no health hazards are involved in processing the resin.

The resin will burn when supplied with excess heat and oxygen. It should be handled and stored
away from contact with direct flames and/or ignition sources. In burning the resin contributes high
heat and may generate a dense black smoke. Starting fires can be extinguished by water,
developped fires should be extinguished by heavy foams forming an aqueous or polymeric film.
For further information about safety in handling and processing please refer to the Material Safety
Data Sheet.

Storage:

The resin is packed in 25 kg bags or in bulk containers protecting it from contamination. If it is
stored under adverse conditions, i. e. if there are large fluctuations in ambient temperature and
the atmospheric humidity is high, moisture may condense inside the packaging. Under these
circumstances, it is recommended to dry the resin before use. Unfavourable storage conditions
may also intensify the resin s slight characteristic odour.

The resin is subjected to degradation by ultra-violet radiations or by high storage temperatures.
Therefore the resin must be protected from direct sunlight, temperatures above 40°C and high
atmospheric humidity during storage. The resin can be stored over a period of more than 6 month
without significant changes in the specified properties, appropriate storage conditions provided.
Higher storage temperatures reduce the storage time.

The information submitted is based on our current knowledge and experience. In view of the many
factors that may affect processing and application, these data do not relieve processors of the
responsibility of carrying out their own tests and experiments; neither do they imply any legally
binding assurance of certain properties or of suitability for a specific purpose. The data do not
relieve the customer from his obligation to control the resin upen arrival and to complain about
faults. It is the responsibility of those to whom we supply our products to ensure that any
proprietary rights and existing laws and legislation are observed.

© 2003 Basell Service Company B.V.
For the contact details of the LyondellBasell company selling this product in your country, please visit

http://www hasell.com/.

http://www.basell.com/portal/binary/com.vignette.vps.basell. productgrade. ProductGr... 12/05/2008
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Before using a LyondellBasell product, customers and other users should make their own independent
determination that the product is suitable for the intended use. They should also ensure that they can

use the LyondeliBasell product safely and legally. This document does not constitute a warranty, express
or implied, including a warranty of merchantability or fitness for a particular purpose. In addition, no
immunity under LyondellBasell's or third parties’ intellectual property rights shall be implied from this
document, No one is authorized to make any warranties, issue any immunities or assume any liabilities
on behalf of LyondeliBasell except in a writing signed by an authorized LyondeliBasell employee. Unless
otherwise agreed in writing, the exclusive remedy for all claims is replacement of the product or refund of
the purchase price at LyondellBasell’s option, and in no event shall LyondellBasell be liable for special,
consequential, incidental, punitive or exemplary damages.

CRP, Adflex, Adstif, Adsyl, Akoalit, Akoafloor, Avant, Catalloy, Clyrell, Entegrity, Get in touch with, Hifax,
Higran, Histif, Hostacom, Hostalen, LIPP, Lucalen, Luflexen, Lupocomp, Lupolen, Lupolex, Luposim,
Lupostress, Lupotech, Metocene, Moplen, Purell, Pro-fax, Sholybox, Softell, Spherilene, Spheripol,
Spherizone, Stretchene, Toppyl and Valtec are trademarks owned or used by LyondeliBasell group
companies.

Adfilex, Adstif, Adsyi, Clyrell, CRP, Hifax, Hostacom, Hostalen, Lucalen, Luflexen, Lupolen, Lupotech,
Moplen and Pro-fax are registered in the U.S. Patent and Trademark Office.

Unless specifically indicated, the grades mentioned are not suitable for applications in the
pharmaceutical/medical sector,

Release Date: 01 Mar 2007

I‘lttp:/fwww.basell.com/portal/'binary/com.vignette.\/ps.basel]‘productgrade.ProductGr.,‘ 12/05/2008
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Marlex® HXM 50100

HIGH DENSITY POLYETHYLENE

This extra high molecular weight, hexene copolymer is Typical thermoformed applications for HXM 50100 include:
tailored for large blow molded and thermoformed parts that: =+ Pallets

¢ Require good melt sirength ¢ Automotive dunnage

= Require good rigidity = Truck bedliners

+ Require excellent ESCR » Playground equipment

» Require excellent low temperature impact strength

» Are durable and recyclable for sustainability This resin meets these specifications:

e ASTM D4976 - PE 235

Typical blow molded applications for HXW 50100 include: « FDA 21 CFR 177.1520(c) 3.2a, use conditions B through H

+ 55-gallon shipping containers = UL94HB vellow card per UL file E54700

s Fuel containers s NSF Standard 61 for potable water

= Agricuitural chemical tanks

Density ©0.948 glem ASTM D1505
Flow Rate (HLML 190721.8) 10.0 /10 min ASTM D1238
Tensile Btrength at Yield, 2 inimin, Type IV bar 3,800 psi 25 MPa

Elongation at Bresk, 2w 700% 700%

Flexural Bodulus, T 175,000 pai 1,200 MPa

ES0R, Cor 3¢ 3, >800 h =800 h

Purometer Hardness, Type D (Shore D) 68 68

Vicat Softening Temperature, Loading 1, Rate A 258°F 126°C ASTM D1528
Heat Deflection Temperature, 66 psi, Method A 173°F 78°C ASTM DB48
Brittieness Temperaiure, Type A. Typel specimen <-103°F <-75°C ASTM D748
Tensile mpact, Type S ber 90 felbfin® 190 kim® ASTM D1822

1. The nominal properties reported herein are typical of the product, but do not reflect normal testing variance and therefore should not be used fqr
specification purposes. Values are rounded. The physical properties were determined on compression molded specimens that were prepared in
accordance with Procedure C of ASTM D4703, Annex A1.

Revision Date May, 2007

Before using this product, the user is advised and cautioned to make its own determination and assessment of the safety and
suitability of the product for the specific use in question and is further advised against relying on the information contained
herein as it may relate to any specific use or application. It is the ultimate responsibility of the user to ensure that the product is
sufted and the information is applicable to the user's specific application. Chevron Phillips Chemical Company LP does not
make, and expressly disclaims, all warranties, including warranties of merchantability or fitness for a particular purpose,
regardless of whether oral or written, express or implied, or allegedly arising from any usage of any trade or from any course of
dealing in connection with the use of the information contained herein or the product itself. The user expressly assumes all risk
and liability, whether based in contract, tort or otherwise, in connection with the use of the information contained herein or the
product itself. Further, information contained herein is given without reference to any intellectual property issues, as well as
federal, state or local laws which may be encountered in the use thereof. Such questions should be investigated by the user.

Page 1 of 1






Polyethylene HDPE 56

Refining & Chemicals
Polymers

Description

HDPE 56020 S is a very high molecular weight (VHMW) high density polyethylene (HDPE)
with high resistance to impact, good chemical resistance and optimized balance between
Environmental Stress Cracking Resistance (ESCR) and rigidity. It has been specifically
designed for the manufacture of blow moulded UN-marked articles (tight head drums, open
top drums and jerry-cans) dedicated for the transportation of dangerous goods.

HDPE 56020 S is a powder grade and contains antioxidants.

Characteristics
Density ISO 1183 g/lcm?® 0.952
Melt Flow Rate (190°C/21.6 kg) 1ISO 1133/G g/10 min 2.1
ESCR Antarox 100% ASTM D 1693B h Fso > 200
Notched Charpy Impact Resistance —30°C 1ISO 179-1 kd/m? 50

(*) Data not intended for specification purposes

Processing
It is recommended to process HDPE 56020 S within the temperature range 180-220°C.

Handling and storage

Please refer to the safety data sheet (SDS) for handling and storage information. It is
advisable to convert the product within one year after delivery provided storage conditions
are used as given in the SDS of our product. SDS may be obtained from the website;
www.totalrefiningchemicals.com

Information contained in this publication is true and accurate at the time of publication and to the best of our knowledge. The nominal values stated herein are
obtained using laboratory test specimens. Before using one of the products mentioned herein, customers and other users should take all care in determining
the suitability of such product for the intended use. Unless specifically indicated, the products mentioned herein are not suitable for applications in the
pharmaceutical or medical sector. The Companies within Total Petrochemicals do not accept any liability whatsoever arising from the use of this information or
the use, application or processing of any product described herein. No information contained in this publication can be considered as a suggestion to infringe
patents. The Companies disclaim any liability that may be claimed for infringement or alleged infringement of patents.

TOTAL RESEARCH & TECHNOLOGY FELUY
Zone Industrielle C

B-7181 Feluy Rev: Aug-13
Belgium Page 1/1 Website: www totalrefiningchemicals.com
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Ethylene - Acrylic Ester - Glycidyl Methacrylate terpolymer

Methyl Acrylate content 24 ToWHt FTIR {infernal method)
Glycidyl Methacrylote content 8 Yo Wi FTIR {internal method)
Mell Index (190°C / 216 kg) & a/10min SO 1133/ ASTM D238
Melling point 68 °C 8O0 11357-3

Density 0.94 g/oem? 130 1183/ ASTM D505
Vicat softening temperature (1oMmm <40 °C 18O 306 / ASTM D1525
Flexyral modulusm <30 MPa ISC 178 / ASTM D790
Elongation ot breako 1100 o 180 527-2 / ASTM D43E
Tensile strength of breakm 4 MPa 130 527-2 / ASTM Dé38
Hardness Shore A/D (af 15} () 44/18 - IS0 848 / ASTM D2240

M On compression molded samples.

ARl EMa
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Grilon® F 50 nat 6368 EMS-Grivory

{https//www.ulprospector.com?f=true)

Inicio (hitpsy//www.ulprospectorcom?f=true) / Plasticos (//plastics.ulprospector.com/es) / Productos (Jes/materials) / Grilon® {fes/materials/324/grilon)
/ Grilon® F 50 nat 6368 - Boletin técnico

Grilon® F 50 nat 6368 Boletin técnico

Poliamida 6
Suministrado por EMS-GRIVORY

1

Create your free Prospector account to view this complete product datasheet. A free account includes access to hundreds of
thousands of detailed technical datasheets.

CREE SU CUENTA GRATUITA (HTTPS://WWW.ULPROSPECTOR.COM/ES/SOLID-MATERIALS)

Descripcion del Producto

Grilon® F 50 nat 6368 es un material Poliamida 6 Inylon &) . Esta disponible en Africa y Oriente Medio, Asia-Pacifico, Europa, Latinoamérica o Norteamérica para

extrusion, injection stretch blow molding, moldeo por soplade o pelicula soplada.

Algunos stributos importantes de Grilon® F 50 nat 6368 son:

* Conforme a RoHS

= Contacto con alimentos aceptable

* Viscosidad elevada

Las aplicaciones tipicas incluyen:

= Aplicaciones de contacto con alimentos

» Aplicaciones industriales

s Bienes de consumo

+ Componentes industrizles/de ingenierfa

» Embalajes
(Gemeral
Estado del Material

Disponibilidad

Caracteristicas

Usos

Clasificaciones de Agencia

Conformidad con RoHS
Aspecto
Formas

Método de Processmienta

Prop. fisicas
Densidad

Caudal voh‘.imrétrvigo dé fZJsron {MVR)
(275°C/21,6 ka)
» Absorci‘én de agua
Saturacidn, 73°F
‘ Equiiibrio, 73°F, 50% RH »
Prop. mecanicas
Madulo de 1:e}xsit3n
Peficulas
Resistencia z la tra?.cién i
DM Pun‘to de F!uencia(
DY Punto de Fiueﬁcia
DM Ro&urav vvvvv 7
ST: Rﬁtura

Elongacién

L)

*

Seco

Sece

Comercial: Activo
Africa y Oriente Medio
Asia-Paclfico

Comtacto con alimentos aceptable

Aplicaciones de consumo
Aplicaciones de moldeo por soplado

Aplicaciones industriales

Colar Natural
Granulos

Extrusién

injection Stretch Blow Molding
- Seco

Acondicionado

Acondicionado

Acondicionada

. Eu}'opa

® Latinoamérica

* Resina derbarrera
v*q.Envéses »

s Film

* Piezas de ingenieria

* Moldeo por soplado
» Pelicula soplada

gfem?®

in?/10min

‘ %
Unidad

psi

" Unidad

_Unidad

= Norteamérica

* Viscosidad aita

* Recipientes moldeados por soplado

| Método de Ensaya
180 13183
80 1133

5062

_Método de Ensayo
180 527-2

Método de Ensayo
180 527-3

psi
psi

psi

psi
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DM : Punr{c; de F!;;ér;‘:ia
o1 :A P;mto de F!uencié
OM : Rotura
DT : Rotura
) Resis‘tencia al Rasgado E!merixdron‘

DT ‘

Resistencia a la ;ﬁfopagaciéé‘de la

deggarradura {Trouser Tear)
Dlrecciénr ae la méq\rxina -

Direccion transversal

Veloddad de Transmision de Va;-J:;} de -

Agua (73°F, 85% RH)
Oxy;g‘en Tran‘s‘rrnyissionrRate ‘
pyr? AT
733
Tasa de tr‘aﬁs.misién de didxido de
carbono
73°F2
73R 3
7 Z}ﬁpaéta‘
'Fuetza dé A!m‘pacto Charp§ Notched N
-22°F
73°F
Prop. térmicas -
Temperatura de Fusidn?
Pro P 6p£‘ica; S
: Brilio éBG’F’)H

Gelboflextest
150 Type
Related Termind!ogy )
Se(éc; h
Acondicionads
Nofnb_rg Généri:cp' ‘
Seca
vAcvo‘ndEcionado
Caracteristicas

Seco
Usos
Seco

‘ »_Ciasiﬁycacﬂiqr}ésb de A

Seco
. Avéila?{g bpcdmgx{ts‘
Seco
Notas
2 0% Ri4

3 85% RH

410°C/min

ULy el logo de UL son marcas comerciales de UL LLC © 2037, Todaos tos derechas raservados.
~da ervestabaletin técnico ha sido adquirida por UL Prospector del productor del material. UL Prospectar reall

La informacion present:

de estos datos. No ohstentagdidBrospactormo asume responsa

proveedor antes de la seleccidn final.

1 propiedades tipicas: éstas no deben inter

B

so63832
ibf ‘
bf
k IS0 63831

bfin
Ibf/in

a/100 in%/24 hr DIS 15108-1/-2

CDIS15105-1/2
/ot fbar/24 hr ‘
an®/ra?/bar/24 hr
' DIS15105-1/-2

om?/mP/bar/24 hr

em?/m*/bar/24 hr

Seco ___Acondicionado __Unidad _ Método de Ensaya
) ”1567179/1613\ T
felbyin® '
Seco . Acondicionado, | Unidad  Método de Ensayo
- °F 1SO 11357-3 »
Seco A . Acondicionado __ . Unidad Método de Ensayo
Métedo e frevye
Seca ) ) _Unidad " Método de Ensayo
Método interr.m“ o

holesfra?

IS0 1874

This supplier and product may also be known by these terms: Gryvory, Grillon, PAG

This supplier and product may also be known by these terms: Gryvary, Grillon, PAG

Nombre Genérico may also be described by the following terms: PAS.

Nombre Genérito may also be described by the following terms: PA6.

Caracteristicas may also be described by the following terms: Barrier Resin, Food Comact Acceptable, High Viscosity.

Usos may also be described by the following terms: Packaging, Blow Containers, Blown Container, Engineering Parts,

Industrial Applications, Blow Moalding Applications, Consurer Applications.

This plastic material has 2 certifications from the following agendes {the nuimber in parentheses shows the number of

certifications for that agency): EU (1), FDA (1)

Processing - Injection (German}
Processing - Pipe Extrusion {German)

Technical Datasheet (English} o

rse como especificaciones.

22 considerables esfuerzas pars garantizar la exactitud
bilidad alguna por los valores de los dates y recomienda encarecidamente que los datos del material se confirmen con &l

nitps://plastics.ulprospector.com/fes/datasheet/a 45252{grilon-f-50-nat-6368
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%= Sobre Mosotros
= Materias Primas e Ingredientes

= Materias S6lidas
UL es una compafia glohal de la clencia v seguridad independiente gue ofrece experiendia en certificacion, validacidn, pruebas, inspecciones, suditorias, educaciony

servicios de consejeria. Nuestra amplitud establece objetividad v probada historia significa que somos un simbolo de confianza y nos permite ayudar s proveer
tranquitidad a todos.

Aprenda mas (httpy/Awew,ul.com/aboutul

Ul y el logo de UL son marcas registradas por UL LLC ©2017 Todos los derechos reservados
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién de mezcla de polimeros que comprende
el 78-92 % en peso de un homopolimero o copolimero de etileno,
el 3-10 % en peso de un homopolimero de poliamida, el 5-10 %
en peso de polietileno injertado con anhidrido maleico (MAgPE)
y el 0-2 % en peso de compuesto antiestdtico sobre el peso
total de la composicidén de mezcla de polimeros, en combinacidn

con aditivos adecuados.

2. La composicién de mezcla de polimeros de acuerdo con
la reivindicacidén 1, en donde el homopolimero o el copolimero
de etileno son un polietileno de alta densidad que tiene una

densidad comprendida entre 0,945 - 0,955 g/cm?.

3. La composicién de mezcla de polimeros de acuerdo con
la reivindicacidén 2, en donde el polietileno de alta densidad
es seleccionado del grupo que consiste en homopolimeros de
polietileno de alta densidad, copolimeros de

polietileno/hexeno de alta densidad y mezclas de los mismos.

4. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde el

homopolimero de poliamida es poliamida 6.

5. La composicién de mezcla de polimeros de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el compuesto
antiestdtico tiene una resistencia Ry comprendida entre 10° Q

<R, <10'? Q.

6. La composicidén de mezcla de polimeros de acuerdo con

la reivindicacién 5, en donde el compuesto antiestédtico es



seleccionado del grupo que consiste en mezclas de

poliamida/poliéter bloque amida.

7. Un recipiente multicapa que comprende una capa de
barrera hecha a partir de la composicién de mezcla de polimeros
tal y como se ha definido en una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, y una capa adicional que comprende

HDPE.

8. El recipiente multicapa de acuerdo con la
reivindicacién 7, en donde dicha capa adicional contiene el
70-100 % en peso de HDPE, el 0-20 % en peso de un compuesto

Q

antiestédtico y el 0-10 % en peso de aditivos.

9. El recipiente multicapa de acuerdo con las

reivindicaciones 7 u 8, en donde dicho recipiente multicapa

consiste en tres capas:

- una capa 1interior hecha de polietileno de alta

densidad,

- una capa intermedia que corresponde a dicha capa de
barrera,

- una capa exterior hecha de polietileno de alta
densidad.

10. E1 recipiente multicapa de acuerdo con las
reivindicaciones 7 u 8, en donde dicho recipiente multicapa
consiste en tres capas:

- una capa 1interior hecha de polietileno de alta
densidad,

- una capa intermedia que corresponde a dicha capa de
barrera,

Q

- una capa exterior que comprende el 70-90 % en peso



de HDPE, el 5-20 % en peso de un compuesto antiestatico y el

1-10 % en peso de aditivos.

11. El1 recipiente multicapa de acuerdo con las
reivindicaciones 7 u 8, en donde dicha capa de Dbarrera
comprende el 0-40 % de material refilado de dicha capa de

barrera y de dicha capa adicional.
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