
Señor Director
DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E.           S.           D.

Referencia :    Expediente No. NC2017/0005996

Asunto       : Solicitud de patente fase nacional PCT para:  ALUMINOFOSFATOS 

JERÁRQUICOS COMO CATALIZADORES PARA LA TRANSPOSICIÓN DE 

BECKMANN Y MÉTODO PARA REALIZAR UNA REACCIÓN DE 

TRANSPOSICIÓN DE BECKMANN

Solicitante: ADVANSIX RESINS & CHEMICALS LLC ; UNIVERSITY OF SOUTHAMPTON

RESPUESTA A EXAMEN PRELIMINAR

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI, identificado como aparece al pie de mi firma, en mi 

condición de apoderado de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, doy 

respuesta al Oficio 7268, notificado por fijación en lista el 5 de julio de 2017.

I. MODIFICACIÓN AL TÍTULO DE LA SOLICITUD

Tomando en consideración las objeciones presentadas por el Examinador  en el Oficio 

antes referenciado, el solicitante desea, en respuesta a dichas objeciones, modificar el 

título de la solicitud para que este se ajuste más adecuadamente a la materia reclamada. 

De esta forma, el nuevo título de la solicitud se lee como sigue:

“ALUMINOFOSFATOS JERÁRQUICOS COMO CATALIZADORES PARA LA TRANSPOSICIÓN DE 

BECKMANN Y MÉTODO PARA REALIZAR UNA REACCIÓN DE TRANSPOSICIÓN DE 

BECKMANN”.

Tomando en consideración esta modificación, muy amablemente se solicita al Examinador 

considerar esta objeción como superada.

II. EN CUANTO AL RESUMEN

Anexo al presente memorial me permito aportar el resumen de la invención, en 

conformidad con las revelaciones de la descripción tal como fue originalmente 

presentada.
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III. MODIFICACIONES AL PLIEGO REIVINDICATORIO

Con el fin de atender las observaciones realizadas por el Examinador de manera 

preliminar al examen de patentabilidad, mi representada desea presentar un Capítulo 

Reivindicatorio modificado conformado por 20 reivindicaciones, que tienen como base el 

capítulo reivindicatorio actualmente presentado, y en el que se han realizado las 

siguientes modificaciones:

1. Dentro de la reivindicación 1 se han aclarado los pasos del método de la invención 

de acuerdo con lo revelado en los párrafos [0195] y [0220] de la descripción tal 

como ha sido presentada.

2. Para mejorar la claridad se ha dividido la materia contenida en la reivindicación 2, 

dejando parte en dicha reivindicación y la siguiente parte en la nueva 

reivindicación 3.

3. Se ha reenumerado la reivindicación 3 como nueva reivindicación 4 y se ha incluido 

una selección más reducida de los posibles metales allí referenciados en la nueva 

reivindicación 5.

4. Se ha introducido la nueva reivindicación 6 en donde se hace referencia a los 

silicoaluminofosfato jerárquicos porosos preferidos de la invención, de acuerdo 

con lo revelado en los párrafos [00152], [00153] y los ejemplos 1  y a 9 de la 

descripción de la solicitud.

5. La reivindicación 4 se ha reenumerado como nueva reivindicación 7 y se han 

incluido las equivalencias de las siglas allí referidas.

6. Se ha introducido la nueva reivindicación 8, la cual se refiere a que el 

aluminofosfato poroso jerárquico que comprende una estructura microporosa que 

tiene un código de marco de la Asociación Internacional de Zeolitas (IZA) 

seleccionado del grupo que consiste en: AFI, CHA y FAU, según lo revelado en el 

párrafo [0019] de la descripción de la solicitud.

7. Se ha reenumerado la reivindicación 5 como nueva reivindicación 9.

8. La nueva reivindicación 10 corresponde a la reivindicación 6 anteriormente 

presentada, donde se han introducido las equivalencias a las siglas allí contenidas.

9. Se ha reenumerado la reivindicación 7 como nueva reivindicación 11.

10.  Se han introducido las nuevas reivindicaciones 12 y 13 que hacen referencia a la 

fase en la cual se lleva a cabo la reacción, es decir en fase gaseosa o fase líquida, de 

acuerdo con las revelaciones de los párrafos [0195] y [0220] de la descripción.

11. Se ha reenumerado la reivindicación 8 como nueva reivindicación 14, y se han 

aclarado las siglas allí empleadas.
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12. Se ha incluido la nueva reivindicación 15, la cual se refiere a los metales que 

sustituyen el catalizador de la invención de acuerdo con lo enseñado en el párrafo 

[00151] de la descripción.

13. Se ha reenumerado la reivindicación 9 como nueva reivindicación 16, 

introduciendo además los significados de las siglas allí contenidas.

14.  Se ha introducido la nueva reivindicación 17, la cual se refiere a metales preferidos 

de la reivindicación 15.

15. Se ha reenumerado la reivindicación 10 como nueva reivindicación 18 y se ha 

incluido el significado de las siglas allí referenciadas.

16.  Se han introducido las nuevas reivindicaciones 19 y 20 las cuales se refieren al 

catalizador estando en una fase pura y teniendo diversidad de sitios activos ácidos 

débiles de Brønsted, en concordancia con lo revelado en los párrafos [00148] y 

[00159] de la descripción.

A este respecto me permito resaltar que  las señaladas modificaciones se ajustan 

completamente a los requerimientos del Artículo 34 de la Decisión 486 de 2000, ya que no 

constituyen una ampliación de la protección que correspondería a la divulgación 

contenida en la solicitud inicial.

IV. EN CUANTO A LA SUPUESTA FALTA DE CLARIDAD

Con respecto a las objeciones presentadas en el mencionado Oficio N° 7268 en relación 

con la falta de claridad de las reivindicaciones presentadas, me permito manifestar que, 

como se expuso anteriormente, mi representada ha modificado el pliego reivindicatorio 

de forma que se este sea mucho más claro al reclamar el método y los catalizadores de la 

invención.

De esta forma, se han introducido las etapas del método de la reivindicación 1, y en las 

anteriores reivindicaciones 4, 6 y 8 a 10 (nuevas reivindicaciones 7, 10, 14, 16 y 18) se han 

incluido los significados de las siglas allí empleadas. 

En este sentido me permito señalar que siglas como AFI, CHA y FAU son claras para la 

persona versada en la materia, la cual estaría familiarizada con los códigos de marcos de 

zeolitas que se encuentran en el atlas de zeolitas de la Asociación Internacional de Zeolitas 

(IZA): http://www.sciencedirect.com/science/book/9780444530646, http://america.iza-

structure.org/IZA-SC/ftc_table.php. Consecuentemente, dichos códigos no necesitan la 

referencia a su significado toda vez que la persona versada en la materia, a la cual va 

dirigida la solicitud, entendería sin lugar a dudas a qué hacen referencia dichos códigos.

http://www.sciencedirect.com/science/book/9780444530646
http://america.iza-structure.org/IZA-SC/ftc_table.php
http://america.iza-structure.org/IZA-SC/ftc_table.php
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En relación con la reivindicación 8 (nueva reivindicación 14) el Examinador señala que el 

catalizador debería ser definido por sus componentes y la proporción de los mismos. En 

este sentido me permito señalar que la persona versada en la materia reconocería que 

una zeolita puede ser caracterizada más claramente por su distribución estructural y la 

porosidad del material, ya que son estas características las que son responsables de la 

actividad catalítica. Definir una zeolita por su proporción de componentes cubriría al 

contrario un gran número de posibles materiales que no poseen exactamente las 

propiedades catalíticas de los materiales de la presente invención.

Así mismo, me permito señalar que las expresiones “pluralidad de microporos” y 

“pluralidad de mesoporos” no solo son claras para la persona versada en la materia sino 

que además resultan la mejor manera de definir la invención, toda vez que no se 

constituyen en un resultado a alcanzar, sino en una característica funcional del material 

que hace parte esencial del mismo y que es en gran parte responsable de la actividad 

catalítica exhibida.

Es decir, esta referencia a que se tiene un número amplio de microporos o mesoporos es 

una descripción de la estructura interna de la zeolita que está siendo desarrollada por  la 

invención, tal como lo reconocería la persona versada en la materia, toda vez que los 

materiales catalíticos pueden variar su eficiencia y especificidad dependiendo de la 

distribución de poros dentro del material.

En vista de todo lo anteriormente discutido, amablemente solicito que estas objeciones se 

tengan como superadas.

V. EN CUANTO AL PODER Y LA CESIÓN DE DERECHOS

Presento junto con este escrito el poder que me faculta para actuar en representación del 

solicitante, en el cual además se certifica su existencia y representación legal. Así mismo 

adjunto al presente memorial el documento de Cesión del inventor al solicitante.

VI. EN CUANTO AL PAGO DE TASA ADICIONAL POR EL NÚMERO DE 

REIVINDICACIONES

Tomando en consideración que el nuevo capítulo reivindicatorio está constituido por 20 

reivindicaciones, se anexa al presente memorial constancia del pago por las 10 

reivindicaciones adicionales.
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VII. PETICIÓN

Teniendo en cuenta que la presente solicitud cumple con los requisitos de los Artículos 26 

y 27 de la Decisión 486 de 2000, y considerando que se ha dado respuesta a cada una de 

las observaciones de la Dirección de Nuevas Creaciones con respecto  a las objeciones 

presentadas en el Oficio N° 7268, solicito a su Despacho continuar con el trámite 

administrativo correspondiente.

VIII. ANEXOS

1. Capítulo Reivindicatorio modificado conformado por 20 reivindicaciones.

2. Resumen de la invención.

3. Poder otorgado a mi nombre para actuar como apoderado.

4. Cesión 

5. Comprobante de pago de tasa por reivindicaciones adicionales.

COLO-23606-0841-0001-8
CVN\CVN\ID-297358\WPC23606
No. M-2017-297358\CVN

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI
C.C. 79.780.910 de Bogotá

T.P. 114.908



REIVINDICACIONES

1. Un método para llevar a cabo una reacción de transposición de Beckmann que 
comprende la etapa de:

poner una oxima en la presencia de un catalizador; y

hacer reaccionar la oxima en presencia del catalizador para producir una lactama, 
dicho catalizador que comprende un aluminofosfato poroso jerárquico que comprende un 
marco microporoso y un marco mesoporoso.

2. El método de la reivindicación 1, en donde el marco mesoporoso tiene un diámetro 
de poro de 15 Å a 50 Å.

3. El método de la reivindicación 2, en donde y el marco microporoso tiene un 
diámetro de poro de 3 Å a 10 Å.

4. El método de la reivindicación 1, en donde el catalizador es un catalizador 
aluminofosfato poroso jerárquico isomórficamente sustituido con uno o dos metales 
seleccionados del grupo que consiste en: manganeso, hierro, cobre, magnesio, cromo, 
cobalto, cobre, zinc, silicio, titanio, vanadio y estaño.

5. El método de la reivindicación 1, en donde el catalizador es un catalizador 
aluminofosfato poroso jerárquico isomórficamente sustituido con uno o dos metales 
seleccionados del grupo que consiste en: cobalto, silicio y titanio.

6. El método de la reivindicación 1, en donde el catalizador se selecciona de  
silicoaluminofosfato jerárquico poroso-5 (HP SAPO-5), silicoaluminofosfato jerárquico 
poroso-11 (HP SAPO-11), silicoaluminofosfato jerárquico poroso-18 (HP SAPO-18), 
silicoaluminofosfato jerárquico poroso-31 (HP SAPO-31), silicoaluminofosfato jerárquico 
poroso-34 (HP SAPO-34), silicoaluminofosfato jerárquico poroso-37 (HP SAPO-37), 
silicoaluminofosfato jerárquico poroso-41 (HP SAPO-41),  y silicoaluminofosfato 
jerárquico poroso-44 (HP SAPO-44).

7. El método de la reivindicación 6 donde el catalizador se selecciona de: 
silicoaluminofosfato jerárquico poroso-5 (HP SAPO-5), silicoaluminofosfato jerárquico 
poroso-34 (HP SAPO-34) y silicoaluminofosfato jerárquico poroso-37 (HP SAPO-37).

8. El método de la reivindicación 1, en donde el catalizador es un catalizador 
aluminofosfato poroso jerárquico que comprende una estructura microporosa que tiene un 



código de marco de la Asociación Internacional de Zeolitas (IZA) seleccionado del grupo 
que consiste en: AFI, CHA y FAU.

9. El método de la reivindicación 1, en donde el catalizador es un catalizador 
aluminofosfato poroso jerárquico isomórficamente sustituido con uno o dos metales 
seleccionados del grupo que consiste en: cobalto y titanio.

10. El método de la reivindicación 9, en donde el catalizador se selecciona del grupo 
que consiste en: cobalto-aluminofosfato poroso jerárquico-5  (HP Co AIPO-5), titanio-
aluminofosfato poroso jerárquico-5  (HP Ti AIPO-5) y cobalto-titanio-aluminofosfato 
poroso jerárquico-5 (HP Co Ti AIPO-5).

11. El método de la reivindicación 1, en donde la oxima se selecciona de la oxima de 
ciclohexanona, la oxima de ciclooctanona y la oxima de ciclododecanona.

12. El método de la reivindicación 1, en donde dicha reacción se lleva a cabo en fase 
gaseosa.

13. El método de la reivindicación 1, en donde dicha reacción se lleva a cabo en fase 
líquida.

14. Un catalizador poroso jerárquico que comprende:

un marco de aluminofosfato con un código del marco de la Asociación Internacional 
de Zeolitas (IZA) seleccionado del grupo que consiste en AFI, CHA y FAU;

una pluralidad de microporos interconectados, cada microporo con un diámetro de 
poro de 3 a 10 Å; y

una pluralidad de mesoporos interconectados con los microporos, cada mesoporo 
con un diámetro de poro de 15 Å a 50 Å.

15. El catalizador poroso jerárquico de la reivindicación 14, donde el catalizador es un 
aluninofosfato poroso jerárquico isomórficamente sustituido con uno o dos metales 
seleccionados del grupo que consiste en: cobalto, silicio y titanio.

16. El catalizador poroso jerárquico de la reivindicación 14, en donde el catalizador es 
un catalizador silicoaluminofosfato poroso jerárquico seleccionado del grupo que consiste 
en: silicoaluminofosfato jerárquico poroso-5 (HP SAPO-5), silicoaluminofosfato jerárquico 
poroso-34 (HP SAPO-34) y silicoaluminofosfato jerárquico poroso-37 (HP SAPO-37).



17. El catalizador poroso jerárquico de la reivindicación 14, en donde el catalizador es 
un catalizador aluminofosfato poroso jerárquico isomórficamente sustituido con uno o dos 
metales seleccionados del grupo que consiste en: cobalto y titanio.

18. El catalizador poroso jerárquico de la reivindicación 17, en donde el catalizador se 
selecciona del grupo que consiste en  cobalto-aluminofosfato poroso jerárquico-5  (HP Co 
AIPO-5), titanio-aluminofosfato poroso jerárquico-5  (HP Ti AIPO-5) y cobalto-titanio-
aluminofosfato poroso jerárquico-5 (HP Co Ti AIPO-5).

19. El catalizador poroso jerárquico de la reivindicación 14, en donde el catalizador poroso 
jerárquico es en fase pura.

20. El catalizador poroso jerárquico de la reivindicación 14, que además comprende una 
pluralidad de sitios activos ácidos de Brønsted débiles.

CVN\CVN\ID-505535\WPC23606
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RESUMEN

Se proporcionan métodos para la producción de lactamas a partir de oximas al llevar a cabo 

una transposición de Beckmann utilizando un catalizador aluminofosfato poroso jerárquico 

que tiene redes mesoporosas y microporosas interconectadas. Los catalizadores de ejemplo 

incluyen sitios activos ácidos de Brønsted débiles, incluyendo aluminofosfatos que 

contienen silicio que tienen el código del marco de IZA AFI, tales como SAPO-5, CHA, 

tales como SAPO-34 y FAU, tales como SAPO-37. 
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