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ENLACE A TIERRA PARA MECANISMO DE CONECTOR ELECTRICO

Antecedentes de lainvencion

La presente invencion se refiere a conectores de cables eléctricos, tales
como conectores de disyuntores automaticos y conectores de aislamiento de terminales.
Mas particularmente, los aspectos descritos en la presente se refieren a un conector de
cable eléctrico, tal como un codo de cable de energia o conector en T conectado a equipo
de conmutacion eléctrica.

Los conectores de disyuntores automaticos y conectores de aislamiento de
terminales usados en conjunto con equipo de conmutacion de 15 a 35 KV generalmente
incluyen conectores de codo de cable de energia que tienen un extremo adaptado para
recibir un cable de energia y otro extremo adaptado para recibir un inserto de casquillo
para disyuntores automaticos/aislamiento de terminales u otro dispositivo de conmutacion.
El extremo adaptado para recibir el inserto de casquillo incluye generalmente un manguito
de codo para proporcionar un ajuste de interferencia con un reborde moldeado en el
inserto de casquillo.

En algunas implementaciones, el conector de codo puede incluir una
segunda abertura formada opuesta a la abertura de inserto de casquillo para facilitar la
conexién del conector de codo al casquillo y para proporcionar acceso conductor al cable
de energia por otros dispositivos, tales como un disipador de sobretensiones, un tapon de
toma, un conector de codo adicional, etc.

En adn otras implementaciones, las empresas de servicios publicos pueden
usar tapones de toma con la segunda abertura de codo para proporcionar, por ejemplo,
una interfaz de 200 amperios (amp) a un sistema de 600 amp existente. Cuando se aisla
y pone a tierra el sistema, un codo de conexion a tierra de 200 amp es instalado en el
tapén toma reductor. Por desgracia, los codos a tierra de 200 amp solamente estan
clasificados para una corriente de falla momentanea de 10 kiloamperios, mientras que los
sistemas de 600 amp pueden requerir corrientes de falla momentaneas de hasta 25

kiloamperios.

Breve descripcién de los dibujos
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La figura 1A es una vista lateral esquematica y en despiece ordenado que
ilustra un conector eléctrico de cable de energia y enlace o conexion a tierra consistente
con las implementaciones descritas en la presente.

La figura 1B es una vista lateral esquemética del conector de codo para
cable de energia y enlace de puesta a tierra de la figura 1A en una configuracion
ensamblada.

La figura 1C es una vista lateral esquemética del conector de codo para
cable de energia y enlace de puesta a tierra de la figura 1A en otra configuracién
ensamblada.

Las figuras 2A y 2B son vistas en seccion transversal lateral y superior,
respectivamente, del enlace de conexion a tierra de las figuras 1A-1C.

La figura 2C es otra vista lateral en seccion transversal de la conexiéon de
puesta a tierra de las figuras 1A-1C.

La figura 3 es una vista lateral en seccion transversal de la tapa aislada de
las figuras 1Ay 1B.

La figura 4 es una vista lateral esquematica de un ejemplo de abrazadera
de la linea viva.

Las figuras 5A-5D son ilustraciones de vista en seccién transversal/lateral
de otro ejemplo de enlace de conexion a tierra consistente con las modalidades descritas
en el presente documento.

La figura 6 es una vista lateral esquematica de un ejemplo de abrazadera

de rotula para su uso con modalidades consistentes con las figuras 5A-5D.

Descripcion detallada de la invencién

La siguiente descripcion detallada se refiere a los dibujos adjuntos. Los
mismos numeros de referencia en diferentes dibujos pueden identificar los mismos o
similares elementos.

La figura 1A es una vista lateral esquemética y en despiece ordenado de un
ensamble conector de codo para cable de energia 100 de acuerdo con las
implementaciones descritas en la presente, por ejemplo, un ensamble de codo de 600

amp. La figura 1B es una vista lateral esquematica del ensamble conector de codo para
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cable de energia 100 en una primera configuracion ensamblada. La figura 1C es una
vista lateral esquematica del ensamble conector de codo para cable de energia 100 en
una segunda configuracibn ensamblada. Como se muestra, el ensamble conector de
codo para cable de energia 100 puede incluir un cuerpo de alojamiento principal 102 que
incluye un extremo receptor de conductor 104 para recibir un cable de energia 106 en el
mismo, y primero y segundo extremos en T 108/110 que incluyen aberturas para recibir
un casquillo de equipo, tal como un casquillo de aislamiento de terminales/disyuntores
automaticos 111 u otro voltaje alto o medio. De acuerdo con las implementaciones
descritas en la presente, el segundo extremo en T 110 puede estar configurado para
recibir un enlace de puesta a tierra 200 que se describe en detalle adicional a
continuacion.

Como se muestra, el extremo receptor de conductor 104 puede extenderse
a lo largo de un eje principal del ensamble 100 y puede incluir un orificio 112 que se
extienda a través del mismo. EI primero y segundo extremos en T 108/110 pueden
proyectarse de forma sustancialmente perpendicular desde el extremo receptor de
conductor 104 en direcciones opuestas uno del otro. El primero y segundo extremos en T
108/110 pueden incluir orificios 114/116, respectivamente, formados a través de los
mismos para recibir equipo, bujes y/o tapones. Un area de contacto 118 se puede formar
en la confluencia del primer orificio 112, del tercer orificio 114, y el segundo orificio 116.

El ensamble conector de codo para cable de energia 100 puede incluir un
escudo exterior eléctricamente conductor 120 formado a partir de, por ejemplo, un caucho
sintético conductor curado con peréxido, cominmente conocido como EPDM (mondmero
de etileno-propileno-dieno). Dentro del escudo 120, el ensamble conector de codo para
cable de energia 100 puede incluir un alojamiento interior aislante (no mostrado en las
figuras), por lo general moldeado a partir de un material de caucho o epoxi aislante, y un
inserto conductor o semiconductor que rodee la porcion de conexion del cable de energia
106.

Como se muestra en la figura 1A, el casquillo 111 puede incluir una porcion
de perno 122 que sobresalga axialmente del mismo. Durante el ensamble del conector de
codo 100 en el casquillo 111, como se muestra en la figura 1B, la porcion de perno 122

del casquillo 111 es recibida en el area de contacto 118 y se extiende a través de una
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abertura en una porcién de pala acoplada al cable de energia 106 (no mostrada).

De acuerdo con modalidades descritas en el presente documento, el enlace
de puesta a tierra 200 puede estar configurado para conectarse conductivamente al cable
de energia 106 y casquillo 111 a través del segundo extremo en T 110 y segundo orificio
116.

La figura 2A es una vista en seccion transversal de una modalidad de un
enlace de puesta a tierra 200 de acuerdo con las implementaciones descritas en la
presente. La figura 2B es una vista superior del enlace de puesta a tierra 200. La figura
2C es una vista en seccion transversal del enlace de puesta a tierra 200 en el que se ha
insertado el elemento de puesta a tierra 216.

Como se muestra en las figuras 2A y 2C, el enlace de puesta a tierra 200
puede incluir un cuerpo de enlace 202 que incluya una porcién de buje de interfaz de codo
204, porcién de recepcion de tapa aislada 206 y porcion de interfaz de toma 208. El
enlace de puesta a tierra 200 puede incluir ademas una barra colectora conductora 210,
una porcion conductora de derivacion 212 y orificio 214 que se extienda entre la porcion
de interfaz de casquillo 204 y porcién de recepcion de tapa 206 para recibir el elemento
de puesta a tierra 216, como se muestra en la figura 2C.

En general, el enlace de puesta a tierra 200 puede estar configurado para
proporcionar un enlace conductor entre el segundo extremo en T 110 en el ensamble de
conector de codo 100 y tanto un elemento de conexién a tierra 216 recibido dentro del
orificio 214 (descrito en detalle a continuacion) como la porcion conductora de derivacion
212 a través de la barra colectora 210. En una implementacion ejemplar, el cuerpo de
enlace 202 puede incluir un escudo exterior eléctricamente conductor 218 formado a partir
de, por ejemplo, un caucho sintético curado con peréxido conductor o semiconductor (por
ejemplo, EPDM). En otras implementaciones, al menos una porcién del enlace de puesta
a tierra 200 puede ser pintada con pintura conductora o semiconductora para formar el
escudo 218. Dentro del escudo 218, el enlace de puesta a tierra 200 puede incluir un
alojamiento interior aislante 220, tipicamente moldeado a partir de un material aislante de
caucho o epoxi. Dentro del alojamiento interior aislante 220, el enlace de puesta a tierra
200 puede incluir un inserto conductor 222 que rodee, o al menos parcialmente rodee el

orificio 214. Por ejemplo, el inserto 222 puede estar formado de cobre u otro metal
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conductor y puede funcionar para acoplar de forma conductora el orificio 214 a la barra
colectora 210.

Como se muestra en la figura 1B, la porcion de buje de interfaz 204 del
enlace de puesta a tierra 200 esta configurada (por ejemplo, ahusada o de forma conica)
para ser recibida dentro del orificio 116 en el segundo extremo en T 110 durante el
ensamble de un enlace de puesta a tierra 200 en el ensamble conector de codo 100.

Como se muestra en la figura 2A, la porcién conductora de toma 212 del
enlace de puesta a tierra 200 esta configurada para ser acoplada conductivamente al
orificio 214/inserto 222 (y el elemento de conexién a tierra 216 recibido en el mismo) a
través de la barra colectora 210 que se extiende entre ellos e incrustado dentro del
alojamiento interior aislante 220 del cuerpo de enlace 202. En particular, la porcién
conductora de derivacion 212 puede estar configurada para extenderse de forma
sustancialmente perpendicular desde la barra colectora 210. Un extremo expuesto de la
porcién conductora de derivacion 212 (es decir, que se extiende desde un cuerpo 202)
puede ser provista dentro de la porcion de interfaz de toma 208 para acoplarse con otro
dispositivo, tal como una conector de codo 150, como se muestra en las figuras 1Ay 1B, y
el casquillo aislante 170, como se muestra en la figura 1C, dependiendo del estado de
operacién del enlace de conexion a tierra 200 (descrito a continuacion).

Como se muestra en las figuras 2A y 2C, la porcién de interfaz de toma 208
puede incluir una configuracion escalonada 224 para acoplar el conector 150 y casquillo
170. Ademas, como se muestra en las figuras 2A y 2C, la configuracion escalonada 224
puede incluir un material conductor o semiconductor para asegurar la continuidad eléctrica
en las superficies expuestas del ensamble 100.

Para modalidades de aislamiento de terminales, tal como la que se muestra
en las figuras, un elemento de fijacién de travesafio 226 se puede proporcionar en una
relacién circundante a la porcién de interfaz de derivacién 208 para acoplar un elemento
de travesafio 152 para asegurar el codo 150 al enlace de conexion a tierra 200, como se
muestra en figura 1B. De acuerdo con modalidad descrita en el presente documento, una
interfaz de disyuntor automético en la porcién de interfaz de derivacion 208 también
puede ser proporcionada. De acuerdo con las modalidades descritas en el presente

documento, la porcion de interfaz de derivacion 208 puede comprender una toma
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reductora para proporcionar una interfaz de 200 amp a un conector de codo de 600 amp
100.

La porcién de recepcion de tapa aislada 206 del cuerpo 202 puede incluir
una porcién cénica o un segundo extremo cénico 228 y una porcién de base 230. La
porcién conica 228 se proyecta desde la porcion de base 230 en una direccién axial lejos
de la porcion de interfaz de buje 204 e incluye una configuracion cénica para recibir una
cavidad 308 en la tapa aislante 300 (descrita a continuacion).

Como se muestra en la figura 2C, el elemento de puesta a tierra 216
incluye una configuracién sustancialmente cilindrica configurada para su insercion en el
orificio 214 dentro del cuerpo de enlace 202 entre la porcién de buje de interfaz 0 204 y la
porcidn receptora de tapa 206. Como se muestra en la figura 2C, cuando se inserta
dentro del cuerpo de enlace 202, el elemento de puesta a tierra se acopla de forma
conductora con la barra colectora 210 a través del inserto conductor 222. El elemento de
conexién a tierra 216 incluye un extremo receptor de perno 232 y un extremo de
acoplamiento de abrazadera 234 que se proyecta mas alla de un extremo de la porcion
receptora de tapa aislante 206 cuando esta instalada dentro del cuerpo 202. El elemento
de conexibn a tierra 216 se puede formar de un material conductor, tal como cobre, laton,
acero o aluminio y, después del ensamble, puede acoplarse conductivamente con el cable
de energia 106 y el casquillo 112 a través de la porcion de perno 122.

En una modalidad, el extremo receptor de perno 232 puede incluir una
abertura roscada 236 para enganchar con acoplamiento roscas correspondientes en la
porcion de perno 122 del casquillo 111, aunque otros medios para el acoplamiento con la
porcién de perno 122 se pueden incorporar, tala como una conexién de empuje o presion,
etc. Por otra parte, en algunas implementaciones, la relacion macho/hembra de la porcion
de perno 122 y el extremo receptor de perno 232 puede invertirse.

Como se muestra en la figura 2C, el extremo de acoplamiento de
abrazadera 234 incluye una superficie exterior de acoplamiento de abrazadera 238 y un
orificio de varias funciones 240 formado axialmente en la misma. Como se muestra, la
superficie exterior de acoplamiento de abrazadera 238 se extiende mas alla de un
extremo de la porcion cénica 228 de la porcion de recepcidén de casquillo aislante 206.

Como se describe en detalle a continuacion, la superficie exterior de acoplamiento de
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abrazadera 238 proporciona una superficie de acoplamiento para acoplar una abrazadera
de linea viva u otro dispositivo de abrazadera a tierra adecuado. Aunque la superficie
exterior de acoplamiento de abrazadera 238 se ilustra en la figura 2C como teniendo una
configuracion lisa, en otras implementaciones, la superficie exterior de acoplamiento de
abrazadera 238 puede estar provista con una superficie de alta friccion, tal como una
superficie ranurada o moleteada para facilitar la sujecién segura.

El orificio de varias funciones 240 se extiende axialmente dentro del
extremo de acoplamiento de abrazadera 234 del elemento de conexién a tierra 216 e
incluye una porcion de fijacion de enlace de puesta a tierra 242 y porcién de fijacion de
tapa 244. Como se muestra en la figura 2C, la porcion de fijacién de enlace de puesta a
tierra del orificio de varias funciones 240 puede ser formada en el interior del orificio de
varias funciones 240 e incluye una configuracion de acoplamiento de herramienta para
recibir una herramienta, tal como una llave hexagonal, en la misma.

Durante la instalacion del enlace de conexién a tierra 200, supéngase que
el cable de energia 106 sea instalado dentro del conector de codo 100 y el primer extremo
en T 108 del conector codo 100 sea instalado en el casquillo 111. En este punto, la
porcion de conexion de interfaz codo 204 del enlace de conexion a tierra 200 se inserta en
el orificio 116 en el segundo extremo en T 110 y el elemento de puesta a tierra 216 se
inserta en el orificio 204 de tal manera que el extremo de recepcion de perno 232 del
elemento de conexion a tierra 216 acople el perno 122 que sobresale a través de una
porcién correspondiente del cable de energia 106 (por ejemplo, un conector de horquilla
(no mostrado). La abertura roscada 236 en el elemento de conexién a tierra 216 puede
ser roscada sobre la porcién de perno 122 del casquillo 111 y se asegura con una
herramienta adecuada a través del orificio de varias funciones 240 acoplado con la
porcion de fijacion de enlace a tierra 242. Aunque la porcion de fijacion de enlace a tierra
242 se ilustra en la figura 2A como incluyendo una configuracion de superficie hexagonal,
en otras modalidades, pueden usarse diferentes tipos de configuraciones de acoplamiento
de herramienta, tales como configuraciones planas o de cabeza Phillips, una
configuracion Torx, una configuracion de 12 lados, etc.

Como se muestra en la figura 2C, la porcion de fijacién de tapa 244 del

orificio de varias funciones 240 puede incluir una configuracion internamente roscada para
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usarse en retener de forma segura la tapa aislada 300 (que se muestra en las figuras 1Ay
1B). La figura 3 es una vista en seccion transversal de un ejemplo de tapa aislante 300.
Como se muestra, la tapa aislante 300 puede incluir un escudo exterior conductor o
semiconductor 302, un alojamiento interior aislante 304, tipicamente moldeado a partir de
un material aislante de caucho o epoxi, y un inserto conductor o semiconductor 306 que
rodee el extremo de acoplamiento de abrazadera 234 del elemento de conexion a tierra
216, una vez que la tapa aislada 300 sea instalada en la porcién receptora de tapa aislada
206 del enlace de conexion a tierra 200.

Como se muestra en la figura 3, la tapa aislada 300 incluye una cavidad
sustancialmente cénica 308 formada en la misma para recibir el extremo de acoplamiento
de abrazadera 234 y la porcién conica 228 del enlace de puesta a tierra 200. Como se ha
descrito brevemente mas arriba, la configuracién cénica de la cavidad 308 corresponde
con la configuracién cénica de la porcion conica 228 para permitir que la tapa aislante 300
guede asentada en el enlace de puesta a tierra 200 durante la instalacion. Ademas, como
se muestra en la figura 3, la tapa aislante 300 puede incluir un perno de acoplamiento 309
que tenga una superficie exterior roscada para acoplar la porcion de aseguramiento de
tapa roscada 244 del orificio de varias funciones 240 en el elemento de conexion a tierra
216. Durante el ensamble, el perno de acoplamiento 309 puede ser roscado en la porcién
de aseguramiento de tapa 244 y apretado para asegurar la tapa aislante 300 al enlace de
puesta a tierra 200.

En una implementacion ejemplar, la tapa aislante 300 puede incluir un
ensamble de punto de prueba de deteccion de voltaje 310 para detectar un voltaje en el
ensamble conector 100. El ensamble de punto de prueba de deteccién de voltaje 310
puede estar configurado para permitir que un dispositivo de deteccién de voltaje externo
detecte y/o mida un voltaje asociado con el ensamble conector de codo 100.

Por ejemplo, como se ilustra en la figura 3, el ensamble de punto de prueba
de deteccion de voltaje 310 puede incluir una terminal de punto de prueba 312 incrustada
en una porcion del alojamiento interior aislante 304 de la tapa aislante 300 y extenderse a
través de una abertura dentro del escudo exterior 302. En una modalidad ejemplar, la
terminal de punto de prueba 312 se puede formar de un metal conductor u otro material

conductor. De esta manera, la terminal de punto de prueba 312 puede ser acoplada de
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manera capacitiva al elemento de puesta a tierra 216 después de la instalacion de la tapa
aislante 300 sobre el enlace de puesta a tierra 200.

Como se muestra en las figuras 1A y 1B, una tapa de punto de prueba 314
puede acoplar herméticamente una porcién expuesta de la terminal de punto de prueba
312 y el escudo externo 302 de la tapa aislante 300. En una implementacion, la tapa de
punto de prueba 314 puede estar formada de un material semiconductor, tal como EPDM.
Cuando no se esté accediendo a la terminal de punto de prueba 312, la tapa de punto de
prueba 314 se puede montar en el ensamble de punto de prueba 310. Debido a que la
tapa de punto de prueba 314 esta formada de un material conductor o semiconductor, la
tapa de punto de prueba 314 puede poner a tierra el ensamble de punto de prueba 310
cuando esté en posicion. La tapa de punto de prueba 314 puede incluir una abertura 316
para facilitar la extraccion, por ejemplo, usando una herramienta de instalador de lineas
enganchada, etc.

Cuando se desee realizar trabajos en una linea o componente de
conmutacion particular, es necesario asegurarse de que el sistema se desenergice
correctamente y sea conectado a tierra antes de que pueda comenzar el trabajo. De
acuerdo con modalidades descritas en el presente documento, para lograr esto, un
técnico primero prueba el conector 100, por ejemplo, usando el ensamble de punto de
prueba de deteccién de voltaje 310, para asegurarse de que el conector 100 haya sido
desenergizado. Si la prueba indica que el conector 100 es desenergizado, el conector de
codo 150 puede ser retirado de la porcién de interfaz de toma 208 (por ejemplo, al retirar
el elemento de travesafo 152) y reemplazarse con la tapa aislante 170. Después, la tapa
aislada 300 se retira (por ejemplo, desenroscando) del enlace de puesta a tierra 200.
Como se muestra en la figura 1C, después de retirar la tapa aislante 300 del enlace de
puesta a tierra 200, el extremo de acoplamiento de abrazadera 234 del elemento de
conexion a tierra 216 se expone.

La figura 4 es una vista lateral esquematica de un ejemplo de abrazadera
de linea viva 400. La figura 2C es una vista lateral esquemética de la abrazadera de linea
viva 400 acoplada al enlace de conexion a tierra 200 de una manera consistente con las
modalidades descritas en la presente.

Haciendo referencia a la figura 4, en una implementacion ejemplar, la
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abrazadera de linea viva 400 incluye un cuerpo conductor 402, un miembro de sujecién
404 y una porcion de fijacion de linea a tierra 406. El cuerpo conductor 402 puede estar
formado de un metal conductor, tal como latén o aluminio, y puede incluir una region
generalmente en forma de V o C 408 para recibir una porcion del extremo de
acoplamiento de abrazadera 234 del elemento de puesta a tierra 216. Por ejemplo, un
ancho "W" puede ser sustancialmente similar, pero ligeramente mas grande que un
diametro exterior del extremo de acoplamiento de abrazadera 140. Con tal configuracion,
la region en forma de V 408 puede deslizarse facilimente en el extremo de acoplamiento
de abrazadera 140 expuesto después de quitar la tapa aislante 300.

Como se muestra en la figura 4, el cuerpo conductor 402 puede incluir una
porcién opuesta 410 que se proyecte desde el cuerpo 402 en una ubicacién opuesta a la
region en forma de v 408. La porcion opuesta 410 incluye una abertura roscada a través
de la misma configurada para recibir el miembro de sujecién 404, de tal manera que el
miembro de sujecién se coloque en relacién de sujecion a la regién en forma de v 408.

El miembro de sujecion 404, en una modalidad ejemplar, incluye un cuerpo
roscado generalmente cilindrico 412 que tiene una porcion de acoplamiento de
herramienta 414 en un extremo y una porcion de acoplamiento de parte 416 en un
extremo opuesto, distal de la porcién de acoplamiento de herramienta 414. Durante el
ensamble de la abrazadera de linea viva 400, el cuerpo 412 se enrosca a través de la
porcion opuesta 410 de tal manera que la porcion de acoplamiento de parte 416 se
oponga a la regién en forma de V 408.

Como se muestra en la figura 1C, durante la conexion de la abrazadera de
linea viva 400 al enlace de puesta a tierra de conector de codo 200, la regién en forma de
V 408 del cuerpo conductor 402 se coloca sobre el extremo de acoplamiento de
abrazadera expuesta 234 del elemento a tierra 216. La porcién de acoplamiento de
herramienta 414 del miembro de sujecién 404 se hace girar entonces, por ejemplo,
usando un gancho de instalador de lineas, haciendo que la porciéon de acoplamiento de
parte 416 viaje hacia la region en forma de v 408, asegurando asi el extremo de
acoplamiento de abrazadera 140 del enlace de puesta a tierra 200 dentro de la
abrazadera de linea viva 400.

Volviendo a la figura 4, el cuerpo conductor 402 de la abrazadera de linea
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viva 400 también incluye una abertura 418 para recibir la porcion de fijacion de linea a
tierra 406. La porcion de fijacion de linea a tierra 406 puede incluir un mecanismo para
asegurar una linea de tierra 420 a, por ejemplo, una terminal de rosca 422. En un
aplicacion, la porcion de fijacion de linea a tierra 406 puede incluir un conector tipo
engarzado para asegurar la linea de tierra 420 a la terminal 422. Como se muestra en la
figura 4, la terminal 422 puede ser insertada en la abertura 418 en el cuerpo conductor
402 y fijarse usando una tuerca 424.

Las modalidades descritas en la presente aumentan la eficiencia con la que
el trabajo se puede realizar en un componente de la linea de energia o de conmutacion,
proporcionando un medio eficaz para poner a tierra el conector de codo 100 sin necesidad
de desmontar el conector o de reemplazar el conector con un componente de conexion a
tierra de una sola funcién. Mas bien, el enlace de conexion a tierra 200 se mantiene
dentro del conector de codo 100 para usarse cuando sea necesario. Cuando no se
necesite conexion a tierra, la tapa aislante 300 puede ser reinstalada y el ensamble
conector para codo de cable de energia 100 puede operar de una manera convencional.

Las figuras 5A-5D son ilustraciones de vista en seccién transversal/lateral
de otro ejemplo de enlace de puesta a tierra 500 de acuerdo con las modalidades
descritas en la presente. En particular, la figura 5A es un diagrama en seccién transversal
que ilustra un ejemplo de enlace de puesta a tierra 500 y elemento de puesta a tierra 504
en una configuracion preensamblada. La figura 5B es una vista lateral del enlace de
puesta a tierra 500 y elemento de puesta a tierra 504 en una configuracién ensamblada.
La figura 5C es una vista lateral de un enlace de puesta a tierra 500 que ilustra ademas
(en seccidn transversal) un ejemplo de tapa aislante 503 colocada para su ensamble en el
enlace de puesta a tierra 500. La figura 5D es una vista lateral de un enlace de puesta a
tierra 500 y elemento de puesta a tierra 504 que muestra la tapa aislante 503 instalada en
el extremo de interfaz de conexion a tierra 518.

De acuerdo con modalidades descritas en el presente documento, el enlace
de puesta a tierra 500, similar al enlace de conexidn a tierra 200 descrito anteriormente en
relacion a las figuras 2A-2C, incluye un elemento de conexién a tierra 504 colocado dentro
de un orificio 505 en el cuerpo aislado 506. Similar al enlace de conexion a tierra 200

descrito anteriormente, el enlace de puesta a tierra 500 incluye una porcion de interfaz de
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buje 508 para acoplar el segundo extremo en T en el conector 100, una porcién de tapa
510 para recibir un conector de codo o tapa de aislamiento, tal como el conector 150 y la
tapa 170 que se ilustran en las figuras 1A-1C y descritos anteriormente, y una porcién de
recepcién de tapa 512 para recibir una tapa aislante, tal como la tapa aislante 503 que se
describe a continuacion.

Como se muestra en la figura 5A, el elemento de puesta a tierra 504
incluye un extremo receptor de perno 516 y un extremo de interfaz de conexion a tierra
518. El elemento de puesta a tierra 504 puede estar formado de un material conductor,
tal como laton, acero o aluminio y, después del ensamble, puede acoplarse
conductivamente con el cable de energia 106, casquillo 112 y porcién de toma 510 a
través de una barra colectora integrada (no mostrada) similar a la descrita anteriormente
en relacion con la figura 2A.

En una modalidad, el extremo de recepcion de perno 516 incluye una
abertura roscada 520 para enganchar con acoplamiento roscas correspondientes en un
casquillo, tal como el casquillo 111 que se ha descrito anteriormente. Sin embargo, en
otras modalidades, otros medios para el acoplamiento con el casquillo pueden ser
incorporados, tales como una conexion de empuje o resorte, etc.

Como se muestra en la figura 5A, el extremo de interfaz de conexion a
tierra 518 incluye un cuerpo conductor 530 que tiene un extremo de bola 531, disefiado
para acoplarse con una abrazadera de rétula de tamafio adecuado, tal como una
abrazadera de rétula 600 descrita en relacion a la figura 6 abajo. El cuerpo conductor 530
del extremo de interfaz de conexién a tierra 518 incluye una porcion roscada 532
configurado para acoplar una porcién interior de la tapa 503, tal como se describe a
continuacion, y una porcion de acoplamiento de herramienta 534 configurada para permitir
gue el elemento de conexién a tierra 504 asegure el enlace de conexion a tierra 500 al
casquillo 111 usando, por ejemplo, una llave o receptaculo hexagonal. Como se muestra
en la figura 5A, la porcion roscada 532 se coloca debajo de la porcién de acoplamiento de
herramienta 534 (con relacion al extremo de bola 531) e incluye un diametro exterior
mayor que un diametro exterior de la porcién de acoplamiento de herramienta 534.

En algunas modalidades, el cuerpo conductor 530, extremo de bola 531,

porcion roscada 532 y porcidon de acoplamiento de herramienta 534 pueden ser formados
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como un elemento de material conductor, tal como cobre, laton, acero o aluminio. En
otras implementaciones, uno 0 mas de estos componentes pueden formarse por separado
y asegurarse al cuerpo conductor 530, tal como a través de soldadura, etc.

Durante la instalacién, el elemento de puesta a tierra 504 puede ser
insertado dentro del orificio 505 en el enlace de puesta a tierra 500 entre la porcién de
interfaz de casquillo 508 y la porcién de recepciéon de tapa 512 del enlace de conexién a
tierra 500, como se muestra en la figura 5B. El enlace de puesta a tierra 500 se inserta
entonces en el orificio 116 en el segundo extremo en T 110 del conector 100. La abertura
roscada 520 en el extremo de recepcion de perno 516 en el elemento de conexion a tierra
504 puede ser enroscada sobre la porcion de perno 122 del casquillo 111. Una
herramienta adecuada se usa entonces para acoplar la porcibn de acoplamiento de
herramienta 534 para asegurar el enlace de puesta a tierra 500 al ensamble de codo 100.

Cuando ya no es necesario poner a tierra el conector 100, la tapa aislante
503 es instalada sobre el extremo de interfaz de conexion a tierra 518 y la porcion de
recepcion de tapa 512 y asegurado a través de la porcién roscada 532 del elemento de
conexion a tierra 504, como se muestra en la figura 5D y se describe a continuacion.

Como se muestra en la figura 5C, en una modalidad, la tapa aislante 503
incluye un escudo exterior conductor o semiconductor 536, un alojamiento interior aislante
538, tipicamente moldeado a partir de un material aislante de caucho o epoxi, un inserto
conductor o semiconductor 540 y una porcién de acoplamiento 542. El inserto conductor
0 semiconductor 540 esta configurado para rodear el extremo de bola 531 del extremo de
interfaz de conexioén a tierra 518 cuando la tapa aislante 503 sea instalada en el enlace de
conexion a tierra 500.

Como se muestra en las figuras 5C y 5D, la tapa aislante 503 incluye una
cavidad sustancialmente conica 544 formada en la misma para recibir el extremo de bola
531 y la segunda porcion coénica 512 del dispositivo de puesta a tierra 500. La
configuracion cénica de la cavidad 544 generalmente corresponde a la configuracion
conica de la porcion de recepcion de tapa 512 para permitir que la tapa aislada 503 sea
asentada en el enlace de puesta a tierra 500 durante la instalacion.

Como se muestra en las figuras 5C y 5D, la porcion de acoplamiento 542

puede incluir roscas internas 546 para acoplarse a la porcion roscada 532 del elemento
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de conexion a tierra 504. En una implementacién, la porcién de acoplamiento 542 puede
estar formada de un material rigido (por ejemplo, plastico o metal) y puede ser ajustada a
presion dentro una depresiéon formada en el inserto 540. En otras modalidades, la porcién
de acoplamiento 542 puede fijarse al inserto 540 por otros medios, tal como un adhesivo,
etc. Durante el ensamble, como se muestra en la figura 5D, las roscas 546 de la porcion
de acoplamiento 542 de la tapa aislante 503 pueden ser enroscadas en la porcién
roscada 532 y apretarse (por ejemplo, con la mano) para asegurar la tapa aislante 503 al
dispositivo de puesta a tierra 500.

Aungue no se muestra en las figuras 5A-5D, en algunas modalidades la
tapa aislada 503 puede incluir un ensamble de punto de prueba de deteccidén de voltaje,
una tapa de punto de prueba y/o un ensamble de travesafio similares a los descritos
anteriormente con respecto a las figuras 1A-2.

Cabe sefalar que, aunque las figuras 5A-5D representan al elemento de
puesta a tierra 504 como un elemento unitario/integrado, en otras implementaciones de
acuerdo con las modalidades descritas en la presente, estos elementos se pueden formar
como componentes de nucleo y extremo de interfaz discretos, fijados entre si de cualquier
manera adecuada, tales como una interfaz roscada, soldadura, encaje o0 empuje, etc.

La figura 6 es una vista lateral de un ejemplo de abrazadera de rétula 600
para su uso con la modalidad descrita en las figuras 5A-5D arriba. Como se muestra, la
abrazadera de r6tula 600 incluye un cuerpo conductor 602, un miembro de sujecion 604, y
una porcién de fijacion de linea de tierra 606. EIl cuerpo conductor 602 puede estar
formado de un metal conductor, tal como latén o aluminio y puede incluir una porcion de
receptaculo 608 formada el mismo para recibir el extremo de bola 531 del elemento de
conexién a tierra 504. Por ejemplo, un ancho "W2" puede ser sustancialmente similar,
pero ligeramente méas grande que un didmetro exterior del extremo de bola 531. Con tal
configuracion, la porcién de receptaculo 608 puede deslizarse facilmente sobre el extremo
de bola 531 expuesto después de la instalacion del enlace de conexion a tierra 500 en el
conector de codo 100.

Como se muestra en la figura 6, el cuerpo conductor 602 puede incluir una
abertura roscada 610 para recibir el miembro de sujecién 604, de tal manera que el

miembro de sujecién 604 sea colocado en relacién de sujecion a la porcion de receptéaculo
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608. EI miembro de sujecion 604, en una modalidad ejemplar, incluye un cuerpo roscado
generalmente cilindrico 612 que tiene una porcion de acoplamiento de herramienta 614 en
un extremo y una porcién de acoplamiento de bola (no mostrada) en un extremo opuesto,
distal de la porcién de acoplamiento de herramienta 614. Durante el ensamble de la
abrazadera de rotula 600, el cuerpo 612 es enroscado a través de la abertura 610 de tal
manera que la porcion de acoplamiento de bola acople el extremo de bola 531 del
elemento de conexion a tierra 504.

Durante la conexion de la abrazadera de rotula 600 al elemento de
conexion a tierra 504, la porcion de receptaculo 608 del cuerpo conductor 602 se coloca
sobre el extremo de bola expuesto 531 del elemento de conexidn a tierra 504. La porcion
de acoplamiento de herramienta 614 del miembro de sujecion 604 se hace girar entonces,
por ejemplo, usando una gancho de instalador de lineas, haciendo que la porcion de
acoplamiento de bola viaje hacia la porciébn de receptaculo 608, asegurando asi el
extremo de bola 531 dentro de la abrazadera de rétula 600.

Como se muestra en la figura 6, el cuerpo conductor 602 de la abrazadera
de rétula 600 también incluye una abertura 618 para recibir la porcién de fijacion de linea
de tierra 606. La porcion de fijacion de linea de tierra 606 puede incluir un mecanismo
para asegurar una linea de tierra 620, por ejemplo, a una saliente roscada 622. En un
aplicacion, la porciéon de fijacién de linea de tierra 606 puede incluir un conector tipo
engarzado para asegurar la linea de tierra 620 a la saliente 622. La saliente 622 puede
insertarse en la abertura 618 en el cuerpo conductor 602 y fijarse usando una tuerca 624.

La descripcién anterior de las implementaciones ejemplares proporciona
ilustracién y descripcion, pero no pretende ser exhaustiva o limitar las modalidades
descritas en el presente documento a la forma precisa descrita. Modificaciones y
variaciones son posibles a la luz de las ensefianzas anteriores o pueden adquirirse de la
practica de las modalidades. Por ejemplo, aungue el elemento de puesta a tierra 504 del
enlace de conexion a tierra 500 se ha ilustrado y descrito en términos de extremo de bola
531, y el elemento de conexion a tierra 216 del enlace de conexion a tierra 200 se ha
ilustrado y descrito en términos de un extremo de acoplamiento de abrazadera de forma
cilindrica 234, en otras modalidades diferentes configuraciones pueden ser

implementadas de una manera consistente con las caracteristicas descritas. Por ejemplo,
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diferentes configuraciones de superficies de acoplamiento de abrazadera pueden
implementarse.

Las implementaciones también pueden ser usadas para otros dispositivos,
como los otros equipos de conmutacién de alto voltaje, tal como cualquier equipo de 15
kV, 25 kV o 35 kV. Por ejemplo, diversas caracteristicas se han descrito principalmente
arriba con respecto a conectores de energia de codo. En otras implementaciones, otros
componentes de energia de medio/alto voltaje pueden configurarse para incluir los
ensambles de puesta a tierra que aqui se describen, tales como horquillas, derivaciones,
etc.

Aunque la invencion se ha descrito en detalle anteriormente, se entiende
expresamente que sera evidente para las personas expertas en la técnica relevante que
la invencion puede ser modificada sin apartarse del espiritu de la invencion. Varios
cambios de forma, disefio o disposicion se pueden hacer a la invencién sin apartarse del
espiritu y alcance de la misma. Por lo tanto, la descripcion mencionada anteriormente se
ha de considerar a modo de ejemplo, en lugar de limitacion, y el verdadero alcance de la
invencion es el que se define en las siguientes reivindicaciones.

Ningun elemento, acto o instruccion usado en la descripcién de la presente
solicitud debe ser interpretado como critica o esencial para la invencién a menos que se
describa explicitamente como tal. También, como se usa en la presente, el articulo "un",
“‘una” se pretende que incluya uno o mas articulos. Ademas, la frase "a basado de"
pretende significar "a base, al menos en parte, de" a menos que se indique expresamente

lo contrario.
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RESUMEN

Un enlace de puesta a tierra para su uso con un conector eléctrico para
cable de energia tipo codo. El enlace de conexion a tierra incluye una porcién de interfaz
de casquillo, una porcién receptora de tapa y una porcion de tapa, en donde el enlace de
puesta a tierra incluye ademas un elemento de puesta a tierra que se extiende entre la
porcién de interfaz de casquillo y una porcion de recepcion de tapa, y en donde la porcion
de interfaz de casquillo del enlace de puesta a tierra esta configurada para su insercién en
un orificio en el conector eléctrico para cable de energia tipo codo. El elemento de
conexién a tierra incluye una porcidon expuesta que se proyecta por encima de una
superficie del enlace de puesta a tierra, en donde la porcion expuesta del elemento de
conexion a tierra esta configurada para su fijacion mediante una abrazadera de linea viva
conectada a tierra para conectar a tierra el ensamble de conector eléctrico. La porcion de
tapa esté configurada para la recepcién de un segundo conector de codo para acoplar de
forma conductora el segundo conector de codo al conector eléctrico para cable de energia

tipo codo.
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las Reivindicaciones 4 y 6. De igual forma, el término “segundo orificio” fue remplazado

por “segundo orificio axial” en las Reivindicaciones 4, 7, 9 y 10.

1.2 Se ha adicionado la siguiente expresién “en donde la porcién de tapa (208, 510)
esta acoplada eléctricamente a un elemento de conexién a tierra (216, 504) y ubicada
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tierra (200, 500) que se acopla a otro aparato conector separado (150)” en la
Reivindicacion 1, la cual se encuentra soportada en la descripcion (pagina 14, linea 12
hasta pagina 15 linea 7), y la expresidon “comprende una tapa de reduccién (208, 510) la
cual estd acoplada a un elemento de puesta a tierra (216, 504) y ubicado respecto a la
porcidn receptora de tapa (206, 512) alrededor del enlace a puesta tierra (200, 500) para
acoplarse a otro, independiente del conector de codo (150) el cual tiene un amperaje
reducido” en la Reivindicacion 9 la cual se encuentra soportada en la descripcidn (pagina
14, linea 12 hasta pagina 15 linea 7. Adicionalmente, se pone de presente que dichas

expresiones se habian mencionado en el Capitulo Reivindicatorio original.

1.3 Se han eliminado las siguientes expresiones: “después de la insercion de la porcion
de interfaz del casquillo del enlace de puesta a tierra en el segundo orificio extremo de
conector” de la Reivindicacién 4, la expresion “cuando el conector eléctrico esté en una
configuracion sin conexién a tierra” de la Reivindicacién 5, la expresiéon “en donde,
después de la colocacion de la cavidad cénica de la tapa aislante en el sequndo externo
conico del enlace de conexion a tierra, el elemento de fijacion se acopla a la porcion de
sujecion de tapa del tercer orifico” de la Reivindicacion 6, “después de la insercion del
enlace de conexidn a tierra en el sequndo orificio del sequndo extremo de conector” de la
Reivindicacion 7, “durante la puesta a tierra del ensamble de conector eléctrico” de la
Reivindicacion 9y “una interfaz de casquillo de un conector de codo para cable de energia
a un casquillo de conmutacion, en donde, el conector de codo para cable de energia
comprende ademds un cuerpo de conector para recibir (...) y un extremo de conector que
se proyecta desde el cuerpo del conector en sentido opuesto desde la interfaz del

casquillo” de la Reivindicacién 10.

1.4 Se han adicionado los niumeros de referencia de cada uno de los elementos que

hacen parte de la invencion en paréntesis.

Estas modificaciones se ajustan al Articulo 34 de la Decision 486 de 2000 y no constituyen
una ampliacion de la protecciéon que corresponderia a la divulgacion contenida en la

solicitud inicial.



2.1

Il EN CUANTO A LA SUPUESTA FALTA DE CLARIDAD

El Examinador argumenta que el Capitulo Reivindicatorio no es claro ni conciso por

las siguientes razones:

Las reivindicaciones 1, 2, 4 a, 5, 6, 7, 9 revelan caracteristicas funcionales, tal y
como se describe: la independiente 1: “(...) que se acopla a una abrazadera de
linea viva, durante la conexion a tierra del ensamble de conector eléctrico”, “(...) en
donde el segundo orificio axial del segundo extremo de conector recibe la porcion
de interfaz de casquillo del enlace de puesta a tierra (...)”. La dependiente 2: “(...)
para acoplar la configuracion cdnica del sequndo orificio axial”. La dependiente 4:
“(...) en donde, después de la insercion de la porcion de interfaz de casquillo del
enlace de puesta a tierra en el sequndo orificio del sequndo extremo de conector, el
enlace de puesta a tierra es asegurado dentro del sequndo orificio mediante la
aplicacion de una herramienta dentro de la porcidn de fijacion de enlace de puesta
a tierra del tercer orificio”. La dependiente 5: “...) cuando el conector eléctrico este
en una configuracion sin conexion a tierra”. La dependiente 6: “(...) en donde,
después de la colocacion de la cavidad cénica de la tapa aislante en el sequndo
extremo conico del enlace de conexidn a tierra, el elemento de fijacion se acopla a
la porcidn de sujecion de tapa del tercer orificio”. La dependiente 7: “(...) en donde,
después de la insercion del enlace de conexion a tierra en el sequndo orificio del
segundo extremo de conector, el elemento de puesta a tierra es asegurado dentro
del segundo orificio mediante la aplicacion de una herramienta a la porcion de
acoplamiento de herramienta”. La independiente 9: “(...) durante la puesta a tierra
del ensamble de conector eléctrico”. Este tipo de caracteristicas, aunque explican la
relacion que hay entre diversas caracteristicas estructurales y pueden estar
incluidas en las reivindicaciones, no definen la invencidn; por lo tanto no se tienen
en cuenta para el estudio de patentabilidad.

La expresion “(..) durante la operacion normal del conector eléctrico”
(reivindicacién 9), sugiere el uso que puede darse al producto reclamado. Se
sugiere al solicitante eliminarla.

La reivindicacién 10 reclama un procedimiento, pero este no solamente estd
definido por una serie de pasos o etapas, sino que revela sus caracteristicas
esenciales estructurales y/o funcionales, las cuales no son particularidades de

dicho proceso y/o método, sino del dispositivo reclamado. Debido a lo anterior, la



reivindicacion mencionada no es susceptible de patente. Al respecto, el Tribunal

Andino de Justicia establece lo siguiente:

“El objeto de la invencidn de producto esta constituido por un cuerpo cierto destinado a llenar una
necesidad industrial que el estado de la técnica aun no ha satisfecho. En cambio, el objeto de la
invencion de procedimiento se encuentra conformado por “una serie o sucesion de operaciones que
inciden sobre una materia (solida, liquida o gaseosa) que se encamina a la obtencion de una cosa o

un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit).

{

— Las caracteristicas “..tercer orificio axial...” y “..segunda tapa aislante...”, se
encuentran mencionadas en las reivindicaciones 6, 9 y 10 pero no estan divulgadas
en la descripcion. Se sugiere incorporarlas a la descripcién con sus respectivos
numeros de referencia en las figuras, para dar sustento. Esta modificacién no
supone ampliacion puesto que las reivindicaciones iniciales se presentaron con la
descripcién (Art. 26 D 486).

— Se sugiere al solicitante incluir entre paréntesis () los nimeros de referencia de
cada uno de los elementos que hacen parte de la invencién de acuerdo con la

numeracion empleada en los dibujos, con el fin de hacer mas facil y sencilla la

comprension de la materia objeto reivindicada.

2.2 En primer lugar, respetuosamente llamo la atencidn del Examinador sobre el
capitulo Reivindicatorio modificado adjunto en donde se hicieron las modificaciones
necesarias para superar las objeciones de caracteristicas funcionales, usos y concisién con
el capitulo reivindicatorio. Adicionalmente, se han adicionado los niumeros de referencia
de cada uno de los elementos que hacen parte de la invencién en paréntesis, por lo cual

considero superada cualquier objecion relacionada con claridad y concisién.

2.3 Con respecto a la objecidn por parte del Examinador sobre las caracteristicas
funcionales de las Reivindicaciones 1, 2, 4-7 y 9 que no definen la invencion, pongo de
presente que me encuentro en desacuerdo con el Examinador ya que las caracteristicas
funcionales de la invencidn, que se encuentran descritas en las Reivindicaciones 1, 2, 4-7 y
9, pueden estar presentes en el Capitulo Reivindicatorio junto con las caracteristicas
estructurales de la misma de acuerdo con la Guia de la SICY. En este caso, la descripcién,

de por ejemplo la Reivindicacién 1, del acople entre tapa y un elemento de conexion a

! Guia Colombiana para Examen de Patentes de Invencién y Modelo de Utilidad, 2014, Seccién 2.6.5.4.



tierra hace parte de las partes estructurales del ensamblaje del conector eléctrico. Es
decir, por ejemplo, la expresion de “el segundo orificio axial del segundo extremo del
conector recibe la porcion de interfaz” alude a la interconexién entre partes y no a un
resultado de dicha conexion. A continuacién expongo argumentos detallados para las
objeciones anteriores de cada una de las Reivindicaciones: la expresion de Ia
Reivindicacion 1 “(...) que se acopla a una abrazadera de linea viva, durante la conexion a
tierra del ensamble de conector eléctrico” fue modificada a “enlace de conexion a tierra
(200, 500) a una posicion que se acopla a una abrazadera de linea viva (400, 500)” para
superar dicha objecién. En cuanto la expresidon “(...) para acoplar la configuracion conica
del segundo orificio axial” de la Reivindicacion 2 por ser un resultado a alcanzar,
manifiesto que me encuentro en desacuerdo con el Examinador ya que, como muestro en
la figura a continuacidn, dicha configuracidn cdnica del segundo orificio axial (116) es un
detalle estructural del segundo orificio axial que tiene forma cénica y que hace parte del

ensamble del conector eléctrico.

Porcion anotada de la figura 1A, extremo de conector cénico del segundo orificio axial 116

Con respecto a la objecidn en la expresién “en donde, después de la insercion de la porcion
de interfaz de casquillo del enlace de puesta a tierra en el sequndo orificio del sequndo
extremo de conector, el enlace de puesta a tierra es asegurado dentro del sequndo orificio
mediante la aplicacion de una herramienta dentro de la porcion de fijacion de enlace de
puesta a tierra del tercer orificio” de la Reivindicacién 4, la expresién “cuando el conector
eléctrico este en una configuracion sin conexion a tierra” de la Reivindicacién 5 y la
expresion “en donde, después de la insercion del enlace de conexion a tierra en el seqgundo

orificio del sequndo extremo de conector, el elemento de puesta a tierra es asegurado



dentro del segundo orificio mediante la aplicacion de una herramienta a la porcion de
acoplamiento de herramienta” de la Reivindicacién 7, pongo de presente que se han
modificado de acuerdo al punto 1.3 del presente memorial para superar cualquier
objecidn adicional frente a resultados a alcanzar. Finalmente, frente a la anterior objecién
en la expresion “durante la puesta a tierra del ensamble de conector eléctrico” de la
Reivindicacion 9, manifiesto que esta fue eliminada. Por todo lo anterior, pongo de
presente que las expresiones que se encuentran en el nuevo pliego reivindicatorio de las
Reivindicaciones 1, 2, 4, 7-9 corresponden a caracteristicas técnicas estructurales y no a
resultados a alcanzar por lo cual encuentro superada cualquier objeciéon por parte del

Examinador.

2.4 De acuerdo a la objecion sobre la expresion “(...) durante la operacion normal del
conector eléctrico” (reivindicacion 9) por sugerir un uso, pongo de presente que fue
eliminada como fue mencionado en la parte 1.3 del presente memorial. Por ende

considero superada cualquier objecién.

2.5 En cuanto a la objecion por parte del Examinador a la Reivindicacion 10 por
reclamar un procedimiento sin revelar sus caracteristicas esenciales estructurales,
manifiesto que la Reivindicacidn 10 ha sido modificada para recitar un método para el uso
del ensamble de conector eléctrico. Por consiguiente la terminologia usada en la
Reivindicacion 10 ha sido modificada para que sea similar a la Reivindicacidon
independiente 1. Adicionalmente, las caracteristicas repetitivas en esta han sido
eliminadas.

{

2.6 En cuanto a la objecion sobre las caracteristicas “...tercer orificio axial...” y
“..segunda tapa aislante...” en las reivindicaciones 6, 9 y 10 por no estar divulgadas en la

descripcién, pongo de presente en primer lugar que el Examinador oficial sugiere

adicionar la frase “tercer orificio axial” en la Descripcién, sin embargo el Examinador no

III

menciona que la frase “primer orificio axial” tampoco aparece en la descripcién. La
manera en la cual la Reivindicacién 9 fue escrita originalmente describe orificios 112, 114
y 116, los cuales por propdsito de claridad se refieren a “primer”, “sequndo” y “tercer”
orificio respectivamente. Sin embargo, en la Descripcién no se usan los identificadores
“primer”, “segundo” vy “tercer” orificio con respecto a los orificios descritos en Ia

Reivindicacion 9. Adicionalmente, mientras el “tercer orificio axial” descrito en la



Reivindicacion 9 estd en referencia al orificio 116, en la Descripcion el orificio 116 es

Ill

algunas veces recitado como el “segundo orificio axial”. Por consiguiente, por propdsitos

Ill

de consistencia, las referencias del “tercer orificio axial” en la Reivindicacién 9 han sido
modificadas para recitar “segundo orificio axial (116)”. Asi, lo que antes reivindicaba como
“segundo orificio axial” en la Reivindicaciéon 9, ahora recita “tercer orificio axial (114)”.
Pongo de presente que el término “tercer orificio” ha sido eliminado de la Reivindicacion

6. Adicionalmente, el capitulo descriptivo se modificé de la siguiente manera:

Como se muestra, el extremo receptor de conductor 104 puede extenderse a lo
largo de un eje principal del ensamble 100 y puede incluir un orificio 112 que se 4
extienda a través del mismo. El primero y segundo extremos en T 108/110 pueden
proyectarse de forma sustancialmente perpendicular desde el extremo receptor de
conductor 104 en direcciones opuestas uno del otro. El primero y segundo
extremos en T 108/110 pueden incluir orificios 114/116, respectivamente,
formados a través de los mismos para recibir equipo, bujes y/o tapones. Un area
de contacto 118 se puede formar en la confluencia del primer orificio 112, del

tercer orificio 114 y el segundo orificio 116.

En segundo lugar, el Examinador identifica que la expresién de la Reivindicacion 6 “...e/

segundo extremo del cuerpo aislante...” como un término que no se encuentra en la

I " I "

Descripcion. Este término hace referencia al “segundo extremo” ya que el “cuerpo
aislado” ha sido usado en la Descripcién. Con objeto de proporcionar mas claridad a la
Reivindicacion 6, esta caracteristica de “segundo extremo” ha sido modificada para que
reivindique “un segundo extremo conico (228, 512) de un cuerpo aislante (220, 506) de

conexion a tierra (200, 500)".

En relacién al uso del término “segunda extremo coénico”, el capitulo descriptivo se

modificd de la siguiente forma:

La porcidén de recepciéon de tapa aislada 206 del cuerpo 202 puede incluir una
porcidn conica, o un segundo extremo conico 228 y una porcién de base 230. La
porcion conica 228 se proyecta desde la porcidn de base 230 en una direccion axial
lejos de la porcidn de interfaz de buje 204 e incluye una configuracién coénica para

recibir una cavidad 308 en la tapa aislante 300 (descrita a continuacion).



En tercer lugar, El Examinador, de igual forma, objeta la Reivindicacién 10 por recitar
“..tercer orificio axial..” y “..segunda tapa aislante...”. Sin embargo, después de las
modificaciones y revisiones hechas, manifiesto que la Reivindicacion 10 no contiene

dichas expresiones.

Con base en todo lo anterior, considero que el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto
cumple con todos los requisitos de claridad y concision, ajustandose asi a los lineamientos del
Articulo 30 de la Decisidon 486, ya que cualquier persona medianamente versada en la materia

estd en completa capacidad de reproducir la invencién sin ambigliedad alguna.

. ESTADO DE LA TECNICA

El Examinador determind un documento como relevante para realizar el andlisis de

patentabilidad de la presente patente de invencién:

D1, referido al documento EP2688153 titulado “Electrical connector having ground
mechanism”, divulga un conector eléctrico de cable de alimentacidn de tipo codo que incluye
un cuerpo de conector con un extremo de recepcién de buje que sobresale
perpendicularmente del cuerpo de conector y un extremo de conexién que sobresale
perpendicularmente del cuerpo de conector y orientado opuesto al extremo de recepcién del
casquillo, en el que el extremo de recepcion del casquillo estda configurado para recibir un
casquillo del tablero de distribuciéon en el mismo. Un dispositivo de puesta a tierra esta
configurado para insertarse en el extremo de conexién del conector, en el que el dispositivo
de puesta a tierra estd configurado para conectarse conductivamente al casquillo del tablero

de distribucion (Resumen).

Iv. EN CUANTO A LA NOVEDAD

41 El Examinador argumenta que la presente invencién carece de novedad a la luz de D1

en tanto éste supuestamente presenta todas las caracteristicas técnicas de la presente

invencion de acuerdo con la siguiente tabla comparativa que menciona la Reivindicacién 1:



ABOGADDOS
Caracteristicas esenciales D1
Un ensamble de conector eléctrico, que | Un conector eléctrico que tiene un mecanismo de
comprende: puesta a tierra, que comprende:

Un cuerpo de conector.

Un cuerpo de conector (602) (Fig. 6, Col. 10, parr.
0049).

El cuerpo de conector comprende un extremo
receptor de conductor.

Un extremo receptor del conductor (604) (Fig. &, Col.
10, parr. 0049).

Un primer extremo de conector formado de
forma perpendicular a una direccidn axial del
extremo receptor de conductor.

Un primer extremo (608) que se proyecta de forma
perpendicular desde el extremo receptor del
conductor (604) en direcciones opuestas uno con
respecto al otro (Fig. 6, Col. 10, parr. 0050).

Dande el primer extremo de conector incluye
un primer orificio axial que recibe un elemento
de casquillo en el mismo.

El primer extremo de conector (608) incluye un
orificio (615) formado en su interior que recibe un
casquillo (811) (Fig. 6, Col. 10, parr. 0050].

Un segunde extremo de conector formado en
forma perpendicular a la direccién axial del
extremo receptor de conductor y opuesto al
primer extremo de conector.

Un segunde extremo (610) que se proyecta de
forma perpendicular desde el extremo receptor del
conductor (604) en direcciones opuestas uno con
respecto al otro (Fig. 6, Col. 10, parr. 0050).

Dande el segundo extremo de conector incluye
un segundo orificio axial formado en el mismo.

El segundo extremo de conector (610) incluye un
orificio (616) formado en su interior que recibe un
casquillo (611) (Fig. 6, Col. 10, parr. 0050},

Una porcidn de interfaz de casquillo, una
porcién de recepcién de tapa y una porcidn de
tapa.

Una interfaz de casquille (656) (Fig. 6, Col. 11, parr.
0054}, una porcion de aseguramiento de tapa (150)
y una tapa (124) (Figs. 2y 6, Col. 7, parr. 0035).

Un elemento de puesta a fierra que se extiende
entre la porcion de interfaz de casquillo v una
porcion de recepcion de fapa.

Un elemento de puesta a tierra (113) configurado
para conectarse conductivamente al casquillo y una
tapa (124) la cual es provista para cubrir la porcién
expuesta de dicho dispositivo de puesta a tierra (Fig.
2, resumen).

Donde el elemento de conexién a tierra incluye
una porcion expuesta que se proyecta por
encima de una superficie del enlace de
conexion a fierra que se acopla a wuna
abrazadera de linea viva.

Una region en forma de V (408) del cuerpo
conductor (402) es posicionada scbre el extremo de
acoplamiento (140) del dispositivo de puesta a tierra
(130}, donde una porcion de acople (416) se mueve
hacia la regidn en forma de vV (408) asegurando el
extremo de enganche (140) de la abrazadera del
dispositivo de puesta a tierra (113) en la abrazadera
de linea viva (Figs. 3y 4, Col. 9, parr. 0045).

De acuerdo con lo anterior y seglin lo divulgado en D1, el Examinador argumenta que la

Reivindicacién 1 no es nueva.

El Examinador agrega la invencion definida en las reivindicaciones dependientes tampoco son

novedosas de acuerdo con las divulgaciones como se muestran a continuacion:

- Reivindicaciones 2: D1- Columna 19, Reivindicacion 2;

- Reivindicaciones 3: D1- Columna 19, Reivindicacion 3;

- Reivindicaciones 4: D1- Columna 19 y 20, Reivindicacién 5;

- Reivindicacion 5: D1- Figura 2 y resumen;

- Reivindicacion 6: D1- Columna 20, Reivindicacién 7;

- Reivindicacién 7: D1- Figura 91, Columna 14, Parrafo 0076;

- Reivindicacién 8: D1- figura 12, columna 7, parrafo 0034.




4.2 En primera instancia me permito aclarar que la objecidon por novedad se basa en
una sola referencia la cual es una aplicacién del mismo cliente de la presente invencién,
Thomas & Betts, en donde el inventor identificado en D1 coincide con el inventor de la

presente invencion.

La Reivindicacion independiente 1 de la presente invencién incluye la caracteristica de un
enlace puesta tierra (200, 500) el cual incluye una porcion de tapa (208, 510).
Adicionalmente y originalmente, la Reivindicacién 1 reclamaba la caracteristica de la
porcidn de tapa (208, 510) la cual esta configurada para recibir un conector de codo (150).

Por ejemplo, asi como la aplicacidn recita:

“Un extremo expuesto de la porcion conductora de derivacion 212 (es decir, que se
extiende desde un cuerpo 202) puede ser provista dentro de la porcion de interfaz de toma
208 para acoplarse con otro dispositivo, tal como una conector de codo 150, como se
muestra en las figuras 1Ay 1B, y el casquillo aislante 170, como se muestra en la figura 1C,
dependiendo del estado de operacion del enlace de conexion a tierra 200 (descrito a

continuacion)”

Adicionalmente, por ejemplo, sobre la discusion sobre el enlace de puesta a tierra (200), la

aplicacion recita:

“En general, el enlace de puesta a tierra 200 puede estar configurado para proporcionar
un enlace conductor entre el sequndo extremo en T 110 en el ensamble de conector de
codo 100 y tanto un elemento de conexion a tierra 216 recibido dentro del orificio 214
(descrito en detalle a continuacion) como la porcion conductora de derivacion 212 a través

de la barra colectora 210.”

Respetuosamente manifiesto que D1 no ensefa ni sugiere las caracteristicas de un enlace
de puesta a tierra como esta recitado en la Reivindicacién independiente 1 de la
aplicacién. Por ejemplo, D1 divulga un buje de interfaz de enlace hacia atras 654 y un buje
de interfaz hacia adelante 656 de un ensamble de acoplamiento 650. Sin embargo, como
se muestra evidentemente de al menos la figura 6 de D1, ambas bujes de interfaz hacia
atras y hacia adelante 654, 656 de D1 se instalan en el mismo conector 600. Esta

conclusién es soportada por las afirmaciones en D1 en donde el interfaz de enlace hacia
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adelante 656 es recibido en un orificio axial 616 de un segundo extremo T 610 del
conector 600, y el enlace de interfaz hacia adelante 654 el cual es configurado por la
recepcion del enlace de interfaz 612 del conector de codo 600 (ver D1, “el conector de
codo 600 en el cable de alimentacion incluye adicionalmente un enlace de interfaz 612, el
cual, en combinacién con el segundo extremo en T 610 recibe un enlace de acoplamiento).
Adicionalmente, segin D1, “el enlace operado por leva de puesta a tierra 650 puede
configurarse para proporcionar una interfaz puesta a tierra para el buje terminal 611, el
cual es eléctricamente aislado del cable de alimentacién 606” (D1, parrafo 0052). Asi, D1
utiliza el enlace de acoplamiento u operado por leva para puentear el espacio conductor
entre el cable de alimentacion 606 y el buje 611, los cuales estdn conectados al mismo

conector de codo 600 (D1, parrafo 0048).

En vista del anterior enlace de acoplamiento u operado por leva 650, el cual incluye un
enlace de interfaz hacia atras 654 de D1, ninguno ensefia o sugiere caracteristicas que se
relacionan con un enlace de puesta a tierra que tiene un buje con porcidn de interfaz y
una porcién de tapa, en el cual, el buje con porcidn de interfaz estd configurado para ser
recibida en un orificio de un conector y la porcién de tapa estd configurada para recibir en
otro dispositivo, tal como un conector de codo. Sin embargo, a diferencia de D1. Tales
caracteristicas fueron originalmente recitadas en la versién presentada de Ila

Reivindicacion independiente 1 de la presente invencién.

Asimismo, una modificacion de D1 en un intento de recrear las caracteristicas de la
Reivindicacion independiente 1 de la presente aplicacién eliminaria el propédsito y la
funcién de dichos elementos de D1 en el cual de nuevo, tienen como objetivo puentear el

espacio entre el buje terminal eléctricamente aislado 611 y el cable de alimentacién 606.

En vista de lo anterior, la Reivindicacion independiente 1 de la presente aplicacion ha sido
modificada para recitar las siguientes caracteristicas de la porcién de tapa (208, 510) la
cual esta acoplada eléctricamente al elemento de puesta a tierra (216, 504) y ubicado en
relacion a la porcion receptora de la tapa (206, 512) alrededor del enlace de puesta a
tierra (200, 500) que se acopla a otro aparato conector separado (150). De tal forma, las
caracteristicas estan soportadas en al menos los parrafos 22 y 24 en la presente aplicacién

asi como en las figuras 1A-1C, 22y 2C.
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Asi las cosas, la Reivindicacidn independiente 1 es permitida sobre D1. Adicionalmente, las
Reivindicaciones dependientes 2-8 depende directamente o indirectamente de la
Reivindicacion independiente 1 y por consiguiente son presentadas como permitidas
sobre D1 por minimo las mismas razones que soportan la patentabilidad de la

Reivindicacion independiente 1.

Similar a la Reivindicacién independiente 1, la Reivindicacidon independiente 9 de la
presente aplicacidn recita las caracteristicas de la porcidn de la tapa (208, 510) del enlace
a puesta tierra (200, 500) comprende una tapa de reduccidon (208, 510) la cual esta
acoplada a un elemento de puesta a tierra (216, 504) y ubicado respecto a la porcién
receptora de tapa (206, 512) alrededor del enlace a puesta tierra (200, 500) para
acoplarse a otro, independiente del conector de codo (150) el cual tiene un amperaje
reducido. De esta manera, por al menos las mismas razones discutidas anteriormente, con
respecto a la Reivindicacion independiente 1, la Reivindicacion independiente 9 también

es permitida sobre D1.

La Reivindicacién independiente 10 ha sido modificada para recitar un método para usar
el ensamble de conector eléctrico de la Reivindicacion 1, e incluir la caracteristica de
instalar un conector de codo de amperaje reducido (150) separado de la porcién de tapa
(208, 510) del enlace de puesta a tierra (200, 500). Asi las cosas, por al menos las mismas
razones argumentadas anteriormente con respecto a la Reivindicacidn independiente 1, la
Reivindicacion independiente 10 es permitida sobre D1. Por todo lo anterior, considero

gue la materia reclamada en la presente invencién es novedosa.

V. PETICION

1. Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por la

Direccién de Nuevas Creaciones, se solicita proceder al otorgamiento de la solicitud de

patente.

2. De manera subsidiaria, y en caso de que la Direccidon de Nuevas Creaciones tenga

observaciones adicionales a la patentabilidad del invento, solicito emitir un nuevo

requerimiento en el marco del Articulo 45 de la Decisién 486 de 2000.
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VI. ANEXOS
1. Capitulo Reivindicatorio Modificado conformado por 10 reivindicaciones;
2. Capitulo Descriptivo Modificado.

ANDRES RINCON USCATEGUI
C.C. 79.780.910 de Bogota
T.P. 114.908

Sefior Director,

COLO-22359-0801-0001-3
NRA\NRA\ID-296878\WPC22359
No. M-2017-296878\NRA
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CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

1. Un ensamble de conector eléctrico (100), caracterizado porque comprende:
un cuerpo de conector (102) que comprende:
un extremo receptor de conductor (104);
un primer extremo de conector (108) formado de forma
perpendicular a una direccidn axial del extremo receptor de conductor (104),
en donde el primer extremo de conector (108) incluye un primer
orificio axial (114) que recibe un elemento de casquillo en el mismo (111); y
un segundo extremo de conector (110) formado en forma
perpendicular a la direccidén axial del extremo receptor de conductor (104) y opuesto al
primer extremo de conector (108),
en donde el segundo extremo de conector (110) incluye un segundo
orificio axial (116) formado en el mismo; y
un enlace de puesta a tierra (200, 500) que tiene una porcion de interfaz de
casquillo (206, 512), una porcién de recepcion de tapa (206, 512), y una porcion de tapa
(208, 510),
en donde el enlace de puesta a tierra (200, 500) incluye ademds un
elemento de puesta a tierra (206, 504) que se extiende entre la porcién de interfaz de
casquillo (204, 508) y la porcidn de recepcidn de tapa (206, 512),
en donde el segundo orificio axial (116) del segundo extremo de conector
(110) recibe la porcién de interfaz de casquillo (204, 508) del enlace de puesta a tierra
(200, 500),
en donde el elemento de conexion a tierra (216, 504) incluye una porciéon
expuesta que se proyecta por encima de una superficie del enlace de conexidn a tierra
(200, 500) a una posicién que se acopla a una abrazadera de linea viva (400, 500),
en donde la porcién de tapa (208, 510) esta acoplada eléctricamente a un
elemento de conexidn a tierra (216, 504) y ubicada respecto a la porcién de recepcion de
tapa (206, 512) alrededor del enlace de puesta a tierra (200, 500) que se acopla a otro

aparato conector separado (150).

2. El ensamble de conector eléctrico (100) de conformidad con la
reivindicacion 1, caracterizado porque el segundo orificio axial (116) en el segundo

extremo de conector (110) incluye una configuracion cénica, y



en donde la porcidn de interfaz de casquillo (204, 508) del enlace de puesta
a tierra (200, 500) incluye una configuracidn correspondientemente cdnica para acoplar la

configuracion conica del segundo orificio axial (116).

3. El ensamble de conector eléctrico (100) de conformidad con la
reivindicacion 2, caracterizado porque la porcion expuesta del elemento de puesta a tierra
(216, 504) se proyecta desde una superficie de la porcién de recepcién de la tapa (206,
512) del enlace de puesta a tierra (200, 500),

en donde la porciéon de recepciéon de tapa (206, 512) incluye una

configuracion conica.

4, El ensamble de conector eléctrico (100) de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde la porcién expuesta del elemento de puesta a tierra (216, 504)
comprende un orificio multifuncional (240) formado axialmente en la misma,

en donde el orificio multifuncional (240) incluye una porcién de fijacién de
enlace de puesta a tierra (242), y

en donde la porcién de fijacion de enlace de puesta a tierra (242) estd
estructurado para el acoplamiento de una herramienta, el enlace de puesta a tierra (200,
500) el cual estad asegurado dentro del segundo orificio axial (116) mediante la aplicacion
de la herramienta dentro de la porcidn de fijacidon de enlace de puesta a tierra (242) del
orificio multifuncional (240).
5. El ensamble de conector eléctrico (100) de conformidad con la
reivindicacion 4, caracterizado porque comprende ademas:

una tapa de aislamiento (300, 503) de tamafio que cubra la porcién

expuesta del elemento de conexion a tierra (216, 504).

6. El ensamble de conector eléctrico (100) de conformidad con la
reivindicacion 5, caracterizado porque la tapa aislante (300, 503) comprende un cuerpo
aislante (304, 538) y un elemento de fijacion (309),

en donde el cuerpo aislado (304, 538) de la tapa aislante (300, 503)
comprende una cavidad cénica (308, 544) en el mismo para recibir un segundo extremo
conico (228, 512) de un cuerpo aislante (220, 506) del enlace de conexidn a tierra (200,

500),



en donde el elemento de fijacion (309) de la tapa aislada (300, 503) se
proyecta dentro de la cavidad cénica (308, 544) para acoplarse al tercer orificio
multifuncional (240); vy,

en donde el orificio multifuncional (240) incluye una segunda porcién de

fijacion de tapa (244, 532).

7. El ensamble de conector eléctrico (100) de conformidad con la
reivindicacion 3, caracterizado porque la porcidn expuesta del elemento de conexién a
tierra (216, 504) comprende una porcion de acoplamiento de herramienta (240) y una
porcién de fijacion de tapa (244, 532),

en donde el elemento de puesta a tierra (216, 504) es asegurado dentro del
segundo orificio axial (116) y la porciéon de acoplamiento de herramienta (240) la cual

tiene una forma interna de tamafio que se acopla a una herramienta.

8. El ensamble de conector eléctrico (100) de conformidad con la
reivindicacion 2, caracterizado porque el elemento de puesta a tierra (216, 504)
comprende un segundo extremo (232, 516) para asegurar el elemento de conexién a

tierra (216, 504) y el enlace de conexidn a tierra (200, 500) al elemento del casquillo (111).

9. Un ensamble conector de codo para cable de energia de medio o alto
voltaje (100), caracterizado porque comprende:

un cuerpo de conector (102) que tiene un extremo receptor de conductor
(104), un extremo receptor de casquillo (108) que se proyecta de forma perpendicular
desde el cuerpo de conector (102), y un extremo de conexién (110) que se proyecta de
forma perpendicular desde el cuerpo de conector (102) y orientado opuesto al extremo
receptor de casquillo (108),

en donde el cuerpo de conector (102) incluye un primer orificio axial (112)
qgue se comunica con cada uno de un tercer orificio axial (114) y un segundo orificio axial
(116) en los extremos receptor de casquillo y de conexion (108, 110), respectivamente, y

en donde el extremo de recepcion de casquillo (108) recibe un casquillo de
conmutacion en el mismo;

un enlace de puesta a tierra (200, 500) que se inserta en el segundo orificio

axial (116) del extremo de conexién (110),



en donde el enlace de puesta a tierra (200, 500) incluye cada una de una
porcién receptora de tapa (206, 512) y una porcién de tapa (208,510) , en donde la
porcion de recepcidon de tapa (206, 512) del enlace a puesta tierra (200, 500) esta alineada
con una porcion de interfaz de casquillo (204, 508), la porcion de interfaz de casquillo de
un tamafio que se inserta en el segundo orificio axial (116);

un elemento de puesta a tierra (216, 504) que se inserta dentro de un
orificio (214) en el enlace de puesta a tierra (200, 500) para acoplarse de forma
conductora con el casquillo de conmutacién en el tercer orificio axial (114), en donde el
elemento de puesta a tierra (216, 504) comprende una porcidon expuesta para acoplar una
abrazadera de linea viva a tierra (400, 500);

en donde la porcidn de tapa (208, 512) del enlace de puesta a tierra (200,
500) comprende una tapa de reduccion (208, 510) la cual estd acoplada a un elemento de
puesta a tierra (216, 504) y ubicado respecto a la porcién receptora de tapa (206, 512)
alrededor del enlace a puesta tierra (200, 500) para acoplarse a otro, independiente del
conector de codo (150) el cual tiene un amperaje reducido; y

en donde el ensamble de conector eléctrico (100) incluye ademas una tapa aislada

(300, 503) la cual cubre la porcién conductora expuesta del elemento de puesta a tierra

(216, 504).

10. Un método para emplear el ensamble de conector eléctrico (100),
caracterizado porque comprende:

conectar un extremo receptor de casquillo (108) del ensamble de conector
eléctrico (100) al elemento del casquillo (111), en donde el cuerpo del conector (102)
recibe un cable de energia (106) en el mismo;

insertar el enlace de puesta a tierra (200, 500) en el segundo orificio axial
(116) en el segundo extremo de conector (110) del ensamble de conector eléctrico (100),

en donde el enlace de puesta a tierra (200, 500) incluye un cuerpo aislado
(220, 506),y en donde el elemento de puesta a tierra (216, 504) se extiende a través del
enlace a puesta tierra (200, 500),

instalar una primera tapa de aislamiento (300, 503) sobre la porcién
conductora expuesta del enlace de conexién a tierra (200, 500);

instalar un conector de codo de amperaje reducido independiente (150)
sobre la porcién de tapa (208, 510) del enlace de puesta a tierra (200, 500);

energizar el ensamble de conector eléctrico (100);



desenergizar el ensamble de conector eléctrico (100);

retirar el conector de codo de amperaje reducido (150) de la porcién de
tapa (208, 510) del enlace de puesta a tierra (200, 500);

instalar una segunda tapa aislante (170) sobre la porcién de tapa (208, 510);

retirar la primera tapa aislada (300, 503) de la porcién conductora expuesta
del elemento de puesta a tierra (216, 504) del enlace de conexidn a tierra (200, 500); y

fijar una abrazadera de linea viva (400, 500) a la porcidn conductora
expuesta del elemento de puesta a tierra (216, 504) del enlace de conexion a tierra (200,
500),

en donde la abrazadera de linea viva (400, 500) esta acoplada a una linea de

tierra (420, 620) para poner a tierra el ensamble de conector eléctrico (100).
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