BOGOTA - COLOMBIA

PODER

Yo (nosotros), AVERY DENNISON CORPORATION

domiciliado(s) en 207 Goode Avenue, Glendale, CA 91203,
us.

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
y/o MARTIN E. TORRES CARDOZO, de Bogotg, Colombia,
apoderados verdaderos y legales con poder especial, amplio
y suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales y de policia, en
cualquier instancfa o recurso, la obtencion de patentes de
invencion, registros de marcas, disefios industriales,
modelos de utilidad, depdsitos de nombres comerciales y
ensefias, lemas comerciales, nombres comerciales,
registros de derechos de autor y contratos sobre los
mismos, obtencion de cedificados de obtentor de variedades
vegetales, asi como sus prérrogas, renovaciones,
anofaciones de traspaso, cambios de nombre y/o domicilio
y/o direccidn; elaborar, tramitar y registrar contratos de
licencia y licencias de cualesquiera clases; intervenir como
demandante o como demandado en cualquier instancia y
recurso ante cualquier juez, corporacidn, funcionario publico
o autoridad en acciones judiciales, administrativas y de
policia tales como:; oposiciones al registro de marcas;
acciones de caducidad, cancelacion y nulidad; acciones
reivindicatorias, acciones derivadas de la obtencidon o
explotacion de licencias; acciones de competencia desleal;
demandas penales; acciones de indemnizacion de
perjuicios, reclamos y observaciones a solicitudes de
patentes, disefios industriales, modelos de utilidad, en el
gjercicio de medidas cautelares y en otras acciones o
medidas similares.

A este efecto, lo(s) faculto{amos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar impuestos, cuotas y
gravamenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos o en curso de concesion; recibir toda
clase de documentos y valores, dando el descargo
respectivo, y, en general, para dar ante dichas autoridades
todos los pasos necesarios al efecto indicado y tomar todas
las medidas que creyeren conducentes al resguardo de mis
(nuestros intereses), con todas las demds facultades legales
necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nuestro) nombre lo actuado asi como la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en todo o
en parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro{amos)
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, domiciliado(s) en la calle 70A No. 4-
41, mis (nuestros) apoderados en Colombia, con facultades
para recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Otorgado y firmado en
hoy de de 200_
Firma

Nombre

POWER OF ATTORNEY

| {We), AVERY DENNISON CORPORATION

domiciled in 207 Goode Avenue, Glendale, CA 91203, US.

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO, of Bogota,
Colombia, my (our) true and lawful attorneys with special,
ample and sufficient power to obtain from the Colombian
administrative, judicial and police offices and authorities, in
any instance, privileges of patents of invention, registration
of trademarks, industrial designs and utility models;
registration of commercial names, slogans and emblems,
registration of copyright and contracts related thereto,
certificates of obtainers of vegetables varieties, as well as
extensions, renewals and recordal of assignments and
changes of name, domicile and address related to the
above; to prepare, prosecute and register licenses of any
kind; to act as plaintiff or defendant in any instance or
recourse, and before any judge, corporation, public official
or authority in judicial, administrative and police actions,
such as: oppositions to the registration of trademarks;
caducity, cancellation and nullity actions; claim actions
derived from the obtaining or exploitation of licenses, action
of unfair competition; criminal proceedings, actions for
payment of damages: claims or observations on patent
applications, models, industrial designs and utility models; in
the exercise of preventive measures and in other actions or
similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and claims; to
pay taxes, quotas and assessments prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; to receive all kinds of documents and valuables,
giving the respective release of receipt, and, in general, to
take before said authorities the necessary steps to such
effect, and any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my {our} interest(s) with all the other
necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist,
settle and compromise on my {(our) behalf, and to substitute
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO
CADENA SARMIENTO and/or MARTIN E. TORRES
CARDO2Z0, domiciled in calle 70A No. 4-41, my (our)
attorney(s) in fact, with powers to receive notifications and
to designate judicial and extrajudicial attorneys.

Granted and signed in Mentor, Ohic, USA
this 25" April  of 2017.

Signature

Name Daniel E. Burke
Title Senior Group IP Counsel
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REVESTIMIENTOS PARA PAPEL

REFERENCIA CRUZADA A UNA SOLICITUD RELACIONADA

La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional de
Estados Unidos n.2 62/053.325 presentada el 22 de septiembre de 2014, que se

incorpora en este documento por referencia en su totalidad.

CAMPO

La presente materia sujeto se refiere a revestimientos para su aplicacién a
papel. Los revestimientos facilitan la impresion del papel y favorecen el anclaje y la

retencion de diferentes medios de impresion tales como tintas.

ANTECEDENTES

En general, la impresion de tintas curables mediante UV esta limitada por la
velocidad a la que se produce la reaccion de polimerizacién basada en UV. Dicha
reaccion establece la solidificacidn de la tinta y favorece la union entre la tinta y la
superficie del papel. Como los papeles estucados también son conocidos, la unién
de la tinta puede realizarse con respecto a una superficie exterior de un papel
estucado. La extension de la unidn entre la tinta y la superficie del papel u otra
capa suele mejorar permitiendo una reacciéon y/o tiempos de curado mas
prolongados. Sin embargo, periodos de tiempo mas prolongados reducen el

rendimiento del proceso y, por tanto, aumentan los costes.

Ademas de, o en lugar del curado de tintas curables mediante UV, pueden
ocurrir otros procesos de polimerizacion radicalaria en una cara del papel o del
papel estucado. Por ejemplo, el curado de adhesivos curables mediante UV puede
dar como resultado procesos de estratificacion o de sobreestratificaciéon, o la
estampacion de hojas en frio. Otro ejemplo implica el curado mediante haz de

electrones (HE) de tintas curables mediante HE.
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Aunque se sabe que las composiciones de revestimiento curables mediante
UV favorecen la capacidad de impresiéon, estas composiciones contienen
monoémeros residuales, oligdmeros, y/o fotoiniciadores. Los mon6émeros
residuales, oligdmeros, y/o fotoiniciadores pueden ser perjudiciales para el medio
ambiente, hacen que el reciclado sea mas complicado, y/o presentan
potencialmente problemas de salud si se utilizan junto con envases para alimentos,

consumibles, o productos de higiene personal.

De acuerdo con ello, existe necesidad de una estrategia para mejorar la
extension de la uniéon de composiciones curables mediante UV con papel al mismo
tiempo que se aumentan las velocidades de procesamiento y se evitan los

potenciales problemas ambientales y de salud resefiados.

SUMARIO

Las dificultades e inconvenientes asociados con los enfoques anteriores se

resuelven en la presente materia sujeto de la siguiente forma.

En un aspecto, la presente materia sujeto proporciona una composicion de
revestimiento para su aplicacion a papel. La composicion de revestimiento
comprende al menos un agente y una matriz de revestimiento. El al menos un
agente (i) incluye al menos un grupo insaturado etilénicamente reactivo, y (ii) se
puede polimerizar de forma radicalaria. El al menos un agente esta incluido en la
matriz de revestimiento. La composicion de revestimiento estd exenta o
practicamente exenta de mondmeros residuales, oligdmeros residuales,

fotoiniciadores residuales, y combinaciones de los mismos.

En otro aspecto, la composicién de revestimiento comprende papel
estucado que comprende un sustrato de papel, y una composicién de
revestimiento dispuesta sobre una cara del sustrato de papel. La composiciéon de
revestimiento tiene (a) al menos un agente que (i) incluye al menos un grupo
insaturado etilénicamente reactivo, y (ii) se puede polimerizar de forma
radicalaria, y (b) una matriz de revestimiento. El al menos un agente esta incluido
en la matriz de revestimiento. La composicion de revestimiento esta exenta o

practicamente exenta de mondmeros residuales, oligobmeros residuales,
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fotoiniciadores residuales, y combinaciones de los mismos.

En otro aspecto maés, la presente materia sujeto proporciona un método
para conformar un papel estucado. El método comprende proporcionar un
sustrato de papel que define al menos una cara. El método también comprende
proporcionar una composicion de revestimiento que tiene (a) al menos un agente
que (i) incluye al menos un grupo insaturado etilénicamente reactivo, y (ii) se
puede polimerizar de forma radicalaria, y (b) una matriz de revestimiento. El
método comprende adicionalmente depositar la composicién de revestimiento
sobre la cara del papel para formar de esta manera el papel estucado. La
composicion de revestimiento estd exenta o practicamente exenta de mondmeros
residuales, oligomeros residuales, fotoiniciadores residuales, y combinaciones de

los mismos.

Como se explicard, la materia sujeto descrita en el presente documento
permite otras realizaciones, y realizaciones diferentes, y sus diferentes detalles son
susceptibles de modificaciones en diferentes aspectos, todo ello sin separarse de la
materia sujeto reivindicada. De acuerdo con ello, los dibujos y la descripcién deben

considerarse como ilustrativas y no restrictivas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un corte transversal esquematico de un sustrato revestido de

acuerdo con una realizacion de la presente materia sujeto.

La Figura 2 es un corte transversal esquematico del sustrato revestido de la
Figura 1 tras la deposicion de una composicidon curable mediante UV de acuerdo

con otra realizacidn de la presente materia sujeto.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema y proceso de

acuerdo con las realizaciones adicionales de la presente materia sujeto.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La presente materia sujeto proporciona revestimientos para su aplicacién a
una amplia gama de sustratos y, especialmente, al papel. Los revestimientos
favorecen la impresiéon y/o retenciéon de composiciones curables mediante UV,
tales como tintas, colorantes, y formulaciones que contienen pigmentos sobre los
sustratos revestidos. El uso de revestimientos en muchas aplicaciones de
impresiéon permite velocidades de impresioén y/o procesamiento mas rapidas. Tal
como se describe en el presente documento, en muchas realizaciones, los
revestimientos estdn exentos o practicamente exentos de mondémeros residuales,
oligbmeros residuales, fotoiniciadores residuales, y combinaciones de los mismos.
Dichos revestimientos se pueden usar en una variedad de aplicaciones tales como
envases ambientalmente sostenibles y recipientes o envases para alimentos e

higiene personal del consumidor.

Los revestimientos de la presente materia sujeto comprenden agentes que
pueden estar unidos covalentemente en una reacciéon en cadena de polimerizacién
radicalaria tal como la que se produce durante el curado de una composicién
curable mediante UV, por ejemplo, una tinta curable mediante UV; tras la
impresidn sobre un sustrato revestido. Se puede usar una amplia gama de agentes
de polimerizacion radicalaria, siempre que el agente (i) incluya al menos un grupo
insaturado etilénicamente reactivo, y (ii) se puede polimerizar de forma
radicalaria. Los ejemplos no limitantes de agentes que tienen grupos insaturados
etilénicamente reactivos incluyen monoémeros de vinilo, monoémeros acrilicos, y
monomeros de estireno. La presente materia sujeto incluye otros agentes, y no
esta limitada a los monomeros de vinilo, monémeros acrilicos, y/o monémeros de

estireno. En el presente documento se proporcionan detalles adicionales.

Los revestimientos también comprenden una matriz que esta inicialmente
en un estado liquido o fluido. Los agentes anteriormente indicados se incorporan a
los revestimientos y se mezclan de forma tipica, o se dispersan de otra forma,
uniformemente por la totalidad de la matriz. Se pueden usar diversas
formulaciones para la matriz. La matriz también puede comprender uno o mas
disolventes y/u otros componentes. En el presente documento se proporcionan

detalles adicionales.
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En muchas realizaciones de la presente materia sujeto, los revestimientos
estan exentos o practicamente exentos de mondémeros residuales, oligdmeros, y/o
fotoiniciadores. El término "residual” tal como se usa en el presente documento se
refiere a uno o varios agentes de la composicion de revestimiento que no
reaccionan o quedan libres para reacciones posteriores después de la formacién
del revestimiento. La expresion "practicamente exento" se refiere a
concentraciones totales del uno o varios agentes indicados que son menores del
1 %, en algunas realizaciones menos del 0,1 %, y en realizaciones particulares
menos del 0,01 % (todos los porcentajes expresados en el presente documento son

porcentajes en peso a menos que se indique otra cosa).

Los revestimientos son especialmente adecuados para su aplicacién a papel
y sustratos similares. Tras su aplicacion al papel y secado del revestimiento, el
papel revestido puede recibir tinta u otras formulaciones curables mediante UV.
Tras deposiciéon o aplicacion de la formulacion curable mediante UV sobre el papel
estucado, el producto se somete a una o mas operaciones de curado UV que dan
como resultado el curado de la formulacién curable mediante UV, por ejemplo,
tinta, y la uniéon covalente del uno o varios agentes del revestimiento con la
formulacidon curable mediante UV. El revestimiento también se puede unir o fijar
adicionalmente al papel durante la operacion u operaciones de curado mediante
UV. Esto sirve para anclar la formulacién curable mediante UV al sustrato, por
ejemplo, papel. Se presentan en el presente documento datos adicionales acerca de

estos y otros aspectos.
Agentes para la composicion de revestimiento

Como se ha indicado anteriormente, el uno o mas agentes de la composicion
de revestimiento incluyen al menos un grupo insaturado etilénicamente reactivo, y

que se puede polimerizar de forma radicalaria.

Los agentes de ese tipo adecuados para su uso de acuerdo con la presente
materia sujeto incluyen practicamente cualquier compuesto que tenga la
funcionalidad vinilo, es decir, insaturacion etilénica, tales como mondémeros de
vinilo. En muchas realizaciones, los mondmeros de vinilo se seleccionan entre el
grupo que consiste en ésteres de vinilo, hidrocarburos aromaticos vinilicos,

hidrocarburos alifaticos vinilicos, éteres de alquilvinilo, y mezclas de los mismos.
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Los monoémeros de vinilo adecuados incluyen ésteres de vinilo, tales como,
por ejemplo, propionato de vinilo, laurato de vinilo, pivalato de vinilo, nonanoato
de vinilo, decanoato de vinilo, neodecanoato de vinilo, butiratos de vinilo,
benzoatos de vinilo, acetatos de vinilo, acetatos de vinil isopropilo y ésteres de
vinilo similares; hidrocarburos aromaticos vinilicos, tales como, por ejemplo,
estireno, metil estirenos, y estirenos de alquilo inferior similares, cloroestireno,
vinil tolueno, vinil naftaleno y divinilbenceno; monémeros de hidrocarburos
alifaticos vinilicos, tales como, por ejemplo, cloruro de vinilo y cloruro de
vinilideno, asi como alfa olefinas tales como, por ejemplo, etileno, propileno,
isobutileno, asi como dienos conjugados tales como 1,3-butadieno, metil-2-
butadieno, 1,3-piperileno, 2,3-dimetil butadieno, isopreno, ciclohexeno,
ciclopentadieno, y diciclopentadieno; y éteres de alquilvinilo, tales como, por

ejemplo, metil vinil éter, isopropil vinil éter, n-butil vinil éter, e isobutil vinil éter.

Los ejemplos de compuestos vinilicos que comprenden de forma tipica un
monomero de vinilo a,3-etilénicamente insaturado que contiene de 2 a 12 atomos
de carbono incluyen ésteres de acido acrilico y metacrilico, tales como metacrilato
de metilo, acrilato de etilo, metacrilato de etilo, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato de
butilo, metacrilato de butilo, acrilato de 2-hidroxietilo, metacrilato de 2-
dihidroxibutilo y similares; ésteres de vinilo, tal como acetato de vinilo, butirato de
vinilo, caprolato de vinilo y similares; mondmeros de nitrilo, tales como
acrilonitrilo, metacrilonitrilo y similares; cloruro de vinilo; cloruro de vinilideno; y
similares. En otra realizacion, el mondémero de vinilo a,B-etilénicamente
insaturado C3-C12 es acrilato de butilo, acrilato de etilo, metacrilato de etilo,
metacrilato de metilo, acetato de vinilo, acrilonitrilo, o una de sus mezclas. En otra
realizaciéon, el monémero de vinilo «,3-etilénicamente insaturado C3-C12 es
acrilato de butilo, metacrilato de etilo, metacrilato de metilo, acetato de vinilo, o
una de sus mezclas. En otra realizacion, el monémero de vinilo a,(-etilénicamente
insaturado C3-C12 es acrilato de butilo, metacrilato de etilo, acetato de vinilo, o

una de sus mezclas. También se pueden usar uno o mas acrilatos de uretano.

Los mondmeros estirénicos, tales como los anteriormente indicados junto
con los ejemplos de hidrocarburos aromaticos vinilicos también son de utilidad.
Los ejemplos adicionales de mondémeros de estireno incluyen t-butil estireno,

isopropilestireno, p-cloroestireno y similares también son de utilidad.
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Un ejemplo particular de un agente para usar en las composiciones de
revestimiento es PM-1, un polimero de acrilato acrilico, preparado como se

describe en el presente documento.

El uno o mdas agentes se combinan con la matriz de revestimiento
practicamente en cualquier concentracion del agente. Normalmente, la
concentracion total del uno o varios agentes en la matriz de revestimiento esta
comprendida en el intervalo de 0,1 % a aproximadamente un 50 %. Sin embargo, la
presente materia sujeto incluye el uso de uno o mas agentes a una concentraciéon
total del menos del 0,1 % y/o mas del 50 %.

Matrices de revestimiento para la composicion de revestimiento

La matriz de revestimiento esta al menos inicialmente en forma liquida o
fluida. La matriz de revestimiento se combina con el uno o varios agentes para

formar de esta manera los revestimientos de la presente materia sujeto.

La matriz de revestimiento puede estar en la forma de uno o mas (i)
revestimientos de uretano y/o (ii) revestimientos de latex/cal. La presente materia
sujeto incluye el uso de una combinacion de un revestimiento de uretano y un

revestimiento de latex/cal.
A. Revestimientos de uretano

Un ejemplo de una composicidon de revestimiento de uretano para aplicar a
sustratos de papel de acuerdo con la presente materia sujeto es una capa de
acabado a base de uretano que incluye uno o mas agentes como se ha indicado
anteriormente. En determinadas realizaciones, la composicidon de revestimiento es
una dispersion acuosa que comprende al menos: (1) un poliuretano, y (2) un
acrilato de poliuretano. En particular, los materiales de la capa de acabado
adecuados estan compuestos de: (1) un poliuretano alifatico, y (2) un acrilato de
poliuretano alifatico. En algunas versiones de la presente materia sujeto, las
siguientes formulaciones son especialmente ventajosas -concretamente, una
dispersion acuosa que comprende al menos: (1) un poliéter de poliuretano

alifatico aplicado con agua, y (2) un acrilato de uretano alifatico aplicado con agua.

Los poliuretanos adecuados para su aplicacion de acuerdo con la presente

materia sujeto se seleccionan entre poliéster-poliuretanos aplicados con agua y
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poliéter-poliuretanos aplicados con agua. Un polimero de poliéster-poliuretano es
el producto de reacciéon de un componente principal de poliisocianato alifatico y un
componente de poliéster de poliol. Tal como se usa en el presente documento, el
término “predominantemente alifatico” significa que al menos un 70 por ciento en
peso del componente de poliisocianato es un poliisocianato alifatico, donde todos
los grupos isocianato estan directamente unidos a grupos alifaticos o
cicloalifaticos, independientemente de que estén presentes también grupos
aromaticos. En realizaciones particulares, la cantidad de poliisocianato alifatico es
al menos un 85 % en peso, y mas especialmente, 100 % en peso, del componente
de poliisocianato. Los ejemplos de poliisocianatos alifaticos adecuados incluyen
diisocianato de etileno, 1,6-hexametilendiisocianato, diisocianato de isoforona,
ciclohexano-1,4-diisocianato, diisocianato de 4,4'-diciclohexilmetano, diisocianato
de ciclopentileno, diisocianato de p-tetrametilxileno (p-TMXDI) y su metaisémero
(m-TMXDI), diisocianato de 2,4-tolueno hidrogenado, 1-isocianato-1-metil-3(4)-
isocianatometil ciclohexano (IMCI). También se pueden usar merzas de

poliisocianatos alifaticos.

Los poliésteres de poliol que d se pueden usar en el componente de
poliéster de poliol incluyen productos de reaccion terminados en hidroxilo de
alcoholes polihidroxilados tales como etilenglicol, propilenglicol, dietilenglicol,
neopentilglicol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, furano dimetanol, ciclohexano
dimetanol, glicerol, trimetilolpropano o pentaeritritol, o mezclas de los mismos.
También se incluyen los acidos policarboxilicos, especialmente los acidos
dicarboxilicos, y los derivados formadores de éster de los mismos. Los ejemplos
incluyen los acidos succinico, glutarico y adipico, o sus ésteres metilicos, anhidrido
ftalico y tereftalato de dimetilo. Los poliésteres obtenidos mediante la
polimerizacion de lactonas, por ejemplo, caprolactona, junto con un poliol, también
son de utilidad. Los poliéster-poliuretanos disponibles comercialmente de utilidad
de acuerdo con la presente materia sujeto incluyen los comercializados con los
nombres comerciales AVALURE UR-425, AVALURE UR-430, AVALURE UR-405 y
AVALURE UR-410 de Goodrich Corporation (Charlotte, N.C.), NEOREZ R600,
NEOREZ R9679 y NEOREZ R-989 todos de NeoResins (Waalwijk, Paises Bajos).

Un polimero de poliéter-poliuretano es el producto de reacciéon de un
componente principal de poliisocianato alifatico y un componente de poliéter de

poliol. Los poliisocianatos alifaticos utiles se han descrito anteriormente. Los
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poliéteres de poliol adecuados incluyen productos obtenidos mediante la
polimerizacion de un 6xido ciclico o mediante la adicién de uno o mas de dichos
6xidos a iniciadores polifuncionales. Dichos éxidos ciclicos polimerizados incluyen,
por ejemplo, 6xido de etileno, 6xido de propileno y tetrahidrofurano. Dichos
iniciadores polifuncionales que tienen 6xidos afiadidos incluyen, por ejemplo,
agua, etilenglicol, propilenglicol, dietilenglicol, ciclohexano dimetanol, glicerol,

trimetilopropano, pentaeritritol y bisfenoles (tales como Ay F).

Los poliésteres adecuados incluyen dioles y trioles de polioxipropileno, poli
(oxietileno-oxipropileno) dioles y trioles obtenidos mediante la adicion simultanea
o secuencial de o6xidos de etileno y propileno a los iniciadores adecuados y
politetrametilen éter glicoles obtenidos mediante la polimerizacion de
tetrahidrofurano. Los poliéter-poliuretanos comercialmente disponibles tutiles de
acuerdo con la presente materia sujeto incluyen los vendidos con los nombres
comerciales SANCURE 878, AVALURE UR-450 y SANCURE 861 de Goodrich
Corporation (Charlotte, N.C.), NEOREZ R563 y NEOREZ R-551 de NeoResins
(Waalwijk, Paises Bajos).

De acuerdo con aspectos de la presente materia sujeto, se pueden usar
acrilatos de uretano. La funcionalidad (cantidad de restos acrilicos por molécula)
para los acrilatos de uretano varia en la practica entre uno y seis. En general,
cuanto menor sea la funcionalidad, menor es la reactividad, mejor es la flexibilidad
y menor es la viscosidad. Las composiciones de acabado de acuerdo con la

presente materia sujeto tienen de forma tipica una funcionalidad de dos o tres.

Los acrilatos de uretano monofuncionales son un producto especial, que se
utilizan para mejorar la adhesidn a sustratos dificiles y para mejorar la flexibilidad.
Estos productos tienen una viscosidad muy baja. Los acrilatos de uretano de
funcionalidad elevada (funcionalidad 4 o superior) son también productos
especiales que se utilizan para mejorar la reactividad, resistencia a los arafiazos,

resistencia a los productos quimicos, etc.

Se pueden usar cuatro tipos de isocianatos en la sintesis de acrilatos de
uretano: monoisocianatos, diisocianatos alifaticos, diisocianatos aromaticos e
isocianatos poliméricos. Los isocianatos que no son monoisocianatos también se
denominan poliisocianatos. Los monoisocianatos se utilizan solamente para los

acrilatos de uretano monofuncionales, y este tipo de oligdbmero se ha descrito



10

15

20

25

30

10

anteriormente. Los diisocianatos son los mas utilizados en la sintesis de acrilato de
uretano. Estan disponibles como diisocianatos alifaticos y aromaticos. Los
diisocianatos aromaticos se utilizan en la fabricaciéon de los denominados acrilatos
de uretano aromaticos. La incorporacion de un diisocianato aromatico endurece el
acrilato de uretano, y proporciona mejor resistencia a los arafiazos. Los acrilatos
de uretano aromatico también son significativamente mas baratos que el acrilato
de uretano alifatico. Esto hace que sean interesantes para esas aplicaciones, donde
se desea el comportamiento de un acrilato de uretano (por ejemplo, buena
flexibilidad o resistencia a la abrasiéon) pero la formulacién debe ser relativamente
barata. Un inconveniente de los acrilatos de uretano aromaticos es que tienden a
amarillear y, por tanto, son menos apropiados para aplicaciones duraderas sobre

sustratos de color claro o blanco.

Los diisocianatos alifaticos se utilizan en acrilatos de uretano alifatico. Los
acrilatos de uretano alifaticos son ligeramente mas flexibles que los acrilatos de
uretano aromaticos con la misma funcionalidad, un modificador de poliol similar y
con un peso molecular similar. Una ventaja de los acrilatos de uretano alifaticos es
que practicamente no amarillean y, por tanto, se pueden usar en aplicaciones

duraderas, sobre sustratos de color claro o blanco.

Los isocianatos poliméricos se usan menor para los acrilatos de uretano que
los diisocianatos. Se utilizan esencialmente para funcionalidades mas altas (por
ejemplo, 3 y mas) de los acrilatos de uretano. Los reactivos funcionalizados con
isocianato estan hechos de poliisocianatos que han reaccionado con un compuesto
que contiene una funcionalidad de hidrogeno, siendo tipicos los grupos hidroxilo,
aunque los grupos mercaptano, grupos amina, y grupos carboxilo también son de
utilidad.

Los poliisocianatos son de tipo convencional e incluyen, por ejemplo,
diisocianato de hexametileno, diisocianato de tolueno (TDI), diisocianato de
difenilmetano (MDI), diisocianatos de m- y p-fenileno, diisocianato de bitolileno,
diisocianato de ciclohexano (CHDI), bis-(isocianatometil) ciclohexano (H 6 XDI),
diisocianato de diciclohexilmetano (H 12 MDI), diisocianato de acido dimérico
(DDI), diisocianato de trimetil hexametileno, diisocianato de lisina y su éster
metilico, diisocianato de isoforona, diisocianato de metil ciclohexano, diisocianato

de 1,5-naftaleno, xilileno y diisocianato de xilileno, y sus derivados de metilo,
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isocianatos de polimetileno polifenilo, clorofenileno-2,4-disocianato, diisocianatos
de polifenileno comercialmente disponibles tales como, por ejemplo, Mondur MR o
Mondur MRS, diisocianato de isoforona (IPDI), isocianato de metilendifenilo
hidrogenado (HMDI), diisocianato de tetrametilxileno (TMXDI), diisocianato de
hexametileno (HDI), o materiales oligoméricos de estos materiales, tales como un

trimero de IPDI, HDI o un biuret de HDI, y similares y mezclas de los mismos.

En muchas realizaciones de acuerdo con la presente materia sujeto, la
composicion de revestimiento comprende acrilatos de uretano alifaticos que

tienen una estructura principal de poliéster o poliéter.

Los acrilatos de uretano poliéter suelen ser mas flexibles que los acrilatos
de poliéster de uretano y frecuentemente mas baratos. Ademads, un acrilato de
poliéter de uretano tendra una viscosidad algo menor que un acrilato de poliéster
de uretano con la misma funcionalidad y aproximadamente el mismo peso

molecular.

Los poliésteres se pueden sintetizar, por ejemplo, haciendo reaccionar
diacidos Ci-Ci2 (o sus correspondientes anhidridos) con un diol o una o una mezcla
de dioles. La mezcla se calienta en presencia de un catalizador a temperaturas

suficientes para eliminar el agua formada durante la reaccion de condensacion.

Los poliéteres se pueden sintetizar a partir de 6xido de etileno para tener
un peso molecular de, por ejemplo, aproximadamente 1.000-6000 (Mn) por
técnicas convencionales bien conocidas en la materia. Los polioles de poliéter (por
ejemplo, homopolimeros y copolimeros en bloque de o6xido de polietileno y
polipropileno) opcionalmente alquilados (por ejemplo, politetrametileno éter
glicoles) también son de utilidad. Adicionalmente, el 6xido de etileno y el 6xido de
propileno se pueden hacer reaccionar simultaneamente para formar el poliéter de
poliol, o el poliéter de poliol se pueden formar en un compuesto difuncional que
contiene grupos reactivos con 6xido de etileno y 6xido de propileno. Dichos grupos
adecuados incluyen, por ejemplo, grupo hidroxilo, grupos tiol, grupos acido, y
grupos amina. De acuerdo con ello, dioles, trioles, ditioles, diacidos, diaminas, y
similares, son compuestos difuncionales adecuados que pueden reaccionar con
oxido de etileno y/u 6xido de propileno para sintetizar el poliéter de acuerdo con
la presente materia sujeto. Dichos compuestos adecuados incluyen, por ejemplo,

alquilenglicoles, comprendidos de forma tipica de aproximadamente 2 a 8 atomos
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de carbono (incluidos los cicloalquilenglicoles). Son ilustrativos de dichos dioles el
etilenglicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,2-
propanodiol, 1,3-butanodiol, 2,3-butanodiol, 1,3-pentanodiol, 1,2-hexanodiol, 3-
metil pentano,1,5-diol, 1,4-ciclohexanodimetanol, y similares, y mezclas de los
mismos. Dietilenglicol, dipropilenglicol, y similares se pueden usar adicionalmente

segun sea necesario o conveniente.

Se puede incluir un monémero de hidroxi(met)acrilato para funcionalizar el
poliéster-poliéter de uretano para posterior curado mediante UV. Los
hidroxi(met)acrilatos adecuados incluyen, por ejemplo, (met)acrilato de
hidroxietilo, (met)acrilato de hidroxilpropilo, (met)acrilato de hidroxibutilo,
acrilato de caprolactona y similares. Como alternativa, se pueden utilizar otros
monomeros funcionalizados con hidroxi, por ejemplo, hidroxibutil vinil éter o
alcohol alilico. Para mantener la terminologia de este campo, el grupo entre
paréntesis es opcional. Asi, “(alquil)acrilato” significa “acrilato y acrilato de

alquilo”.

Los ejemplos tipicos comercialmente disponibles de acrilatos de uretano
que se pueden utilizar de acuerdo con la presente materia sujeto son UCECOAT
7772, UCECOAT 7773, UCECOAT 7849, UCECOAT 7770 (todos de CYTEC Surface
Specialties), Joncryl U6336 (BASF), BAYHYDROL UV 2317, BAYHYDROL UV VP LS
2348 (Bayer).

La composicion de revestimiento de acuerdo con la presente materia sujeto
puede incluir uno o mas reticulantes aplicados con agua. Los agentes de
reticulacion polifuncionales que se pueden activar de forma quimica aplicados con
agua estan comercialmente disponibles. Estos agentes de reticulacion incluyen
formulaciones dispersables de aziridinas, isocianatos, resinas de melamina, epoxis,
oxazolinas, carbodiimidas polifuncionales, y otros reticulantes polifuncionales. En
una realizacion, los agentes de reticulacion se afiaden en una cantidad en un
intervalo de aproximadamente 0,1 partes a aproximadamente 30 partes, basado en
100 partes de solidos totales. En otra realizacion, los agentes de reticulacion se
afladen en una cantidad en un intervalo de aproximadamente 1 parte a
aproximadamente 20 partes, basado en 100 partes de solidos totales. En otra
realizacion, los agentes de reticulacion se afiaden en una cantidad en un intervalo

de aproximadamente 2 partes a aproximadamente 15 partes, basado en 100 partes
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de solidos totales. En otra realizacion mas, los agentes reticulantes se afladen en
una cantidad mayor o igual a aproximadamente 4 partes, basado en 100 partes de
sélidos totales, y en otra realizacion adicional, los agentes de reticulacién se
afladen en una cantidad en un intervalo de aproximadamente 4 partes a
aproximadamente 7 partes, basado en 100 partes de sdlidos totales. La adicién de
agentes reticulantes a la composicién de dispersién de poliuretano puede formar
una red interpenetrante o interconectada que tiene matrices reticuladas que unen

los polimeros mezclados con uniones covalentes y/o no covalentes.

Se pueden anadir otros aditivos con el fin de obtener caracteristicas
deseadas, tales como ceras, desespumantes, tensioactivos, colorantes,

antioxidantes, estabilizadores de UV, luminiscentes, reticulantes, etc.

En una realizacién, la composicion de revestimiento contiene aditivos
antibloqueo. Estos aditivos reducen la tendencia del revestimiento o capa a
adherirse entre si cuando se encuentran en forma de rollo o en una coleccion de
hojas apiladas. Los aditivos antibloqueo incluyen silice natural, tierra de
diatomeas, silice sintética, esferas de vidrio, particulas ceramicas, etc. Los aditivos
de deslizamiento que incluyen amidas primarias tales como estearamida,
behenamida, oleamida, erucamida, y similares; amidas secundarias tales como
estearil erucamida, erucil erucamida, oleil palmitamida, estearil estearamida,
erucil estearamida, y similares; etilenbisamidas tales como N, NN-
etilenbisesteramida, N, NN-etilenbisolamida y similares; y combinaciones de dos

cualesquiera de las amidas anteriores también se pueden incluir.

Un ejemplo de una composicion de revestimiento basada en uretano que se
puede utilizar en la presente materia sujeto son las composiciones divulgadas en el
documento WO 2010091346.

Otro ejemplo de una composicion de revestimiento basada en uretano que
se puede utilizar en la presente materia sujeto, y que estd comercialmente
disponible, es UCECOAT 7849 que estd comercialmente disponible de Allnex.
UCECOAT 7849 es una dispersion de acrilato de poliuretano alifatico, que esta

estabilizado con aniones.
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B. Revestimientos de latex/cal

Como se ha indicado anteriormente, el componente de matriz de las
composiciones de revestimiento de la presente materia sujeto puede estar en
forma de revestimientos de latex/cal. Uno o mas de los agentes anteriormente

indicados se combinan con el revestimiento de latex/cal.

Un ejemplo de una composicion de revestimiento de latex/cal para su
aplicacion a los sustratos de papel de acuerdo con la presente materia sujeto es
una composicién acuosa que incluye al menos un pigmento, al menos un
aglutinante, y opcionalmente uno o mas aditivos. Los ejemplos no limitantes de
pigmentos incluyen carbonato de calcio, caolin, di6xido de titanio, blancfixe, y
blanco satinado, como es conocido en la técnica. Los ejemplos no limitantes de
aglutinantes pueden incluir fijadores sintéticos o sistemas de latex. Los ejemplos
no limitantes de aditivos incluyen pigmentos de color blanco, abrillantadores
Opticos, agentes desespumantes, y biocidas. Se conocen varios revestimientos de
latex/cal se conocen en la técnica, tales como, por ejemplo, los descritos en
Applications of Synthetic Resin Latices, Volumen 3, Latices in Diverse Applications,
H. Warson y C. A. Finch, John Wiley & Sons, 8 oct. 2001 (pp. 1253 y paginas

relacionadas).

Las composiciones de revestimiento de acuerdo con la presente materia
sujeto se pueden aplicar a los sustratos de papel por métodos bien conocidos en la
materia. Ejemplos no limitantes de estos métodos de aplicacion son el
revestimiento con rodillo Meyer, revestimiento con grabado directo, revestimiento
en matriz, revestimiento con grabado inverso, revestimiento con grabado inverso
Dixon, revestimiento con rodillo, revestimiento mediante pulverizacion,

revestimiento con cuchilla, y similares.

La composicién de revestimiento se deposita, o se aplica de otra manera, a
un sustrato de papel con un peso del revestimiento comprendido de forma tipica
de aproximadamente 0,2 g/m? a aproximadamente 30 g/m?2, mas particularmente
de 0,5 g/m? a 20 g/m?, mas particularmente de 1,0 g/m? a 10 g/m?, y en algunas
realizaciones de 1,0 g/m? a 2,0 g/m2. Sin embargo, se apreciara que la presente
materia sujeto incluye el uso de pesos de revestimiento inferiores a 0,2 g/m? y/o
mayores de 30 g/m2. Estos diferentes pesos de revestimiento se refieren a la

composicion de revestimiento tras el secado.
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Formulaciones curables mediante UV

En una realizacion, la formulacion curable mediante UV es una tinta curable
mediante UV. Las tintas curables mediante radiacion ultravioleta (UV) utiles en la
presente materia sujeto comprenden por lo general un aglutinante que comprende
uno o mas monomeros fotopolimerizables. Los monémeros fotopolimerizables
son, por lo general, compuestos etilénicamente insaturados. Los compuestos
insaturados pueden incluir uno o mas dobles enlaces olefinicos, y pueden ser
compuestos de bajo peso molecular, (monoméricos) o compuestos de elevado peso
molecular (oligoméricos). Los ejemplos no limitantes representativos de
mondémeros que contienen un doble enlace son acrilatos tales como (met)acrilatos
de alquilo o (met)acrilatos de hidroxialquilo tales como metacrilatos de metilo,
etilo, butilo, 2-etilhexilo o 2-hidroxietilo, acrilato de isobornilo, metacrilato de
metilo o etilo. Ejemplos adicionales de monémeros fotopolimerizables son
acrilonitrilo, acrilamida, metacrilamida, (met)acrilamida N-sustituidas, ésteres de
vinilo tales como acetato de vinilo, éteres de vinilo tales como isobutil vinil éter,
estireno, alquilestirenos y haloestirenos, N-vinilpirrolidona, cloruro de vinilo o

cloruro de vinilideno.

Los monomeros que contienen una pluralidad de enlaces dobles son, de
forma tipica, los diacrilatos de etilenglicol, 1,3-propilenglicol, 1,4-butanodiol, 1,4-
ciclohexanodiol, neopentilglicol, hexametilenglicol, o poliacrilatos de bisfenol A
tales como triacrilato de trimetilolpropano y triacrilato o tetraacrilato de
pentaeritritol, acrilato de vinilo, divinil benceno, divinilsuccinato, ftalato de dialilo,

fosfato de trialilo, isocianurato de trialilo o isocianurato de tris(2-acriloiloxi)etilo.

Los ejemplos tipicos de compuestos poliinsaturados de alto peso molecular
(oligoméricos) son acrilatos de resina epoxi, acrilatos de poliéter, acrilatos de
poliuretano, o acrilatos de poliéster. Otros ejemplos de oligdmeros insaturados son
resinas de poliéster insaturadas que normalmente se preparan a partir de acido
maleico, acido ftalico y uno o mas dioles, y que tienen pesos moleculares de
aproximadamente 500 a aproximadamente 3000. Dichos oligdmeros insaturados
también se pueden denominar como prepolimeros. Los sistemas
monocomponentes basados en prepolimeros fotocurables se usan frecuentemente
como aglutinantes para tintas de impresion. Las resinas de poliéster insaturadas se

utilizan normalmente en sistemas bicomponentes junto con un mondémero
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monoinsaturado tal como se ha descrito anteriormente, y en muchas aplicaciones

con estireno.

Los componentes insaturados también se pueden usar en premezcla con
componentes filmdégenos no fotopolimerizables. Dichos componentes pueden ser,
de forma tipica, polimeros secantes o sus soluciones en disolventes organicos, tales
como nitrocelulosa. También pueden ser, sin embargo, resinas que se pueden curar
de forma quimica o térmica tales como poliisocianatos, poliep6xidos o resinas de
melamina. El uso simultaneo de resinas termoendurecibles puede ser de utilidad
en los denominados sistemas hibridos, que se fotopolimerizan en una primera

etapay se reticulan después de un tratamiento térmico en una segunda etapa.

Las tintas curables mediante radiacion UV también contienen de forma
tipica al menos un fotoiniciador. Se puede usar una amplia de diferentes
fotoiniciadores en los sistemas curables mediante radiacion UV. Los
fotoiniciadores incluyen benzofenona y derivados de benzofenona, éteres de
benzoina, cetales de Dbencilo, dialcoxiacetofenonas, hidroxiacetofenonas,
aminoacetofenonas, haloacetofenonas u o6xidos de acriloxifosfina. Los
fotoiniciadores se diferencian por su distinta absorcion maxima. Para cubrir una
amplia gama de absorcion, es posible utilizar una mezcla de dos o mas
fotoiniciadores. La cantidad total de fotoiniciador en las composiciones curables
mediante radiacion UV puede estar comprendida en el intervalo de
aproximadamente un 0,05 % a aproximadamente un 7 %, o 10 % en peso de la
composicion total. En muchas aplicaciones, las composiciones contienen de

aproximadamente un 0,2 % a aproximadamente un 5 % en peso del fotoiniciador.

Se pueden afadir aminas para acelerar la fotopolimerizacion, por ejemplo,
trietanolamina, N-metil-dietanolamina, p-dimetilaminobenzoato cetona de
Michler. La fotopolimerizaciéon se puede acelerar adicionalmente mediante la
adicion de fotosensibilizantes que desplazar o amplian la sensibilidad espectral.
Estos fotosensibilizantes son preferiblemente compuestos de carbonilo aromaticos
tales como tioxantona, antraquinona y derivados de 3-acil-cumarina asi como 3-

(aroilmetilen)-tiazolinas.

Los estabilizantes de luz de amina impedida (HALS) que funcionan como
coestabilizadores también se pueden afiadir a las composiciones de impresion

curables mediante radiacién UV usadas en la presente materia sujeto. Los ejemplos
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de estabilizadores de luz de amina impedida incluyen los relacionados e indicados
en las patentes de Estados Unidos. Nos 5.112.890 y 4.636.408. Un ejemplo
especifico de un estabilizador de luz de amina impedida utiles en las tintas de
impresiéon es TINUVIN 292, que se identifica como un sebacato de bis(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidinilo).

Ademas de los materiales aglutinantes y fotoiniciadores anteriormente
descritos, las tintas curables mediante radiacién UV usadas en la presente materia
sujeto pueden incluir también materiales colorantes seleccionados entre
pigmentos organicos, pigmentos inorganicos, pigmentos corporales y colorantes
conocidos y que se han utilizado en esta técnica. Los ejemplos de pigmentos utiles
incluyen di6xido de titanio, amarillo de cadmio, rojo de cadmio, granate de cadmio,
6xido de hierro negro, negro de carbén, verde de cromo, oro, plata, aluminio y
cobre. Los ejemplos de colorantes incluyen rojo de alizarina, azul de prusia,
auramina de naftol, verde de malaquita, etc. Por lo general, la concentracion del
pigmento o colorante en la tinta serd de aproximadamente 0 a aproximadamente
un 70% en peso, y en una realizaciéon, de aproximadamente 0,1 % a

aproximadamente 50 % en peso.

Ademas de la materia colorante anteriormente descrita, las tintas curables
mediante radiacion UV usadas en la presente materia sujeto pueden incluir
también cargas, extensores, tensioactivos, y similares conocidos y que se han
utilizado en esta técnica. Los ejemplos de cargas y extensores utiles incluyen
dioxido de silicio, silice pirolizada, microesferas de vidrio o ceramica, y burbujas de
vidrio o ceramica. Por lo general, la concentracion de la carga o extensor sera de
aproximadamente 0 a aproximadamente un 70 % en peso, y en una realizacion, de

aproximadamente 0,5 % a aproximadamente 50 % en peso.
Papel y otros sustratos

Los papeles estucados de la presente materia sujeto incluyen, en una o mas
capas, una hoja sustrato de papel. Los sustratos de papel son especialmente utiles
debido a la amplia variedad de aplicaciones donde se utilizan. Como capa de
sustrato se puede utilizar cualquier tipo de papel que tenga suficiente resistencia a
la traccion para manipularse en los equipos convencionales de revestimiento y
tratamiento del papel. El papel utilizado depende del uso final particular y

preferencias personales particulares. Entre los tipos de papel que se pueden
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utilizar se incluyen papel, papel revestido con arcilla, papel cristal, papel revestido
con polimero, cartén de paja, corteza, madera, algodon, lino, paja de maiz, cafia de
azucar, bagazo, bambu, heno, y materiales celulésicos similares preparados por
procesos tales como procesos con sosa, sulfito o sulfato (Kraft), el proceso de
coccién con sulfuro neutro, procesos de alcali-cloro, procesos de acidos nitrico,
procesos semiquimicos, etc. Aunque se puede emplear papel con cualquier peso
como material de sustrato, son utiles papeles que tienen pesos comprendidos de
aproximadamente 20 a aproximadamente 150 libras (aproximadamente 9 a 68 kg)
por resma, y papeles que tienen pesos en el intervalo de aproximadamente 30 a
aproximadamente 60 libras (13,6 a 27,2 kilogramos) por resma. El término
"resma”, tal como se usa en el presente documento, equivale a 3000 pies
cuadrados (278, 7 m2). Los ejemplos de papeles especificos que se pueden utilizar
como sustratos para preparar los papeles estucados de la presente materia sujeto
incluyen papel Kraft blanqueado calidad offset de 41 libras (18,6 kg); papel Kraft
blanqueado de 50 libras (22,7 kg), etc.

La Figura 1 es un corte transversal esquematico de un sustrato revestido 1
de acuerdo con una realizacién de la presente materia sujeto. El sustrato revestido
1 comprende un sustrato 10 tal como un papel que define dos caras 12 y 14
orientadas en direcciones opuestas. El sustrato revestido 1 también comprende
una capa o region 20, de una composicion de revestimiento tal como se describe en
el presente documento. La capa 20 esta dispuesta sobre al menos una de las caras

12y 14. La capa 20 define una cara expuesta 22.

La Figura 2 es un corte transversal esquematico del sustrato revestido 1
tras depositar una composiciéon curable mediante UV para formar de esta manera
un sustrato revestido 50 tal como un papel estucado e impreso, por ejemplo. El
papel 50 estucado e impreso comprende el sustrato revestido 1 como se muestra
en la Figura 1 que tiene una o mas capas o regiones 30 curables de un material
curable mediante UV tal como una tinta curable mediante UV, depositada sobre la
capa 20 del material de revestimiento. La cara exterior del material 30 curable
mediante UV define una cara expuesta 32. La presente materia sujeto incluye el
uno o de uno o mas materiales y/o capas adicionales dispuestos sobre las caras 14,
22,y/032.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema y proceso
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200 para formar un sustrato revestido y un sustrato revestido e impreso de
acuerdo con la presente materia sujeto. El sistema y proceso comprende una
fuente del sustrato 110 de forma tipica en forma de rollo. Aunque se indica la
forma de rollo, se apreciara que la presente materia sujeto incluye otras formas y
configuraciones de sustratos. El sustrato que tiene una cara 112 para recibir el
revestimiento, se dirige desde la fuente 110 hacia un aplicador 120 de la
composicion de revestimiento, es decir, en la direccién de la fecha A. El aplicador
120 aplica de forma selectiva una composiciéon de revestimiento como se describe
en el presente documento sobre la cara 112 del sustrato. El sustrato revestido se
dirige opcionalmente a continuacién a una estaciéon de secado 125 en donde el
calor y/o el aire se dirigen al revestimiento para secar o secar al menos
parcialmente el revestimiento dispuesto sobre el sustrato. La presente materia
sujeto también incluye sistemas y procesos que no utilizan calor ni corrientes de
aire externos para favorecer el secado. En su lugar, el secado se puede llevar a cabo

mediante exposicion al aire ambiente.

Tras secar al menos parcialmente el revestimiento, el sustrato revestido se
dirige a un aplicador 130 de una composicién curable mediante UV, es decir, en la
direccion de la fecha B. El aplicador 130 aplica de forma selectiva, por ejemplo,
mediante impresién, una composicion curable mediante UV sobre el sustrato
revestido. El producto intermedio resultante se dirige a continuacién a una
estacion 140 de curado mediante UV, en donde la radiaciéon UV se dirige a la
composicion curable mediante UV anteriormente depositada sobre el sustrato
revestido. Tras un curado total o al menos parcial, el producto curado se puede
recoger opcionalmente en la forma de un rollo 150. Sin embargo, se apreciara que
la presente materia sujeto incluye otras formas y configuraciones para el producto

impreso.
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Ejemplos
Ejemplo 1

Para evaluar un papel estucado preparado de acuerdo con la presente
materia sujeto, se prepar6 una composicion de revestimiento que se aplicé al papel
a diferentes pesos de revestimiento. Después del secado, se imprimié una tinta

curable mediante UV sobre el papel estucado, y se evalud el anclaje de la tinta.
El papel usado fue UPM Labelcoat 80.

La composicién de revestimiento usada se preparé combinando 0,24 g/m?
(seco) de NEOREZ R600, 0,16 g/m? (seco) de acrilato de uretano NEORAD R444, y
0,024 g/m? (seco) de CX100, todos disponibles de DSM NeoResins, Paises Bajos.
Los materiales se dispersan en el agua a una concentracién adecuada para el
rodillo de huecograbado de un aplicador para proporcionar el peso de

revestimiento deseado.

Se prepararon muestras de papel estucado con pesos de revestimiento de
0,4g/m? 0,8g/m? 1,5g/m? y 2,0g/m2 La composicion se aplic6 mediante
revestimiento con grabado inverso Dixon, 13 cc/m? en humedo, y se seco hasta

una temperatura de la banda de 50° C (temperatura del aire ambiente de 75° C).

Se imprimi6 una tinta curable mediante UV sobre las muestras de papel
usando una maquina FLEXIPROOF 100UV a velocidades de 80 m/minuto. Se us6

un rodillo anilox para banda con seis volumenes de celda (3, 4, 5, 6, 8,y 13 cc/m?2).

Cinco segundos después de la impresidn, se realizé un ensayo con cinta
adhesiva usando una cinta adhesiva Scotch 810. La cara adhesiva de la cinta
adhesiva se puso en contacto con las muestras de papel estucado e impreso. La
evaluacion de la extension del anclaje de la tinta se realizé después de la retirada
de la cinta adhesiva. Una muestra que no transfiere tinta a la cinta adhesiva recibe
una puntuacion del 100 % y representa el anclaje ideal de la tinta. Una muestra
que transfiere toda la tinta a la cinta adhesiva recibe una puntuacion del 0 % y no
representa anclaje de tinta. Las evaluaciones se realizaron midiendo la densidad
optica de las muestras y realizando el promedio para obtener un porcentaje de

puntuacion representativo.
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La Tabla 1 resume los resultados de esta evaluacion.

Tabla 1 — Anclaje de la tinta

Muestra Peso del revestimiento Anclaje de la tinta
A 0 g/m? 45 %
B 0,4 g/m?2 72 %
C 0,8 g/m? 78 %
D 1,2 g/m? 87 %
E 2,0 g/m?2 100 %

Los resultados resumidos en la Tabla 1 demuestran que el uso de una
5 composicion de revestimiento de acuerdo con la presente materia sujeto sobre el

papel mejora significativamente el anclado de la tinta.
Ejemplo 2

En esta evaluacién, se prepararon muestras de papel estucado con
composiciones de revestimiento que incluyen una dispersion de acrilato de

10 poliuretano dispersa en una matriz de latex/cal en diversas proporciones en peso.

Las composiciones de revestimiento se prepararon combinando la
dispersion de acrilato de poliuretano comercialmente disponible de Allnex bajo la
designacion UCECOAT 7849 con una composicion de revestimiento de latex/cal
como se describe en la Tabla 2. La dispersiéon de poliuretano se us6 en diferentes

15 proporciones en peso, comprendidas de 0 a 40 %.
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Tabla 2 — Composicién de revestimiento usada en el Ejemplo 2

Componente Partes en peso
HYDROGLOSS 90, arcilla de caolin 60,0
OMYACARB 60, carbonato de calcio 40,0
DISPEX N40, sal sédica del acido poliacrilico 0,2
NOPCO C104, estearato de calcio 1,0
DOW RHOPLEX P-376, latex de estireno-acrilato 16,0

A continuacioén, las composiciones de revestimiento se aplicaron al papel y
se secaron como se describe en el Ejemplo 1. La impresién de una tinta curable

mediante UV se llevd a cabo a continuaciéon como se ha descrito anteriormente en

el Ejemplo 1.

A continuacion se evalud el anclaje de la tinta usando cinta adhesiva, como

se ha descrito anteriormente en el Ejemplo 1.

La Tabla 3 indicada a continuacion resume los resultados de las

evaluaciones de anclaje de la tinta del Ejemplo 2.

Tabla 3 — Anclaje de la tinta

Muestra Porcentaje en peso de UCECOAT
7849 en el revestimiento

Anclaje de la tinta

F 0% 44 %
G 4% 55 %
H 10 % 89 %
| 20 % 98 %
J 30 % 95 %
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K 40 % 94 %

Estos resultados presentados en la Tabla 3 demuestran la existencia de una
fuerte correlacidn entre la cantidad de agente en la composicion de revestimiento

y el anclaje de la tinta.
Ejemplo 3

En esta evaluacién, las muestras de papel recibieron composiciones de
revestimiento que incluian un polimero de acrilato acrilico, que se denomina en el
presente documento como PM-1. El agente PM-1 se dispersé en diferentes
proporciones en peso en la matriz de latex/cal descrita en el Ejemplo 2.

El agente PM-1 se prepar6 formando una emulsién acrilica inicial de
metacrilato de metilo (MMA), acrilato de butilo (BA), y acido metacrilico (MAA) en
una proporcién molar de 50/46/4, respectivamente. El latex resultante se hizo
reaccionar a continuacion con metacrilato de glicidilo (GMA) para introducir
grupos metacrilato colgantes mediante la reacciéon entre los grupos acido
carboxilico del MMA vy el grupo epoxi del GMA. La estequiometria MAA:GMA era
1:0,65, respectivamente.

A continuaciéon se prepararon varias composiciones de revestimiento
combinando los agentes poliméricos PM-1 con el revestimiento de latex-cal
anteriormente citado descrito en el Ejemplo 2. El agente polimérico PM-1 se
incorpord a la composicién de revestimiento y, a continuacién, la formulacién
resultante se aplico al papel usando una barra de alambre (WB 24 cc/m?, peso seco
del revestimiento de 9 g/m?), y a continuacion se secé a 90° C durante 2 minutos.

El anclaje de la tinta se evalué con cinta adhesiva como se ha descrito

anteriormente en el Ejemplo 1.

La Tabla 4 indicada a continuaciéon resume los resultados de las

evaluaciones de anclaje de la tinta del Ejemplo 3.

Tabla 4 — Anclaje de la tinta
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Muestra Porcentaje en peso de PM-1 Anclaje de la tinta
L 0% 44 %
M 1% 48 %
N 2,5% 65 %
0 5% 96 %
P 7,5 % 93 %
Q 9 % 93 %
R 10 % 99 %
S 20 % 100 %

Los resultados resumidos en la Tabla 4 demuestran que se obtiene un
anclaje excelente de la tinta a niveles relativamente bajos del agente PM-1

incorporados a la composicion de revestimiento.

Sin dudarlo, otros muchos beneficios seran evidentes de la futura aplicacion
y desarrollo de esta tecnologia.

Todas las patentes, solicitudes, normas, libros, y articulos citados en el
presente documento se han incorporado por referencia en su totalidad a la
presente.

La presente materia sujeto incluye todas las combinaciones operativas de
las caracteristicas y los aspectos descritos en el presente documento. Asi, por
ejemplo, si se describe una caracteristica asociada con una realizaciéon y otra
caracteristica se describe asociada con otra realizacion, se entendera que la
presente materia sujeto incluye realizaciones que tienen una combinacidn de estas
caracteristicas.

Tal como se ha descrito anteriormente en el presente documento, la

presente materia sujeto resuelve muchos problemas asociados con las estrategias,
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sistemas y/o dispositivos anteriores. Sin embargo, se apreciara que los expertos en
la materia pueden realizar varios cambios en los detalles, materiales y
disposiciones de los componentes, que se han descrito e ilustrado en el presente
documento para explicar la naturaleza de la presente materia sujeto, sin separarse
del principio y el alcance de la materia sujeto reivindicada, tal como se expresa en
las reivindicaciones adjuntas.
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Seinor

DIRECTOR DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

REF: Expediente No.NC2017/0003122, solicitud de patente de invencion a favor
de AVERY DENNISON CORPORATION. Titulo: REVESTIMIENTOS PARA
PAPEL

RESPUESTA A EXAMEN DE FORMA

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
Oficio No. 4977 notificado el 06 de abril de 2017.

En respuesta a las observaciones realizadas como resultado del examen de forma, es
pertinente mencionar que las reivindicaciones definen de forma clara y
razonablemente general la invencion, razon por la que respetuosamente disiento de los
comentarios del sefior Examinador a este respecto. A continuacion, sin embargo, se
incluyen los argumentos y se mencionan las modificaciones realizadas para atender a
cada uno de los requerimientos del Sefior Examinador:

Poder

Adjunto a este memorial se presenta una copia del documento en el que consta el poder
otorgado por la solicitante para, entre otras cosas, tramitar la solicitud de patente en
Colombia.

Descripcion

Adjunto a este memorial se presenta la modificacion de las unidades gsm de la
descripcion, a unidades del Sistema Internacional de Unidades, g/m?, aclarando que
incluso sin esta modificacién, el término gsm es claro para una persona versada en la
materia puesto que se encuentra sustentado en la descripcion, en donde se indica que
corresponde a gramos por metro cuadrado (gram per square meter).

Reivindicaciones

En primera medida, me permito indicar que las expresiones “prdcticamente” y
“aproximadamente” han sido eliminadas de las reivindicaciones 1, 5, 10 y 11. Sin
embargo, de manera respetuosa me permito disentir de la objecion del examinador
respecto a los términos “parcialmente”, “al menos un” y “al menos una” en las
reivindicaciones 2, 4, 7, 8 y 12 puesto que éstos son completamente claros y
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razonablemente amplios, por lo que para una persona del oficio normalmente versada
en la materia le resultaria claro identificar el alcance y precision de los términos
objetados en el contexto de las reivindicaciones, teniendo en cuenta que los términos
“al menos un” y “al menos una” se refieren a los componentes de una composicién, para
la cual, el versado en la materia estaria libre de elegir la cantidad de componentes que
considere necesarios en vista de las ensefianzas de la presente aplicacion.

Ademas, el término “parcialmente” puede ser entendido en el contexto de un secado
que no se realiza completo en la composicion de revestimiento, lo cual también
resultaria claro para el versado en la materia. En consecuencia, es evidente que las
reivindicaciones 1, 2,4, 5, 7,8y 10 - 12 son completamente claras.

Ahora bien, me permito, respetuosamente, expresar nuestra contrariedad a la objecién
por falta de concisién en las reivindicaciones 1 - 4, con base en que los términos
objetados “matriz de revestimiento”, “agente”, “grupo insaturado -etilénicamente
reactivo”, “disolvente”, “mondémero de vinilo”, “revestimiento de uretano” y “revestimiento
de latex/cal” son completamente claros para una persona versada en la materia en vista

de las ensefianzas de la presente solicitud y en el conocimiento general en el area.
Especificamente, la descripcion de la presente solicitud menciona:

e Matriz de revestimiento:

“La matriz de revestimiento estd al menos inicialmente en forma liquida o
fluida. La matriz de revestimiento se combina con el uno o varios agentes para

formar de esta manera los revestimientos de la presente materia sujeto.

La matriz de revestimiento puede estar en la forma de uno o mds (i) revestimientos
de uretano y/o (ii) revestimientos de ldtex/cal.”.
(Pagina 7, lineas 11 - 17).

e Revestimiento de uretano

“En determinadas realizaciones, la composicion de revestimiento es una dispersion
acuosa que comprende al menos: (1) un poliuretano, y (2) un acrilato de
poliuretano. En particular, los materiales de la capa de acabado adecuados estdn
compuestos de: (1) un poliuretano alifdtico, y (2) un acrilato de poliuretano
alifdtico. En algunas versiones de la presente materia sujeto, las siguientes
formulaciones son especialmente ventajosas -concretamente, una dispersion
acuosa que comprende al menos: (1) un poliéter de poliuretano alifdtico aplicado
con agua, y (2) un acrilato de uretano alifdtico aplicado con agua.”.
(Pagina 7, lineas 22 - 29).

En este caso, ademas, de la pagina 8 a la pagina 13 se indica el tipo de
compuestos que corresponden a revestimientos de uretano y que pueden ser
utilizados en la composicion reclamada.
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e Revestimiento de latex/cal

“Un ejemplo de una composicion de revestimiento de ldtex/cal para su aplicacion
a los sustratos de papel de acuerdo con la presente materia sujeto es una
composicion acuosa que incluye al menos un pigmento, al menos un aglutinante,
y opcionalmente uno o mds aditivos. Los ejemplos no limitantes de pigmentos
incluyen carbonato de calcio, caolin, diéxido de titanio, blancfixe, y blanco
satinado, como es conocido en la técnica. Los ejemplos no limitantes de
aglutinantes pueden incluir fijadores sintéticos o sistemas de ldtex. Los ejemplos
no limitantes de aditivos incluyen pigmentos de color blanco, abrillantadores
Opticos, agentes desespumantes, y biocidas. Se conocen varios revestimientos de
ldtex/cal se conocen en la técnica, tales como, por ejemplo, los descritos en
Applications of Synthetic Resin Latices, Volumen 3, Latices in Diverse
Applications, H. Warson y C. A. Finch, John Wiley & Sons, 8 oct. 2001 (pp. 1253 y

pdginas relacionadas)”.
(Pagina 14, lineas 6 - 18).

e Agente

“Los agentes de ese tipo adecuados para su uso de acuerdo con la presente
materia sujeto incluyen prdcticamente cualquier compuesto que tenga la
funcionalidad vinilo, es decir, insaturacion etilénica, tales como mondémeros de
vinilo. En muchas realizaciones, los monémeros de vinilo se seleccionan entre el
grupo que consiste en ésteres de vinilo, hidrocarburos aromdticos vinilicos,

hidrocarburos alifdticos vinilicos, éteres de alquilvinilo, y mezclas de los mismos.”.
(Pagina 5, lineas 27 - 33).

En este caso, de la pagina 6 a la pagina 7 se indican los compuestos especificos
que hacen parte de los monomeros de vinilo y que pueden ser utilizados en la
composicion de la presente solicitud.

De acuerdo a lo anterior, resulta evidente que los términos objetados no se definen por
su funcién o actividad, sino que estos son una generalizacion razonable de los
compuestos que pueden estar incluidos en la composicién, para lo cual resaltamos que
de ninguna manera se pretenda obtener proteccion sobre composiciones no
sustentadas.

Respecto a esto, es pertinente sefialar que, a pesar de que en los ejemplos no se
presenten resultados con cada uno de los compuestos, como indica el examinador, el
objeto de proteccion es el concepto inventivo, que corresponde a composiciones que
incluyan los compuestos mencionados en la descripcion, por lo que consideramos que
todos y cada uno de los componentes de la composiciéon reclamada, tal como se
mencionan, hacen parte del concepto inventivo de la composicion que se pretende
proteger. De manera que, con base en estos argumentos, las reivindicaciones 1 - 4 son
tanto claras como concisas.
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También, de manera respetuosa me permito disentir de la objeciéon del examinador
sobre las reivindicaciones 5y 7, con base en los argumentos anteriormente presentados
para los términos que consideramos como una generalizacion razonable, entre los
cuales se incluye “formulacion curable”, los cuales, reiteramos que pueden ser
facilmente entendidos por una persona versada en la materia basada en la divulgacién
de la presente solicitud y de su conocimiento general en el area.

Ademas, estamos en desacuerdo con la objecion por falta de claridad, puesto que, en
concordancia a la GUIA PARA EXAMENDE SOLICITUDES DE PATENTE DE INVENCION
Y MODELO DE UTILIDAD de su despacho, para caracterizar una composicién es
suficiente con sus componentes, por lo que no consideramos necesaria la inclusién de
las proporciones de estos dentro de la composicion. Por lo tanto, tanto la reivindicacion
5 y la reivindicacién 7 son completamente claras y concisas en vista de lo mencionado
en la descripcion.

De manera respetuosa me permito expresar nuestro desacuerdo con la objecién del
examinador respecto al uso de los adverbios “también” y “ademds” en las
reivindicaciones 2, 7 y 12, puesto que tal como indica el examinador, se refieren a
componentes o etapas adicionales de la composicion/método que corresponden a
modalidades especificas de la invencién, por lo que resulta necesario la inclusién de
éstos en la reivindicacién independiente.

Ademas, consideramos que estas reivindicaciones son completamente claras sin
importar que incluyan los adverbios objetados, puesto que indican especificamente los
componentes o etapas que se busca proteger en esta solicitud.

Las unidades (gsm) incluidas en las reivindicaciones 6 y 11 fueron modificadas para
expresarse en g/m?, unidades que corresponden al Sistema Internacional de Unidades.

Finalmente, de manera respetuosa, me permito disentir de la objecién por falta de
claridad en la reivindicacién 10, teniendo en cuenta que el método reclamado en ésta
se define por una secuencia légica de 3 etapas claramente definidas, como se indica a
continuacién:

1. Proporcionar el sustrato de papel;
2. Proporcionar la composicion de revestimiento; y
3. Depositar la composicién de revestimiento en el sustrato de papel.

Adicionalmente, de acuerdo a la GUIA PARA EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTE
DE INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD de su despacho, la definicién de la secuencia
de etapas es suficiente para la caracterizacion de una reivindicacion de método, por lo
que no se considera necesaria la inclusién de las condiciones técnicas especificas de
cada una de las etapas. De acuerdo a esto, se evidencia que la reivindicacion 10, dirigida
a un método para formar el papel estucado reclamado, es completamente clara y puede
ser reproducida.
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Como resultado de las consideraciones aqui abordadas, se concluye que la totalidad de
la materia que conforma la presente divulgacién cumple a cabalidad con lo establecido
por la legislacion vigente, razén por la que solicito sean retiradas las respectivas
objeciones y, consecuentemente, se proceda a continuar con el tramite de la presente
solicitud.

Anexos

e Poder.
e Nuevo pliego reivindicatorio.

Atentamente,

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
T.P. No. 57.492 del C.S.].

C.C. 80.410.337 de Usaquén

Calle 70 ANo. 4 - 41
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de revestimiento para su aplicacion sobre papel,

comprendiendo la composicién de revestimiento:
una matriz de revestimiento;

al menos un agente de la matriz de revestimiento que (i) incluye al menos un
grupo insaturado etilénicamente reactivo, y (ii) se puede polimerizar de forma

radicalaria;

donde la composicién de revestimiento esta exenta de mondmeros residuales,

oligbmeros residuales, fotoiniciadores residuales, y combinaciones de los mismos.

2. La composicion de revestimiento de la reivindicacion 1 donde la matriz de

revestimiento también incluye, al menos, un disolvente.

3. La composicion de revestimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-2

donde el agente incluye un monémero de vinilo.

4. La composicion de revestimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-3
donde la matriz de revestimiento incluye al menos uno de un revestimiento de uretano

y un revestimiento de latex/cal.
5. Papel estucado que comprende:
un sustrato de papel;

una composiciéon de revestimiento dispuesta sobre una cara del sustrato de
papel, teniendo la composicidn de revestimiento (a) una matriz de revestimiento, y (b)
al menos un agente en la matriz de revestimiento, el agente (i) incluye al menos un
grupo insaturado etilénicamente reactivo, y (ii) se puede polimerizar de forma
radicalaria, donde la matriz de revestimiento, y donde la composicidn de revestimiento
estd exenta de mondmeros residuales, oligomeros residuales, fotoiniciadores

residuales, y combinaciones de los mismos.

6. El papel estucado de la reivindicacion 5 donde la composicién de revestimiento
se dispone sobre la cara del sustrato de papel con un peso del revestimiento
comprendido en un intervalo de 0,5 g/m? a 30 g/mz2.

7. El papel estucado de una cualquiera de las reivindicaciones 5-6 que comprende,
ademas:

una formulacion curable mediante UV dispuesta sobre al menos una parte de la

composicion de revestimiento.
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8. El papel estucado de la reivindicacion 7 donde la formulacién curable mediante
UV esta al menos parcialmente curada.

0. El papel estucado de una cualquiera de las reivindicaciones 7-8 donde la

formulacién curable mediante UV es una tinta curable mediante UV.
10.  Un método para formar un papel estucado, comprendiendo el método:
proporcionar un sustrato de papel que define al menos una cara;

proporcionar una composicion de revestimiento que tiene (a) al menos un
agente que (i) incluye al menos un grupo insaturado etilénicamente reactivo, y (ii) se
puede polimerizar de forma radicalaria, y (b) una matriz de revestimiento, donde la
composicion de revestimiento estd exenta de mondmeros residuales, oligdmeros

residuales, fotoiniciadores residuales, y sus combinaciones;

depositar la composicién de revestimiento sobre la cara del papel para formar

de esta manera el papel estucado.

11.  Elmétodo de la reivindicacion 10 donde el depoésito se ha realizado de tal forma
que la composicion de revestimiento se deposita con un peso del revestimiento
comprendido en un intervalo de 0,2 g/m? a 30 g/m?2.

12. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 10-11 que comprende,
ademas:

tras depositar la composicion de revestimiento sobre la cara del papel, y secar al
menos parcialmente la composicion de revestimiento.
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