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SISTEMA PREFABRICADO PARA LOSAS ¥ TECHOS CON BAMBU

ESTRUCTURAL

CAMPQO DE LA INVENCION

La presente invencidn pertenece al drea de la industria de la construccidn y se relaciona
directamente con un sistema constructivo con bambi v que funciona como techo o piso de

inmuebles.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La arquitectura vernécula de los paises que conservan practicas de construccion con bambd,
es fuente de inspiracion para esta invencidn. China y Colombia, tienen una tradicidn de
construccién con este material, con malkiiples ejemplos de losas y techos que se aprecian en
sus construcciones populares. El caso de Colombia es especialmente significativo, ya que alli
se desarroll6 la primera norma de disefic sismico para estructuras hechas con una especie de
Guadua: NSR-10 Titmlos G y E, asf como un mamual de construccion sismo resistente de
viviendas usando bahareque encementado, en los que se especifican los pardmetros y
metodologias de disefio y se proporcionan un conmjunto de recomendaciones sobre la
construccion de sistemas estructurales usando este material. En la presente invencidn, se

consideran los requisitos que la Norma Colombiana establece para el disefio de elementos

estructurales con Guadua Angustifolia (especie de bambi de uso estructural), asi como
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aquellos establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a la Construccién v del
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal para Disefio y Construccion, vigentes.

En el estado de la téenica existen diversas patentes en relacién a sistemas de losa a partir del
uso del bambi, especialmente en China, sin embargo, ninguno de los documentos consultados
ha propuesto un sistema parecido al que se plantea en este documento. Los documentos de
patentes y modelos de utilidad mas cercanos a la invencidén son: la Solicitud de Patente
CNI01775865A, en la cual se presentan dos culmos de bambi, uno en un lecho superior v
otro en uno inferior, sujetos por varillas de acero a través de pijas, el acero trabaja para tomar
el cortante ¢ integrar ambos culmos para que trabgjen de manera colaborativa a flexién. En la
solicitud de patente CN101914975A, se establece un sistema de techo a dos aguas con vigas
de bambi paralelas que dan soporte a la cubierta, las vigas transmiten la carga a las trabes de
madera y estas a su vez a las columnas. El documento de solicitud de patente
CN1025318213A, propone una conexidn de trabe inclinada a columna a través de tornillos, con
relleno de mortero en el enitrenudo de la viga de conexidn. El documento de solicitud de
modelo de utilidad CN201254784Y, presenta una viga compuesta de miltiples culmos
generando una viga rectangular, con los extremos de las vigas unidos por una placa en cada
lado. El documento de solicitud de modelo de utilidad CN201857698U, presenta una viga
laminada de bambd. El documento de solicitud de modelo de utilidad CN202194252U, que
propone una conexién mediante tornillos entre una viga y una columna. El documento de
solicitud de modelo de utilidad CN202324326U, presenta un sistema de marco con columnas
formadas por placas de laminados y arriostradas mediante tornillos que se conectan a una viga
formada por placas de laminados unidos con estribos de acero. El documento de solicitud de

modelo de utilidad CN202509682U, propone un culmo de bambu que trabaja como viga, el
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cual va sujeto a una cubierta de piso, la posibilidad de resolver la disposicitn de la cubierta se
realiza a través de cortes de bambi y permite generar una superficie plana en la parte superior
de la viga. El documento de solicitud de modelo de utilidad CN202645019U, propone una
viga de seccidn rectangular hueca hecha a base de laminados de bambd, con un cable
presforzade que pasa por dentro de la viga y que mediante placas de acero se ancla a los
extreros de la viga quedando el bamby que rodea al cable en un estado de compresion; vy Ia
solicitud de patente estadounidense US2011151172A1 propone una viga compuesta de varios
culmos presforzada, cuyas secciones mediante cortes, tienen una seccién hexagonal que
permite la unidn de los culmos en una viga rectangular sin quedar intersticios entre los
mismos. En ninguno de los documentos de patentes anteriormente descritas el culmo de
bambl pre-comprimido se encuentra formando una viga compuesta con acero pretensado,
generando un elemento con contraflecha. El documento més cercano a la presente invencidn
es la solicitud de modelo de wtilidad CN202645019U, que trata de una viga pretensada, sin
embargo, la viga estd formada de laminas de bambit v de un cable de acero que se dispone en
su interior, produciendo que el sistema no tenga la eficiencia, en un sentido mecanico, que
tiene ¢l sistema que se propone en la presente invencidn, debido a que la posicidn del eje

neuiro dentro de la viga de bamb condiciona a que parte del bambii no trabaje.

OBJETIVOS DE LA INVENCION
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El objetivo primordial de la presente invencitén consiste de un sistema estructural para la
construccidn de pisos y techos, que se encuentra soportado por un arreglo en paralelo de vigas
compuesias presforzadas. Cada viga estd constituida por dos regiones: a) Ia regién superior y

b} la regidn inferior, las cuales toman la compresion y la tension, respectivamente.

Oiro objetivo de la invencidn consiste en que la regién superior de la viga consta de un tramo
de culmo de bambii que define su longitud, v la regién inferior se compone de una solera de
acerc conectada al culimo en sus extremos, y se encuentra separada del culmo a Ia mitad del

claro a través de uno o varios tornillos envainados en un tubo.

Otro objetivo de la invencidn consiste en que la cubieria se conforma de un diafragma de una
o varias capas de cualquier material que proporcionan los acabados de la regidn superior ¢
inferior del sistema. El diafragma transfiere las cargas que actdan sobre el techo o piso a las
vigas compuestas arriostrando o proporcionando una restriccién a las deformaciones en el
plano del diafragma tal como se define en el sistema de pisos, ya que hace trabajar a las
colurnnas o muros de apoyo en conjunto y proporciona a las vigas compuestas resistencia ante

un pandeoc lateral,

Otro Objetivo de la invencidn es el de proporcionar como consecuencia del arriostramiento, la
uniformidad en las deformaciones, debido a que las cargas se pueden transferir a los

elementos de soporte de Ia estructura, trabes, muros, columnas, entre otros,
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Otro objetivo de la invencidn es el de proporcionar a las capas de acabado superior ¢ inferior,

funciones estéticas, acisticas y térmicas.

Otro objetivo de Ia invencion es el de emplear unas vigas compuestas presforzadas que estdn
constituidas por piezas cuya configuracién geométrica busca la mayor eficiencia mecénica

para optimizar los materiales en las vigas.

Otro objetivo de la invencién consiste en que el culmo de bambi soporta la compresién y fos
elementos de acero dispuestos longitudinalmente, debido a que por debajo del culmo se
soportan la tension. Es importante mencionar que los elementos que constituyen la viga, se
disponen en forma tal que el culmo se encuentra presforzado v ciertos elementos de acero
pretensados, generando la condicion de contraflecha inicial de la viga, la cual desaparece o se

reduce cuando actiian las cargas.

Otro objetivo de la invencidn consiste en que el culmo de bambf, tiene preparaciones
especiales en las zonas de transmision de esfuerzos por cortante, para impedir la ocurrencia de
fallas locales como el desgarramiento en plancs paralelos a las fibras, el pandeo, o el

aplastamiento, para garantizar una condicion de falla dictil,

Otros objetivos y aspectos de la presente invencién podran resultar obvios para las personas

de habilidades ordinarias al considerar la presente divulgacidn.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
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Figura 1. Muestra el sistema de losa funcionando como techo o piso de inmuebles, se observa
un arreglo en paralelo de vigas compuestas presforzado (1), constituidas por un tramo de
culmo de bambi y elementos de acero, sobre los cuales se coloca una cubierta (2), con una
cubierta que se compone de un diafragma estructural (3), con una o varias capas que

conforman los acabados superior (4) e inferior (5) del sistema.

Figura 2. Muestra un corte transversal de la losa en donde se observa el arreglo de las vigas
compuestas (1) que proporcionan el soporte de la cubierta (2), as{ como los todos los
elementos adicionales en el Diafragma (3) en las capas superior (4) ¢ inferior (5) tales como

los numerales (6), (7), {8), {9), (10), (11) y (12) que los conectan y conforman,

Figura 3. Muestra una vista longitudinal de la viga, respetando la misma numeral de las
figuras 1 y 2, compuesta que proporciona el soporte de la losa, en la que se observa la

configuracion geométrica en contraflecha que resulta del proceso de presforzado.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
La presente invencidon de conformidad con la figura 1 se refiere a un sistema de losa
conformado por vigas compuestas presforzadas instaladas en paralelo (1), que dan soporte a
una cubierta (2). La cubierta se compone de un diafragma estructural (3), v de una o varias

capas que conforman los acabados superior (4) ¢ inferior (5) del sistema, con la posibilidad de
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ser de diferentes materiales (concreto, acero, mamposteria, madera, bambi o una combinacion
de ‘éstos)u De conformidad con la Figura 2, cada viga tiene un tramo de culmo de bambu 6}y
una solera que se conecta al culmo (7), mediante tomillos (8), tuercas (10), y arandelas o
rondanas (11), que permiten fijar la solera al culmo introduciendo los tornillos en huecos
previamente practicados y que atraviesan en forma alineada v vertical a la solera y al culmo
simultdneamente, utilizando las tuercas y arandelas para fijarlos. Las tuercas se enroscan en
los tomillos y se apoyan en la solera a través de las arandelas generando asi un estado de
esfuerzos de compresién entre el culmo y la solera. La solera se dispone en la parte inferior
del culmo con una geometria simétrica respecto al centro del claro v cuya distancia al culmo
en este punto es la mayor, acercdndose en forma lineal hasta tocar ¢l culmo en los extremos
del mismo. La viga ademds consta de un tubo de mayor didmetro gue el tornillo que se
encuenira a la mitad del claro, como se aprecia en el tubo separador (9) de la Figura 2 el tubo
envaina al tornillo, v se introduce para separar mecanicamente el culmo de bambd de la
solera. Este tubo se apoya en la parte inferior del culmo, a través de una placa de acero con la
curvatura del mismo y de longitud menor a un tercio de entrenudo (12), para distribuir en una

mayor drea la compresion que el tubo ejerce sobre la pared inferior del culmo.

En la figura 2, se observa un corte transversal del sistema, en el que las vigas compuestas se
disponen separadas a una distancia “s”, la cual depende del disefio estructural que considera
las condiciones de carga del sistema, la geometria del espacio a cubrir v las caracteristicas
geoméiricas y mecénicas del bambd y demds materiales. En esta figura se observan los

elementos que en esta seccién conforman a la losa: fas posibles capas de la cubierta (2) que
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conforman ¢l diafragma (3} y los acabados superior (4) e inferior (5), el culmo de bamba (6),
la solera (7), el tomillo (8), e tubo separador (9), las tuercas (10) y las rondanas (11}

La figura 3 presenta una posible configuracién geométrica de la viga compuesta presforzada.
En ella se aprecian los diferentes elementos que la integran, los cuales dependerdn en cantidad
y arreglo de factores como la distancia entre los apoyos de los extremos, las cargas actuantes
y los requerimienios arquitectdnicos y caracteristicas de la materia prima. Las vigas
compuestas (1) se apoyan en los extremos, sobre muros, columnas o trabes de acero, concreto
o madera, para dar soporte a la cubierta. El culmo de bambti (6) puede llevar o no mortero
(13}, u otro material de relleno, en los entrenudos donde la viga se apoya, para impedir la
ocurrencia de fallas locales. Todos los elementos se disponen de forma tal, que la solera (7)
queda sujeta en los extremos del culmo de bambi, vy Ia introduccitn de uno o varios tubos
separadores (9) produciendo un estado de tensidn en la solera y uno de flexo-compresion en el
culmo de bambi, quedando dichos tubos a compresién, al empujar estos a la solera y al culmo
de bambi en sentidos opuestos, hasta establecer la condicién de contraflecha del sistema
mecénico v el estado de presfuerzo de los materiales, La compresion longitudinal del bamb,
se produce debido a que equilibra el estado de tensidn de la solera, a través de la transmisién
de carga en los extremos del culmo. El sistema propuesto logra una condicién mecénica que
permite obtener una deflexién menor que la méxima permitida por el reglamento gue aplica 8
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a la Construccién v del Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal. Las vigas compuestas (1), sujetas ante la carga de
servicio, se encontrardn en un estado formando una curvatura pequefia. Los dobleces de la
solera junto con el relleno de mortero, cuando esie exista, en los extremos del culmo de

bamby, tienen la funcidn de liberar al bambii de la carga cortante que producen los tornillos,
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provocando que la transmision de la carga de 1a solera al bamb sea a través de la compresidn
del culmo en la direccidn de sus fibras longitudinales.

Todo sistema empleado para fijar 1a separacion entre la solera v el culmo se considera una
posible variante del sistema, como puede ser la introduccién de tuercas que impidan al culmo
v a la solera regresar a su posicién inicial de equilibric. La introduccidn de tornillos
adicionales con o sin tubo, a lo largo del claro, para librar distancias mayores es también una
variante del mismo sistema. La introduccién de cualquier elemento de acero gue trabaje con
tensién en lugar de Ia solera, tal como un cable, también es considerada una variante. Fl
sisterna implementado sin contraflecha para el caso de techos con acciones de succién por
viento, también se considera una variante del sistema. Toda forma de refleno en cualquiera de
los entrenudos para evitar fallas locales, o en punios en donde se encuentren tornillos de
conexion con la cubierts, o para arriostrar a la viga compuesta, se consideran una variante del
sistema.

Las diferencias con lo ya patentado anteriormente, estriban en el hecho de que la compresién
la estd tomando €l tramo de culmo de bambti v no un sistema con una viga hecha de laminado
de bambi. La tensién la toma un elemento de acero que se encuentra dispuesto por fuera del
culmo, Hevando al aprovechamiento dptimo de los materiales. La condicién de presfuerzo
produce que ¢l bambi y el acero trabajen desde el inicio v no cuando los esfuerzos debido a la
carga de servicio empiscen a aparecer. Las condiciones de los extremos de la viga, en los
apoyos, liberan al culmo de bambi de la posibilidad de aplastamiento y/o desgarramiento por
cortante.

La viga compuesta presforzada tiene la propiedad fundamental de disipar energia por

comportamiento no lineal en la falla.
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La presente invencidn, se trata de un sistema cuya configuracién geométrica y mecénica,
satistace todos los requerimientos de los reglamentos de construccion vigentes, nacionales e
internacionales. Su poco peso permite que los desplazamientos de entrepiso debido por
ejerplo a un sismo, sean pequefios y su estado de deformacién por cargas muertas v vivas es

pequefio debido a las resistencias del acero y bambt, y a la condicién de presfuerzo de las

vigas compuestas.
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REIVINDICACIONES

Habiendo descrito suficiente mi invencién, la considero como una novedad v por lo tanto

reclamo como de mi exclusiva propiedad, lo contenido en las siguientes clausulas:

I.- Un sistema de losa, conformado por vigas compuestas presforzadas instaladas en paralelo,
que dan soporie a una cubierta, la cual se compone de un diafragma estructural, de una o
varias capas que conforman unos acabados superior e inferior de vigas que tienen un tramo de
culmo de bambi con una solera de mayor longitud la cual se encuentra ubicada en una regitn
inferior de la viga compuesta fijada al culmo.

2.~ Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacion 1, en donde sus extremos ¥
centro del claro conforman la distancia de la solera al culmo en forma lineal al culmo hasts
entrar en contacto con el culmo.

3.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1 en donde la solera se fija al
culmo utilizando tornillos, tuercas, rondanas o cualguier otro método de fijacion, que permita
su conexion a través de los huecos que atraviesan en forma alineada y vertical a la solera y al
culmo simultineamente,

4.~ Un sisterna de losa de conformidad con la reivindicacion 1 en donde las tuercas se
enroscan en los tomillos y se apoyan en la solera a través de las rondanas o arandelas
generando un estado de esfuerzos de compresién entre el culmo v la solera.

3. Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde la viga consta de un
tubo de mayor didmetro que el tornillo que se encuentra a la mitad del claro, el wbo envaina

al tornillo y se introduce para separar mecénicamente el culmo de bamba de la solera.
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6.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde Ia viga consta de un
tubo de mayor didmetro que el tornillo que se encuentra a la mitad del claro, el tubo envaina
al tornillo y se introduce para separar mecénicamente el culmo de bambi de la solera, se
caracteriza ademas por utilizar uno o varios tubos de mayor didmetro, a lo largo de la viga.

7.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1 en donde cada viga compuesta
consta de una placa de acero con la curvatura del culmo y de longitud menor a un tercio del
entrenudo, un tubo que apoya en la parte inferior del culmo a través de la placa de acero para
distribuir en una mayor drea la compresion.

8.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacion 1, en donde los acabados
superiores e inferiores pueden ser de diferentes materiales tales como concreto, acero,
mamposterfa, madera, bamb( o una combinacion de éstos.

9.- Un sisterna de losa de conformidad con la reivindicacin 1, en donde la viga compuesta
presforzada resulta de la separacion del culmo de bambi, Ia solera de acero obteniendo un
estado de tension equilibrado por la compresion producida en el culmo de bambé.

10.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde las vigas
compuestas presforzadas, se componen de un culmo de bambi dispuesto en forma horizontal
en la parte superior permitiendo la conexién con el sistema de la cubierta a la que las vigas
dan soporte.

1.~ Un sisterna de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde la viga compuesta
genera una condicion mecénica denominada flexo-compresion la cual se forma por ¢l arreglo
espacial del tramo de culmo de bambi.

12.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde todos los elementos

se disponen de forma tal que la solera queda sujeta en los extremos del culmo de bamba
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produciéndose un estado de tension en 1a solera y mds en particular de flexo-compresién en el
culmo de bamb.

13.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde los elementos,
materiales conforman un arreglo espacial en la viga obteniéndose una viga ligera, rigida vy de
alta resistencia mecanica para resistir cargas que la cubieria transmite mediante una deflexitn.
14.- Un sisterna de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde los entrenudos de
los apoyos del culmo de bambt pueden estar rellenos de mortere o cualquier otro material de
anclaje, de relleno y de nivelacion, para evitar fallas de cortante o aplastamiento de las
paredes del culmo,

15.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde los dobleces de 1a
solera en los apoyos generan un estado de compresién en el culmo cuando la solera se haya
bajo tensidn, disminuyendo las cargas de cortante en ¢l culmo de bambuy.

16.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque los
tornillos proporcionan el eje donde un tubo de mayor didmetro se desliza para separar a la
solera del bambu.

17.~ Un sistema de losa de conformidad con la retvindicacién 1, en donde la placa con la
curvatura del culmo y con la longitud no menor de un tercio de entrenudo funciona como
apoyo para el tubo separador disminuyendo el cortante que el tubo produce en la pared
inferior del culmo.

18.- Un sistema de losa de conformidad con la reivindicacidn 1, caracterizada porgue la
contraflecha se establece en el proceso de presforzado de la viga permitiendo a la viga

satisfacer la condicidn de servicio,
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19.- Un proceso de presforzado para el bambi caracterizado porque es para ser cortado
atendiendo a rangos de fisuras, conicidad y longitud de entre nudo para obtener una viga
compuesta en donde se selecciona un bambi que presenta fisuras las cuales no exceden entre
un 20 a un 30% de la longitud del bambi y €stas no pueden estar en el eje neutro de una viga
Compucsts.

20.- Un proceso de presforzado para el bambi de conformidad con la reivindicacion 18
caracterizado porque la conicidad del culmo definida como la diferencia del didmetro entre un
extremo y ofro, no podra ser mayvor de entre 0.3 2 0.7 em.

21.- Un proceso de presforzado para el bambu de conformidad con la reivindicacién 18
caracterizado porque la longitud de entre el nudo més largo no serd mayor a los 30 em.

22.- Un proceso de presforzado para el bambi de conformidad con la reivindicacién 18
caracterizado porque el corte del culmo de bambi se realiza de los extremos del bambh
cercano a los nudos a una distancia menor de entre tres a cinco veces el espesor del culmo.
23.- Un proceso de presforzado para el bambd de conformidad con la reivindicacién 18
caracterizado porque la seleccion y doblado de solera correspondiente al culmo de bambi
seleccionado es doblada por los extremos, ajustada, medida y marcada dependiendo del culmo
de bamb.

24.- Un proceso de presforzado para el bambl de conformidad con la reivindicacién 18
caracierizado porgue se montan el culmo de bambt v la solera.

23.- Un proceso de presforzado para el bambi de conformidad con la reivindicacidn 18
caracterizado porgue se monta el bambi junto con la solera a la mesa de irabajo v se asegura

con abrazaderas.
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26.- Un proceso de presforzado para el bambi de conformidad con la reivindicacion 18
caracterizado porque se perfora el culmo de bambi junto con la solera.

27.- Un proceso de presforzado para el bambu de conformidad con la reivindicacién 18
caracterizado porque s perfora el bambt junto con la solera ya fijadas en la mesa de trabajo
con broca,

28.~ Un proceso de presforzado para el bambi de conformidad con la reivindicacién 18
caracterizado porque se conecta el culmo de bambi y la solera en los apoyos de la viga
compuesta fijando fos tornillos en los huecos alineados y atornillados con tuercas y arandelas.
28.- Un proceso de presforzado para el bambi de conformidad con la reivindicacién 18
caracterizado porque ademds comprende tensar la solera en el s:en%:ro con ayuda de un gato
mecanico o hidrdulico, en donde se tensa la solera hasta que se consigue la distancia
previamente especificada, introduciendo los tornillos en los huecos alineados con los tubos en
medio del bambi y Ia solera generando una separacion, atornillando con tuercas v arandelas
entre los tubos separadores y en donde al culmo de bambi se le introducen placas de acero
curvas.

30.~ El uso de un sistema de losa de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el acabado
superior e inferior se utiliza para funciones estéticas, aclsticas, térmicas, entre otros.

31.- El uso de un sistema de losa de conformidad con la reivindicacidn i, en donde las
preparaciones especiales en las zonas de transmisién de esfuerzos por cortante se utilizan para
impedir la ocurrencia de fallas locales tales como el desgarramiento en planos paralelos a las

fibras, el pandeo o el aplastamiento, entre otros.
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Recuadro VI Ciertos documentos citados

Recuadro VII  Defectos en la solicitud internacional

X X O

Recuadro VIII  Observaciones relativas a la solicitud internacional

2. CONTINUACION DE LA TRAMITACION
Si se hace una peticién de examen preliminar internacional, esta opinién se considerard como una opinién escrita
de la Administracién encargada del examen preliminar internacional ("[PEA") salvo en aquellos casos en los que el
solicitante elija una Administracién distinta a ésta y, la IPEA elegida haya notificado a la Oficina Internacional
seglin lo previsto en la Regla 66.1 bis(b) que las opiniones escritas de esta Administracién encargada de la
biisqueda internacional no serdn consideradas como tales.

Si esta opinién es, como se indica mds arriba, considerada como una opinién escrita de la [PEA, se invita al
solicitante a que presente ante la [PEA una respuesta por escrito junto con modificaciones, en su caso, antes de la
expiracién del plazo de 3 meses a contar desde la fecha de envio del formulario PCT/ISA/220 o antes de la
expiracién del plazo de 22 meses a contar desde la fecha de prioridad, aplicindose el plazo que expire mds tarde.

Para otras opciones, consultar el formulario PCT/ISA/220.

Nombre 'y direccién postal de la Administracién | Fecha en que se ha concluido | Funcionario autorizado

encargada de la bisqueda internacional . s iz
OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAs | Efectivamente esta opinién

Paseo de la Castellana 19 mayo 2016 (19.05.2016)
N° de fax: 91 349 53 04 N° de teléfono: 91 349 30 51

R. Peiiaranda Sanzo
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Recuadro L. Base de la opinién

1. Por lo que respecta al idioma esta opinién se ha establecido sobre la base de:
la solicitud internacional en el idioma en el cual se deposité

[] una traduccién de la solicitud original al , que es el idioma de una traduccién proporcionada a los fines de la
biisqueda internacional (segtin las Reglas 12.3.a) y 23.1.b)).

2. Esta opinién se ha establecido teniendo en cuenta la rectificacién de un error evidente autorizado por o
notificado a esta Administracion segtin la Regla 91 (Regla 43bis. 1 a)).

3. En lo que se refiere a las secuencias de nucleétidos y/o de aminoacidos divulgadas en la solicitud internacional y
necesarias para la invencién reivindicada, esta opinién se ha establecido sobre la base de una lista de secuencias:

2.0 que forma parte de la solicitud internacional tal y como se presentd;

O en formato de archivo de texto segin Anexo C/ST.25.
[] en formato papel o en formato de archivo de imagen.

b. presentada junto con la solicitud internacional de acuerdo a la Regla 13.ter. 1.a) del PCT a los fines de la
biisqueda exclusivamente en formato de archivo de texto segtin Anexo C/ST.25.

c. [ Presentada con posterioridad a la fecha de presentacién tinicamente a los fines de la blisqueda internacional:

[ en formato de archivo de texto segtin Anexo C/ST.25 (Regla 13ter.1(a)).

en formato papel o en formato de archivo de imagen (Regla 13ter.1(b) e Instrucciones Administrativas,
seccién 713).

4. [] Ademds, en caso de que se haya presentado més de una versién o copia de una lista de secuencias, se ha
entregado la declaracién requerida de que la informacién contenida en las copias subsiguientes o adicionales es
idéntica a la que forma parte de la solicitud tal y como se presenté o no va mds alld de lo presentado
inicialmente.

5. Comentarios adicionales:
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Recuadro V.  Declaracién motivada segiin la Regla 43bis.1.a)i) sobre la novedad, la actividad inventiva y la

aplicacién industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

1.

Declaracién
Novedad Reivindicaciones 1-31 Si
Reivindicaciones NO
Actividad inventiva Reivindicaciones  7,9,11,19-29 Si
Reivindicaciones  1-6,8,10,12-18,30,31 NO
Aplicacién industrial Reivindicaciones 1-31 Si
Reivindicaciones NO

2.

Citas y explicaciones

D01 |US 3712010 A (PORTER M et al.) 23/01/1973
D02 | CN 101967852 A (JIANGUO BAI 09/02/2011

La invencién se refiere a un sistema de losa conformado por vigas presforzadas, al proceso de
presforzado para el bambu de las vigas y al uso de dicha losa. Plantea cuatro reivindicaciones
independientes, una para la losa, otra para el procedimiento y dos referidas al uso.

Hablando en primer lugar de la reivindicacion I referida a la losa, el documento que se considera
méas cercano del estado de la técnica es DO1. En él encontramos las siguientes caracteristicas
técnicas planteadas en la primera reivindicacién:

- Conformada por vigas compuestas presforzadas instaladas en paralelo, que dan soporte a una
cubierta: En D01 encontramos una losa formada por una chapa corrugada en donde las vigas se
conforman en las depresiones (14) de dicha chapa al colocarse en ellas unos redondos (18) que
estin presforzados y que vuelven a la posicién horizontal con el vertido del hormigdn, que genera
junto con los redondos las vigas paralelas (ver columna 2, lineas 21-43 y figuras 1-4), por tanto, la
unica diferencia existente entre lo planteado en la reivindicacién en este parrafo y D01 es que las
vigas en este documentos no son compuestas.

- La cual se compone de un diafragma estructural, de una o varias capas que conforman unos
acabados superior ¢ inferior de las vigas: es habitual en el sector de la técnica al que nos referimos
la utilizacién sobre las vigas que forman una cubierta de una capa de compresiéon que estard
calculada en funcién de las necesidades de carga que se planteen en cada situacién, por lo que la
existencia de un diafragma estructural es evidente para un experto en la materia, esto también se
aprecia en D01 en las distintas alternativas que plantea (ver figuras), también es evidente que una
losa debe tener acabados tanto superior como inferior que pueden llegar a ser muy variados, por lo
que esta caracteristica técnica se considera igualmente obvia.

Contintia en pdgina siguiente...
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Continuacién Recuadro V. Declaracién motivada segiin la Regla 43bis.l.a)i) sobre la novedad, la actividad
Continuacion 2 inventiva y la aplicacién industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion.

En dicho documento D01 no encontramos mds caracteristicas técnicas de la primera
reivindicacidén, pero queda una por plantear:

- Las vigas tienen un tramo de culmo de bambii con una solera de mayor longitud la cual se
encuentra ubicada en una regién inferior de la viga compuesta fijada al culmo: Esta
caracteristica, si bien no esta en la reivindicacion claramente definida, entendida en base a la
descripcion y a las figuras, es la que especifica como es la viga compuesta que no estd
presente en D01 como ya se ha indicado anteriormente. Sin embargo, las vigas compuestas
son ampliamente conocidas en el estado de la técnica y la utilizacidén de culmos de bambi
también son conocidos, en D02 encontramos un ejemplo de utilizacién de dicho culmo (11)
con un elemento metdlico (10) en su parte inferior de mayor longitud (ver figura 8).

Por tanto, esa caracteristica ya ha sido empleada para el mismo fin en el documento D02,
resultaria obvio para el experto en la materia, sobre todo cuando se va a obtener un mismo
resultado, aplicar estas caracteristicas con su correspondiente efecto al documento D01, de modo
que se obtengan todas las caracteristicas técnicas presentes en la reivindicacién R1.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion RI no implica actividad inventiva (Articulo 33(3)
PCT).

A la vista de los documentos D01 y D02, las reivindicaciones dependientes 2-6, 8, 10, 12-18 son
cuestiones pricticas, las cuales son conocidas previamente de los documentos citados o son obvias
para un experto en la materia, por lo que no cumplen con el requisito de actividad inventiva
(Articulo 33(3) PCT).

La reivindicacion 19 se refiere a un proceso de presforzado para el bambi. Se considera a D02
como el documento del estado de la técnica mis cercano. Las caracteristicas técnicas que plantea
la reivindicacién son:

- Es cortado atendiendo a rangos de fisura, conicidad y longitud de entre nudo para obtener
una viga compuesta: esta caracteristica es obvia, el bambii es un material natural que debe ser
clegido y preparado adecuadamente en funcién de las necesidades estructurales que vaya a
resolver,

- Se selecciona el bambu pre presenta fisuras que no exceden entre un 20 a un 30% de la
longitud del bambi y éstas no pueden estar en el eje neutro de una viga compuesta: en D02
encontramos una viga compuesta con bambi, pero no se especifican estas necesidades para
la parte de bambui.

No serfa obvio para una persona experta en la materia aplicar las caracteristicas de los
documentos citados y llegar a la invencién como se revela en las reivindicaciones R19.

Contintia en pdgina siguiente...
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Continuacién Recuadro V. Declaracién motivada segiin la Regla 43bis.l.a)i) sobre la novedad, la actividad
Continuacion 3 inventiva y la aplicacién industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion.

Por lo tanto, el objeto de esta reivindicacion cumple los requisitos de novedad, actividad
inventiva y aplicacién industrial de acuerdo con el Articulo 33(2, 3 ,4) PCT.

Las reivindicaciones R20-R29 son dependientes de la reivindicacién R19 y como ella también
cumplen los requisitos del PCT con respecto a novedad y actividad inventiva. (Articulos 33(2,3)
PCT).

Las reivindicaciones 30 y 31 son de uso. La reivindicacidon 30 se refiere al uso de un sistema de
losa de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el acabado superior e inferior se utiliza
para funciones estéticas, acusticas, térmicas, entre otros. La reivindicacion 31 se refiere al uso del
sistema de losa anterior en donde las preparaciones especiales en las zonas de transmisién de
esfuerzos por cortante se utilizan para impedir la ocurrencia de fallas locales tales como el
desgarramiento de planos paralelos a las fibras, el pandeo o el aplastamiento, entre otros.

No se indica nada en las reivindicaciones R30 y R31 que no sea conocimiento comtin en el sector
de la técnica.

Por lo tanto la invencion como se reivindica en las reivindicaciones R30y R31 no se considera
que implique actividad inventiva (Articulo 33(3) PCT).
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Recuadro VIL Defectos en la solicitud internacional

Se han detectado los defectos siguientes, respecto de la forma o el contenido de la solicitud internacional:

Las reivindicaciones R20-29 no estdn formuladas adecuadamente como reivindicaciones dependientes
de la R19 (Regla 6.4 PCT).

La reivindicacién R4 no incluye todas las caracteristicas de la reivindicacién R1 y, por lo tanto, no
estd formulada adecuadamente como una reivindicacién dependiente de esta dltima (Regla 6.4 PCT).
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Recuadro VIII. Observaciones relativas a la solicitud internacional

Se formulan las observaciones siguientes sobre la claridad de las reivindicaciones, de la descripcién y de los dibujos o
sobre si las reivindicaciones se fundan totalmente en la descripcién:

Las reivindicaciones no estin redactadas en una forma "clara y concisa" tal y como se establece en el
Articulo 6 PCT.

La redaccién de algunas reivindicaciones no es clara, como la R2 y la R10 y la R27.

La reivindicacién 6 es una repeticion de la RS, al igual que la R16.

La/s reivindicaciones R9 y R18 no cumple/n la/s exigencia/s del Articulo 6 PCT en cuanto a que no
estd claramente definido el objeto para el que se busca proteccidn. Las siguientes exposiciones de
procedimiento no permiten al experto en la materia determinar que caracteristicas técnicas son
necesarias para conseguir la/s funcién/es definida/s.

Algunas reivindicaciones no plantean caracteristicas técnicas, sino que son mas bien objetivos a
cumplir o consecuencias de una cuestién fisica, éstas son las R11, 13, 15, 17.

La/s Reivindicacién/es R19-31 no estd/n fundada/s en la descripcién como exige el Articulo 6 PCT, ya
que su/s alcance/s es/son mds amplio/s que lo justificado en descripcion y dibujos. No se describen en
ningin momento ni procedimientos ni utilizaciones.
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