RESUMEN

La presente invencion se relaciona con un aparato para la fragmentacion de envases de vidrio que
permite al personal dedicado a operaciones de recoleccion de residuos fragmentar el vidrio mediante
una operacién manual, y separar los fragmentos de vidrio segun el color, asi como de los residuos
plasticos y metalicos que estéan en el cuello del envase. Este aparato aprovecha la energia cinética
de un martillo de ruptura pivotante colocado en una posicién inicial por un mecanismo basculante
que al accionarlo cae hacia una posicion de ruptura. Unas barras angulares invertidas conforman el
martillo de ruptura el cual al caer su contra-angulo impacta sobre el envase que reposa en los contra-
angulos de otras barras angulares invertidas que conforman una rejilla en la base de ruptura,
rompiéndolo por el impacto. La rejilla es la que determina el nivel de particulado de los fragmentos
ya que las barras angulares del martillo de ruptura indectan en la rejilla de la base de ruptura
haciendo que los fragmentos pasen a través de ella hacia la Unidad Selectora. La base de ruptura
permite ademas posicionar el envase en un separador que sirve de cuchilla para que los cuellos
plasticos de las botellas y tapas puedan ser separados del cuerpo al momento de la ruptura, haciendo
que el material plastico caiga en un conducto, y el cuerpo de vidrio caiga en ofro. Posterior al
fragmentado los vidrios del cuerpo del envase son dirigidos hacia un contenedor u otro, dependiendo
de la posicion de una palanca selectora de color. Esta operacion se realiza de manera facil, rapida y
segura, proporcionando un almacenamiento eficiente y disponiendo el material de forma que no
represente riesgo de accidentes o reste capacidad de trabajo en las actividades del negocio,
implicando acciones rapidas y faciles de desatasco o desbloqueo, aumentando la capacidad de

almacenamiento y transporte, y agilizando las gestiones de clasificacion e inspeccion.
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APARATO PARA LA FRAGMENTACION DE ENVASES DE VIDRIO

CAMPO TECNICO

La presente invencion se relaciona con un aparato para la fragmentacion de envases de vidrio que
permite al personal dedicado a operaciones de recoleccion de residuos fragmentar el vidrio mediante
una operacioén manual, y separar los fragmentos de vidrio segln el color, asi como de los residuos
plasticos y metdlicos que estan en el cuello del envase, de esta la presente invencion se desarrolla
en el campo técnico de las tecnologias que apoyan la implementacion y explotacion de las cadenas
logisticas inversas para el aprovechamiento del material reciclado y el aprovechamiento de esta
fuente de materia prima, la industria ha implementado dentro de las tendencias ambientales
estrategias ciudadanas y comerciales para la gestion de los residuos desde el eslabon de consumo
de los productos y disposicion de los envases a fin de aportar a las operaciones de las cadenas

logisticas inversas.
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APARATO PARA LA FRAGMENTACION DE ENVASES DE VIDRIO

CAMPO TECNICO

La presente invencion se relaciona con un aparato para la fragmentacion de envases de vidrio que
permite al personal dedicado a operaciones de recoleccion de residuos fragmentar el vidrio mediante
una operacion manual, y separar los fragmentos de vidrio segln el color, asi como de los residuos
plasticos y metélicos que estan en el cuello del envase, de esta la presente invencién se desarrolla
en el campo técnico de las tecnologias que apoyan la implementacion y explotacién de las cadenas
logisticas inversas para el aprovechamiento del material reciclado y el aprovechamiento de esta
fuente de materia prima, la industria ha implementado dentro de las tendencias ambientales
estrategias ciudadanas y comerciales para la gestion de los residuos desde el eslabdn de consumo
de los productos y disposicién de los envases a fin de aportar a las operaciones de las cadenas
logisticas inversas.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion esta dirigida a un aparato para el preprocesamiento de vidrio de envase
reciclable en puntos de consumo, gestion o acopio de residuos, donde el operario coloca una Unidad
Alimentadora en la posicion de recepcion en la que puede colocar en su interior el envase, y esta se
cierra por gravedad regresando a la posicidén de ruptura. La Unidad de Ruptura ubicada en una
posicion inicial, a través de una palanca de accionamiento libera un martillo basculante, desde Ia
posicion vertical impactando sobre el envase quebrandolo en el acto. El disefio del martillo
basculante obliga a que posterior al impacto los trozos de vidrio pasen a través de una rejilla que
permite el nivel de particulado deseado, hacia una Unidad Selectora posicionada manualmente por
el operario, que conduce los fragmentos a uno de tres contenedores segun el color del vidrio del
envase (ambar, transparente o verde), la unidad tambiéen permite que el cuello plastico de los
envases caiga directamente a través de un conducto en un contenedor auxiliar, asi como que el
operario puede depositar las tapas de los envases a través de una ranura, que hace que la tapa
caiga también en el contenedor auxiliar traves de un segundo conducto. El usuario ubica la palanca
de accionamiento de forma que la Unidad de Ruptura se ubique de nuevo en la posicion inicial,
quedando habilitado nuevamente la Unidad Alimentadora para introducir un nuevo envase y
comenzar el proceso. El operario extrae la Unidad Contenedora en el cual estan los cuatro
contenedores directamente desde un acceso inferior de la cubierta frontal para depositar por
separado los vidrios por colores (verde, ambar, transparente), las tapas y cuellos de los envases. De
esta forma la presente invencion impacta directamente en las operaciones de algunos eslabones de

la cadena logistica inversa del vidrio de envase, como se podra apreciar a continuacion.

La invencion facilita las operaciones de disposiciéon en el eslabén de consumo, ya que ocupa
poco espacio y puede ser desplazado por el lugar a través de unos rodamientos para una facil
colocacion, acciones de limpieza, y reubicacion en caso de modificaciones o remodelaciones ya que
no depende de suministro eléctrico. Permite ademas a los mismos operarios del establecimiento
acceder a los mecanismos en su interior facilitando el desatasco o desbloqueo de la maquina de
forma facil y rapida disminuyendo los costos en la gestion del mantenimiento o servicio técnico en la
empresa duefia o responsable del funcionamiento de la maquina y que se mantenga funcional

durante el tiempo requerido.

Durante el eslabdn de recoleccidn se facilitan las operaciones ya que la invencion permite extraer
el material de vidrio depositado trasladandolo hasta los puntos de acopio de material recuperado o
directamente a los medios de transporte evitando que el operario manipule los fragmentos de vidrio
eliminando los riesgos de accidentes por cortaduras, y ya que el sistema permite fragmentar los
envases se disminuye entonces los volimenes de almacenamiento y aumentando la capacidad de
transporte de material permitiendo asi ampliar la ruta de recoleccion haciendo mas eficiente Ia
operacion logistica.

La presente invencion permite también antes de fragmentar los envases, clasificarlos por color de
forma que se disponga y almacene el material de vidrio separado segun sea ambar, verde o

transparente, eliminando estas labores en el eslabon de acopio.
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La presente invencién agiliza las operaciones durante el eslabén de transformacién, ya que
permite desde el momento del consumo o separacion y gestion de los residuos, almacenar y
transportar el vidrio sin contaminantes o residuos no deseados, ya qué las tapas y picos plasticos
son separados directamente en el momento del triturado, aumentando la calidad del material gque
serad entregado a la planta recicladora, eliminando la necesidad de reprocesos, devolucién del
material y costos de transporte, ayudando a disminuir los esfuerzos de separacion e inspeccion en
el material durante el proceso, ya que su procedencia viene directamente separada por colores y de
cualquier contaminante o residuo no deseado, se elimina la necesidad de estas actividades que no
generan valor ya que al momento de procesar el envase, la tapa pudo ser depositada en un
contenedor especial, junto con los cuellos plasticos de las botellas que fueron separadas al momento

de la fragmentacioén, entregando el material sin este tipo de elementos.

La presente invencién aporta también a una mejor gestion de los envases de vidrio no retornables
en puntos donde antes no se solia realizar ya que se puede desplegar facilmente y una rapida
preparacion en zonas sociales y comerciales, donde estos residuos iban a parar directamente a la
basura o botaderos. Mejora el proceso de reciclado de vidrio para envases realizando la separacion
por colores, desechos no vidriosos y triturados del vidrio inmediatamente en consumo o disposicién
del mismo. Reduce las actividades necesarias en el proceso de lavado del casco y a lo largo de la
cadena inversa de envases de vidrio, disminuyendo la carga ambiental producida. Aumenta la
capacidad de transportar mas cantidad de vidrio de envase para reciclado hacia el punto de acopio,
lo que reduce la emision de contaminantes al medio ambiente por disminuir el nimero de viajes que

se tiene que hacer para recolectar.



ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, la implementacion y explotacién de las cadenas logisticas inversas para el
aprovechamiento del material reciclado ha tomado mayor preponderancia, y con el advenimiento de
tecnologias que apoyan este proceso para aumentar el aprovechamiento de esta fuente de materia
prima ya sea como alternativa de aprovisionamiento o bien para disminuir los costos para la
fabricacion. Para esto la industria ha implementado dentro de las tendencias ambientales estrategias
ciudadanas y comerciales para |la gestion de los residuos desde el eslabdn de consumo de los
productos y disposicion de los envases a fin de aportar a las operaciones de las cadenas logisticas
inversas, como por ejemplo elementos que permiten la separacion de los residucs como canecas
con cavidades separadas para la disposicidn de plastico papel y organicos, otras como las maquinas
reverse vending machine que reciben envases de plastico, metal, y vidrio y realizan la clasificacion
automaticamente ubicadas generalmente en sitios publicos y de venta de mediano o gran tamafio.
Y otras como canecas de gran tamafio ubicadas en las calles para depositar exclusivamente los

envases de vidrio.

Tal es la importancia que ha tomado el apoyo a estas cadenas logisticas inversas en las politicas
ambientales que se han llegado a aprobar normas que exigen la gestion de separacion y clasificacion
de los residucs en las organizaciones desde el consumo de los productos y antes de la disposicion
de los residuos para aportar a las operaciones de las cadenas logisticas inversas y el impacto al
medio ambiente, es asi que a nivel de patentes en el estado del arte existen divulgaciones que
pudieran tomarse como semejanzas a la presente invencion, sin embargo difieren de la invencion
que se presenta pues las divulgaciones encontradas se relacionan con entornos de tamafio
pequerios o limitados, o difieren en su forma y funcionalidad ya que implican movimiento giratorio de
piezas apoyado por elementos motores eléctricos para el triturado de los envases, como se podra
apreciar en las siguientes descripciones.

De lo anterior vemos por ejemplo el documento US5076505A que consiste en una carcasa
rectangular que a través de una ranura de admision dirige los recipientes a través de un plano
inclinado hacia una tolva que los dirige en la trayectoria de un ariete giratorio que causa el
rompimiento de la botella, depositando el vidrio en una caneca que puede ser retirada.

También el documento DE10242508A1 tiene un aparato de insercién de botellas en la parte superior
seguido por la trituradora de botellas que tiene cualquier nimero de batidores de paleta de un solo
o multiples brazos que vistos lateralmente estén alineados horizontalmente o inclinados sobre ejes
y acttan sobre las botellas en un vaivén o un movimiento rotatorio que tritura la botella. Esta puede
instalarse en recipiente convencional para reciclar botellas o en un bastidor mévil para uso en

jardines, etc.
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De igual forma el documento JP2000015131A presenta un sistema con varios niveles de triturado a
través de molinos de martillo ubicados verticalmente en distintos niveles y entre cada camara de
triturado a través de una cribado clasifica las particulas de vidrio triturado.

También, el documento US5242126A utiliza barras batidoras que giran verticalmente y cuyas barras
interceptan las botellas que caen de la caAmara de alimentacidn y las impactan con unas barras

trasversales y a través de las cuales pasan las barras batidoras.

El documento WO04108283A1 incluye una tolva para recibir botellas y una tolva para que pase el
remanente triturado, y que mitiga la probabilidad de atasco ya que un eje giratorio con dos aletas
que pueden retraerse en caso de sobrecargo de botellas, y que realizan el golpe de martillo sobre
los envases cuando pueden pasar la zona donde esta el atasco.

Por otro lado el documento JP2001239179A recibe las botellas de una banda transportadoras, y
lanzandolas a través de un giro en su base a alta velocidad haciendo que se golpee la cara lateral

de la botella haciendo que se quiebre.

El documento JP8215590A implica dos etapas de triturados, ambos con molino de martillo, recibe y
quiebra los envases inicialmente, el segundo a través de un flujo de aire inducido y unos angulos de
giro clasifica los pedazos triturados y aquellos que no cumplen se indicen otra vez al ciclo de
clasificacion y triturado, eliminado ademas el polvo de vidrio a través de un colector de polvo hiumedo.

Por dltimo, el documento JP6182241A hace girar una cadena dentro de una carcasa haciendo que
esta triture las botellas, clasificando los tamafios de las piezas resultantes a través de unos

balancines dispuestos uno arriba de otro.

En el estado del arte también existe una pluralidad de divulgaciones relacionadas que toman la forma
de la presente invencion, que también implican la funcionalidad de accionamiento manual pero que
siguen difiriendo en su funcionalidad y ademas que su aplicabilidad es limitada ya que no realizan
separacion de las tapas o cuellos plasticos de los envases, como se podra apreciar en las siguientes
descripciones.

Se encuentra el documento US3411722A que se refiere a una caneca de basura con una trituradora
ubicada en su tapa en la que se ubica una lata o envase de vidrio dentro de una camara rectangular
asegurada en la que se hace presion a través de una palanca hasta que se quiebre o compacte el
envase, moviendo otra palanca se abre un compartimiento en el fondo de la cdmara de seguridad

haciendo que la lata o envase caiga en el contenedor de basura.
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El documento DE10055199A1 ubica la botella entre un par de yunques montados cada uno en un
accionamiento de un actuador. Entre los Yunques y el envase se ubican unos muelles helicoidales

que aumentan eventualmente la fuerza de comprensién haciendo que se fracture la botella.

El documento DE3102562A1 presenta un aparato de trituracion de botellas que consiste en un
recipiente que esta abierto en un lado y tiene una tapa en su otro lado, que a través de un perno de
impacto triturara botellas vacias. Un perno de impacto esta cargados por un resorte. El control del
funcionamiento del perno de impacto tiene lugar por medio de una articulacion que esta conectada
a la tapa. Cuando se abre la tapa el perno de impacto es retirado del recipiente por el movimiento de
una barra deslizante principal y tensada contra la presion del resorte de perno de impacto y sujeta
por un muelle de retencion, permitiendo que se introduzca también el envase. Cuando la tapa esta
cerrada, el perno de impacto se libera de unas empufiaduras y por la accion del resorte del perno de
impacto se destruye la botella vacia que esta situada en el alojamiento y soportada sobre un soporte
de botella.

El documento DE3630146A1 destina a romper bancos de botellas, las cuales se insertan en un tubo
alineado de forma horizontal que tiene una abertura en su parte superior por la que pasa una barra
que es elevada manualmente causando que se compriman unos resorte y se sujete con un gatillo,
al activar el gatillo la accién de los resortes haciendo que la barra a través de unos pernos de impacto
en su punta golpee los envases quebrandolos y haciendo que los fragmentos caigan a través de

unas aberturas pequefias en la parte inferior del tubo.

De otra parte, tenemos el documento US3083919A que expone un rompedor de botellas de
seguridad que consiste en un recipiente metalico como un bote de basura que en su interior tiene
instalado un aparato de rotura consistente en un embolo que contiene un mango en el extremo fuera
del contenedor, y un elemento de golpeo en el extremo ubicado al interior del contenedor, y que se
empuja hacia adentro golpeando el envase ubicado en unas barras de soporte.

Sumado a lo anterior, se encuentra el documento EP1023843A2 que expone un aparato para ser
montado en las tapas o paredes de contenedores de recuperacién de vidrio, el cual permite introducir
en una guia para que un martillo estirado y jalonado por un resorte sea liberado por un gatillo

golpeando el envase y haciendo que este se rompa, cayendo en el fondo del contenedor.

El documento JP9225334A expone un tambor agujereado colocado horizontalmente en cuyo eje gira
un rodillo de aplastamiento que tiene proyecciones angulares en su periferia exterior que hace pasar
los pedazos de vidrio triturado a traves de la placa agujereada del tambor, garantizado el nivel de
particulado del vidrio. El rodillo triturador es girado a través de la manivela para moler la botella sobre
la placa porosa del tambor.

El documento GB2365802B el cual implica que el envase se ubique entre un par de mordazas con
puntas en su interior, articuladas entre ellas en uno de sus extremos, y un tornillo que al rotarlo va
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cerrando los otros extremos a presion, tornillo que se puede girar por una rueda o ser accionado por

una palanca.

Finalmente, se tiene el documento JP5269391A que expone introducir el envase dentro de una bolsa
sujetada entre dos bastidores, a través de un giro se ejerce una presion haciendo que la botella se

triture.

Tomando como punto de partida los documentos existentes en el estado del arte, tal como se discutio
anteriormente, se presenta entonces una falta de un aparato tecnolégico que al fragmentar o quebrar
los residuos, permita la separacion de los cuellos plasticos de las botellas y las tapas, y que al mismo
tiempo facilite la clasificacion de los colores de los envases. A partir de la informacion anterior,
también se puede ver que en el estado del arte existe una necesidad por disefiar e implementar un
aparato facil de manipular y de realizar mantenimiento para destaco y otras operaciones, y versatil
para la colocacién en establecimientos pequefios.
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