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METODO EJECUTADO EN EQUIPO DE USUARIO Y ESTACION BASE Y
DISPOSITIVOS CORRESPONDIENTES

CAMPO TECNICO

La presente descripcion se relaciona con el campo de las tecnologias de
comunicaciones inaldmbricas. Mas especificamente, la presente descripcion se relaciona con un
método ejecutado en un equipo de usuario (UE, por sus siglas en inglés) y UE correspondiente, asi

como un método ejecutado en una estacion base y una estacion base correspondiente.

ANTECEDENTES

Un nuevo articulo de investigacion sobre los estandares técnicos de 5G (ver la
literatura no relacionada con patentes: RP-160671: Nueva propuesta SID: Estudio sobre la tecnologia
de acceso de Nueva Radio) fue propuesto por NTT DOCOMO en la reunién plenaria RAN num. 71 del
Proyecto de asociacion de 3.2 generacion (3GPP, por sus siglas en inglés) celebrada en marzo de 2016,
y fue aprobado. El objetivo del proyecto de investigacion es desarrollar una tecnologia de acceso de
Nueva Radio (NR, por sus siglas en inglés) que cumpla con todos los escenarios de aplicacion,
requisitos y entornos de despliegue de 5G. NR tiene principalmente tres escenarios de aplicacion:
comunicaciones de banda ancha movil mejorada (banda ancha mavil mejorada: eMBB, por sus siglas
en inglés), comunicaciones masivas tipo maquina (comunicacién masiva de tipo maquina: mMTC, por
sus siglas en inglés), y comunicaciones ultrafiables y de baja latencia (comunicaciones ultrafiables de
baja latencia: URLLC, por sus siglas en inglés).

En la reunion RAN2 nim. 96 del 3GPP celebrada en octubre de 2016, se acordd que la
investigacion se realizaria en multiconexion (incluida la conexion dual) para cumplir con el requisito de
fiabilidad de la URLLC. La multiconexion puede adoptar un mecanismo tal como duplicacién de paquetes o
seleccion de enlaces. En la reunion de NR AdHoc del 3GPP celebrada en enero de 2017, se acordd que una
entidad NR-PDCP soporta una funcion de duplicacion de paquetes de un plano de usuario y un plano de
control, donde la funcién de una entidad de PDCP en un extremo de transmision es soportar la duplicacién
de paquetes, mientras que la funcién de una entidad de PDCP en un extremo de recepcion es soportar la
desduplicacion de paquetes. En la reunion RAN2 ndm. 97 del 3GPP celebrada en febrero de 2017, se acordd
que tanto el soporte de enlace ascendente como enlace descendente que son parte de la agregacion de
portadoras, la duplicacion de paquetes usa una unidad de datos de protocolo (PDU, por sus siglas en inglés)

y/o unidad de datos de servicio (SDU, por sus siglas en inglés) del protocolo de convergencia de datos de
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paquetes (PDCP, por sus siglas en inglés) para la transmisién en mdltiples canales légicos y hace que las
PDU del PDCP duplicadas se transmitan a través de portadoras diferentes.

Se espera resolver problemas relacionados con un portador de duplicacion de
paquetes en escenarios de muticonexion y escenarios de agregacion de portadoras que soportan
duplicacion de paquetes, que incluyen los problemas de configuracion y reconfiguracion de un portador
de radio de sefializacion (SRB, por sus siglas en inglés), la habilitacion y deshabilitacion de una funcion
de duplicacién de paquetes de una entidad de PDCP, y cdmo realizar el procesamiento cuando el UE

recibe PDU de PDCP duplicadas desde un SRB de duplicacién de paquetes.

SUMARIO

De acuerdo con un primer aspecto de la presente descripcion, se proporciona un método
ejecutado en un UE. El método comprende: recibir un elemento de control (CE, por sus siglas en inglés)
de control de acceso al medio (MAC, por sus siglas en inglés) para indicar la habilitacion y/o
deshabilitacion de duplicacion de paquetes de un portador de radio de datos (DRB, por sus siglas en
inglés); si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes esta habilitada,
entonces transmitir, mediante la entidad de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP),
una unidad de datos de protocolo (PDU) de PDCP a dos entidades de control de enlace de radio (RLC,
por sus siglas en inglés); y si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicaciéon de paquetes
esta deshabilitada, entonces transmitir, mediante la entidad de PDCP, la PDU de PDCP a una de las dos
entidades de RLC. El CE de MAC comprende un mapa de bits que tiene una longitud fija, cada bit en el
mapa de bits corresponde a una identidad de DRB de duplicacién de paquetes dispuesta en un orden
ascendente. Un bit configurado en 1 en el mapa de bits indica la habilitaciéon de la duplicacién de paquetes
del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0 en el mapa de bits indica la deshabilitacion de la
duplicacion de paquetes del DRB correspondiente.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente descripcion, se proporciona un
UE, que comprende: una unidad de recepcion, configurada para recibir un elemento de control (CE)
de control de acceso al medio (MAC) para indicar la habilitacién y/o deshabilitacion de duplicacion
de paquetes de un portador de radio de datos (DRB), y una unidad de transmision, configurada
para: si la duplicacién de paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes esta habilitada,
entonces transmitir, mediante la entidad de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP),
una unidad de datos de protocolo (PDU) de PDCP a dos entidades de control de enlace de radio
(RLC); vy si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes esta
deshabilitada, entonces transmitir, mediante la entidad de PDCP, la PDU de PDCP a una de las dos

entidades de RLC. El CE de MAC comprende un mapa de bits que tiene una longitud fija, cada bit
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en el mapa de bits corresponde a una identidad de DRB de duplicacion de paquetes dispuesta en un
orden ascendente. Un bit configurado en 1 en el mapa de bits indica la habilitacion de la duplicacion
de paquetes del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0 en el mapa de bits indica la
deshabilitacion de la duplicacion de paquetes del DRB correspondiente.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente descripcién, se proporciona un método
ejecutado por una estacion base. EI método comprende: transmitir un elemento de control (CE) de
control de acceso al medio (MAC) para indicar a un equipo de usuario (UE) la habilitacion y/o
deshabilitacion de duplicacion de paquetes de un portador de radio de datos (DRB). Si la duplicacion de
paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes estd habilitada, entonces una entidad de
protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) del UE transmite una unidad de datos de
protocolo (PDU) de PDCP a dos entidades de control de enlace de radio (RLC). Si la duplicacion de
paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes esta deshabilitada, entonces la entidad de PDCP
transmite la PDU de PDCP a una de las dos entidades de RLC. El CE de MAC comprende un mapa de bits
que tiene una longitud fija, cada bit en el mapa de bits corresponde a una identidad de DRB de
duplicacién de paquetes dispuesta en un orden ascendente. Un bit configurado en 1 en el mapa de bits
indica la habilitacion de la duplicacion de paquetes del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0
en el mapa de bits indica la deshabilitacién de la duplicacion de paquetes del DRB correspondiente.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente descripcion, se proporciona una
estacion base (BS, por sus siglas en inglés), que comprende: una unidad de transmision, configurada
para transmitir un elemento de control (CE) de control de acceso al medio (MAC) para indicar a un
equipo de usuario (UE) la habilitacion y/o deshabilitacion de duplicacion de paquetes de un portador
de radio de datos (DRB). Si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes
esta habilitada, entonces una entidad de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) del
UE transmite una unidad de datos de protocolo (PDU) de PDCP a dos entidades de control de enlace
de radio (RLC); y si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes esta
deshabilitada, entonces la entidad de PDCP transmite la PDU de PDCP a una de las dos entidades de
RLC. ElI CE de MAC comprende un mapa de bits que tiene una longitud fija, cada bit en el mapa de
bits corresponde a una identidad de DRB de duplicacion de paquetes dispuesta en un orden
ascendente. Un bit configurado en 1 en el mapa de bits indica la habilitacion de la duplicacion de
paquetes del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0 en el mapa de bits indica la
deshabilitacion de la duplicacion de paquetes del DRB correspondiente.

De acuerdo con un quinto aspecto de la presente descripcion, se proporciona un
método ejecutado en un equipo de usuario (UE), que comprende: recibir una unidad de datos de
protocolo (PDU) de datos de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) desde una

capa inferior; si la PDU de datos de PDCP ha sido recibida antes, entonces realizar un control de
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integridad en la PDU de datos de PDCP; vy si el control de integridad falla, entonces indicar la falla
del control de integridad a una capa superior.

De acuerdo con un sexto aspecto de la presente descripcion, se proporciona un
equipo de usuario (UE), que comprende: una unidad de recepcion, configurada para recibir una
unidad de datos de protocolo (PDU) de datos de protocolo de convergencia de datos de paquetes
(PDCP) desde una capa inferior; una unidad de control, configurada para: si la PDU de datos de
PDCP ha sido recibida antes, entonces realizar un control de integridad en la PDU de datos de PDCP;
y una unidad de indicacion, configurada para: si el control de integridad falla, entonces indicar la

falla del control de integridad a una capa superior.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las caracteristicas anteriores y otras caracteristicas de la presente descripcion se
haran mas evidentes con la siguiente descripcidn detallada en conjunto con las figuras adjuntas.

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra la transmisién de datos de un
DRB dividido MCG de duplicacion de paquetes;

la Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la transmisién de datos de un DRB
dividido SCG de duplicacion de paquetes;

la Figura 3 es un diagrama esquematico de una arquitectura de protocolo en un
equipo de usuario (UE);

la Figura 4 es un diagrama de flujo de un método 400 usado en un equipo de usuario
(UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo de un método 500 usado en un equipo de usuario
(UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion;

la Figura 6 es un diagrama de flujo de un método 600 usado en una estacion base de
acuerdo con una modalidad de la presente descripcion;

la Figura 7 es un diagrama de flujo de un método 700 usado en un equipo de usuario
(UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion;

la Figura 8 es un diagrama esquematico de una PDU de control de PDCP;

la Figura 9 es un diagrama esquematico de COUNT;

la Figura 10 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra el procesamiento de una
PDU de PDCP recibida mediante una entidad de PDCP;

la Figura 11 es un diagrama estructural esquematico del UE 1100 de acuerdo con una

modalidad de la presente descripcion;
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la Figura 12 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base 1200 de
acuerdo con una modalidad de la presente descripcion;

la Figura 13 es un diagrama de flujo de un método 1300 ejecutado en un equipo de
usuario (UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion;

la Figura 14 es un diagrama de flujo de un método 1400 ejecutado en una estacion
base (BS) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion.

La Figura 15 es un diagrama de flujo de un método 1500 ejecutado en un equipo de
usuario (UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion;

la Figura 16 es un diagrama estructural esquematico del UE 1600 de acuerdo con una
modalidad de la presente descripcion;

la Figura 17 es un diagrama estructural esquematico de una BS 1700 de acuerdo
con una modalidad de la presente descripcién; y

la Figura 18 es un diagrama estructural esquematico del UE 1800 de acuerdo con una

modalidad de la presente descripcién.
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DESCRIPCION DETALLADA

Lo que sigue describe la presente descripcion en detalle con referencia a las figuras
adjuntas y modalidades especificas. Cabe sefialar que la presente descripcion no debe limitarse a
las modalidades especificas descritas a continuacién. Ademas, para simplificar, se omite una
descripcion detallada de la técnica conocida que no esta directamente relacionada con la presente
descripcidn para evitar la confusion en el entendimiento de la presente descripcion.

A continuacion se describen algunos términos involucrados en la presente descripcion.
Si no se indica especificamente, los términos involucrados en la presente descripcion usan las definiciones
en la presente descripcion. Los términos proporcionados en la presente descripcion pueden nombrarse
de forma diferente en Nueva Radio (NR), evolucion a largo plazo (LTE, por sus siglas en inglés), y
evolucion a largo plazo mejorada (eLTE, por sus siglas en inglés), pero en la presente descripcion se
usan términos unificados. Cuando se aplican a un sistema especifico, los términos pueden reemplazarse
con los términos usados en el sistema correspondiente.

RRC: Control de recursos de radio, por sus siglas en inglés.

PDCP: Protocolo de convergencia de datos de paquetes, por sus siglas en inglés.
En la presente descripcidn, si no se indica especificamente, el PDCP puede representar un PDCP en
NR o LTE o eLTE.

RLC: Control de enlace de radio, por sus siglas en inglés. En la presente descripcion,
si no se indica especificamente, el RLC puede representar RLC en NR o LTE o eLTE.

MAC: Control de acceso al medio, por sus siglas en inglés. En la presente descripcion,
si no se indica especificamente, el MAC puede representar MAC en NR o LTE o eLTE.

DTCH: Canal de trafico dedicado, por sus siglas en inglés.

CCCH: Canal de control comun, por sus siglas en inglés.

DCCH: Canal de control dedicado, por sus siglas en inglés.

PDU: Unidad de datos de protocolo, por sus siglas en inglés.

SDU: Unidad de datos de servicio, por sus siglas en inglés.

En la presente descripcidn, los datos recibidos desde o transmitidos a una capa
superior se denominan SDU, y los datos transmitidos a o recibidos desde una capa inferior se
denominan PDU. Por ejemplo, los datos recibidos desde o transmitidos a una capa superior por una
entidad de PDCP se denominan SDU de PDCP; y los datos recibidos desde o transmitidos a una entidad
de RLC por la entidad de PDCP se denominan PDU de PDCP (es decir, una SDU de RLC).

Estacion base maestra: La eNB maestra, denotada como MeNB (una estacion
base correspondiente a E-UTRAN o LTE o eLTE) o MgNB (una estacion base correspondiente a 5G-

RAN o NR). La estacion base maestra es una estacion base que al menos termina en una entidad
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de gestion de movilidad (denotada como S1-MME) como un nodo de control para procesar la
interaccion entre el UE y una red central en multiconexion. En la presente descripcion, todas las
estaciones base maestras se denotan como MeNB. Cabe sefialar que todos los esquemas o
definiciones aplicables a la MeNB también son aplicables a la MgNB.

Estacion base secundaria: La eNB secundaria, denotada como SeNB (una estacion
base correspondiente a E-UTRAN o LTE o eLTE) o SgNB (una estacion base correspondiente a 5G-RAN
o NR). La estacién base secundaria es una estacion base que proporciona recursos de radio adicionales
para un UE, pero no sirve como una MeNB en multiconexién. En la presente descripcion, todas las
estaciones base secundarias se denotan como SeNB. Cabe sefalar que todos los esquemas o
definiciones aplicables a la SeNB también son aplicables a la SgNB.

Célula primaria: Célula Primaria (PCell). La PCell es una célula que opera en la
frecuencia primaria, y es una célula en la que el UE realiza un procedimiento de establecimiento de
conexion inicial o inicia un procedimiento de restablecimiento de conexidén o que se designa como
célula primaria durante un procedimiento de transferencia.

Célula secundaria primaria: Célula secundaria primaria (PSCell). La PSCell es una
célula SCG usada para instruir al UE para realizar el acceso aleatorio durante un proceso de
conmutacién de SCG.

Célula secundaria: Célula secundaria (SCell). La SCell es una célula que opera en la
frecuencia secundaria. La célula puede configurarse después que se establece una conexion de RRC y
puede usarse para proporcionar recursos de radio adicionales.

Grupo celular: Grupo celular (CG, por sus siglas en inglés). El CG es un grupo de células
o portadoras de servicio asociadas con una estacion base maestra o estacion base secundaria. Cabe sefialar
que la célula en la presente descripcidon también puede denominarse conjunto de haces.

Grupo de células maestro: Grupo de células maestro (MCG, por sus siglas en inglés).
Para un UE no configurado con multiconexion, el MCG consiste en todas las células de servicio; para un UE
configurado con multiconexién, el MCG consiste en un subconjunto de células de servicio (es decir, un
grupo de células de servicio asociadas con una MeNB o MgNB) que incluye una PCell y 0, 1 o mas SCell.

Grupo de células secundarias: Grupo de células secundarias (SCG, por sus siglas
en inglés). El SCG es un grupo de células de servicio asociadas con una SeNB o SgNB en
multiconexion. El SGC puede incluir una PSCell, y puede incluir, ademas, una o mas SCell.

Multiconexion: un modo de operacion del UE en un estado RRC conectado. En la
multiconexion, se configuran multiples grupos celulares, y los multiples grupos celulares incluyen un MCG
y uno o mas SCG (es decir, el UE se conecta a multiples estaciones base). Si se configura solo un MCG (o
MeNB o MgNB) y un SCG (o SeNB o SgNB), entonces la multiconexion se denomina conexion dual. Es decir,

el UE en el estado conectado y que tiene muiltiples receptores y/o transmisores se configura para usar
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recursos de radio de E-UTRAN y/o 5G-RAN proporcionados por muiltiples planificadores diferentes; los
planificadores pueden estar conectados por una red de retorno no ideal o una red de retorno ideal. La
multiconexién en la presente descripcidn incluye conexion dual. Un modo de transmisién de datos
multiconexion incluye, pero no se limita a, duplicacion de datos y seleccion de enlaces.

DRB: Portador de radio de datos, que transporta datos de plano de usuario, también
denominado portador de datos para abreviar.

SRB: Portador de radio de sefializacion. El portador puede usarse para transmitir un
mensaje de RRC y un mensaje de estrato de no acceso (NAS, por sus siglas en inglés) o para transmitir
solo un mensaje de RRC y un mensaje de NAS. El SRB puede incluir SRBO, SRB1, SRB1bis y SRB2.
SRBO se usa para un mensaje de RRC que usa un canal ldgico CCCH; SRB1 se usa para un mensaje
de RRC que usa un canal ldgico DCCH, donde el mensaje de RRC puede incluir un mensaje de NAS;
SRB1 se usa, ademas, para transmitir un mensaje de NAS antes de que se establezca el SRB2. SRB1bis
se usa para un mensaje de RRC y un mensaje de NAS que usan un canal légico DCCH antes de
asegurar la activacion, donde el mensaje de RRC puede incluir un mensaje de NAS. SRB2 se usa para
un mensaje de RRC y un mensaje de NAS que usan un canal légico DCCH, donde el mensaje de RRC
incluye informacion de medicion registrada (o denominada registro de medicion).

El portador en la presente descripcién puede ser un DRB o un SRB.

DRB dividido: un portador del cual un protocolo inaldmbrico se ubica en una MeNB (o
MgNB) y una SeNB (o SgNB) y que usa recursos tanto de la MeNB (o MgNB) como la SeNB (o SgNB) en
multiconexion. Si una entidad de PDCP del DRB dividido se ubica en una estacion base maestra (es decir,
los datos llegan primero a la estacion base maestra y son reenviados por la estacion base maestra a una
estacion base secundaria para dividir los datos en la estacion base maestra), entonces el DRB dividido se
denomina un DRB dividido MCG; si una entidad de PDCP del DRB dividido se ubica en una estacién base
secundaria (es decir, los datos llegan primero a la estacion base secundaria y son reenviados por la estacion
base secundaria a una estacion base maestra para dividir los datos en la estacion base secundaria),
entonces el DRB dividido se denomina un DRB dividido SCG. Si no se indica especificamente, el DRB dividido
en la presente descripcién puede ser un DRB dividido MCG o un DRB dividido SCG.

SRB dividido: un portador del cual un protocolo inaldmbrico se ubica en una MeNB (o
MgNB) y una SeNB (o SgNB) y que usa recursos tanto de la MeNB (o MgNB) como la SeNB (o0 SgNB) en
multiconexién. Si una entidad de PDCP y/o RRC del SRB dividido se ubica en una estacion base maestra
(es decir, la senalizacién, también denominada datos, es reenviada por la estacion base maestra a una
estacion base secundaria para dividir la sefializacion en la estacion base maestra), entonces el SRB dividido
se denomina un SRB dividido MCG; si una entidad de PDCP y/o RRC del SRB dividido se ubica en una
estacion base secundaria (es decir, la sefializacion, también denominada datos, es reenviada por la estacion

base secundaria a una estacién base maestra para dividir la sefializacion en la estacién base secundaria),
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entonces el SRB dividido se denomina un SRB dividido SCG. Si no se indica especificamente, el SRB dividido
en la presente descripcion puede ser un SRB dividido MCG o un SRB dividido SCG.

En la presente descripcion, el portador dividido puede ser un SRB dividido o un DRB
dividido. Un portador dividido MCG puede ser un SRB dividido MCG o un DRB dividido MCG. Un
portador dividido SCG puede ser un SRB dividido SCG o un DRB dividido SCG.

Duplicacion de paquetes: también denominada duplicacién de datos (si no se indica
especificamente, los datos en la presente descripcion pueden ser sefalizacion de plano de control o datos
de plano de usuario, que corresponden, respectivamente, a sefializacion de un SRB y datos de un DRB).
En un modo multiconexion, los mismos datos (o a los que se hace referencia como un paquete, es decir,
una PDU de PDCP o SDU de PDCP) se transmiten en células de servicio de multiples CG; es decir, los
mismos datos se transmiten usando recursos proporcionados tanto por una estacion base maestra (o un
MCG) como una estacion base secundaria (0 un SCG); o los mismos datos se transmiten,
respectivamente, a las capas inferiores (o capas de RLC) ubicadas en el MCG y el SCG; o una entidad de
PDCP transmite la misma PDU de PDCP a multiples entidades de capa inferior (o entidades de RLC)
asociadas; o los mismos datos se transmiten en multiples portadores diferentes. En una agregacién de
portadoras o modo de conexion Unica, una entidad de PDCP transmite la misma PDU de PDCP o las
duplicadas a multiples entidades de RLC (o denominadas entidades de capa inferior) y/o canales ldgicos,
una entidad de MAC transmite las PDU de PDCP a un extremo de recepcion a través de diferentes
portadoras (o células de servicio), y una entidad de PDCP en el extremo de recepcion es responsable de
la deteccion y desduplicacion de las PDU o SDU de PDCP.

Portador de duplicacion de paquetes: un portador que soporta duplicaciéon de
paquetes en una agregacion de portadoras o modo de conexién Unica, incluidos un SRB de
duplicacion de paquetes y un DRB de duplicacién de paquetes. Una entidad de PDCP del portador
se asocia con una o mas entidades de RLC, multiples canales légicos y una o mas entidades de MAC;
una entidad de PDCP en un extremo de la transmisidn transmite la misma PDU de PDCP o las
duplicadas a la una o mas entidades de RLC (o entidades de capa inferior) y/o multiples canales
l6gicos, y una entidad de MAC transmite las PDU de PDCP a un extremo de la recepcion a través de
diferentes portadoras (o células de servicio); y una entidad de PDCP en el extremo de la recepcion
desduplica las PDU o SDU de PDCP de las capas inferiores.

Portador dividido de duplicacion de paquetes: un portador dividido que soporta
duplicacién de paquetes en un modo multiconexion. En el modo de transmision, los mismos datos se
transmiten en multiples protocolos inalambricos del portador dividido, que incluyen un SRB dividido MCG
de duplicacién de paquetes, un SRB dividido SCG de duplicacion de paquetes, un DRB dividido MCG de
duplicacién de paquetes y un DRB dividido SCG de duplicacion de paquetes. En el caso de un portador

dividido MCG de duplicacién de paquetes, una entidad de PDCP ubicada en una estacién base maestra o
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MCG es responsable de la duplicacién de paquetes y/o desduplicacién de paquetes; en el caso de un
portador dividido SCG de duplicacion de paquetes, una entidad de PDCP ubicada en una estacion base
secundaria o SCG es responsable de la duplicacion de paquetes y/o desduplicacion de paquetes.

Elemento de informacion pdcp-Config: incluye parametros de PDCP configurables de
un DRB.

Elemento de informacion rlc-Config: incluye informacion de configuracion de una
entidad de RLC correspondiente a un SRB y un DRB.

Elemento de informacion logicalChannelldentity: una identidad de canal légico.

Elemento de informacion logicalChannelConfig: incluye parametros usados para configurar
un canal légico.

Elemento de informacion logicalChannelGroup: una identidad de grupo de canales logicos,
que se usa para mapear un canal ldgico a un grupo de canales logicos para informes de BSR.

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra la transmision de enlace
descendente de un DRB dividido MCG de duplicacién de paquetes entre una estacion base y un equipo
de usuario (UE). Debe entenderse que la transmisién de enlace ascendente del DRB dividido MCG de
duplicacion de paquetes entre la estacion base y el UE puede adoptar la misma arquitectura de protocolo,
excepto que los datos se transmiten desde el UE a la estacion base, es decir, las flechas en la Figura 1
se invierten. Como se muestra en la Figura 1, los datos (por ejemplo, una unidad de datos de protocolo
de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDU de PDCP)) se transmiten a través de multiples
protocolos inalambricos (correspondientes a multiples entidades de RLC asociadas con la misma entidad
de PDCP) del DRB dividido usando recursos de una MeNB y una SeNB. En un modo multiconexién de
duplicacién de datos de PDU de PDCP, cada PDU de PDCP se transmite a una parte receptora a través
de multiples entidades de RLC. Una interfaz entre la MeNB y la SeNB puede denotarse como Xn 0 Xx o
X2. La interfaz puede nombrarse de forma diferente de acuerdo con tipos diferentes de la MeNB y la
SeNB. Por ejemplo, la interfaz se denota como Xx si la MeNB es un eNB de LTE y la SeNB es un gNB; o
la interfaz se denota como Xn si la MeNB es un gNb y la SeNB es un eNB de eLTE. En consecuencia, un
SRB dividido MCG de duplicacion de paquetes adopta una arquitectura de protocolo similar, y la diferencia
radica en que una entidad de capa superior que transmite datos a una entidad de PDCP es una entidad
de RRC, y la entidad de PDCP recibe datos de una entidad de capa inferior y después transmite los datos
a la entidad de RRC en la capa superior.

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la transmision de enlace
descendente de un DRB dividido SCG de duplicacion de paquetes entre una estacion base y un equipo
de usuario (UE). Debe entenderse que la transmisién de enlace ascendente del DRB dividido SCG de
duplicacion de paquetes entre la estacion base y el UE puede adoptar la misma arquitectura de protocolo,

excepto que los datos se transmiten desde el UE a la estacion base, es decir, las flechas en la Figura 2
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se invierten. Como se muestra en la Figura 2, los datos (por ejemplo, una unidad de datos de protocolo
de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDU de PDCP)) se transmiten a través de multiples
protocolos inaldmbricos (correspondientes a multiples entidades de RLC asociadas con la misma entidad
de PDCP) del DRB dividido usando recursos de una MeNB y una SeNB. En un modo multiconexion de
duplicacién de datos de PDU de PDCP, cada PDU de PDCP se transmite a una parte receptora a través
de mdltiples entidades de RLC. Una interfaz entre la MeNB y la SeNB puede denotarse como Xn o Xx o
X2. La interfaz puede nombrarse de forma diferente de acuerdo con tipos diferentes de la MeNB vy la
SeNB. Por ejemplo, la interfaz se denota como Xx si la MeNB es un eNB de LTE y la SeNB es un gNB; o
la interfaz se denota como Xn si la MeNB es un gNb y la SeNB es un eNB de eLTE. En consecuencia, un
SRB dividido SCG de duplicacion de paquetes adopta una arquitectura de protocolo similar, y la diferencia
radica en que una entidad de capa superior que transmite datos a una entidad de PDCP es una entidad
de RRC, y la entidad de PDCP recibe datos de una entidad de capa inferior y después transmite los datos
a la entidad de RRC en la capa superior.

Algunas modalidades de la presente descripcién usan transmitir repetidamente dos
veces una PDU o SDU de paquete de datos de PCDP como un ejemplo (es decir, una entidad de PDCP
se asocia con dos entidades de RLC y/o dos canales ldgicos). Sin embargo, la solucion técnica en la
presente descripcion no se limita a los escenarios de transmitir repetidamente dos veces una PDU o
SDU de paquete de datos de PDCP, y los expertos en la técnica pueden expandir facilmente la solucion
técnica a escenarios de transmitir repetidamente un paquete de datos muchas veces (es decir, una
entidad de PDCP se asocia con multiples entidades de RLC y/o multiples canales ldgicos).

La Figura 3 es un diagrama esquematico de una arquitectura de protocolo en un equipo
de usuario (UE) en un escenario de agregacion de portadoras. En el diagrama esquematico mostrado en
la Figura 3(a), una entidad de PDCP de un DRB se asocia con dos entidades de RLC y dos canales ldgicos,
y una entidad de MAC. En el diagrama esquematico mostrado en la Figura 3(b), una entidad de PDCP
de un DRB se asocia con entidades de RLC y dos canales l6gicos, y dos entidades de MAC. En el diagrama
esquematico mostrado en la Figura 3(c), una entidad de RRC y una entidad de PDCP de un SRB se
asocian con dos entidades de RLC y dos canales logicos, y una entidad de MAC. En el diagrama
esquematico mostrado en la Figura 3(d), una entidad de RRC y una entidad de PDCP de un SRB se
asocian con dos entidades de RLC y dos canales logicos, y dos entidades de MAC.

Si no se indica especificamente, la habilitaciéon de una funcién de duplicacion de
paquetes (que también puede denominarse funcién de duplicacion de paquetes de PDCP o funcién
de duplicacion de paquetes de portador) en la presente descripcion también puede expresarse como
configurar una entidad de PDCP para transmitir la misma PDU de PDCP a multiples entidades de
capa inferior o entidades de RLC asociadas. En el caso de un SRB dividido MCG de duplicacion de

paquetes o un SRB dividido SCG de duplicaciéon de paquetes, la funcidon de duplicacién de paquetes
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estd habilitada para que la misma PDU de PDCP se transmita a través de un MCG y un SCG. La
deshabilitacion de una funcidn de duplicacion de paquetes también puede expresarse como
configurar una entidad de PDCP para transmitir la misma PDU de PDCP a una de las mdltiples
entidades de capa inferior (o entidades de RLC) asociadas; o todas las PDU de PDCP se transmiten
a través de solo una de las multiples entidades de capa inferior. Por ejemplo, cuando se recibe una
instruccion para deshabilitar una funcion de duplicacion de paquetes de PDCP desde una capa
superior o una capa de MAC o una capa inferior, una PDU de PDCP se transmite a través de solo
una entidad de RLC asociada con un canal légico que tiene una identidad de canal l6gico predefinida
o una entidad de RLC asociada con un canal logico que tiene una identidad de canal légico que es
mas pequena o la mas pequefia 0 mas grande o la mas grande. En el caso de un SRB dividido MCG
de duplicacion de paquetes, la funcion de duplicacion de paquetes de PDCP esta deshabilitada para
gue una PDU de PDCP se transmita a través de solo un MCG o un SCG, o la funciéon de duplicacién
de paquetes de PDCP esta deshabilitada para que una PDU de PDCP se transmita a través de solo
el MCG, o la funcion de duplicacion de paquetes de PDCP esta deshabilitada para que una PDU de
PDCP se transmita a través de solo el SCG; en el caso de un SRB dividido SCG de duplicaciéon de
paquetes, la funcion de duplicacion de paquetes esta deshabilitada para que una PDU de PDCP se
transmita a través de solo un SCG o un MCG, o la funcién de duplicacién de paquetes de PDCP esta
deshabilitada para que una PDU de PDCP se transmita a través de solo el MCG, o la funcion de
duplicacion de paquetes de PDCP estd deshabilitada para que una PDU de PDCP se transmita a
través de solo el SCG.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método 400 usado en un equipo de usuario
(UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion. El método 400 se usa para establecer
un SRB de duplicacién de paquetes.

Como se muestra en la figura, en la etapa S410, el UE recibe, desde una estacion
base, un indicador para indicar si un portador de radio de sefalizacion (SRB) correspondiente soporta
duplicacién de paquetes y la informacion de configuracién de un SRB que soporta duplicacion de
paquetes.

En una implementacion, si el SRB de duplicacién de paquetes tiene la misma identidad
de SRB (denotada como srb-Identity) que la de un SRB correspondiente que no soporta duplicacion
de paquetes, entonces el método 400 incluye, ademas: recibir la identidad de SRB del SRB de
duplicacion de paquetes correspondiente desde la estacion base (no se muestra).

En otra implementacion, si el SRB de duplicacion de paquetes tiene una identidad
de SRB diferente de la de un SRB correspondiente que no soporta duplicacién de paquetes, entonces
el indicador es la identidad de SRB del SRB de duplicacion de paquetes. En otras palabras, dado que

el SRB de duplicaciéon de paquetes tiene una identidad de SRB diferente de la del SRB
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correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes, al recibir una identidad de SRB, el UE
puede determinar si el SRB correspondiente soporta la duplicacion de paquetes.

En la etapa S420, el UE establece el SRB de duplicaciéon de paquetes correspondiente
de acuerdo con la informacion de configuracion recibida.

Lo siguiente describe modalidades de establecer un SRB de duplicacion de paquetes

mediante el equipo de usuario en un escenario de agregacion de portadoras (CA, por sus siglas en

inglés), y las modalidades también son aplicables al establecimiento de un SRB dividido de

duplicacion de paquetes.
Modalidad 1

Un SRB de duplicacién de paquetes usa la misma identidad de SRB que la de un SRB
correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes (el SRB y el SRB de duplicacion de paquetes
transmiten los mismos datos e implementan la misma funcién de QoS, y la diferencia radica en que uno
soporta la funcion de duplicacion de paquetes, mientras que el otro no soporta la funcion de duplicacion
de paquetes); entonces, se predefinen dos identidades de canal logico para el SRB de duplicacién de
paquetes, donde una identidad de canal logico es la misma que la del SRB que no soporta duplicacion
de paquetes. Por ejemplo, un SRB1 que soporta duplicacion de paquetes y un SRB1 que no soporta
duplicacién de paquetes se denominan, ambos, SRB1. En este caso, se usa un indicador en la sefializacion
de RRC para indicar si establecer un SRB de duplicacion de paquetes o un SRB que no soporta duplicacion
de paquetes. Especificamente, se incluyen las siguientes etapas:

Etapa 1: Un equipo de usuario recibe sefializacion de RRC (por ejemplo, un mensaje de
reconfiguracion de conexién de RRC) desde una estacion base, donde la sefalizacién de RRC puede
incluir un indicador para indicar si un SRB correspondiente es un SRB de duplicacion de paquetes o un
SRB que soporta duplicacion de paquetes o si una entidad de PDCP correspondiente soporta la
transmision repetida de una PDU de PDCP dos veces 0 mas o si la entidad de PDCP correspondiente
soporta la funcion de duplicacion de paquetes. Por ejemplo, cuando el indicador tiene un valor de “1” o
“VERDADERO" o0 “Configuracion” o cuando el indicador aparece, indica que el SRB correspondiente es
un SRB de duplicacion de paquetes o un SRB que soporta la funcion de duplicacion de paquetes, o que
la entidad de PDCP correspondiente al SRB soporta la transmision repetida de cada PDU de PDCP dos
veces 0 mas, o que la entidad de PDCP correspondiente soporta la funcion de duplicacion de paquetes;
cuando el indicador tiene un valor de “0” o “"FALSO" o “Liberacién” o cuando el indicador no aparece,
indica que el SRB correspondiente no es un SRB de duplicacion de paquetes o es un SRB que no soporta
la funcion de duplicacion de paquetes, o que la entidad de PDCP correspondiente no transmite
repetidamente una PDU de PDCP, o que la entidad de PDCP correspondiente no soporta la funcion de

duplicacion de paquetes, o que la entidad de PDCP correspondiente transmite una PDU de PDCP a una
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de las multiples entidades de capa inferior (o entidades de RLC) asociadas. La sefializacion de RRC
incluye, ademas, informacion de configuracion de un SRB que soporta duplicacion de paquetes.

Etapa 2: El equipo de usuario establece el SRB de duplicacion de paquetes
correspondiente de acuerdo con la informacion de configuracion del SRB de duplicacion de paquetes
incluida en la senalizacién de RRC recibida. Las siguientes operaciones (las operaciones son
intercambiables en términos de orden) pueden incluirse especificamente:

- Opcionalmente, aplicar una configuracion predefinida del SRB de duplicacion de
paquetes correspondiente. En el caso de un SRB dividido de duplicacién de
paquetes, se usan, respectivamente, configuraciones predefinidas en una MeNB
0 un MCG y una SeNB o un SCG.

- Establecer una entidad de PDCP, donde si la entidad de PDCP requiere una
configuracion de seguridad, entonces la entidad de PDCP se configura de
acuerdo con una configuracion de seguridad de un MCG. Si la entidad de PDCP
0 un SRB SCG de duplicacién de paquetes o un SRB dividido SCG de duplicacion
de paquetes se establece en un SCG, entonces la entidad de PDCP se configura
de acuerdo con una configuracion de seguridad del SCG. Opcionalmente, la
operacion incluye, ademas, configurar la entidad de PDCP para habilitar la
funcion de duplicacion de paquetes; o configurar la entidad de PDCP para
deshabilitar la funcién de duplicacién de paquetes.

- Establecer una o dos entidades de RLC de acuerdo con rlc-Config incluido en la
sefalizacion de RRC, donde las dos entidades de RLC pueden emplear
configuraciones iguales o diferentes. Si se emplean configuraciones diferentes,
entonces el SRB de duplicacién de paquetes correspondiente en la sefializacion
de RRC incluye dos elementos de informacion rlc-Config.

- Establecer dos canales logicos DCCH de acuerdo con logicalChannelConfig
incluido en la sefializacién de RRC, donde las identidades de canal légico de los
canales logicos se configuran respectivamente en dos valores predefinidos
correspondientes al SRB de duplicacion de paquetes. En el caso de un SRB
dividido de duplicacion de paquetes, se usan, respectivamente, configuraciones
predefinidas en una MeNB o un MCG y una SeNB o un SCG.

Modalidad 2

Un SRB de duplicacion de paquetes usa la misma identidad de SRB (srb-Identity)
que la de un SRB correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes (el SRB y el SRB de
duplicacion de paquetes transmiten los mismos datos e implementan la misma funcion de QosS, v la

diferencia radica en que uno soporta la funciéon de duplicacion de paquetes, mientras que el otro no
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soporta la funcion de duplicacién de paquetes), donde una identidad de canal ldgico del SRB de
duplicacion de paquetes es una identidad de canal logico predefinida (denotada como LCH_ID) del
SRB correspondiente que no soporta duplicacidon de paquetes, y la otra identidad de canal légico del
SRB de duplicacion de paquetes es la identidad de canal ldgico predefinida mas una desviacion.
Preferentemente, la desviaciéon es una identidad de canal légico configurable maxima, y se denota
como MAX_LCH_ID. Especificamente, se incluyen las siguientes etapas:

Etapa 1: Un equipo de usuario recibe senalizacion de RRC (por ejemplo, un mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC) desde una estacion base, donde la sefializacion de RRC puede
incluir un indicador para indicar si un SRB correspondiente es un SRB de duplicacion de paquetes o un
SRB que soporta duplicacién de paquetes, o si una entidad de PDCP correspondiente soporta la
transmision repetida de una PDU de PDCP dos veces o mas, o si la entidad de PDCP correspondiente
soporta la funcién de duplicacién de paquetes. Por ejemplo, cuando el indicador tiene un valor de “1” o
“VERDADERO" o “Configuracion” o cuando el indicador aparece, indica que el SRB correspondiente es
un SRB de duplicaciéon de paquetes o un SRB que soporta la funcién de duplicacién de paquetes, o que
la entidad de PDCP correspondiente al SRB soporta la transmision repetida de cada PDU de PDCP dos
veces 0 mas, o que la entidad de PDCP correspondiente soporta la funcion de duplicacion de paquetes;
cuando el indicador tiene un valor de “0” o “FALSO” o “Liberacion” o cuando el indicador no aparece,
indica que el SRB correspondiente no es un SRB de duplicacion de paquetes o es un SRB que no soporta
la funcion de duplicacion de paquetes, o que la entidad de PDCP correspondiente no soporta la
transmision repetida de una PDU de PDCP, o que la entidad de PDCP correspondiente no soporta la
funcion de duplicaciéon de paquetes. La sefalizacion de RRC incluye, ademas, informacién de
configuracion de un SRB que soporta duplicacion de paquetes.

Etapa 2: El equipo de usuario establece el SRB de duplicacion de paquetes
correspondiente de acuerdo con la informacién de configuracion del SRB de duplicacién de paquetes
incluida en la sefializacion de RRC recibida. Las siguientes operaciones (las operaciones son
intercambiables en términos de orden) pueden incluirse especificamente:

- Opcionalmente, aplicar una configuracion predefinida del SRB de duplicacion de

paquetes correspondiente.

- Establecer una entidad de PDCP, donde si la entidad de PDCP requiere una
configuraciéon de seguridad, entonces la entidad de PDCP se configura de
acuerdo con una configuracion de seguridad de un MCG. Si la entidad de PDCP
0 un SRB SCG de duplicacion de paquetes o un SRB dividido SCG de duplicacion
de paquetes se establece en un SCG, entonces la entidad de PDCP se configura
de acuerdo con una configuracion de seguridad del SCG. Opcionalmente, la

operacion incluye, ademas, configurar la entidad de PDCP para habilitar la
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funcion de duplicacién de paquetes; o configurar la entidad de PDCP para
deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes.

- Establecer una o dos entidades de RLC de acuerdo con rlc-Config incluido en la
sefalizacion de RRC, donde las dos entidades de RLC pueden emplear
configuraciones iguales o diferentes. Si se emplean configuraciones diferentes,
entonces el SRB de duplicacion de paquetes correspondiente en la sefializacion
de RRC incluye dos elementos de informacion rlc-Config.

- Establecer dos canales légicos DCCH de acuerdo con logicalChannelConfig
incluido en la senalizacion de RRC. Una identidad de canal légico de un canal
légico se configura en un valor predefinido LCH_ID, y una identidad de canal
légico del otro canal logico se configura en LCH_ID + desviacion.
Preferentemente, la identidad de canal légico del otro canal ldgico es LCH_ID +
MAX_LCH_ID. Si, ademas, necesita establecerse un tercer canal légico, entonces
una identidad de canal l6gico correspondiente puede configurarse en LCH +
2(desviacion), y asi sucesivamente. Es decir, las identidades de canal l6gico de
otros canales ldgicos son LCH_ID mas un multiplo de la desviacion.

Modalidad 3

Un SRB de duplicacion de paquetes usa la misma identidad de SRB (srb-Identity) que la
de un SRB correspondiente que no soporta duplicacién de paquetes (el SRB y el SRB de duplicacion de
paquetes transmiten los mismos datos e implementan la misma funcion de QoS, v la diferencia radica en
gue uno soporta la funcién de duplicacion de paquetes, mientras que el otro no soporta la funcién de
duplicacién de paquetes), donde una identidad de canal légico del SRB de duplicacion de paquetes es una
identidad de canal légico predefinida (denotada como LCH_ID) del SRB correspondiente que no soporta
duplicacién de paquetes, y la otra identidad de canal l6gico del SRB de duplicacion de paquetes se incluye
en la sefializacion de RRC para configurar el SRB de duplicacion de paquetes.

Etapa 1: Un equipo de usuario recibe sefializacion de RRC (por ejemplo, un mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC) desde una estacion base, donde la sefializacion de RRC puede
incluir un indicador para indicar si un SRB correspondiente es un SRB de duplicacién de paquetes o un
SRB que soporta duplicacion de paquetes o si una entidad de PDCP correspondiente soporta la
transmision repetida de una PDU de PDCP dos veces o mas o si la entidad de PDCP correspondiente
soporta la funcién de duplicacién de paquetes. Por ejemplo, cuando el indicador tiene un valor de “1” o
“WVERDADERO"” o “Configuracion” o cuando el indicador aparece, indica que el SRB correspondiente es
un SRB de duplicacién de paquetes o un SRB que soporta la funcion de duplicacién de paquetes, o que
la entidad de PDCP correspondiente al SRB soporta la transmision repetida de cada PDU de PDCP dos

veces 0 mas, o que la entidad de PDCP correspondiente soporta la funcién de duplicacion de paquetes;
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cuando el indicador tiene un valor de “0” o “FALSO” o “Liberacion” o cuando el indicador no aparece,

indica que el SRB correspondiente no es un SRB de duplicacion de paquetes o es un SRB que no soporta

la funcién de duplicacion de paquetes, o que la entidad de PDCP correspondiente no soporta la

transmision repetida de una PDU de PDCP, o que la entidad de PDCP correspondiente no soporta la

funcion de duplicaciéon de paquetes. La sefalizacion de RRC incluye, ademas, informacién de

configuracion de un SRB que soporta duplicacion de paquetes.

Etapa 2: El equipo de usuario establece el SRB de duplicacion de paquetes

correspondiente de acuerdo con la informacién de configuracion del SRB de duplicacién de paquetes

incluida en la sefializacion de RRC recibida. Las siguientes operaciones (las operaciones son

intercambiables en términos de orden) pueden incluirse especificamente:

Modalidad 4

Opcionalmente, aplicar una configuracion predefinida del SRB de duplicacion de
paquetes correspondiente.

Establecer una entidad de PDCP, donde si la entidad de PDCP requiere una
configuraciéon de seguridad, entonces la entidad de PDCP se configura de
acuerdo con una configuracion de seguridad de un MCG. Si la entidad de PDCP
0 un SRB SCG de duplicacion de paquetes o un SRB dividido SCG de duplicacion
de paquetes se establece en un SCG, entonces la entidad de PDCP se configura
de acuerdo con una configuracion de seguridad del SCG. Opcionalmente, la
operacion incluye, ademas, configurar la entidad de PDCP para habilitar la
funcion de duplicacion de paquetes; o configurar la entidad de PDCP para
deshabilitar la funcion de duplicacién de paquetes.

Establecer una o dos entidades de RLC de acuerdo con rlc-Config incluido en la
sefalizacion de RRC, donde las dos entidades de RLC pueden emplear
configuraciones iguales o diferentes. Si se emplean configuraciones diferentes,
entonces el SRB de duplicacion de paquetes correspondiente en la sefializacion
de RRC incluye dos elementos de informacion rlc-Config.

Establecer dos canales légicos DCCH de acuerdo con logicalChannelConfig
incluido en la sefalizacién de RRC, donde una identidad de canal logico de un
canal légico se configura en un valor predefinido, y una identidad de canal lgico
del otro canal ldgico se configura en un valor correspondiente transportado en la

sefalizacion de RRC.

Un SRB de duplicacion de paquetes usa una identidad de SRB (srb-Identity) diferente de

la de un SRB correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes (el SRB y el SRB de duplicacion de

paquetes transmiten los mismos datos e implementan la misma funcion de QoS, v la diferencia radica en
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que uno soporta la funcién de duplicacion de paquetes, mientras que el otro no soporta la funcién de
duplicacién de paquetes), donde la identidad de SRB esta predefinida, y un usuario puede determinar
establecer el SRB de duplicacién de paquetes de acuerdo con la identidad del SRB. Se predefinen dos
identidades de canal logico para el SRB de duplicacion de paquetes correspondiente a la identidad de SRB.
Las dos identidades de canal l6gico pueden ser diferentes de una identidad de canal I6gico del SRB que no
soporta duplicacion de paquetes o una de las identidades de canal légico es la misma que la identidad de
canal légico del SRB que no soporta duplicacion de paquetes (en este caso, una identidad de canal légico
puede estar predefinida para el SRB de duplicacién de paquetes, y la otra identidad de canal ldgico es una
identidad de canal logico predefinida del SRB correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes).
Especificamente, se incluyen las siguientes etapas:

Etapa 1: Un equipo de usuario recibe sefializacion de RRC (por ejemplo, un mensaje
de reconfiguracion de conexidon de RRC) desde una estacidon base, donde la sefializacién de RRC
incluye una identidad de un SRB de duplicacion de paquetes para ser establecido e incluye, ademas,
informacion de configuracion del SRB que soporta duplicacion de paquetes.

Etapa 2: El equipo de usuario establece el SRB de duplicacion de paquetes
correspondiente de acuerdo con la identidad del SRB de duplicacion de paquetes y la informacion
de configuracion correspondiente que se incluyen en la sefializacién de RRC recibida. Las siguientes
operaciones (las operaciones son intercambiables en términos de orden) pueden incluirse
especificamente:

- Opcionalmente, aplicar una configuracion predefinida del SRB de duplicacion de

paquetes correspondiente a la identidad del SRB.

- Establecer una entidad de PDCP, donde si la entidad de PDCP requiere una
configuraciéon de seguridad, entonces la entidad de PDCP se configura de
acuerdo con una configuracion de seguridad de un MCG. Si la entidad de PDCP
0 un SRB SCG de duplicacion de paquetes o un SRB dividido SCG de duplicacion
de paquetes se establece en un SCG, entonces la entidad de PDCP se configura
de acuerdo con una configuracion de seguridad del SCG. Opcionalmente, la
operacion incluye, ademas, configurar la entidad de PDCP para habilitar la
funcion de duplicacion de paquetes; o configurar la entidad de PDCP para
deshabilitar la funcion de duplicacién de paquetes.

- Establecer una o dos entidades de RLC de acuerdo con rlc-Config incluido en la
sefalizacion de RRC, donde las dos entidades de RLC pueden emplear
configuraciones iguales o diferentes. Si se emplean configuraciones diferentes,
entonces el SRB de duplicacion de paquetes correspondiente en la sefializacion

de RRC incluye dos elementos de informacion rlc-Config.
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- Establecer dos canales ldgicos DCCH de acuerdo con logicalChannelConfig
incluido en la sefializacion de RRC, donde las identidades de canal légico de los
canales logicos se configuran respectivamente en dos valores predefinidos
correspondientes al SRB de duplicacion de paquetes.

Modalidad 5

Un SRB de duplicacion de paquetes usa una identidad de SRB (srb-Identity) diferente
de la de un SRB correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes (el SRB y el SRB de
duplicacion de paquetes transmiten los mismos datos e implementan la misma funcion de QoS, vy la
diferencia radica en que uno soporta la funcion de duplicacion de paquetes, mientras que el otro no
soporta la funcién de duplicacion de paquetes), donde la identidad de SRB esta predefinida, y un
usuario puede determinar establecer el SRB de duplicacion de paquetes de acuerdo con la identidad
del SRB. Una identidad de canal légico (denotada como LCH_ID) esta predefinida para el SRB de
duplicacion de paquetes correspondiente a la identidad del SRB. La identidad de canal ldgico es
diferente de una identidad de canal légico predefinida del SRB correspondiente que no soporta
duplicacion de paquetes o la identidad de canal ldgico es la misma que la identidad de canal l6gico
predefinida del SRB que no soporta duplicacion de paquetes. La otra identidad de canal ldgico es la
identidad de canal ldgico predefinida mas una desviacion (denotada como desviacion).
Preferentemente, la desviacion es una identidad de canal logico configurable maxima, y se denota
como MAX_LCH_ID. Especificamente, se incluyen las siguientes etapas:

Etapa 1: Un equipo de usuario recibe sefializacion de RRC (por ejemplo, un mensaje
de reconfiguracién de conexion de RRC) desde una estacion base, donde la sefializacion de RRC
incluye una identidad de un SRB de duplicacion de paquetes para ser establecido e incluye, ademas,
informacion de configuracion del SRB que soporta duplicacion de paquetes.

Etapa 2: El equipo de usuario establece el SRB de duplicacion de paquetes
correspondiente de acuerdo con la identidad del SRB de duplicacion de paquetes y la informacion
de configuracion del SRB de duplicacion de paquetes que se incluyen en la sefalizacion de RRC
recibida. Las siguientes operaciones (las operaciones son intercambiables en términos de orden)
pueden incluirse especificamente:

- Opcionalmente, aplicar una configuracion predefinida del SRB de duplicacion de

paquetes correspondiente a la identidad del SRB.

- Establecer una entidad de PDCP, donde si la entidad de PDCP requiere una
configuracion de seguridad, entonces la entidad de PDCP se configura de
acuerdo con una configuracion de seguridad de un MCG. Si la entidad de PDCP
0 un SRB SCG de duplicacion de paquetes o un SRB dividido SCG de duplicacion

de paquetes se establece en un SCG, entonces la entidad de PDCP se configura
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de acuerdo con una configuracion de seguridad del SCG. Opcionalmente, la
operacion incluye, ademas, configurar la entidad de PDCP para habilitar la
funcién de duplicacién de paquetes; o configurar la entidad de PDCP para
deshabilitar la funcién de duplicacién de paquetes.

- Establecer una o dos entidades de RLC de acuerdo con rlc-Config incluido en la
sefalizacion de RRC, donde las dos entidades de RLC pueden emplear
configuraciones iguales o diferentes. Si se emplean configuraciones diferentes,
entonces el SRB de duplicacion de paquetes correspondiente en la sefializacion
de RRC incluye dos elementos de informacion rlc-Config.

- Establecer dos canales légicos DCCH de acuerdo con logicalChannelConfig
incluido en la senalizacion de RRC. Una identidad de canal légico de un canal
l6gico se configura en un valor predefinido LCH_ID, y una identidad de canal
légico del otro canal logico se configura en LCH_ID + desviacion.
Preferentemente, la identidad de canal légico del otro canal légico es LCH_ID +
MAX_LCH_ID. Si, ademas, necesita establecerse un tercer canal légico, entonces
una identidad de canal ldgico correspondiente puede configurarse en LCH +
2(desviacion), y asi sucesivamente. Es decir, las identidades de canal l6gico de
otros canales ldgicos son LCH_ID mas un multiplo de la desviacion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método 500 usado en un equipo de usuario

(UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion. El método 500 se usa para
reconfigurar si un SRB soporta duplicacién de paquetes.

Como se muestra en la figura, en la etapa S510, el UE recibe, desde una estacion
base, un indicador para indicar si un portador de radio de sefalizacion (SRB) reconfigurado soporta
duplicacion de paquetes.

Etapa S520: Si el SRB configurado no soporta duplicacion de paquetes y el indicador
indica que el SRB reconfigurado soporta duplicacion del paquetes, entonces el UE reconfigura el SRB
configurado como que soporta duplicacion de paquetes.

En una implementacion, el método 500 incluye, ademas: si el SRB configurado soporta
duplicacion de paquetes y el indicador indica que el SRB reconfigurado no soporta duplicacion de
paquetes, entonces el UE reconfigura el SRB configurado como que no soporta la duplicacion de
paquetes (no se muestra).

Lo siguiente describe modalidades de reconfigurar un SRB de duplicacion de paquetes

mediante un equipo de usuario en un escenario de agregacion de portadoras (CA).
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Modalidad 1

En esta modalidad, un SRB de duplicacion de paquetes usa la misma identidad de
SRB que la de un SRB correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes (el SRB y el SRB de
duplicacion de paquetes transmiten los mismos datos e implementan la misma funcion de QoS, v la
diferencia radica en que uno soporta la funcién de duplicacion de paquetes, mientras que el otro no
soporta la funcién de duplicacién de paquetes).

Especificamente, etapa 1: un equipo de usuario recibe un mensaje de RRC desde una
estacion base, donde el mensaje de RRC puede ser un mensaje de reconfiguracion de RRC que puede
usarse para un escenario con traspaso (el mensaje de RRC incluye un elemento de informacion
mobilityControlInfo para indicar un traspaso) o sin traspaso (el mensaje de RRC no incluye el elemento
de informacion mobilityControlInfo para indicar un traspaso). El mensaje de RRC incluye un indicador
(denotado como fullConfig) para indicar la aplicacién de la configuracién completa al mensaje de
reconfiguracion de RRC. El mensaje de RRC incluye, ademas, una identidad de SRB que requiere
reconfiguracion, por ejemplo, una identidad de un SRB que requiere reconfiguracion se incluye en un
elemento de informacion srb-ToAddModlList. Un indicador también puede asociarse con el SRB que
requiere reconfiguracion. El indicador se usa para indicar que el SRB reconfigurado es un SRB de
duplicacién de paquetes o que una entidad de PDCP correspondiente soporta la transmision repetida de
una PDU de PDCP dos veces o mas o que la entidad de PDCP correspondiente soporta la funcion de
duplicacién de paquetes. Es decir, el equipo de usuario reconfigura un SRB configurado (también
denominado un SRB existente o actual que es un SRB ya configurado antes que el UE reciba el mensaje
de RRC) correspondiente a la identidad del SRB como un SRB de duplicacion de paquetes. El SRB
configurado puede ser un SRB de duplicacién de paquetes o un SRB que no soporta duplicacion de
paquetes. Por ejemplo, cuando el indicador tiene un valor de “1” o "VERDADERO” o “Configuracion” o
cuando el indicador aparece, indica que el SRB correspondiente es un SRB de duplicacién de paquetes o
un SRB que soporta la funcion de duplicacion de paquetes, o que la entidad de PDCP correspondiente al
SRB soporta la transmision repetida de cada PDU de PDCP dos veces 0 mas, o que la entidad de PDCP
soporta la funcion de duplicacion de paquetes; cuando el indicador tiene un valor de “0” o “FALSO” o
“liberacion” o cuando el indicador no aparece, indica que el SRB correspondiente no es un SRB de
duplicacion de paquetes o es un SRB que no soporta la funcion de duplicacion de paquetes, o que la
entidad de PDCP correspondiente no soporta la funcion de duplicacién de paquetes.

Etapa 2: Para un SRB correspondiente a la identidad de SRB incluida en el mensaje de
RRC, si el SRB configurado es un SRB que no soporta duplicacion de paquetes, es decir, un SRB que no
soporta duplicacién de paquetes debe reconfigurarse como un SRB que soporta duplicacion de paquetes,

entonces realizar las siguientes operaciones (las operaciones pueden realizarse en otros érdenes):
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- Aplicar una configuracion predefinida a un SRB de duplicacién de paquetes
(opcional).

- Configurar una entidad de PDCP para habilitar o deshabilitar la funcion de duplicacion
de paquetes (opcional).

- Establecer una nueva entidad de RLC y un nuevo canal lIdgico DCCH para el SRB
de duplicacion de paquetes correspondiente a la identidad del SRB. Una
identidad de canal logico del canal légico puede configurarse en uno de los
siguientes (es decir, la configuracion de la identidad de canal légico del canal
l6gico recientemente establecido es la misma que el método para configurar
una identidad de canal l6gico dada en las modalidades de establecer un SRB de
duplicacion de paquetes): otro valor predefinido correspondiente a la identidad
del SRB, un valor predefinido correspondiente a la identidad del SRB mas una
desviacion, y una identidad de canal ldgico correspondiente a la identidad del
SRB transportada en el mensaje de RRC.

- Aplicar una configuracion predeterminada de canal l6gico correspondiente a la
identidad de SRB al SRB correspondiente. Pueden aplicarse configuraciones
predeterminadas de canal logico iguales o diferentes a dos canales ldgicos.
También es posible usar una configuracion predeterminada para un canal l6gico,
y usar la informacién de configuracién de logicalChannelConfig transportada en
el mensaje de RRC para el otro canal ldgico.

Para el SRB correspondiente a la identidad de SRB incluida en el mensaje de RRC, si
el SRB configurado es un SRB de duplicacion de paquetes y la sefializacion de RRC no incluye un
indicador para indicar que el SRB es un SRB de duplicacion, es decir, un SRB de duplicacién de
paquetes debe reconfigurarse como un SRB que no soporta duplicacion de paquetes, entonces realizar
las siguientes operaciones (las operaciones pueden realizarse en otros ordenes):

- Configurar una entidad de PDCP para deshabilitar la funcion de duplicaciéon de

paquetes (opcional).

- Aplicar una configuracion predefinida correspondiente a la identidad de SRB a
un SRB que es un SRB que no soporta la duplicacion de paquetes, es decir, la
configuracion predefinida es una configuracién predefinida correspondiente a
un SRB que no soporta duplicacién de paquetes.

- Liberar una entidad de RLC, es decir, liberar entidades de RLC distintas de una
entidad de RLC correspondiente al SRB que no soporta duplicacion de paquetes
o liberar entidades de RLC distintas de una entidad de RLC asociada con un canal

l6gico (una identidad de canal légico del canal légico es un valor predefinido



23/37

correspondiente al SRB que no soporta duplicacién de paquetes) correspondiente
al SRB que no soporta duplicacion de paquetes.

- Liberar un canal légico, es decir, liberar canales légicos distintos del canal l6gico
correspondiente al SRB que no soporta duplicacion de paquetes.

- Aplicar una configuracion predeterminada de RLC correspondiente a la identidad
de SRB al SRB correspondiente.

- Aplicar una configuracién predeterminada de canal ldgico correspondiente a la
identidad de SRB al SRB correspondiente.

Modalidad 2

Si un equipo de usuario recibe un mensaje de RRC desde una estacién base, entonces el
mensaje de RRC puede ser un mensaje de reconfiguracion de RRC que puede usarse para un escenario
con traspaso (el mensaje de RRC incluye un elemento de informacion mobilityControlInfo para indicar un
traspaso) o sin traspaso (el mensaje de RRC no incluye el elemento de informacion mobilityControlInfo
para indicar un traspaso). El mensaje de RRC incluye un indicador (denotado como fullConfig) para indicar
la aplicacion de la configuracion completa al mensaje de reconfiguracidn de RRC. El mensaje de RRC
incluye, ademas, una identidad de SRB que requiere reconfiguracion, por ejemplo, una identidad de un
SRB que requiere reconfiguracion se incluye en un elemento de informacion srb-7ToAddModList. Para un
SRB correspondiente a la identidad de SRB incluida en el mensaje de RRC: el equipo de usuario reconfigura
un SRB configurado (también denominado SRB existente o actual que es un SRB ya configurado antes que
el UE reciba el mensaje de RRC) correspondiente a la identidad de SRB como un SRB que no soporta
duplicacién de paquetes. El SRB configurado puede ser un SRB de duplicacién de paquetes o un SRB que
no soporta duplicacién de paquetes. Especificamente, se incluyen las operaciones siguientes (las
operaciones pueden realizarse en otros érdenes):

- Aplicar una configuracién predefinida correspondiente a la identidad de SRB a
un SRB que es un SRB que no soporta la duplicacion de paquetes, es decir, la
configuracion predefinida es una configuracién predefinida correspondiente a
un SRB que no soporta duplicacion de paquetes.

- Liberar una entidad de RLC si el SRB configurado es un SRB de duplicacion de
paquetes. Es decir, liberar entidades de RLC distintas de una entidad de RLC
correspondiente al SRB que no soporta duplicacion de paquetes o liberar
entidades de RLC distintas de una entidad de RLC asociada con un canal ldgico
(una identidad de canal logico del canal ldgico es un valor predefinido
correspondiente al SRB que no soporta duplicacién de paquetes) correspondiente

al SRB que no soporta duplicacion de paquetes.
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- Liberar un canal légico si el SRB configurado es un SRB de duplicacién de
paquetes. Es decir, liberar canales ldogicos distintos del canal ldgico
correspondiente al SRB que no soporta duplicacion de paquetes, donde una
identidad de canal ldgico del canal légico no es un valor predefinido
correspondiente al SRB que no soporta duplicacion de paquetes.

- Aplicar una configuracién predeterminada de RLC correspondiente a la identidad
de SRB al SRB correspondiente.

- Aplicar una configuracion predeterminada de canal ldogico correspondiente a la
identidad de SRB al SRB correspondiente.

- Configurar una entidad de PDCP para deshabilitar la funcion de duplicaciéon de
paquetes (opcional).

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método 600 usado en una estacion base
de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion. El método 600 se usa para instruir al UE
para habilitar y deshabilitar una funcién de duplicaciéon de paquetes de PDCP.

Como se muestra en la figura, en la etapa S610, la estacién base configura
informacion de indicacion para habilitar y/o deshabilitar una funcion de duplicacion de paquetes. Por
ejemplo, la informacion de indicacién puede estar representada por una PDU de control de PDCP
recién definida, o uno o mas bits en una PDU de control de PDCP ya definida para implementar otras
funciones, o un CE (elemento de control) de MAC recién definido o lo similar.

Etapa S620: La estacion base transmite la informacion de indicacion configurada al equipo
de usuario (UE) para instruir al UE habilitar o deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método 700 usado en un equipo de usuario
(UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcién. EIl método 700 se usa para habilitar
y/o deshabilitar una funcion de duplicacién de paquetes de PDCP.

Como se muestra en la Figura 7, en la etapa S710, el UE recibe, desde una estacion
base, informacién de indicacién para habilitar y/o deshabilitar una funcién de duplicacién de paquetes.
Por ejemplo, la informacion de indicacion puede estar representada por una PDU de control de PDCP
recién definida, o uno o mas bits en una PDU de control de PDCP que ya estd definida para implementar
otras funciones, o un CE (elemento de control) de MAC recién definido o lo similar.

Etapa S720: El UE habilita o deshabilita la funcion de duplicacion de paquetes de acuerdo
con la informacién de indicacion recibida.

Lo siguiente describe modalidades para habilitar y deshabilitar una funcion de

duplicacion de paquetes de PDCP, en donde los métodos en las modalidades pueden aplicarse a un

SRB (es decir, un SRB de duplicacion de paguetes y/o un SRB dividido de duplicacién de paquetes) y

un DRB (es decir, un DRB de duplicacién de paquetes y/o DRB dividido de duplicacién de paguetes).
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Modalidad 1

Se define una PDU de control de PDCP y se usa para transmitir informacion de
indicacion para habilitar y/o deshabilitar una funcion de duplicacién de paquetes de una entidad de
PDCP. La Figura 8 ilustra un formato ilustrativo de una PDU de control de PDCP. “D/C": 1 bit,
informacion de indicacion de una PDU de control y una PDU de datos. Un valor de 0 indica que la
PDU correspondiente es una PDU de control, y un valor de 1 indica que la PDU correspondiente es
una PDU de datos. “Tipo de PDU": 3 bits, informacién de indicaciéon de un tipo de PDU. Diferentes
valores corresponden a diferentes tipos de PDU de control. Puede predefinirse un valor para una
PDU de control para habilitar o deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes de la entidad de
PDCP. Por ejemplo, cuando el “tipo de PDU” tiene un valor de “011”, la PDU de control
correspondiente es una PDU de control para habilitar y/o deshabilitar la funcion de duplicacion de
paquetes de la entidad de PDCP. “R": 1 bit, que representa Reservado, cuyo valor puede
configurarse en 0 para que el extremo de recepcion ignore la informacion del bit. “I”: 1 bit o multiples
bits ("I” también puede estar representado por otros simbolos), cuyos valores diferentes se
configuran para representar la habilitacion o deshabilitacion de la funcién de duplicacidén de paquetes
de la entidad de PDCP. Por ejemplo, “1” ocupa 1 bit, y un valor de “0” representa la deshabilitacion
de la funcién de duplicacion de paquetes, y un valor de “1” representa la habilitacion de la funcion
duplicacion de paquetes, y viceversa.

En el caso de un SRB MCG de duplicacion de paquetes, un DRB MCG de duplicacion
de paquetes, un SRB SCG de duplicacion de paquetes o un DRB SCG de duplicacion de paquetes, la
PDU de control de PDCP para deshabilitar la funcion de duplicacién de paquetes de PDCP puede
incluir, ademas, un indicador (también denominado campo) para indicar si una PDU de PDCP debe
transmitirse a través de un MCG o un SCG después que se deshabilita la funcidon de duplicacion de
paquetes. O, “I"” no se define cuando se define el indicador. En este caso, el equipo de usuario
reconfigura la entidad de PDCP de acuerdo con el indicador para que la PDU de PDCP se transmita
solo a través del CG indicado en el indicador, no se transmita a través del CG indicado en el indicador,
o0 se transmita a través de CG distintos del CG indicado en el indicador.

Modalidad 2

Uno o mas bits en una PDU de control de PDCP que ya esta definida para
implementar otras funciones se usan para indicar habilitar o deshabilitar una funcién de duplicacion
de paquetes de una entidad de PDCP. Opcionalmente, la PDU de control de PDCP usada para
implementar otras funciones y habilitar o deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes de la
entidad de PDCP se define como un nuevo tipo de PDU.

Preferentemente, un bit reservado “R” en la PDU de control de PDCP usado para un

informe de estado de PDCP se usa para transportar informacioén para habilitar o deshabilitar la
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funcién de duplicacion de paquetes de la entidad de PDCP. Opcionalmente, la PDU de control de
PDCP que incluye un informe de estado de PDCP y se usa para habilitar o deshabilitar la funcion de
duplicacion de paquetes de la entidad de PDCP se define como un nuevo tipo de PDU.

Alternativamente, un bit reservado “"R" en la PDU de control de PDCP usado para un
paquete de retroalimentacién de ROHC intercalado se usa para transportar informacién para habilitar
o deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes de la entidad de PDCP. Opcionalmente, la PDU
de control de PDCP que incluye el paquete de retroalimentacién de ROHC intercalado y se usa para
habilitar o deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes de la entidad de PDCP se define como
un nuevo tipo de PDU.

Modalidad 3

Un CE (elemento de control) de MAC se define y se usa para habilitar y/o deshabilitar
una funcion de duplicacién de paquetes (o una funciéon de duplicacién de paquetes de una entidad de
PDCP). Opcionalmente, se predefine un indicador para el CE de MAC para habilitar y/o deshabilitar la
funcion de duplicacién de paquetes (o la funcién de duplicacion de paquetes de la entidad de PDCP) y
puede denotarse como LCID. El LCID se usa para indicar que el CE de MAC correspondiente es un CE de
MAC para habilitar y/o deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes.

Preferentemente, el CE de MAC incluye una identidad de DRB y/o una identidad de SRB
para habilitar la funcién de duplicacion de paquetes, y cuando una identidad de DRB y/o una identidad
de SRB se incluye en el CE de MAC, representa la habilitacién (o deshabilitacién) de la funcién de
duplicacion de paquetes correspondiente. Por el contrario, si una identidad de DRB y/o una identidad de
SRB no se incluye en el CE de MAC, entonces puede representar la deshabilitacion (o habilitacion) de la
funcion de duplicacion de paquetes correspondiente. Cuando una entidad de MAC recibe el CE de MAC,
la entidad de MAC indica la identidad de DRB y/o identidad de SRB incluida en el CE de MAC a una capa
superior (una capa de RRC o una capa de PDCP), y la capa superior habilita o deshabilita la funcién de
duplicacion de paquetes del DRB y/o SRB correspondiente de acuerdo con la informacion de indicacion.
Opcionalmente, para un DRB y/o SRB de duplicacién de paquetes correspondiente a una identidad de
DRB y/o una identidad de SRB no indicada por una capa inferior, la funcion de duplicacion de paquetes
del DRB y/o SRB correspondiente esta deshabilitada o habilitada.

Alternativamente, el CE de MAC incluye un mapa de bits. El mapa de bits tiene una
longitud fija o variable. Cada bit en el mapa de bits corresponde a un SRB y/o DRB (SRB de
duplicacion de paquetes y/o DRB de duplicacion de paquetes). Cada bit en el mapa de bits tiene un
valor de “0” o “1”, que corresponde, respectivamente, a la deshabilitacion o habilitacion (o 0
representa la habilitacion y 1 representa la deshabilitacion) de la funcién de duplicacion de paquetes
del SRB y/o DRB correspondiente. La longitud del mapa de bits puede ser un maximo de SRB y/o

DRB configurables por un sistema o el nimero de los SRB o DRB configurados o el nimero de los
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SRB de duplicacion de paquetes y/o los DRB de duplicacién de paquetes configurados por una
estacion base para el UE. Opcionalmente, primero los SRB y después los DRB dispuestos en un orden
ascendente de acuerdo con las identidades de SRB y/o DRB corresponden secuencialmente a los
bits en el mapa de bits. La correspondencia secuencial puede ser en la secuencia desde el primer
bit de la izquierda en el primer byte del mapa de bits a la derecha o desde el primer bit de la extrema
derecha en el Ultimo byte del mapa de bits a la izquierda. Es decir, el primer bit de la izquierda en
el primer byte del mapa de bits corresponde a un SRB que tiene la identidad mas pequena o el
primer bit de la extrema derecha en el Gltimo byte del mapa de bits corresponde a un DRB que tiene
la identidad mas grande. Por ejemplo, en el supuesto de que SRB2, DRB1 y DRB3 que soportan la
funcién de duplicacion de paquetes estén configurados en el UE, tres bits desde el primer bit de la
izquierda en el primer byte del mapa de bits a la derecha corresponden secuencialmente al SRB2,
DRB1 y DRB3. Para otro ejemplo, los respectivos bits en el mapa de bits pueden corresponden
secuencialmente a los SRB y DRB en el sistema que estan configurados como que soportan la funcion
de duplicaciéon de paquetes. En el supuesto de que SRB1 y SRB2 puedan configurarse como que
soportan la funcion de duplicacion de paquetes y todos los DRB puedan configurarse como que
soportan la funcion de duplicacion de paquetes, y en el supuesto de que el nimero de los DRB
soportados por el sistema sea n. Entonces, 2 + n bits desde el primer bit de la izquierda a la derecha
(o desde el ultimo bit de la derecha a la izquierda) en el mapa de bits corresponden respectivamente
a SRB1, SRB2, DRB1, DRB2,...., y DRBn. "DRBi"” representa un DRB que tiene una identidad de DRB
de “i".

Alternativamente, los SRB de duplicacion de paquetes y los DRB de duplicacién de
paquetes se transmiten a través de diferentes CE de MAC para habilitar y/o deshabilitar la duplicacion
de paquetes. Preferentemente, se predefinen diferentes valores de LCID para los dos CE de MAC.
Alternativamente, los dos CE de MAC usan el mismo valor de LCID, pero se usa un campo en los CE de
MAC para indicar el tipo de los CE de MAC, y se usan valores diferentes del campo para indicar si el CE
de MAC correspondiente es un CE de MAC para habilitar y/o deshabilitar la duplicacién de paquetes
correspondiente a un SRB de duplicacion de paquetes o un CE de MAC para habilitar y/o deshabilitar la
duplicacién de paquetes correspondiente a un DRB de duplicacion de paquetes. Por ejemplo, si el campo
es 0", entonces indica que el CE de MAC es un CE de MAC para habilitar y/o deshabilitar la duplicacion
de paquetes correspondiente a un SRB de duplicacion de paquetes; si el campo es “1”, entonces indica
que el CE de MAC es un CE de MAC para habilitar y/o deshabilitar la duplicacion de paquetes
correspondiente a un DRB de duplicacion de paquetes. Viceversa.

En el caso de un SRB MCG de duplicacion de paquetes o un DRB MCG de duplicacion
de paquetes o un SRB SCG de duplicacion de paquetes o un DRB SCG de duplicacion de paquetes,

puede predefinirse que el CE de MAC pueda transmitirse solamente desde un MAC correspondiente
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a un MCG o un SCG cuando la funcion de duplicacion de paquetes esta habilitada o deshabilitada.
Por ejemplo, en el caso de un SRB MCG de duplicacion de paquetes o un DRB MCG de duplicacion
de paquetes, el CE de MAC correspondiente se transmite a través del MCG; en el caso de un SRB
SCG de duplicacién de paquetes o un DRB SCG de duplicacion de paquetes, el CE de MAC
correspondiente se transmite a través del SCG.

Modalidad 4

Una funcion de duplicacion de paquetes de PDCP se habilita o deshabilita basandose
en una activacion/desactivacion del CE de MAC. Cuando una capa de MAC recibe un CE de MAC
basado en activacion/desactivacion para activar o desactivar una SCell, la informacion de indicacion
se transmite a una capa superior. La capa superior habilitara o deshabilitara la funciéon de duplicacion
de paquetes de acuerdo con la informacion de indicacion.

Preferentemente, cuando se recibe un CE de MAC para activar o desactivar una
SCell, si el nUmero de células (que incluyen una PCell y una SCell) actualmente en un estado activado
es mayor que uno, entonces una capa superior (por ejemplo, RRC) recibe instrucciones para habilitar
la funcién de duplicacion de paquetes de un SRB y/o un DRB que ya esta configurado como que
soporta la funcion de duplicacion de paquetes; si el nimero de células actualmente en un estado
activado es menor que dos (es decir, solamente la PCell esta en un estado activado y otras células
estan en un estado desactivado), entonces la capa superior (por ejemplo, RCC) recibe instrucciones
para deshabilitar la funcién de duplicacién de paquetes del SRB y/o DRB que ya esta configurado
como que soporta la funcion de duplicacion de paquetes.

Alternativamente, cuando se recibe un CE de MAC para activar o desactivar una SCell,
si el niumero de células (que incluyen una PCell y una SCell) actualmente en un estado activado es mayor
gue uno, entonces la informacion de indicacién se transmite a la capa superior (por ejemplo, RRC), donde
la informacién de indicacién indica que el nimero de células actualmente en el estado activado es mayor
que uno o indica el nimero de células actualmente en el estado activado. La capa superior habilita, de
acuerdo con la informacién de indicacion, la funcién de duplicacién de paquetes del SRB y/o DRB que ya
esta configurado como que soporta la funcién de duplicacion de paquetes. Si el nimero de células (que
incluyen una PCell y una SCell) actualmente en un estado activado es menor que dos, entonces la
informacion de indicacion se transmite a la capa superior (por ejemplo, RCC), donde la informacion de
indicacién indica que el nimero de células actualmente en el estado activado es menor que dos o indica
el nimero de células actualmente en el estado activado. La capa superior deshabilita, de acuerdo con la
informacion de indicacion, la funcion de duplicacion de paquetes del SRB y/o DRB que ya esta
configurado como que soporta la funcidn de duplicacion de paquetes.

Alternativamente, cuando la capa de MAC recibe un CE de MAC para activar o desactivar

una SCell, la informacién de indicacién se transmite a la capa superior solo cuando las células activadas
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(que incluyen una PCell y una SCell) cambian de uno a multiples y/o cambian de mdltiples a uno, donde la
informacion de indicacion se usa para indicar el nimero de células actualmente en el estado activado o
habilitar o deshabilitar la funcién de duplicacion de paquetes del SRB y/o DRB. La capa superior habilitara
o deshabilitara la funcion de duplicacion de paquetes de acuerdo con la informacion de indicacion.
Modalidad 5

Cuando solo una célula esta en un estado activado, pero una capa de MAC recibe los
datos de dos o mas canales ldgicos correspondientes al mismo SRB de duplicacién de paquetes o DRB
de duplicacién de paquetes, la capa de MAC indica un error a una capa superior (por ejemplo, RRC) o
indica a la capa superior que solo una célula esta en el estado activado o instruye a la capa superior para
deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes; o la capa de MAC transmite los datos de los dos o
mas canales logicos a través de una CC; o la capa de MAC transmite datos de un solo canal ldgico (por
ejemplo, transmite datos de un canal légico que tiene una identidad de canal l6gico que es mas pequefia
o es la mas pequefia); o se construye un CE de MAC para solicitar que una estacion base active una
SCell. Si la capa de MAC indica un error a la capa superior o indica a la capa superior que solo una célula
esta en el estado activado, entonces la capa superior puede deshabilitar la funcion de duplicacion de
paquetes o transmitir un mensaje de RRC a la estacion base después de recibir la indicacion, donde el
mensaje de RRC se usa para solicitar que la estacion base active una SCell.

Lo siguiente describe el procesamiento de una PDU de PDCP recibida mediante una

entidad de PDCP de un SRB de duplicacion de paguetes en un equipo de usuario
El UE recibe una PDU de datos de PDCP desde una estacion base; si la PDU de datos

de PDCP es una PDU o SDU duplicada, entonces el UE realiza un control de integridad (si esta
soportado) en la PDU o SDU de PDCP; vy si el control de integridad falla, entonces el UE indica la
falla del control de integridad a una capa superior (por ejemplo, una capa de RRC). Después de
recibir la indicacion, la capa superior realiza el restablecimiento de la conexion de RRC.

La modalidad del algoritmo descrita mas abajo incluye los siguientes parametros:

Last_Submitted_PDCP_RX_SN: la variable se usa para indicar un SN de una SDU de PDCP
enviada a una capa superior la Ultima vez para una entidad de PDCP correspondiente a un DRB mapeado
a un RLC AM. En la modalidad de la presente descripcion, dado que Last_Submitted PDCP_RX_SN =
Next_PDCP_RX_SN — 1, las dos variables pueden usarse indistintamente.

Reordering_Window: indica el tamafio de una ventana de reordenamiento. El
tamanio de la ventana de reordenamiento se relaciona con el nimero de bits ocupados por un SN
de PDCP, y es la mitad del espacio del SN de PDCP.

RX_HFN: la variable se usa para indicar el valor de un HFN que genera un valor
COUNT, y el COUNT se usa para las PDU de PDCP recibidas por una entidad de PDCP particular.
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Next_PDCP_RX_SN: la variable se usa para indicar un préoximo SN de PDCP deseado
en el extremo de recepcion de una entidad de PDCP particular.

PSCP SN: un numero de secuencia de PDCP, que puede ser un nimero de secuencia
de una SDU o PDU de PDCP.

Maximum_PDCP_SN: un nimero maximo de SN de PDCP, que esta relacionado con el
nuimero de bits ocupados por un SN configurado para una entidad de PDCP.

COUNT: que consiste en un HFN y un SN de PDCP, como se muestra en la Figura 9.

PDCP SN recibido: un SN de una PDU de PDCP recibida.

La Figura 10 es un diagrama de flujo esquemadtico que ilustra el procesamiento de una
PDU de PDCP recibida mediante una entidad de PDCP;

Etapa 1001: El equipo de usuario recibe una PDU de PDCP desde una estacion base

(0 una capa inferior).

Etapa 1002: Evaluar si un PDCP SN recibido satisface PDCP SN recibido -
Last_Submitted_PDCP_RX_SN > Reordering_Window. Si si, entonces se realiza la etapa 1003; de lo
contrario, se realiza la etapa 1004.

Etapa 1003: Realizar la desencriptacion y el control de integridad (si estd soportado)
en la PDU recibida usando COUNT y el PDCP SN recibido, donde el COUNT esta basado en RX_HFN —
1 (se obtiene una SDU de PDCP después que se desencripta la PDU); y si el control de integridad falla,
entonces indicar la falla del control de integridad a una capa superior (por ejemplo, RRC).
Opcionalmente, se elimina la SDU de PDCP obtenida. Si el control de integridad falla, entonces el
algoritmo finaliza; si el control de integridad tiene éxito, entonces el proceso retorna a la etapa 1001.

Etapa 1004: Evaluar si el PDCP SN recibido satisface 0 <=
Last_Submitted_PDCP_RX_SN — PDCP SN recibido < Reordering_Window. Si si, entonces se realiza la
etapa 1005; de lo contrario, se realiza la etapa 1006.

Etapa 1005: Realizar la desencriptacion y el control de integridad (si estd soportado)
en la PDU recibida usando COUNT y el PDCP SN recibido, donde el COUNT esta basado en RX_HFN
(se obtiene una SDU de PDCP después que se desencripta la PDU); v si el control de integridad falla,
entonces indicar la falla del control de integridad a una capa superior (por ejemplo, RRC).
Opcionalmente, se elimina la SDU de PDCP obtenida. Si el control de integridad falla, entonces el
algoritmo finaliza; si el control de integridad tiene éxito, entonces el proceso retorna a la etapa 1001.

Etapa 1006: Evaluar si un PDCP SN recibido satisface PDCP SN recibido <
Next_PDCP_RX_SN. Si si, entonces se realiza la etapa 1007; de lo contrario, se realiza la etapa 1008.

Etapa 1007: Realizar la desencriptacion y el control de integridad (si esta soportado)
en la PDU recibida usando COUNT y el PDCP SN recibido, donde el COUNT esta basado en RX_HFN
+ 1 (se obtiene una SDU de PDCP después que se desencripta la PDU).
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Etapa 1008: Realizar la desencriptacion y el control de integridad (si esta soportado)
en la PDU recibida usando COUNT y el PDCP SN recibido, donde el COUNT estd basado en RX_HFN
(se obtiene una SDU de PDCP después que se desencripta la PDU).

Etapa 1009: Realizar la etapa 1010 si el control de integridad estd soportado vy el
control de integridad tiene éxito o el control de integridad no esta soportado. De lo contrario, se realiza
la etapa 1014.

Etapa 1010: Si PDCP SN recibido < Next_PDCP_RX_SN, RX_HFN = RX_HFN + 1.

Etapa 1011: Next_PDCP_RX_SN t = PDCP SN recibido + 1. Si Next_ PDCP_RX_SN >
Maximum_PDCP_SN, Next_PDCP_RX_SN = 0 y RX_HFN = RX_HFN + 1.

Etapa 1012: Enviar la SDU de PDCP obtenida a una capa superior.

Etapa 1013: Configurar Last_Submitted_PDCP_RX_SN en un SN de PDCP de una Ultima
SDU de PDCP enviada a la capa superior. Esta etapa no se realiza si la variable
Last_Submitted_PDCP_RX_SN no se usa.

Etapa 1014: Eliminar la PDU de datos de PDCP recibida e indicar la falla del control de
integridad a la capa superior.

Cabe senalar que las condiciones de evaluacion en las etapas 1002 y 1004 pueden
realizarse en orden inverso. La condicion de evaluacién de PDCP SN recibido <Next_PDCP_RX_SN en la
etapa 1006 y la etapa 1010 es equivalente a Next_PDCP_RX_SN — SN PDCP recibido > Reordering_Window.

Una estructura de UE de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion se
describird a continuacion con referencia a la Figura 11. La Figura 11 es un diagrama estructural
esquematico del UE 1100 de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion. El UE 1100 puede
usarse para ejecutar el método descrito con referencia a la Figura 4, Figura 5 o Figura 7.

Como se muestra en la Figura 11, el UE 1100 incluye un transmisor-receptor 1101
configurado para realizar la comunicacion externa; una unidad de procesamiento o un procesador
1103, donde el procesador 1103 puede ser una Unica unidad o una combinacion de muiltiples unidades
configuradas para realizar diferentes etapas del método; y una memoria 1105 que almacena
instrucciones ejecutables por computadora que, al ser ejecutadas por el procesador 1103, hacen que
el UE 1100 realice las siguientes operaciones correspondiente al método 400: recibir, desde una
estacion base a través del transmisor-receptor 1101, un indicador para indicar si un portador de radio
de senalizacion (SRB) correspondiente soporta la duplicaciéon de paquetes y la informacion de
configuracion de un SRB que soporta duplicacion de paquetes; y establecer el SRB de duplicacion de
paquetes correspondiente de acuerdo con la informacion de configuracion recibida.

En una modalidad ilustrativa, la memoria 1105 almacena, ademas, instrucciones que

hacen que el procesador 1103 ejecute la siguiente operacion: si el SRB de duplicacion de paquetes tiene
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la misma identidad de SRB que la de un SRB que no soporta duplicacion de paquetes, entonces recibir
la identidad de SRB del SRB de duplicacion de paquetes correspondiente desde la estacion base.

En una modalidad ilustrativa, si el SRB de duplicacién de paquetes tiene una
identidad de SRB diferente de la de un SRB correspondiente que no soporta duplicacion de paquetes,
entonces el indicador es la identidad de SRB del SRB de duplicacion de paquetes.

La memoria 1105 también puede almacenar instrucciones ejecutables por
computadora que, al ser ejecutadas por el procesador 1103, hacen que el UE 1100 ejecute las
siguientes operaciones correspondientes al método 500: recibir, desde una estacion base a través del
transmisor-receptor 1101, un indicador para indicar si un portador de radio de sefializacion (SRB)
reconfigurado soporta duplicacion de paquetes; si el SRB configurado no soporta duplicacion de
paquetes y el indicador indica que el SRB reconfigurado soporta duplicacion de paquetes, entonces
reconfigurar, mediante el UE, el SRB configurado como que soporta duplicacion de paquetes.

En una modalidad ilustrativa, la memoria 1105 almacena, ademas, instrucciones que
hacen que el procesador 1103 ejecute la siguiente operacion: si el SRB configurado soporta duplicacion
de paquetes y el indicador indica que el SRB reconfigurado no soporta duplicacion de paquetes,
entonces reconfigurar el SRB configurado como que no soporta duplicacion de paquetes.

La memoria 1105 también puede almacenar instrucciones ejecutables por
computadora que, al ser ejecutadas por el procesador 1103, hacen que el UE 1100 ejecute las
siguientes operaciones correspondientes al método 700: recibir, desde una estacion base a través
del transmisor-receptor 1101, informacion de indicacion para habilitar y/o deshabilitar una funcion
de duplicacion de paquetes; y habilitar o deshabilitar la funcién de duplicaciéon de paquetes de
acuerdo con la informacién de indicacion recibida.

La estructura de una estacion base de acuerdo con una modalidad de la presente
descripcion se describird a continuacién con referencia a la Figura 12. La Figura 12 es un diagrama
estructural esquematico de una estacion base 1200 de acuerdo con una modalidad ilustrativa de la presente
descripcion. La estacion base 1200 puede usarse para ejecutar el método descrito con referencia a la Figura
6.

Como se muestra en la Figura 12, la estacion base 1200 incluye un transmisor-receptor
1201 configurado para realizar la comunicacidn externa; una unidad de procesamiento o un procesador
1203, donde el procesador 1203 puede ser una Unica unidad o una combinacion de mdltiples unidades
configuradas para realizar diferentes etapas del método; y una memoria 1205 que almacena
instrucciones ejecutables por computadora que, al ser ejecutadas por el procesador 1203, hacen que
la estacion base 1200 realice las siguientes operaciones correspondientes al método 600: configurar

informacion de indicacion para habilitar y/o deshabilitar una funcion de duplicacion de paquetes; y
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transmitir la informacién de indicacidon configurada al equipo de usuario (UE) para instruir al UE
habilitar o deshabilitar la funcion de duplicacion de paquetes.

La Figura 13 es un diagrama de flujo de un método 1300 ejecutado en un equipo de
usuario (UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion.

Como muestra la Figura 13, en la etapa S1310, el UE recibe un elemento de control
(CE) de control de acceso al medio (MAC) para indicar la habilitacion y/o deshabilitacion de duplicacion
de paquetes de un portador de radio de datos (DRB).

Si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacién de paquetes esta
habilitada, entonces en la etapa S1320, una entidad de protocolo de convergencia de datos de
paquetes (PDCP) transmite una unidad de datos de protocolo (PDU) de PDCP a dos entidades de
control de enlace de radio (RLC).

Si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacién de paquetes esta
deshabilitada, entonces en la etapa S1330, la entidad de PDCP transmite la PDU de PDCP a una de las
dos entidades de RLC.

El CE de MAC incluye un mapa de bits que tiene una longitud fija, cada bit en el
mapa de bits corresponde a una identidad de DRB de duplicacion de paquetes dispuesta en un orden
ascendente; un bit configurado en 1 en el mapa de bits indica la habilitacion de la duplicacién de
paquetes del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0 en el mapa de bits indica la
deshabilitacion de la duplicaciéon de paquetes del DRB correspondiente.

La Figura 14 es un diagrama de flujo de un método 1400 ejecutado en una estacion
base (BS) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion.

Como se muestra en la Figura 14, en la etapa S1410, la BS transmite un elemento de
control (CE) de control de acceso al medio (MAC) para indicar al equipo de usuario (UE) la habilitacién
y/o deshabilitacion de duplicacién de paquetes de un portador de radio de datos (DRB).

Si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacion de paquetes esta
habilitada, entonces una entidad de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) del UE
transmite una unidad de datos de protocolo (PDU) de PDCP a dos entidades de control de enlace de
radio (RLC).

Si la duplicacion de paquetes estd configurada y la duplicacion de paquetes esta
deshabilitada, entonces la entidad de PDCP transmite la PDU de PDCP a una de las dos entidades de RLC.

El CE de MAC incluye un mapa de bits que tiene una longitud fija, cada bit en el
mapa de bits corresponde a una identidad de DRB de duplicacion de paquetes dispuesta en un orden
ascendente; un bit configurado en 1 en el mapa de bits indica la habilitacion de la duplicacién de
paquetes del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0 en el mapa de bits indica la

deshabilitacion de la duplicaciéon de paquetes del DRB correspondiente.
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La Figura 15 es un diagrama de flujo de un método 1500 ejecutado en un equipo de
usuario (UE) de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion.

Como se muestra en la Figura 15, en la etapa S1510, el UE recibe una unidad de datos
de protocolo (PDU) de datos del protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) desde una
capa inferior.

Si la PDU de datos del PDCP ha sido recibida antes, entonces en la etapa 51520, se
realiza el control de integridad en la PDU de datos del PDCP. Si la PDU de datos del PDCP no ha sido
recibida antes, entonces el método finaliza.

Si el control de integridad falla, en la etapa S1530, entonces la falla del control de
integridad se indica a una capa superior. Si el control de integridad tiene éxito, entonces el método
finaliza.

La Figura 16 es un diagrama estructural esquematico del UE 1600 de acuerdo con una
modalidad de la presente descripcidn.

El UE 1600 puede usarse para ejecutar el método descrito con referencia a la Figura 13.

Como se muestra en la Figura 16, el UE 1600 incluye una unidad de recepcién 1610
configurada para recibir un elemento de control (CE) de control de acceso al medio (MAC) para indicar
la habilitacion y/o deshabilitacién de la duplicacion de paquetes de un portador de radio de datos
(DRB); y una unidad de transmision 1620 configurada para: si la duplicacion de paquetes esta
configurada y la duplicaciéon de paquetes esta habilitada, entonces transmitir, mediante una entidad
de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP), una unidad de datos de protocolo (PDU)
del PDCP a dos entidades de control de enlace de radio (RLC); vy si la duplicacion de paquetes esta
configurada y la duplicacién de paquetes esta deshabilitada, entonces transmitir, mediante la entidad
de PDCP, la PDU de PDCP a una de las dos entidades de RLC.

El CE de MAC incluye un mapa de bits que tiene una longitud fija, cada bit en el
mapa de bits corresponde a una identidad de DRB de duplicacion de paquetes dispuesta en un orden
ascendente; un bit configurado en 1 en el mapa de bits indica la habilitacion de la duplicacién de
paquetes del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0 en el mapa de bits indica la
deshabilitacion de la duplicaciéon de paquetes del DRB correspondiente.

La Figura 17 es un diagrama estructural esquematico de una BS 1700 de acuerdo con
una modalidad de la presente descripcion.

La BS 1700 puede usarse para ejecutar el método descrito con referencia a la Figura 14.

Como se muestra en la Figura 17, la BS 1700 incluye una unidad de transmision
1710 configurada para transmitir un elemento de control (CE) de control de acceso al medio (MAC)
para indicar a un equipo de usuario (UE) la habilitacion y/o deshabilitacion de la duplicacion de datos

de paquetes de un portador de radio de datos (DRB).
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Si la duplicacion de paquetes esta configurada y la duplicacién de paquetes esta
habilitada, entonces una entidad de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) del UE
transmite una unidad de datos de protocolo (PDU) de PDCP a dos entidades de control de enlace de
radio (RLC).

Si la duplicacion de paquetes estd configurada y la duplicacion de paquetes esta
deshabilitada, entonces la entidad de PDCP transmite la PDU de PDCP a una de las dos entidades de RLC.

El CE de MAC incluye un mapa de bits que tiene una longitud fija, cada bit en el
mapa de bits corresponde a una identidad de DRB de duplicacion de paquetes dispuesta en un orden
ascendente; un bit configurado en 1 en el mapa de bits indica la habilitacion de la duplicacion de
paquetes del DRB correspondiente, y un bit configurado en 0 en el mapa de bits indica la
deshabilitacion de la duplicacion de paquetes del DRB correspondiente.

La Figura 18 es un diagrama estructural esquematico del UE 1800 de acuerdo con una
modalidad de la presente descripcidn.

El UE 1800 puede usarse para ejecutar el método descrito con referencia a la Figura 15.

Como se muestra en la Figura 18, el UE 1800 incluye una unidad de recepcién 1810
configurada para recibir una unidad de datos de protocolo (PDU) de datos del protocolo de
convergencia de datos de paquetes (PDCP) desde una capa inferior; una unidad de control 1820
configurada para: si la PDU de datos del PDCP ha sido recibida antes, entonces realizar el control de
integridad en la PDU de datos del PDCP; y una unidad de indicacién 1830 configurada para: si el
control de integridad falla, entonces indicar la falla del control de integridad a una capa superior.

La presente descripcidén proporciona, ademas, al menos un medio de almacenamiento
informatico en la forma de una memoria no volatil o volatil, tal como una memoria de solo lectura
programable y borrable eléctricamente (EEPROM, por sus siglas en inglés), una memoria flash, y una
unidad de disco duro. Las instrucciones ejecutables por computadora, al ser ejecutadas por el procesador
1103, hacen que el UE 1100 realice, por ejemplo, las acciones de los procesos descritos anteriormente
con referencia a la Figura 4, Figura 5, Figura 7, Figura 13 y Figura 15, o al ser ejecutadas por el
procesador 1203, hacen que la estacion base 1200 realice, por ejemplo, las acciones de los procesos
descritos anteriormente con referencia a la Figura 6 y Figura 14.

El procesador puede ser una Unica CPU (unidad de procesamiento central, por sus siglas
en inglés), pero también puede incluir dos 0 mas procesadores. Por ejemplo, el procesador puede incluir
un microprocesador de proposito general, un procesador de conjuntos de instrucciones y/o un conjunto de
circuitos integrados relacionado y/o microprocesador dedicado (por ejemplo, un circuito integrado
especifico de aplicacidén (ASIC, por sus siglas en inglés)). El procesador también puede incluir una memoria

integrada para propositos de almacenamiento temporal. Por ejemplo, el medio de almacenamiento
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informatico puede ser una memoria flash, una memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus siglas en inglés),
una memoria de solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés), o una EEPROM.

Las instrucciones ejecutables por computadora o programa que corre en el dispositivo
de acuerdo con la presente invencion puede ser un programa que permite que la computadora
implemente las funciones de las modalidades de la presente invencién al controlar la unidad de
procesamiento central (CPU). El programa o la informacion procesada por el programa pueden
almacenarse temporalmente en una memoria volatil (por ejemplo, una memoria de acceso aleatorio
(RAM, por sus siglas en inglés), una unidad de disco duro (HDD, por sus siglas en inglés), una memoria
no volatil (por ejemplo, una memoria flash) u otros sistemas de memoria.

Las instrucciones ejecutables por computadora o programa para implementar las
funciones de las modalidades de la presente invencion pueden grabarse en un medio de almacenamiento
legible por computadora. Las funciones correspondientes pueden obtenerse mediante la lectura de
programas grabados en el medio de grabacion y ejecutarlos mediante el sistema informatico. El
denominado “sistema informatico” en la presente descripcidn puede ser un sistema informatico incrustado

I\\

en el dispositivo, que puede incluir sistemas operativos o hardware (por ejemplo, periféricos). El “medio de
almacenamiento legible por computadora” puede ser un medio de grabacion semiconductor, un medio de
grabacion optico, un medio de grabacién magnético, un medio de grabacion de programas de memoria
dinamica de tiempo corto, o cualquier otro medio de grabacion legible por una computadora.

Varias funciones o modulos funcionales del dispositivo usado en las modalidades anteriores
pueden implementarse o ejecutarse a través de circuitos (por ejemplo, circuitos integrados monoliticos o
multichip). Los circuitos disenados para ejecutar las funciones descritas en esta descripciéon pueden incluir
procesadores de proposito general, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos
de aplicacién (ASIC), matrices de puertas programables en campo (FPGA) u otros dispositivos ldgicos
programables, puertas discretas o logica de transistores, o componentes de hardware discretos o cualquier
combinacion de los anteriores. El procesador de proposito general puede ser un microprocesador o puede
ser cualquier procesador, un controlador o una maquina de estado existentes. El circuito puede ser un
circuito digital o un circuito analdgico. Cuando surgen nuevas tecnologias de circuitos integrados que
sustituyen los circuitos integrados existentes debido a los avances en la tecnologia de semiconductores,
una o mas modalidades de la presente invencion pueden implementarse, ademas, mediante el uso de estas
nuevas tecnologias de circuitos integrados.

Ademas, la presente invencion no se limita a las modalidades descritas
anteriormente. Aungue se han descrito varios ejemplos de las modalidades, la presente invencion
no se limita a ellos. Los dispositivos electrénicos fijos o no mdviles instalados en interiores o

exteriores, tales como equipos de AV, equipos de cocina, equipos de limpieza, aparatos de aire
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acondicionado, equipos de oficina, maquinas expendedoras y otros aparatos domésticos, pueden
usarse como dispositivos terminales o dispositivos de comunicaciones.

Las modalidades de la presente invencién se han descrito en detalle anteriormente con
referencia a las figuras adjuntas. Sin embargo, las estructuras especificas no se limitan a las modalidades
anteriores. La presente invencion también incluye cualquier modificacion de disefio que no se aleje de la
idea principal de la presente invencién. Ademas, se pueden realizar varias modificaciones a la presente
invencién dentro del alcance de las reivindicaciones. Las modalidades resultantes de las combinaciones
apropiadas de los medios técnicos descritos en diferentes modalidades se incluyen, ademas, dentro del
alcance técnico de la presente invencion. Ademas, los componentes con el mismo efecto descritos en las

modalidades anteriores pueden reemplazarse entre si.



