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Solicitud de Patente de Invencion titulada: “PROCESO DE AUTO-COMBUSTION
PARA OBTENER NANOPARTICULAS DE FOSFATOS DE CALCIO DOPADAS CON
OXIDOS METALICOS DE ZN, MG, CU Y AG”
Solicitante: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, SEDE DE MEDELLIN

RESPUESTA AL OFICIO No. 8065, NOTIFICADO EL 13 DE AGOSTO DE 2019
(SEGUNDO EXAMEN DE FONDO)

PATRICIA ARROYAVE FRANCO, identificada como aparece al pie de mi firma, en mi condicién
de apoderada de la sociedad solicitante, me permito manifestar lo siguiente ante el auto
emanado por ese Despacho, dentro del plazo legal previsto en el articulo 45 de la Decisién
486, en los siguientes términos:

1. a- En primer lugar, con el animo de brindar mayor claridad a la materia
reivindicada, me permito presentar un Capitulo Reivindicatorio Modificado, que
reemplaza en su totalidad al Capitulo Reivindicatorio presentado en respuesta al primer
examen de fondo el 12 de marzo de 2019. Asi, el Capitulo Reivindicatorio Modificado
comprende los siguientes cambios:

- se reemplaza en la Reivindicacion 1 la expresion “como” por "seleccionados
entre”en la etapa (a);

- se modifica la Reivindicacion 1 para definir que la etapa (c) ocurre a
temperaturas entre 160°C a 200°C lo cual encuentra soporte en la pagina 7 del

Capitulo Descriptivo;
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- seeliminala expresion “menor d' en la Reivindicacion 5y se incluye el rango 1 a
100 nm lo cual encuentra soporte en la pagina 7 del Capitulo Descriptivo.

b- Valga anotar que las modificaciones efectuadas en el Capitulo
Reivindicatorio y al Capitulo Descriptivo cumplen a cabalidad con lo estipulado en el Articulo
34 de la Decision 486, ya que éstas de ninguna manera implican una ampliacion de la
proteccion correspondiente a la divulgacion contenida en la solicitud original.

2. a- El Despacho eleva las siguientes objeciones respecto a las reivindicaciones:

- laReivindicacion 1 no es clara porque indica que en la etapa c) la solucién
es calentada a 170°C, sin embargo el ejemplos 1 del Capitulo Descriptivo
sefiala una temperatura de 180°C;

- laReivindicacion 1 incluye el término “como” que no es limitativo, porque
hace opcional la caracteristica que lo precede y no limita el alcance de la
reivindicacion.  EI Despacho sugiere reemplazar el término por
“seleccionado de”,

- la Reivindicacion 5 incluye la expresién “menor a” que es imprecisa y no
limita el alcance de la reivindicacion. El Despacho sugiere incluir un rango
concreto.

b- i) En primer lugar, me permito llamar la atencion del Despacho a los
cambios realizados en el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto y que se resumen en
el punto 1 de este memorial. En donde, siguiendo la amable sugerencia del Despacho, se ha
remplazado la expresion “como” por “seleccionado entre”en la etapa (a) de la Reivindicacion
1y se incluye un rango concreto para el tamafio de particula en la Reivindicacion 5, por lo
gue doy por superada cualquier objecion al respecto.

i) En cuanto a la falta de claridad y concision de la Reivindicacion 1,
nuevamente me permito resaltar las modificaciones realizadas a la Reivindicacion 1 en el
Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, en donde, se ha modificado la Reivindicacion 1
para definir que la etapa (c) ocurre a temperaturas entre 160°C a 200°C. Particularmente, la
pagina 7 del Capitulo Descriptivo sefiala que:
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“Posteriormente, la solucién se calienta a una temperatura entre 160°C y 200°C
manteniendo agitacion constante hasta la formacion de un gel de color blanco,
momento en el cual se incrementa la temperatura hasta aproximadamente 300°C
para generar la llama y la combustion se da espontaneamente produciendo cenizas
¥ material ceramico. Finalmente los productos de la combustion se someten a
tratamiento térmico entre 700°C y 950°C por tiempos de 1 a 4 horas.”

De tal manera, que el proceso reclamado en la Reivindicacion 1, se encuentra
adecuadamente definido mediante su secuencia de etapas y condiciones necesarias para
llevarlo a cabo, y encuentran soporte en el Capitulo Descriptivo.

Sin prejuicio de lo anterior, me permito sefialar que el Solicitante estd en su derecho de
reclamar la totalidad del concepto inventivo desarrollado, sin importar la amplitud del
mismo, que en este caso corresponde al proceso para obtener nanoparticulas de fosfatos de
calcio dopadas con éxidos metalicos caracterizado por la secuencia de etapas (a), (b), (¢) y
(d). De esta manera, no existe requerimiento alguno que determine que en el Capitulo
Descriptivo se deban ilustrar en los ejemplos todas y cada una de las modalidades del
proceso que se encuentran dentro del alcance de la invencion, o que las reivindicaciones sélo
pueden reclamar lo ilustrado en los ejemplos presentados, ya que lo fundamental es que el
Capitulo Descriptivo proporcione la informacion necesaria para que la persona
medianamente versada en la materia pueda reproducir la invencion, sin tener que acudir a
experimentacion adicional excesiva. En otras palabras, la funcién de los Ejemplos en el
Capitulo Descriptivo es estrictamente ilustrativa y de ninguna manera puede considerarse
como el tnico alcance reivindicable posible.

De este modo, reclamar estrictamente aquello ejemplificado en el Capitulo Descriptivo
limitaria injustamente el alcance de la proteccion a la cual el inventor tiene derecho mediante
la inclusién de elementos no-esenciales, de tal forma que para que no existiera una
infraccién, un competidor reemplazaria con facilidad dichos elementos especificos no-
esenciales en su producto (un compuesto o composicion farmacéutica), de esta manera
aprovechandose del concepto inventivo desarrollado en la presente solicitud sin cometer
una infraccién, lo cual desdibujaria el propésito del sistema de patentes.

Asi, en vista de las limitaciones que se realizaron a la materia reclamada en el Capitulo
Reivindicatorio Modificado adjunto a este memorial, respetuosamente me permito sefialar
que la Reivindicacion 1 reclama un alcance comprensible por una persona medianamente
versada en la materia y de que el Capitulo Descriptivo divulga la invencion de manera clara
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y suficiente para que dicha persona pueda ejecutar o reproducir la invencién sin acudir a
experimentacion adicional excesiva.

3. a- El Despacho argumenta que las reivindicaciones carecen de nivel inventivo
a la luz de los documentos “A Prototype Synthesis and Characterization Of Hydroxypatite
bioceramics nanocrystallites™ (D3) y “Zr/Mg, Zr/Sr and Zr/Zn co-doped hydroxyapatites:
Synthesis and characterization™ (D4).

De acuerdo con el Despacho, D3 se considera el estado de la técnica méas cercano porque
divulga un proceso para la sintesis de hidroxiapatita bioactiva porosa (HAP) mediante la
técnica de autocombustién que comprende: (i) preparar una solucion de una sal de nitrato
metalico y fosfato en una relacion molar metales:fosfatos de 1,7, en donde el nitrato es de
calcio; (i) adicionar &cido citrico; (iii) calentar la solucion obtenida a 80°C durante 4 h hasta
la formaciéon de un gel; (iv) incrementar la temperatura a 300-400°C hasta generar la
combustion controlada; y (v) someter a tratamiento térmico las cenizas obtenidas.
Particularmente, las hidroxiapatitas obtenidas en D3 son Utiles como material para la
ingenieria del tejido 6seo y se caracterizan por una forma esférica con un tamafio de particula
entre 30 a 35nm y estan dispersas sin evidencia de agregacion.

El Despacho sefiala, que la diferencia entre la presente invencion y D3, consiste en que en la
presente invencion se incrementa la temperatura a la cual se obtiene el gel, y se emplean dos
sales de nitrato, por lo tanto la hidroxiapatita esta dopada. El Despacho sefiala que no se
evidencia un efecto técnico asociado a emplear dos sales de nitrato y que el efecto logrado
de incrementar la temperatura es que se reduce el tiempo de la etapa.

Por lo tanto, el Despacho define que el problema técnico que pretende resolver la presente
invencion es: ;Como modificar el proceso conocido en D1 con el fin de reducir su tiempo de
proceso?,

Sin embargo, incrementar la temperatura para reducir el tiempo de reaccion y emplear dos
sales de nitrato, en un proceso para obtener nanoparticulas de fosfato de calcio dopadas, ya

1 Jagadale, P. N. et al, (2016). “A prototype synthesis and characterization of hydroxyapatite
bioceramics nanocrystallites”. Adv Mater Lett, 7, 325-9.

2 Kaygili, O.et al. (2016). “Zr/Mg, Zr/Sr and Zr/Zn co-doped hydroxyapatites: synthesis and
characterization.” Ceramics International, 42(7), 9270-9273.
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estd divulgado en D4, que se refiere a un proceso para preparar nanoparticulas de calcio
dopadas, que comprende: i) preparar una solucion de tres sales, nitrato de calcio, magnesio
y oxicloruro de zirconio, con fosfato, ii) calentar la solucion obtenida a 90°C durante 3 horas
y luego incrementar la temperatura a 750°C, y iii) calentar a 750°C. El Despacho sefiala, que
si bien D4 no ensefia una temperatura 170°C para formar un gel, si muestra que se emplea
un menor tiempo de agitacion que el ensefiado en D3 al emplear una temperatura mayor
(80°C por 4h en D3y 90°C por 3h en D4), por lo que la persona medianamente versada en
la materia se veria motivada a continuar incrementando la temperatura para disminuir los
tiempos de reaccién. Adicionalmente, la persona medianamente versada en la materia a
partir de sus conocimientos basicos esperaria que un incremento en la temperatura resulte
en menores tiempos de acuerdo a la ecuacion de Arrhenius.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incrementar la temperatura y emplear mas de dos sales de nitrato como ensefia D4 en el
proceso de D3, para asi llegar a la materia reclamada en la Reivindicacion 1. Asi mismo, el
Despacho sefiala que D3 divulga que el fosfato empleado es fosfato diaménico y que las
hidroxiapatitas se sinterizan adicionalmente entre 700°C a 1000°C durante 4 horas.

Finalmente, el Despacho sefiala que las nanoparticulas de la Reivindicacion 5 no poseen nivel
inventivo ya gue la formula y el tamafio de particula se encuentra anticipadas por D3 y no
hay evidencia del efecto técnico gque se logra con ellas.

b- i) En primer lugar, de nuevo me permito llamar la atencién del
Despacho sobre las modificaciones realizadas en el Capitulo Reivindicatorio Modificado
adjunto como se menciona en el primer punto del presente memorial. En particular,
teniendo en cuenta las modificaciones realizadas a la Reivindicacion 1.

Particularmente, el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto esta dirigido a un proceso
para obtener nanoparticulas de fosfatos de calcio dopadas con dxidos metélicos que
comprende las siguientes etapas: a) preparar una solucion de al menos dos sales de nitratos
metalicos, y fosfatos, en una relacién molar metales:fosfatos de 5:3, en donde los nitratos
metalicos son metales dopantes seleccionados entre Zn, Ag, Cu, Mg, y nitrato de calcio
tetrahidratado Ca(NOs),.4H,0; b) adicionar un agente combustible a la solucién obtenida en
a), en donde el agente combustible se selecciona de acido citrico, urea, glicina y sus mezclas;
c) calentar la solucion obtenida en b) a una temperatura entre 160°C a 200°C hasta la
formacion de un gel y luego incrementar la temperatura a 300°C hasta generar la combustion
controlada y obtener cenizas; y d) someter a tratamiento térmico las cenizas obtenidas en la
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etapa c) para formar oxidos metalicos y nanoparticulas de fosfatos de calcio dopada con
‘xid Alicos.

i) Ahora bien, teniendo claro el alcance de la materia ahora reclamada,
y envista del arte previo citado, me permito realizar nuevamente el analisis de nivel inventivo
de acuerdo con la Guia de la SIC3. La Guia de la SIC sefiala que “ Durante el examen de nivel
inventivo debe hacerse un juicio de valor y un anélisis objetivo de las divulgaciones previas

ael estado de la técnica, no influenciados por el conocimiento que ya se tiene de la Invencion

que se estd evaluando. Por tanto, con el fin de minimizar la subjetividad y evitar que se
realice un andlisis en retrospectiva (“hindsight” 6 “a posteriori”), €l examen debe relacionar
la invencién con la solucion de un problema técnico, mediante el Método “problema-
solucion” (subrayado fuera de texto).

A. Identificar el estado de la técnica cercano a la invencidn reivindicada

Para el presente caso, tal como lo hizo el Despacho en su analisis, tomaré a D3 como el
documento mas cercano a la materia reclamada en la presente solicitud, pues D3 se dirige a
un método para la preparacion de hidroxiapatita bioactiva porosa (HAP) mediante la técnica
de autocombustidn a partir de una solucidn de una sal de nitrato metélico y fosfato en una
relacién molar metales:fosfatos de 1,7; y acido citrico en una relacién molar sales de nitrato
y fosfato:acido citrico de 1:2 (Pag 325 de D3); a la solucién obtenida se le ajusta el pH con
amoniaco entre 9 a 9,5 y se calienta a 80°C por 4 horas hasta obtener un gel; las HAP son
obtenidas de calentar el gel entre 300°C a 400°C. Particularmente, las hidroxiapatitas
obtenidas en D3 se caracterizan por una relacién Ca/P de 1,73 y una forma esférica con un
tamafio de particula entre 30 a 35nm.

B. Determinar la diferencia entre lainvencién y el estado de la técnica mas
cercano

De acuerdo con lo mencionado por el Despacho, la presente invencion se diferencia del
proceso divulgado por D3 (i) en la temperatura a la cual se obtiene el gel y (ii) el uso de al
menos dos sales de nitrato. No obstante, teniendo en cuenta las modificaciones al Capitulo
Reivindicatorio, me permito sefialar que en la presente invencion el primer calentamiento
que ocurre en la etapa (c), es decir en el cual se calienta la mezcla de la solucion de al menos
dos sales de nitratos metalicos y fosfatos con el agente combustible, ocurre a una

3Superintendencia de Industria y Comercio, op. cit., seccién 2.13.5, paginas 131-134
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temperatura entre 160°C a 200°C mientras que en D3 es a 80°C; y que (iii) el segundo

calentamiento (después de formado el gel) que corresponde a la temperatura de ignicion en
la presente invencion se realiza a una temperatura de 300°C, mientras que en D1 esa 110°C.

Adicionalmente, en el proceso de D3 se realiza un ajuste de a pH basico es entre 9a 9,5 con
amoniaco antes de la formacion del gel, mientras que en la presente invencion la formacion
de gel ocurre a pH &cidos producto de la adicién del combustible. Por otro lado, en D3 la
relacién molar entre las sales de nitrato y fosfato (ambas) y el acido citrico corresponde a
1:2, mientras que en la presente invencion esta se determina a través de la ecuacion 2 del
Capitulo Descriptivo, la cual para el caso particular de acido citrico como combustible, la
misma relacion molar corresponderia a 2,8. Adicionalmente, es importante sefialar que en
la presente invencion el precursor de fosfato no es tenido en cuenta en los célculos del
pardmetro termodindmico ¢ debido a que este precursor se comporta como un retardante
de llama y no participa en la reaccion de 6xido-reduccién, mientras que en D3 se calcula la
relacién molar teniendo en cuenta tanto el nitrato como el fosfato.

C. Definir el efecto técnico causado y atribuible al elemento diferencial

Ahora bien, y como sefiala el despacho, la presencia de al menos dos sales de nitrato resulta
en hidroxiapatitas dopadas que se traduce en mejoras en las propiedades estructurales y
caracterizadas por potenciales aplicaciones biomédicas. Por otro lado, el aumento en la
temperatura de calentamiento de la mezcla incrementa la velocidad de solubilidad, la
velocidad de reaccion, la liberacion de volatiles y de gelificacion, es decir que realizar un
aumento en dicha temperatura, en este caso a una temperatura entre 160°C a 200°C, no
solamente reduce significativamente el tiempo de procesamiento, sino que garantiza un
completo acomplejamiento de los metales, orientando la formacion de la fase HAP antes de
la etapa de combustion.

Por otro lado, en relacion con el segundo calentamiento de la etapa (c) (después de la
formacion del gel) que corresponde a la temperatura de ignicion, me permito sefialar que el
efecto técnico que se logra de configurar la temperatura de ignicién a 300°C es que dicha
temperatura por un lado logra favorecer la reaccion de combustion y por otro lado es la
adecuada para que se dé la descomposicion por calor del precursor de fosfato (que retarda
el proceso de combustion), de tal forma que ocurra de manera paralela favoremendo asi la

ademas posterlormente afectara el proceso de calcmamon
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En otras palabras, configurar una temperatura de ignicion a 300°C genera un proceso de
combustion completa que evita la produccion de subproductos inquemados que se
encuentran relacionados con cenizas negras o grises, de tal manera que después de la
liberacion de volatiles, la presente invencion logra favorecer la formacion de cenizas blancas
tal y como se menciona en la pagina 10 parrafo 4 del Capitulo Descriptivo “/as cenizas
resultantes presentaron tonaliagades claras” y en la FIG. 1b propias de fosfatos de calcio con
una morfologia equidimensional. Contrario a D3, donde se evidencia que las temperaturas
usadas no garantizan el completo acomplejamiento de los metales, y se obtienen HAP junto
con otras fases consideradas impurezas en este tipo de proceso como Ca0. Particularmente
D3, sefiala que las hidroxiapatitas se caracterizan por una relacién Ca/P de 1,73 (pag 328), y
como sabria la persona medianamente versada en la materia y se evidencia en la tabla a
continuacion*, la relacion Ca/P para hidroxiapatitas es de 1,67, por lo que en D3 se obtienen
mezclas con impurezas, lo que se evidencia en la relacion mayor de Ca/P reportada en D3,
mientras que las condiciones del proceso de la presente invencion garantizan relaciones Ca/P
de 1,67.

Nombre Formula CaP | Abreviatura
Fosfato . " 10

tetracalcico Ca(POJ0 2,00 TICP
Hidroxiapatita . S . —
(estequométrica) Cayo (POIL{OH): 167 Ha
Hidromiapatita

deficisnte en | CaodHPOJ PO (OHk. | 1.5 CDHA
calcio

Fosfato de caleio . S a
amorfo C B.|--;I'13[P04;1(0.'I:|:.¢ - ACP
Fosfato tricalcico . " 5

(a. P. super o) Cay (PO 13 TCF
Fosfat . . - .

pi Cas(HPO:(PONy SHO | 133 | OCP
Fosfato dicalcico . - -
anhidro (M) CaHPO, 1.00 | DCP.
Fosfato dicalcico . - o

dibidratado (B)* CaHPO, 2H.0 1.00 | DCFD*
Fosfato

monecalico Ca(H.PO.), 03 MCPA
anhidro

Fostato

monocalcics Ca(H.PO). H.O 05 MCPM
maonohidratade

Sin prejuicio de lo anterior, y frente a la afirmacion del Despacho en donde indica “No hay
efecto asociado a emplear dos sales de nitrato en el proceso reclamado”, me permito sefialar
que el andlisis de nivel inventivo no solo debe ser basado en si la invencién en “mejor” que
el arte previo o si tiene efectos mejorados y por lo tanto requerir datos comparativos, sino
en si la invencion, por ejemplo la condiciones de las etapas del proceso, es obviamente
derivada de dicho arte previo, lo cual, como se explicé anteriormente no es el presente caso.
Siendo lo anterior, el estandar legal que define el nivel inventivo para las solicitudes de
patentes, consignado en el Articulo 18 de la Decision 486. En otras palabras, el Articulo 18
determina que el nivel inventivo de ser reconocido si la invencion no es evidentemente

4 Cardenas, D. 0., Moreno Aldana, L. C., & Delgado Mejia, E. (2017). Synthesis of pure monetite
by heterogeneous acid-base reaction. Revista Colombiana de Quimica, 46(1), 60-68.
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derivada del arte previo citado, no si se trata de una “versién mejorada”. Por lo tanto, la
afirmacion del Despacho se encuentra por fuera del estandar legal, ya que no se requiere de
un efecto mejorado o superior, basta con que las caracteristicas esenciales de la presente
invencién no son obviamente esperadas a partir del arte previo citado.

D. Deducir el problema técnico a solucionar

En cuanto a la formulacion del problema técnico, me permito sefialar que la Guia de la SIC
establece que el problema técnico debe ser formulado de la siguiente manera: “;cémo
modificar o adaptar el estado de la técnica cercano para obtener el efecto técnico que la
invencién proporciona?™.

En vista de lo anterior, difiero respetuosamente del problema planteado por el Despacho,
pues pese a lo establecido por la Guia de la SIC, el Despacho no tiene en cuenta los efectos
técnicos que la invencién proporciona al platear el siguiente problema técnico: “;Cémo
modificar el proceso conocido en D3 con el fin de reducir su tiempo de proceso?”

De esta manera, considero valido reformular el problema técnico de la siguiente manera:
“:Cémo maodificar el proceso divulgado en D3 para obtener nanoparticulas de fosfatos de
calcio dopadas con completo acomplejamiento de los metales orientando la formacion de
exclusiva de hidroxiapatitas?”

E. Evaluar si la invencién reivindicada, partiendo del estado de la técnica
cercano y del problema técnico objetivo, habria sido obvia para la persona
medianamente versada en la materia

En este punto me permito nuevamente resaltar la Guia de la SIC que establece: “esta etapa
consiste en responder a la pregunta de si en el estado de la técnica en su conjunto hay un
segundo documento que contiene una ensefianza que indicaria (no solo que podria indicar,
sino que indicaria) a la persona medianamente versada en la materia, enfrentada al
problema técnico, como modificar o adaptar el estado de la técnica mas cercano para
resolver el problema, de la forma reivindicada” (énfasis fuera del texto). Asi, el andlisis de

5> Guia para Examen de Solicitudes de Patente de Invencién y Modelo de Utilidad. (2014), seccién
2.13.5, paginas 131-134
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nivel inventivo de solicitudes de patente, no se trata de encontrar en el arte previo una mera
invitacion a experimentar con uno o mas cambios aleatorios, sino de identificar en los
documentos citados una ensefianza y guia especifica para hacer las modificaciones
necesarias y no otras que lo lleven con certeza a la materia reclamada.

Tal y como lo sefialé anteriormente, D3 se diferencia de la presente invencién en al menos 5
aspectos: i) emplear mezclas de al menos dos sales metalicas para obtener hidroxiapatitas
dopadas; ii) las temperatura de mezcla para formacion del gel; iii) la temperatura de ignicion
del gel, iv) la relacion molar entre las sales de nitrato y fosfato (ambas) y el acido citrico, y
v) la reaccion ocurre a pH &cidos. Algunos de los cuales no fueron tenidos en cuenta por el
Despacho al realizar el anlisis sobre D3.

De esta manera, ante la falta de ensefianzas en D3, dicha persona se veria motivada a
consultar un segundo documento, que en este caso corresponde a D4 citado por el
Despacho.

Sin embargo, las deficiencias de D3 no son superadas por D4, documento que eligi6 el
Despacho, pues ensefia un método de sintesis sol-gel para obtener hidroxiapatitas
codopadas Zr/Mg, Zr/Sr'y Zr/Zn. Sin embargo, no es claro del analisis de nivel inventivo
realizado por el Despacho, por qué la persona normalmente versada en la materia se
encontraria motivada a consultar D4, teniendo en cuenta que D4 se encuentra dirigido a una
técnica de sintesis sol-gel que no se encuentra técnicamente relacionado con una técnica de
auto-combustion como D3 o la presente solicitud. Por lo anterior, D4 no deberia ser
considerado como estado del arte relevante para el analisis de nivel inventivo

En este punto, resulta relevante notar que en el momento de la realizacion del Examen de
fondo, el Despacho no parece haberse regido por lo estipulado en la Guia de la SIC en cuanto
la evaluacion de nivel inventivo, ya que ésta debe basarse Unicamente en si existen
sugerencias explicitas y suficientes en el arte previo que indicarian de manera clara como
desarrollar de manera obvia el proceso de auto-combustion aqui reclamado, que, como se
demostré anteriormente, no existen. En consecuencia, no es aceptable a quien examina o a
quién concede o deniega una patente desvirtuar el nivel inventivo de la misma por
simplemente desglosar sus elementos separadamente y luego buscar referencias en el
estado del arte que los incluyan, como si de armar un rompecabezas con piezas aisladas, o
unacolchade retazos, se tratara. En este caso particular, y contrario al analisis del Despacho,
como es evidente del analisis del arte previo realizado anteriormente, la Gnica forma en que
una persona medianamente versada en la materia podria llegar al proceso de
autocombustion de la presente invencion siguiendo los argumentos del Despacho, seria al
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realizar un analisis en retrospectiva una vez conoce la invencion aqui reclamada. De hecho,
de combinar las ensefianzas de ambos documentos, no se llegaria al proceso aqui reclamado,
sino a un proceso que se realiza bajo condiciones de pH basicas, pH entre 9 a 9,5 de una
mezcla con una relacién molar entre las sales de nitrato y fosfato (ambas) y el acido citrico
de 1:2, para obtener hidroxiapatitas con altos niveles de impurezas evidenciado de la
relacion CaO de 1, 73 ensefiada en D3.

Sin embargo, el estudio de solicitudes de patente que conduzca a ese tipo de conclusiones
anticipadas corresponde abiertamente a un analisis conocido en el ambito de patentes como
“andlisis hindsight’ o en retrospectiva. Para entender el andlisis equivocado que realiza el
Despacho, podemos citar nuevamente el MAP, que indica claramente que “...[a bdsqueda de
anterioridades se efectia a posteriori, tomando como punto de partida la misma invencion,
La SIC debe rea//zar el esfuerzo /nte/ectua/ a’e colocarse en /a situacion que ha tenido que

[nvencion no eéra conocida, es decir antes de /a /m/encm/f’ (mi su brayado) Por ende, no es
apropiado anticiparse a los resultados presentados por la invencién, ya que asi, siempre
resultard "obvid' todo objeto de una solicitud de patente, pues inevitablemente esté
parecerd derivada de la teoria en que se basa su desarrollo, sin dar mayor importancia al
trabajo, intelecto y creatividad involucrados en la invencién para llegar a la solucion del
problema planteado en la solicitud.

Aceptar el estandar de nivel inventivo del Despacho, donde supuestamente el desarrollo del
proceso de auto-combustion, es obvio, equivaldria a desdibujar el objetivo principal del
sistema de patentes, que es precisamente fomentar la investigacion y desarrollo de mejoras
incrementales. Nada se inventa de la nada. Necesariamente, la tecnologia avanza en pasos
discretos constituida por mejoras concretas a lo que se conoce. El sistema de patentes
recompensa al inventor que proporciona una solucién que no resultaria previsible a partir
del estado de la técnica. Lo anterior ademas quiere decir que el resultado inventivo no podria
ser desarrollado sin algin grado de experimentacion o que presente resultados inesperados.

En este sentido, la Gnica manera que la persona medianamente versada en la materia hubiera
llegado a la presente invencion basada en el arte previo citado, seria usando un “anilisis
hindsight” 0 en retrospectiva, ya que las conclusiones del Despacho, solo hubieran sido
posibles basadas en lo revelado en la presente invencién.

Particularmente, el “andlisis hindsight’ realizado por el Despacho es evidente considerando
que:
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i) D3 hace referencia a un método para la preparacion de hidroxiapatita
bioactiva porosa (HAP) mediante la técnica de autocombustion a partir de
una solucién de una sal de nitrato metalico y fosfato en una relacion molar
metales:fosfatos de 1,7; y &cido citrico en una relacion molar sales de
nitrato y fosfato:acido citrico de 1:2 (Pag 325 de D3); a la solucion obtenida
se le ajusta el pH con amoniaco entre 9a 9,5y se calienta a 80°C por 4 horas
hasta obtener un gel; las HAP son obtenidas de calentar el gel entre 300°C
a 400°C.. Particularmente, las hidroxiapatitas obtenidas en D3 se
caracterizan por una relacion Ca/P de 1,73 y una forma esférica con un
tamario de particula entre 30 a 35nm;

i) el Despacho no considera que no existe ninguna ensefianza o sugerencia en
D3 que se refiere a hidroxiapatitas dopadas, sintetizadas en medio acido
producto de la adicion del combustible, donde el gel se obtiene a
temperaturas entre 160°C y 200°C;

iii) el Despacho no tiene en cuenta que D4 se encuentra dirigido a un proceso
de sintesis sol-gel, una técnica de sintesis diferente a la descrita en D3y la
presente invencion.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el Despacho simplemente combin6 algunas de las
caracteristicas estructurales previamente mencionadas de D3 y D4 utilizando los
conocimientos ya otorgados por la presente invencion, sin considerar las ensefianzas de
dicho arte previo y las diferencias con la presente invencion.

Asi entonces, las conclusiones del Despacho simplemente apuntan a encontrar las
caracteristicas esenciales del proceso de auto-combustion reclamado en porciones aleatorias
del arte previo, como si de armar un rompecabezas se tratara, sin considerar que uno de los
documentos citados hace referencia a una técnica de sintesis sol-gel, mientras que la
presente invencidn se encuentra dirigida a un proceso de sintesis por auto-combustion. En
el presente caso, vale la pena resaltar que, la simple y desconectada mencion de tres sales
de nitrato de calcio y las condiciones de temperatura 90°C por 3 horas, en el arte previo, no
hubiera guiado de manera inmediata a la persona medianamente versada en la materia a
obtener la presente invencion con los efectos sorprendentes obtenidos. Dicha informacion
solo representa una invitacion a hacer investigacion y desarrollo en el campo de la invencion,

[Pagina 12 de 14] Direccién de Investigacion y Extension
Calle 59 A No 63-20, Bloque 41 -oficina 221

Teléfono: 430 95 75

Medellin, Colombia

dirinvext_med@unal.edu.co

Universidad
Nacional
de Colombia

Patrimonio
de todos
los colombianos



Sede Medellin | Vicerrectoria Sede | Direccion de Investigacion y Extension

pero no guian de ninguna manera a la persona medianamente versada en lamateriaa obtener  Universidad

de manera obvia e inmediata la materia reclamada en la presente invencion. Nacional
de Colombia

De acuerdo con el Articulo 18 de la Decision 486, el nivel inventivo debe reconocerse cuando
la materia reclamada no puede ser derivada de manera obvia del arte previo. En el presente
caso, la presente invencion cumple con el requisito de nivel inventivo a la luz del arte previo
citado, pues como se demostré anteriormente, la persona medianamente versada en la
materia siguiendo las ensefianzas de D3 y D4 no obtendria de manera obvia el proceso de
auto-combustion reclamado con las condiciones especificas de cada uno de sus etapas, ni
podria prever que ésta presentase los rendimientos que en efecto reviste y se evidencian en
el Capitulo Descriptivo.

Asi las cosas, y a la luz de las evidentes diferencias encontradas entre la materia reclamada
en la solicitud frente al arte previo, vale la pena sefialar que de acuerdo con la Guia de la SIC,
y el Manual Andino de Patentes (en adelante MAP), para que pueda negarse la existencia de
nivel inventivo, es necesario, no solamente que la combinacion de las ensefianzas pueda
hacerse (que no es el caso), sino también que exista una sugerencia o razon tal, que lleve al
técnico con conocimientos medios a combinar las ensefianzas de los documentos®. Ademas,
el MAP también establece que las invenciones en el campo de la quimica tienen nivel
inventivo cuando estas tienen una estructura inesperada (no derivable por la persona
medianamente versada en la materia) 0 cuando presentan un efecto técnico inesperado o
mejorado impredecible del arte previo’. En este caso, no se encuentra en el arte previo un
documento o combinacion de documentos que indiquen que a una persona medianamente
versada en la materia logre un proceso de auto-combustion con las condiciones especificas
de manera predecible. De manera similar, la Guia de la SIC establece que, para que una
invencion no resulte inventiva “é/ conjunto de ensefianzas del estado de la técnica lo
llevarian (a la persona medianamente versada en la materia) de forma inmediata a la solucion
propuesta por /a solicitud. Si se requiere de pasos adiciana/es 0 de corroboracia’n 0 de

temmmzezelﬂ&mluczma[pmblema”g (subrayado y énfasis fuera del texto) En V|sta

de lo anterior, doy por superadas las objeciones de la Examinadora relacionadas con nivel
inventivo.

4, a- El Despacho sugiere modificar el titulo de la solicitud al incorporar que el
proceso es por auto-combustion.

6 Comunidad Andina de Naciones, op. cit., Seccién 10.2.1 - Ejemplo 1
7 Ibidem, Seccién 10.8.1
8 Superintendencia de Industria y Comercio, op. cit., Seccién 2.13.2
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Universidod
Mocional
b- Siguiendo la amable sugerencia del Despacho, con el objetivo de facilitar el de Colombia
tramite y dar mayor claridad al titulo de |a solicitud, éste se modificd de La siguiente manera:

"PROCESO DE AUTO-COMBUSTION PARA OBTEMER MANOPARTICULAS DE FOSFATOS
DE CALCIO DOPADAS CON OXIDOS METALICOS DE Zn, Mg, Cuy Ag"

5. Por todo lo anterior, considero que las objeciones presentadas por el Despacho en
su segundo examen de fondo han sido resueltas y por consiguiente solicito respetuosamente
que el Despacho tenga por cumplidos los requisitos de patentabilidad y proceda con la
concesion de la patente.

Atentamente,

| ﬁ =

PATRICIA AVE FRANCO
bogada agoderada

C.C. 43.260.140 de Medellin

T.P. 131.871

anence Capitulo Refvindicarono Moddficado.
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1.

Expediente No. 16-148.499
Segundo Examen de Fondo

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO
(Segundo Examen de Fondo)

Un proceso para obtener nanoparticulas de fosfatos de calcio dopadas con éxidos

metalicos que comprende las siguientes etapas:

2.

a) preparar una solucion de al menos dos sales de nitratos metalicos, y fosfatos,
en una relacion molar metales:fosfatos de 5:3, en donde los nitratos metalicos son
metales dopantes seleccionados entre Zn, Ag, Cu, Mg, y nitrato de calcio
tetrahidratado Ca(NQ3)2.4H20;

b) adicionar un agente combustible a la solucién obtenida en a), en donde el
agente combustible se selecciona de &cido citrico, urea, glicina y sus mezclas;

C) calentar la solucion obtenida en b) a una temperatura entre 160°C a 200°C
hasta la formacion de un gel y luego incrementar la temperatura a 300°C hasta generar
la combustion controlada y obtener cenizas; y

d) someter a tratamiento térmico las cenizas obtenidas en la etapa c) para formar

Oxidos metalicos y nanoparticulas de fosfatos de calcio dopada con 6xidos metéalicos.

Un proceso segun la Reivindicacion 1, donde los nitratos metalicos de la etapa a) son

nitrato de calcio, nitrato de zinc y sus mezclas.

3.

Un proceso segun la Reivindicacion 1, donde los fosfatos de la etapa a) se seleccionan

de &cido fosforico, fosfato didcido de amonio, fosfato biaménico y sus mezclas.

4.

Un proceso segun la Reivindicacion 1, donde las condiciones del tratamiento térmico

de la etapa d) son temperatura entre 700°C y 950°C y tiempo de 1 a 4 horas.

5.

Nanoparticulas de fosfatos de calcio dopadas de férmula CagM1(POa4)s(OH)2

obtenidas mediante el proceso de la Reivindicacién 1, en donde M corresponde a Zn, Ag, Cu

0 Mg y de tamafio de particula entre 1nm a 100 nm.

*hkkkhkkkhkkhkhkkihkikkiikk
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