
REIVINDICACIONES

1. Un sistema de inyección de espuma (301, 701) para un ensamblaje de mezcla y 

dispensado de una suspensión cementosa (700), el sistema de inyección de espuma (301, 

701) que comprende:

un cuerpo de inyección de espuma (305, 605), el cuerpo de inyección de espuma (305, 

605) que define un pasaje de la suspensión (310, 610) y un primer pasaje del puerto (315, 

615), el pasaje del puerto (315, 615) que tiene una apertura del puerto (317, 617) en 

comunicación fluida con el pasaje de la suspensión (310, 610), el cuerpo de inyección de 

espuma (305, 605) incluye una superficie de acoplamiento del cuerpo (320, 650);

          un primer inserto del puerto (100, 400), el primer inserto del puerto (100, 400) que 

define un primer pasaje de la espuma (115, 415) que tiene un primer orificio (140, 440) con 

un primer tamaño de orificio (Ø1, Ø4), el primer inserto del puerto (100, 400) adaptado para 

fijar en forma desmontable el cuerpo de inyección de espuma (305, 605) de modo que el 

primer pasaje de la espuma (115, 415) está en comunicación fluida con el pasaje de la 

suspensión (310, 610) por medio de la apertura del puerto (317, 617) del primer pasaje del 

puerto (315, 615), el primer inserto del puerto (100, 400) incluye una superficie de 

acoplamiento del inserto del puerto (127, 407) adaptada para enganchar la superficie de 

acoplamiento del cuerpo (320, 650) del cuerpo de inyección de espuma (305, 605) cuando 

el primer inserto del puerto (100, 400) está montado en el mismo de manera que el primer 

pasaje la suspensión (310, 610) a través de la abertura del puerto (317, 617) del primer pasaje 

del puerto (315, 615); y

un segundo inserto del puerto (200, 500), el segundo inserto del puerto (200, 500) que 

define un segundo pasaje de la espuma (215, 515) que tiene un segundo orificio (240, 540) 

con un segundo tamaño del orificio (Ø3, Ø5), el segundo inserto del puerto (200, 500) incluye 

la estructura de montaje (127, 407, 438) para montar en forma desmontable el cuerpo de 

inyección de espuma (305, 605) en vez del primer inserto del puerto (100, 400) de modo que 

el segundo pasaje de la espuma (215, 515) está en comunicación fluida con el pasaje de la 



suspensión (310, 610) por medio de la apertura del puerto (317, 617) del primer pasaje del 

puerto (315, 615), y el segundo tamaño del orificio (Ø3, Ø5) que es diferente del primer 

tamaño de orificio (Ø1, Ø4), el segundo inserto del puerto (200, 500) incluye la superficie de 

acoplamiento del inserto de puerto (212, 407) de tal manera que la superficie de acoplamiento 

del inserto del puerto (212, 407) del segundo inserto del puerto (200, 500) está adaptada para 

enganchar la superficie de acoplamiento del cuerpo (320, 650) del cuerpo de inyección de 

espuma (305, 605) cuando el segundo inserto del puerto (200, 500), en lugar del primer 

inserto del puerto (100, 400), esté montado en el cuerpo de inyección de espuma (305, 605) 

de manera que el segundo pasaje de espuma (215, 515) está en comunicación fluida con el 

pasaje de la suspensión (310, 610) a través de la abertura del puerto (317, 617) del primer 

pasaje del puerto (315, 615).

2. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con la reivindicación 1, 

donde el cuerpo de inyección de espuma (305, 605) define al menos dos pasajes del puerto 

(315, 615), cada pasaje del puerto (315, 615) que tiene una apertura del puerto (317, 617) en 

comunicación fluida con el pasaje de la suspensión (310, 610), y que además comprende un 

número de los primeros y segundos insertos de puerto (100, 400; 200, 500), cada uno 

correspondiente al número de pasajes del puerto (315, 615) en el cuerpo de inyección de 

espuma (305, 605).

3. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con la reivindicación 1 o 

reivindicación 2, donde el cuerpo de inyección de espuma (305, 605) comprende un anillo 

de espuma (305, 605) que tiene una superficie circunferencial exterior (345) y una superficie 

circunferencial interior (347, 645) en relación radial espaciada a la superficie circunferencial 

exterior (345), cada pasaje del puerto (315, 615) se extiende en forma radial entre la 

superficie circunferencial exterior (345) y la superficie circunferencial interior (347, 645), y 

la superficie circunferencial interior (347, 645) que define el pasaje de la suspensión (310, 

610).



4. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 3, donde el primer inserto del puerto (100, 400) incluye un cuerpo del 

inserto del puerto (105, 405) que tiene un extremo de suministro de espuma (110, 410) y un 

extremo del montaje (112, 412), el extremo de suministro de espuma (110, 410) que define 

una abertura de entrada de la espuma (120, 420), y el extremo del montaje (112, 412) que 

define una abertura de salida de la espuma (122, 422), el primer pasaje de la espuma (115, 

415) que se extiende en comunicación fluida entre la abertura de entrada de la espuma (120, 

420) y la abertura de salida de la espuma (122, 422).

5. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con la reivindicación 4, 

donde la abertura de entrada de la espuma (120, 420) es más grande que el primer orificio 

(140, 440) y el primer pasaje de la espuma (115, 415) incluye una parte de entrada cónica 

(142) y una porción principal (144), la parte de entrada cónica (142) que incluye la abertura 

de entrada de la espuma (120, 420) y una abertura de salida de la entrada (146) en 

comunicación fluida con la porción principal (144), la abertura de salida de la entrada (146) 

que es menor que la abertura de entrada de la espuma (120, 420) y que corresponde al primer 

tamaño de orificio (Ø1, Ø4) de modo que la parte de entrada cónica (142) se estrecha de la 

abertura de entrada de la espuma (120, 420) a la abertura de salida de la entrada (146), la 

porción principal (144) que incluye la abertura de salida de la espuma (122, 422) y que tiene 

un tamaño de la sección transversal correspondiente al primer tamaño de orificio (Ø1, Ø4).

6. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con la reivindicación 4 o 

reivindicación 5, donde el cuerpo del inserto del puerto (405) se extiende a lo largo de un eje 

longitudinal (LA) entre el extremo de suministro de espuma (410) y el extremo del montaje 

(412), el primer inserto del puerto (400) incluye una brida de montaje (407) que se extiende 

radialmente hacia fuera desde el cuerpo del inserto del puerto (405), la brida de montaje (407) 

que define un orificio de montaje (408) configurado para recibir un sujetador (409) a través 



de este, y donde el cuerpo de inyección de espuma (605) define un orificio de montaje de 

acoplamiento (648) en el mismo configurado de modo que el orificio de montaje (408) de la 

brida de montaje (407) se pueda alinear con el orificio de montaje de acoplamiento (648) del 

cuerpo de inyección de espuma (605) cuando el extremo del montaje (412) del primer inserto 

del puerto (400) se alinea con el primer pasaje del puerto (615) y la brida de montaje (407) 

es adyacente al cuerpo de inyección de espuma (305, 605).

7. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con la reivindicación 6, 

donde el primer inserto del puerto (400) incluye una nervadura (438) que se proyecta desde 

el cuerpo del inserto del puerto (405) y se extiende a lo largo del eje longitudinal (LA), y 

donde el cuerpo de inyección de espuma (605) define un chavetero (622) configurado para 

recibir de forma retentiva la nervadura (438) en su interior de modo que el primer inserto del 

puerto (400) está sustancialmente restringido de girar alrededor del eje longitudinal (LA) con 

respecto al cuerpo de inyección de espuma (605) mediante el interacoplamiento de la 

nervadura (438) y el chavetero (622).

8. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 7, donde el extremo del montaje (412) del primer inserto del puerto (400) 

tiene una cara del extremo distal (435) con una porción cóncava (436) que tiene un radio de 

curvatura (R1), y el cuerpo de inyección de espuma (605) tiene una superficie curva interna 

(625) que define el pasaje de la suspensión (610), la superficie curva interna (625) que tiene 

una porción cóncava (618) adyacente al pasaje del puerto (615) con un radio de curvatura 

sustancialmente igual que la porción cóncava (436) de la cara del extremo distal (435) del 

primer inserto del puerto (400), el primer inserto del puerto (400) adaptado para fijarse en 

forma desmontable al cuerpo de inyección de espuma ( 605) de modo que el extremo del 

montaje (412) de la primera inserto del puerto (400) está dispuesto dentro del primer pasaje 

del puerto (615) y la porción cóncava (436) de la cara del extremo distal (435) del primer 

inserto del puerto (400) está dispuesto en forma sustancialmente concéntrica con respecto a 



la porción cóncava (618) del cuerpo de inyección de espuma (605).

9. El sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 8, donde el primer inserto del puerto (100, 400) define un sensor de 

presión del pasaje (150, 450) en comunicación fluida con el primer pasaje de la espuma (115, 

415).

10. Un ensamblaje de mezcla y dispensado de una suspensión cementosa (700) que 

comprende:

un mezclador (705) adaptado para agitar agua y un material cementoso para formar 

una suspensión cementosa acuosa;

un conducto de descarga de la suspensión (710) en comunicación fluida con el 

mezclador (705);

un sistema de inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 9, el sistema de inyección de espuma (301, 701) dispuesto con al menos 

uno del mezclador (705) y el conducto de descarga de la suspensión (710).

11. El ensamblaje de mezcla y dispensado de una suspensión cementosa (700) de acuerdo 

con la reivindicación 10, donde el cuerpo de inyección de espuma (305, 605) comprende una 

parte del conducto de descarga de la suspensión (710).

12. El ensamblaje de mezcla y dispensado de una suspensión cementosa (700) de acuerdo 

con la reivindicación 10 o reivindicación 11, que además comprende:

un elemento modificador del flujo (730) asociado con el conducto de descarga (710), 

el elemento modificador del flujo (730) que está dispuesto corriente abajo del cuerpo de 

inyección de espuma (305, 605) con respecto a una dirección del flujo de la suspensión 

cementosa desde el mezclador (705) a través del conducto de descarga (710).



13. Un método de preparar un producto cementoso que comprende utilizando un sistema 

de inyección de espuma (301, 701) con primero y segundo puertos de inserción (100, 400; 

200, 500), el método comprende:

descargar un flujo de suspensión cementosa acuosa de un mezclador (705);

pasar el flujo principal de suspensión cementosa acuosa a través de un pasaje de la 

suspensión (310, 610) de un cuerpo de inyección de espuma (305, 605) de un sistema de 

inyección de espuma (301, 701) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;

transportar un flujo de espuma acuosa a un primer pasaje de la espuma (115, 415) de 

un primer inserto del puerto (100, 400) fijada en forma desmontable al cuerpo de inyección 

de espuma (305, 605), el primer inserto del puerto (100, 400) fijada en forma desmontable al 

cuerpo de inyección de espuma (305, 605) de modo que el primer pasaje de la espuma (115, 

415) está en comunicación fluida con el pasaje de la suspensión (310, 610) por medio de la 

apertura del puerto (317, 617) del primer pasaje del puerto (315, 615); y

formar un flujo de suspensión cementosa espumada por medio de inyectar el flujo de 

la espuma acuosa en el primer pasaje de la espuma (115, 415) del primer inserto del puerto 

(100, 400) bajo una primera condición de flujo en el flujo de la suspensión cementosa acuosa 

que pasa a través del pasaje de la suspensión (310, 610).

14. El método de acuerdo con la reivindicación 13, que además comprende:

medir la presencia del flujo de la espuma acuosa en el primer pasaje de la espuma 

(115, 415) del primer inserto del puerto (100, 400).

15. El método de acuerdo con la reivindicación 13 o reivindicación 14, que además 

comprende:

desconectar el primer inserto del puerto de espuma (100, 400) del cuerpo de inyección 

de espuma (305, 605);

fijar en forma desmontable un segundo inserto del puerto (200, 500) al cuerpo de 

inyección de espuma (305, 605), el segundo inserto del puerto (200, 500) que define un 



segundo pasaje de la espuma (215, 515), el segundo inserto del puerto (200, 500) fijada en 

forma desmontable al cuerpo de inyección de espuma (305, 605) de modo que el segundo 

pasaje de la espuma (215, 515) está en comunicación fluida con el pasaje de la suspensión 

(310, 610) por medio de la apertura del puerto (317, 617) del primer pasaje del puerto (315, 

615), y el segundo pasaje de la espuma (215, 515) que es diferente del primer pasaje de la 

espuma (115, 415);

transportar un flujo de espuma acuosa al segundo pasaje de la espuma (215, 515) del 

segundo inserto del puerto (200, 500) montado de forma desmontable al cuerpo de inyección 

de espuma (305, 605);

formar un flujo de suspensión cementosa espumada por medio de inyectar el flujo de 

la espuma acuosa en el segundo pasaje de la espuma (215, 515) del segundo inserto del puerto 

(200, 500) bajo una segunda condición de flujo en un flujo de suspensión cementosa acuosa 

que pasa a través del pasaje de la suspensión (310, 610), la segunda condición de flujo que 

es diferente de la primera condición de flujo.


