DISPOSITIVO DE PURIFICACION DE GASES Y SECUESTRO DE MATERIAL
PARTICULADO PROVENIENTES DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a una modificacion de un filtro de hidrolicuado para la
purificacion de gases emitidos por motores de combustion y la captura de particulas
mejorando la calidad de los gases que son expulsados a la atmosfera.

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

Esta invencion esta relacionada con la industria de motores por combustion interna y
puede ser adaptada a cualquier industria que tenga emision de gases nocivos para el
medio ambiente productos de combustion.

ARTE PREVIO

El motor de combustion interna es un tipo de maquina que obtiene energia mecanica
directamente de la energia quimica de un combustible, que arde dentro de una camara
de combustién. Cuando la combustion se produce en un recinto cerrado, se denomina
motor de combustion interna. La produccion de esa energia mecanica, con la combustion
de un combustible, lleva consigo la produccion y expulsion al exterior de los denominados
gases procedentes de la combustion.

El arte previo refiere sistemas o procesos que fisico o quimicamente reducen o eliminan
la cantidad de material particulado producido por motores de combustiéon que son
emitidos a la atmosfera. Asi las cosas, la mayoria de los desarrollos han llevado a
dispositivos que filtran las particulas por medio de membranas o al empleo de choques
eléctricos para cambiar la negatividad de las particulas logrando capturarlas o por otro
lado el uso de inyectores de ciertas soluciones como amonio, urea, etc. que actuan como
catalizadores de ciertos gases y logran neutralizarlos para que al salir a la atmosfera sea
sustancias mas estables y menos dafiinas con el medio ambiente. Sin embargo, la
produccion y mantenimiento de dichos sistemas es muy costoso, su manejo entorpece
el flujo normal del aire de salida y la instalacién de dichos filtros supone mucho esfuerzo
para los usuarios. Entre los dispositivos existentes y que pueden estar relacionada a la
invencion propia de esta patente se encuentran los siguientes documentos:

La patente CO2018011978 que es nuestro referente de mejora es un Dispositivo de
filtrado de gases contaminados por la combustién de motores que puede ser aplicado al
sector automotriz o a otro sector industrial que sea emisor de gases contaminantes y que
funcionen por combustion. El filtro comprende un tubo de acceso con una red de lanas
de ceramica, un tanque de hidrolicuado que posee camaras con hidrodetergente
antiespumante y capas con mallas de acero y redes de lana ceramica y poliuretano.
Posee dos orificios para llenado y drenaje y también un tubo de salida que en su interior
aloja un particulador de microfibra textil. Este dispositivo permite reducir en mas de un



80% la cantidad de CO, que se expulsa al ambiente proveniente de motores de
combustién, es de larga duracion y sus materiales son de bajo costo en el mercado
corriente y pueden ser reutilizados.

La patente AR006635 presenta un Dispositivo de lavado, retencion y neutralizacién de
gases producidos por motores de combustion interna, que consiste en un recipiente
dividido en compartimientos; el primer compartimiento se halla conectado al multiple de
escape del motor, y en su interior se dispone un serpentin perforado para lograr el
burbujeo de los gases de escape del motor en una solucién de lavado/ retencién de los
gases de escape, el segundo compartimiento contiene un neutralizador de los gases de
escape que es dosificado automaticamente a la solucién de lavado/retencion de gases
contenida en el primer compartimiento, por medio de un dosificador que esta comandado
por un medidor de la conductividad de la solucion de lavado mediante un sensor situado
en el primer compartimiento. La salida del serpentin del primer compartimiento se halla
conectada a un filtro/silenciador de escape para su liberacion a la atmdsfera.

La patente AR023882 muestra Un dispositivo de filtrado pasivo de los gases de
combustién de vehiculos automotores que ofrece caracteristicas de retencién de las
particulas en suspension, plomo y carbon, de los gases de escape en un cartucho
recambiable periédicamente por los usuarios. El dispositivo se monta por enchufe y
posterior fijacion con una abrazadera a la porcion extrema libre de los canos de escape
y posee un cuerpo soporte tubular con una porcion extrema anterior dividida en aletas y
cbnica y una porcién extrema posterior, unidas por tramos perfilados. Este cuerpo esta
revestido interiormente por una malla metalica cilindrica donde queda confinado un
cartucho de malla metalica cilindrica revestido por una lamina de fibra filtrante y que es
recambiable. El cartucho es fijado por un miembro laminar helicoidal que posee una
boquilla para entrega de los gases al cartucho y para su distribucién uniforme y una
tuerca para un tornillo de ajuste de una tapa de cierre del dispositivo que sobresale del
cano de escape.

La patentes CL2018000382 es un sistema lavador de gases con filtros interiores que
giran bafados en una solucién con base de agua para capturar las particulas sélidas en
suspension emitidas por los motores con combustion interna, estacionaria y mévil, todo
por medio un dispositivo con filtros interiores que giran bafiados en la solucién con base
de agua, por medio de un eje central sostenido en las tapas laterales y un motor para su
rotacién, los gases entran por el tubo escape al tubo duplex en el cual se dividen los
gases hacia cada extremo, en el centro de su superficie sale una chimenea estabilizadora
en la cual se acopla el ultimo tramo del tubo de escape y en su parte inferior una canoa
de residuos de particulas, y un bidén de agua.

El documento de patentes CL2010000035 relaciona un sistema y proceso de fotosintesis
artificial para el control de material particulado y gases a bajo costo y para transformar
los elementos tdxicos en sustancias inocuas y con menos olor, que neutraliza elementos
nocivos provenientes de cualquier tipo de combustion, reduciendo el volumen y presion
inicial de los gases, mediante la energia cinética producto de la recirculacion acelerada



de los gases a través del principio de resonancia molecular o resonancia de los gases,
para luego liberar oxigeno y sustancias liquidas inocuas por medio de procesos fisicos y
quimicos, que comprende una camara principal que posee una entrada principal de los
gases y un tubo de salida de los gases, donde la camara principal comprende: un tubo
con boquillas ubicado en la parte inferior de la camara principal que permite el paso de
vapor en forma de cortina de vapor; una hélice; tubos flexibles que salen de la camara
principal y se unen a la entrada principal de los gases; un motor eléctrico de extraccion
de gases que permite la entrada a presion de los gases hacia el tubo flexible; un ducto
de evacuacion que conecta a la camara principal con una camara secundaria la que
posee un tubo de entrada de los gases que provienen de la camara principal y un ducto
de salida los gases ubicado en el extremo superior la cdmara secundaria, donde la
camara secundaria comprende: varias unidades de espuma plastica unidas que tienen
una lamina de aluminio con perforaciones en las uniones de cada unidad; un extractor
centrifugo de alto poder en el exterior del extremo superior la camara secundaria; tubos
de desalojo de los residuos liquidos ubicado en su parte inferior de la camara primaria y
de la camara secundaria.

La patente MX2015001534 trata sobre un sistema purificador de fluidos expulsados por
motores de combustion interna que permite el control de contaminantes de las emisiones
mediante la disminucion de los gases, liquidos y sélidos del flujo emitidos por los motores,
ademas de controlar la temperatura, reducir la presion del flujo y eliminar el ruido del
silenciador. El sistema esta comprendido por diez secciones: un cuerpo del reactor, un
liquido purificante, un intercambiador de calor, un tubo de admision, una camara de
admisién, un dispersante del flujo de gases, una tolva colectora de particulas, camaras
deflectoras, una entrada y salida de flujo de gases y un depdésito de sélidos. Las
caracteristicas del sistema permiten que el liquido purificante no se consuma durante su
operacion y es reutilizable permanentemente, con una merma menor debido a la
absorcion del liquido por las particulas atrapadas en él. Por otra parte, se reduce la
temperatura, presion, ruido y acidez de las emisiones de los motores de combustidon
interna.

El documento W0O2012175768 se basa en la modificacion del sistema de escape,
primero haciendo pasar los gases a través de un filtro contenedor de agua, que pretende
eliminar la temperatura de los gases de salida, segundo se hacen pasar por conductos
solidarios al colector de salida con el fin de eliminar los vapores que pudiesen quedar, y
en una tercera etapa se hacen pasar los gases por un filtro de fibras metalicas bafiado
en aceite que pretende eliminar los residuos solidos y bajar el contenido de elementos
contaminantes.

La patente MX2017015852 es un aparato de control de gas de escape para un motor de
combustion interna que incluye: un catalizador de SCR que incluye iones de metal de
transicion para reducir el NOx en el gas de escape con NH; como un agente reductor;
medios de deteccion para detectar la temperatura del catalizador de SCR; y un
calentador configurado para calentar el catalizador de SCR. Cuando NO, no fluye hacia



el catalizador de SCR, y la temperatura detectada por los medios de deteccién es por
debajo de una primera temperatura que es una temperatura que provoca la exhibicion
de la recuperacion de valencia de los iones de metal de transicion, el calentador se
controla tal que el catalizador de SCR se caliente hasta una primera temperatura o por
encima y que el catalizador de SCR se mantenga a o por encima de la primera
temperatura durante un periodo preestablecido a fin de conseguir la recuperacion de
valencia de los iones de metal de transicion puestos en un estado deteriorado.

El documento de patente DE10058015 tiene como elemento compresible una caja de
membrana llena de gas. La pared esta hecha de una parte tubular moldeada elastica. La
abertura de salida esta integrada en una placa de boquilla para que la pared esté
parcialmente formada a partir de la placa de boquilla. El cuerpo de la valvula puede
moverse usando un soporte y esta conectado a una linea. Se utiliza para dosificar una
solucion de urea y agua para el tratamiento posterior de |.C. gases de escape del motor.
La instalacion tiene un dispositivo de bombeo para el suministro de una solucion a un
sistema de gases de escape. En orden con la instalacion de manera constructivamente
simple y econdmica, una precision de dosificacion muy alta de la adicién de solucion de
hidrogeno de urea u otro liquido necesario para alcanzar la reduccion de la mision de
oxido de nitrogeno es el dispositivo de bombeo entrenado como bomba dosificadora de
direccién. Exhibe una unidad de conexion, que fluye hacia el sistema de gases de
escape.

En la patente KR1858684B1 se presenta un sistema que tiene un primer dispositivo de
dosificacion dispuesto aguas abajo de un catalizador de oxidacién. Un filtro de particulas
esta dispuesto aguas abajo de un primer dispositivo de catalizador de reduccidn y esta
dispuesto para atrapar y oxidar particulas de hollin. Un segundo dispositivo de
dosificacion esta dispuesto aguas abajo del filtro y esta dispuesto para suministrar un
primer aditivo en una corriente de escape. Un segundo dispositivo de catalizador de
reduccion esta dispuesto aguas abajo del segundo dispositivo de dosificacién y esta
dispuesto para la reduccién de oxidos de nitrdgeno en la corriente de escape utilizando
uno del primer aditivo y un segundo aditivo.

Todos estos documentos solucionan de manera parcial la problematica de la
contaminacion por emision de gases dafiinos a la atmosfera, pero ninguno presenta
equivalencia en resultados con el dispositivo a reivindicarse en el presente documento.

DESCRIPCION

Se ha disefado un filtro de adaptacién a los tubos de escape de los motores por
combustion interna que permite la remisién de mas de un 90% del material particulado
nocivo para el medio ambiente. Nuestra invencion refiere a la mejora sobre un ya
existente filtro de hidrolicuado y nuestro dispositivo purifica gases y secuestra el material
particulado provenientes de motores de combustion interna. Esto es realizado al aplicar
el principio de resonancia de los gases o por la recirculacion acelera de estos y la energia



que producen. El dispositivo comprende tubos de ingreso y salida de gases, tubo para
aditivo, orificios de drenaje y llenado y un tanque principal que aloja en su interior, pero
no de manera exclusiva, cinco camaras dispuestas consecutivamente y separadas por
capas de mayas de aleaciones como el acero entrelazadas con lanas de ceramica de
alta resistencia, dispuestas como persianas suaves, dejando poros de didametro
adecuado y cuidando que no haya obstrucciones en el flujo de los gases. Tres de las
camaras tienen en su interior un hidrodetergente antiespumante y las otras dos camaras
se encuentran vacias. Al hacer pasar los gases expulsados productos de la combustion
por el tanque, el dispositivo aprovecha los impulsos de presidén provenientes del motor
saliente de los sistemas de escape de reserva. Los pulsos de presion aumentan o
disminuyen en su frecuencia de acuerdo con las revoluciones por minuto (RPM) del
motor. Para mantener el flujo de escape libre y evitar restricciones no deseadas, el
dispositivo esta disefiado para empujar directamente el escape con interrupciones
minimas o sin interrupciones. La energia de escape ideal es recibida por el material de
absorcion de particulas a lo largo de la pared del tanque con flujo continuo. Cada pulso
de gases de combustion contiene energia, esta entra en contacto con el material de
embalaje y descarga una parte de los contaminantes con cada evento. Siendo asi, el
dispositivo adaptado al exosto de los vehiculos automotores, el cual recibe por medio de
un tubo el humo generado por el motor, hace recircular este humo por varias texturas de
acero, ceramica y liquido detergente antiespumante de las tres primeras camaras, los
cuales enfrian, filtran y lavan el aire contaminado; en este proceso se crean una burbujas
que empujan los gases de las camaras con liquido hacia las camaras con vacio
atravesando todas las capas de mallas de aleacién y ceramica dejandolas impregnadas
en ellas todos los compuestos no deseados para expulsar a la atmosfera. Como proceso
adicional se tiene el uso de aditivos para transformar las emisiones de NOx en sustancias
inocuas, este aditivo puede ser por ejemplo urea liquida. Cuando el humo esta en ultima
camara este se dirige hacia el tubo de salida que posee el ultimo detalle particulador y
de retencion de contaminantes que es una microfibra textil dejando el aire limpio que ya
puede retornar hacia tubo de escape del motor y luego al ambiente.

Pensando en la durabilidad y facil uso del dispositivo, el tanque posee en sus paredes
laterales orificios de entrada y drenaje de liquido para cuando amerite recambiar el
liquido detergente, de igual manera tiene adaptada una pera de funcionamiento
electrénico que esta programado como sensor del nivel de liquidos internos del tanque.
El material de empaquetado del filtro usado se puede reciclar y todas sus partes internas
se pueden reemplazar de manera facil y econémica. La vida util del filtro es duradera y
se puede medir en meses. La cantidad de CO, capturado por cada filtro varia entre un
80 al 90%, la trasformacion de NOyx depende de la cantidad de urea utilizada. El
dispositivo es adaptable a cualquier tipo de motor; aunque se cambie el disefio exterior
su funcionamiento interno servira para mitigar la polucién generada.



NOVEDAD

El dispositivo presenta una nueva disposicidon de camaras y membranas de retencion
junto con la utilizacién de agentes lavadores y retenedores de particulas. También usa
sensores de nivel y aditivos como la urea liquida que produce la transformacion de
agentes nocivos en compuestos inocuos. Por su configuracion puede ser drenado vy
llenado cuantas veces sea necesario.

USOS

El dispositivo particular de esta invencidon se puede usar y no de manera excluyente de
otros posibles usos, en el tracto de expulsién de aire y gases de un motor de combustion
interna de un vehiculo comerciales, incluyendo entre otros, camiones, autobuses,
maquinas de construccion y maquinas agricolas. También se puede adaptar a su uso en
flotas maritimas y demas tubos que sirvan como conducto para eliminacion o redireccion
de aire contaminado producto de combustion.

VENTAJAS

El dispositivo a patentar proporciona una solucion para mitigar el efecto invernadero
producido por el NOx y el CO, causado por los combustibles actuales, su esencia es
disminuir un porcentaje considerable de los agentes contaminantes entregados a la
atmosfera luego de un proceso de combustion. Usar este dispositivo haria que a bajo
costo y con poco trabajo, los particulares y la empresa privada puedan reducir su huella
ecoldgica, aportando con los compromisos adquiridos por la mayoria de los paises para
reducir las emisiones contaminantes.

La adaptabilidad y versatilidad le da ventajas sobre sus competidores en el mercado ya
que puede ser dispuesto en cualquier tipo de vehiculo sin importar la cantidad de
emisiones que tenga ya que su volumen puede ser ajustable proporcionalmente.

En adicion este dispositivo podria también ser usado con fines de reducir el ruido emitido
por la expulsion de gases de combustion de motores ya que el sonido es disipado al
entra en contacto con los liquidos que se encuentran en el interior del tanque principal.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Con el fin de representar graficamente el dispositivo se presentan dos dibujos.

El dibujo 1 es una visual frontal del dispositivo de purificacion de gases y secuestro de
material particulado provenientes de motores de combustion interna en donde (1) es el
tubo de adaptacion a la linea de escape del motor (exosto) y entrada de humo
contaminado; (2) es el cuerpo principal del dispositivo que se toma como tanque; (3) es
el tubo de salida del humo ya descontaminado y de acople a la porcién final de la linea
de escape del motor; (4) tubo para adicion de aditivo (ej. urea liquida); y (5) es la pera
electronica para determinar y ajustar el nivel de liquidos internos.



El dibujo 2 es un corte transversal del dispositivo de purificacién de gases y secuestro de
material particulado provenientes de motores de combustion interna que dentro del tubo
de entrada (6) tiene fibras de ceramica de alta temperatura, por este tubo ingresa el humo
contaminado y atraviesa las fibras hasta llegar a la primera camara (7), de alli el humo
empieza a circular por el tanque pasando a las camaras llenas de hidrodetergente
antiespumante (8), (9), y luego a las camaras vacias (10) y (11) no sin antes traspasar
las capas de mallas de aleacion enmarafiadas con lanas de ceramicas (12), (13), (14) y
(15). Cuando los gases han llegado a la camara (11) se dirigen hacia el tubo de salida
por donde atraviesan un particulador de material textil (18) y son expulsados a la porcién
restante de la linea de escape del motor y posteriormente a la atmosfera. Con el uso
puede ser necesario recambiar el liquido interior por lo que en la pared del tanque se
encuentran el orificio de drenaje (16) y el orificio de llenado (17).



