1.

REIVINDICACIONES

Sistema de monitoreo georreferenciado caracterizado porque esta
compuesto por dispositivos asperjadores con monitoreo (200) los cuales
estan conectados en una red de topologia de malla mediante comunicacion
inalambrica ZigBee (802.15.4); cada dispositivo asperjador con monitoreo
(200) presenta un moédulo de comunicacion inalambrica ZigBee (210), un
modulo de recepcion GPS (230) que recibe senales de un sistema de
posicionamiento global GPS (500), un microprocesador (250) que conecta
los médulos de comunicacion inalambrica ZigBee (210) y el médulo de
recepcion GPS (230) por medio de conexiones UART (251) (253)
respectivamente; los dispositivos asperjadores con monitoreo (200)
adquieren los datos capturados de los sensores de presiéon (255a) y caudal
(255b) ubicados en las lineas de flujo de liquido (280) del asperjador, donde
los datos adquiridos de posicidén, caudal y presion son trasmitidos hacia el
dispositivo de transmision GSM/GPRS con comunicacion ZigBee (100) que
funciona como coordinador ZigBee; los datos recepcionados son
trasmitidos por comunicacion inalambrica GSM/GPRS hacia el internet
(400) para luego ser recibidos, procesados y visualizado en una plataforma

web por medio de dispositivos terminales (600).

El sistema de monitoreo georreferenciado de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque en cada uno de los dispositivos asperjadores con
monitoreo (200) el modulo de comunicacion inalambrica ZigBee (210) tiene
integrada una antena (220) y el modulo de recepcion GPS (230) tiene

integrada una antena (240).
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3. El sistema de monitoreo georreferenciado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque el dispositivo de transmision GSM/GPRS con
comunicacion ZigBee (100), tiene un médulo de comunicacion inalambrica
ZigBee (110), que tiene integrada una antena (120); el dispositivo de
trasmision GSM/GPRS con comunicacion ZigBee (100) tiene un modem de
trasmision y recepcién de datos GSM/GPRS (130) este modem tiene una
antena (140), ademas el dispositivo de transmision GSM/GPRS con
comunicacion ZigBee (100) tiene un ordenador de placa reducida (150) que
tiene conexiones GPIO (153); el ordenador de placa reducida (150) esta
conectado al modulo de comunicacion inalambrica ZigBee (110) y al

modem de trasmision y recepcion de datos GSM/GPRS (130).

4. El sistema de monitoreo georreferenciado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque el dispositivo de transmision GSM/GPRS con
comunicacion ZigBee (100) tiene un programa de computador (310) que lee
y recepciona los datos trasmitidos desde el modulo ZigBee del dispositivo
asperjadores (200) asimismo verifica la integridad de los datos mediante
CRC (CRC-8-ATM), luego los almacena en una base de datos NoSQL
(320) y los procesa a través de un programa adicional de computador (340)

para ser transmitidos a través de GSM/GPRS hacia el internet (400).

5. El sistema de monitoreo georreferenciado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque el dispositivo de trasmision GSM/GPRS con
comunicacion ZigBee (100) tiene una fuente de alimentacién (160) que

tiene un panel solar (161) y un banco de baterias (162).

6. El sistema de monitoreo georreferenciado de acuerdo con la reivindicacion

1, caracterizado porque la red de comunicacion es 6LowPan o Lora.
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7. El sistema de monitoreo georreferenciado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque el dispositivo de trasmision GSM/GPRS con
comunicacion ZigBee (100) tiene una fuente de alimentacién (160) que

tiene suministro directo de la red eléctrica.

8. El sistema de monitoreo georreferenciado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque el dispositivo de transmision GSM/GPRS con
comunicacion ZigBee (100) tiene un moédulo de comunicaciéon inalambrica
ZigBee (110) y se comunica con cada dispositivos asperjadores con
monitoreo (200) que tiene un modulo de comunicacion inalambrica ZigBee
(210).

9. Método de monitoreo georreferenciado para un sistema caracterizado por

las etapas de :

a)  Adquirir los datos de la ubicacion de cada dispositivo asperjador con
monitoreo (200) por medio del mddulo de recepcion de GPS (230).

b) Actualizar la ubicacion, fecha de cada dispositivo asperjador con
monitoreo (200).

C) Escribir los datos adquiridos de ubicacién y fecha en la memoria flash
del microprocesador (250) de cada dispositivo asperjador con monitoreo
(200).

d) Actualizar informacion con datos adquiridos de los sensores (255).

e) Escribir en la memoria flash (260) los datos adquiridos de los
sensores en cada dispositivo asperjador con monitoreo (200).

f) Transmitir datos adquiridos de ubicacion, presién y caudal del
dispositivo asperjador con monitoreo (200) por medio de comunicacion
inalambrica ZigBee hacia el dispositivo de transmision GSM/GPRS con

comunicacion ZigBee (100) o coordinador.
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9) Adquirir datos y verificar datos recibidos en el dispositivo de
transmision GSM/GPRS con comunicacién ZigBee (100).

h) Marcar datos como no publicados.

i) Guardar datos en Bases de datos NoSQL (320) no publicados.

i) Leer configuracién ID y direccién.

k) Buscar base de datos NoSQL (320) no publicados.

) Enviar datos a internet (400) mediante comunicacion inalambrica
GSM/GPRS.

m)  Marcar como publicado en base de datos NoSQL (320).

n) Visualizar datos en dispositivos de salida (600).
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