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Sefor(a)
DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC

TiTULO DE LA SOLICITUD: “COMPOSICION FORMADORA DE ESPUMA PARA LA
RECUPERACION DE PETROLEO ASISTIDA POR VAPOR”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/US2017/041391

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 10 de julio de 2017.

PRIORIDAD(ES): 12/07/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/361,225

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisidon, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, solo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.

Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 10 del radicado N° NC2019/0001117
del 06 de febrero de 2019.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de suministar
tensioactivos altamente espumantes, tolerantes a iones divalentes y salmuera utiles en
el proceso de desplazamiento del petréleo de los depdsitos subterraneos y posterior
recuperacion por técnicas de aplicacion de vapor.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona una composicion
de tensioactivos derivados de alquil difeniléxido sulfonato con alta capacidad espumante
y tolerantes a iones divalentes y salmuera y un método para recuperar petréleo de una
formacion de depdsito que comprende la inyeccion de la composicion de tensioactivos
para producir petroleo de viscosidad disminuida en la formacién del depdsito.

2. De la solicitud de patente
2.1. Reivindicaciones (Art. 30 Decisién 486)

La descripcion de la solicitud ensefia que la proporcion de los tensioactivos en la
composicion es: MADS 0,05 a 15% en peso, DAMS 0 a 10% en peso, MAMS 0 a 5% en
peso y DADS 50 a 90% en peso, la cual es una caracteristica esencial para la invencion,
puesto que forma parte de la solucion al problema a resolver, sin embargo, dicha
proporcion no se menciona en las reivindicaciones, de tal manera, las reivindicaciones
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no definen la materia que se desea proteger. Se sugiere incluir esta caracteristica
esencial en las reivindicaciones.
3. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 12 de julio de 2016 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Estado de la técnica
item | Documento Titulo Fecha de
Publicacién
D1 US5203411 Oil recovery process using mobility control fluid comprising 20 de abril de
alkylated diphenyloxide sulfonates and foam forming 1993
amphoteric surfactants
D2 US6743764 Low viscosity alkyl diphenyl oxide sulfonic acid blends 1 de junio de
2004

El documento D1 divulga un método para recuperar hidrocarburos desde una formacién
subterranea que comprende inyectar secuencialmente o simultaneamente en dicha
formacion: (1) un fluido de conduccion seleccionado de: (a) un gas que transporta los
hidrocarburos, (b) una mezcla de gas/fluido acuoso que transporta los hidrocarburos, (c)
un fluido miscible para disminuir la viscosidad o solubilizar y transportar los hidrocarburos,
(d) una mezcla de gas/fluido acuoso para disminuir la viscosidad o solubilizar y transportar
los hidrocarburos y (2) una mezcla de surfactante/fluido para controlar la mobiilidad que
comprende una mezcla de uno o mas surfactantes alquil difenil sulfonato (férmula I) y uno
o mas surfactantes formadores de espuma.

R)m (R),
()

(503-M*),  (S03~M~)
(1)

Donde z es 0,1; cada R es independientemente un alquilo o radical alquilo; m o n son
independientemente 0,1 o 2 con la provision que en al menos el 70% del surfactante
m+n=1y para el 30% restante m+n=2; cada M es independientemente hidrégeno, un
metal alcalino, un metal alcalino terreo, amonio o amonio sustituido; x o y son
individualmente 0 o 1 con la condicidon que al menos uno de de x oy es 1, preferiblemente
donde R es un alquilo lineal o ramificado C4-20 o C6-12 (Col. 14, Linea 38 a Col. 15,
Linea 14).

El documento D22 divulga surfactantes alquil difenil éxido sulfonato, especificamente
caracteriza las proporciones de los productos de la reaccion de Friedel Crafts entre una

1http://wor|dwide.espacenet.com/publicationDetails/originaIDocument?CC=US&NR=520341 1A&KC=A&FT=D&ND=3&date=1993042
0&DB=&locale=en_EP

2http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=6743764B1&KC=B1&F T=D&ND=3&date=20040
601&DB=&locale=en EP
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oleofina y un difenil 6xido, sefialando que la reaccién generalmente produce una mezcla
de monosulfonatos y disulfonatos de las formula Ill a VI, donde los componentes
predominantes son las especies monoalquilicas difenil 6xido disulfonato (MADS) [formula
IV] y monoalquilicas difenil 6xido mosulfonato (MAMS) [férmula 1ll]] y minoritarias las
especies dialquilicas difenil 6xido monosulfonato (DAMS) [férmula V] y dialquilicas difenil
oxido monosulfonato (DADS) [férmula VI] [Col. 2, Linea 40 a Col. 3, 63].

Formula ITI
‘s(J\II

R ;J' S0, H_O SO;H

SO;H

\-()1[]

R u su,u{

Adicionalmente, divulga las proporciones de especies en una formulacion
comercialmente disponible donde mas del 85% corresponden a especies disulfonatos
(MADS y DADS) y respecto a la alquilacion se tiene alrededor de un 85% de especies
monoalquilo (MAMS y MADS) y 15% dialquilo (DADS y DAMS) [Col. 3, Lineas 3 a 11].

Formula IV

Formula V

Formula VI

Asimismo, revela que el surfactante comercial DOWFAX que contiene especies alquil
difenil 6xido sulfonato con cadenas de alquilo de 16 carbonos presenta una viscosidad a
40 °C mayor a 100000 cP en una concentracion del 94% [Col. 5, Lineas 46 a 52, Col. 6,
Lineas 44 a 52 y figura 2].

4. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
4.1. Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacion 1 consiste en: “una composicion formadora de espuma para su uso en
un proceso de recuperacion de petréleo” (Radicado N° NC2019/0001117 del 06 de
febrero de 2019).

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D2 D1
Composicion formadora de | Formulacion surfactante
espuma para su uso en un | comercialmente disponible | Mezcla de surfactante/fluido para
proceso de recuperacion de | que comprende: [Col. 4, | controlar la mobiilidad que

(di)alquil

compuestos de
difeniléxido  (di)sulfonato  de

férmulas 11l a VI donde mas
del 85% corresponden a

petréleo que comprende | Lineas 3 a 11]. comprende: (Col. 5, Lineas 4 a 8),
comprende:

una mezcla acuosa que | Una mezcla alquil | (i) una mezcla de uno o mas
comprende: (i) dos o mas | difeniloxido sulfonatos de | surfactantes alquil difenil sulfonato

(férmula 1) (Col. 5, Lineas 4 a 19),

f\.’lllllu:aD : [« ] L' duudc R Co  url
grupo Cz 4 Cyy alquilo y X es H,
metal alcalino, metal
alcalinoterreo, un metal divalente
0 amonio

CopULUuUITO Ulounvuriaivyo, Co
decir, a monoalquilicas difenil
oOxido disulfonato (MADS)
[féormula V] y dialquilicas
difenil éxido monosulfonato
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e | (DADS)  [férmula  VI] 'y ®)m ®R),
Soult respecto a la alquilacion se

e
D—n@ tiene alrededor de un 75 A
B\ — 95% de especies ©)

/—\_0_@ monoalquilo, es decir,
R/ E\SO_‘H —\5(),[{

monoalquilicas difenil 6xido
q (S0~M*),  (S03~M~),

so Fomule ¥ mosulfonato (MAMS)

@O{//\ [férmula 111l y MADS [férmgla

K N IV]y DE 5 A 25% de especies

SO5H Formula VI dIanUIIO DADS [férmula Vl] Yy

/_\_()@ DAMS dialquilicas difenil

RS som N oxido monosulfonato (DAMS)
[férmula V]

[Col. 4, Lineas 3 a 11].

SO

/7 N\_ ./ "\
O

SOH

75

R \==/"s0u1

y (II) uno o mas surfactantes

No menciona No menciona formadores de espuma (Col. 5,
Lineas 4 a 19),
en donde la mezcla acuosa de los En donde la solucién acuosa de
compuestos de (di)alquil No menciona los surfactantes tiene un pH de 3 a
difeniloxido (di)sulfonato tiene un 10, preferiblemente entre 5 y 10
pH igual o mayor de 7 (Col. 7, Lineas 52 a 57).
Una mezcla alquil

difeniléxido sulfonatos de
férmulas 11l a VI donde mas
del 85% corresponden a
contiene |, el dialquil difeniléxido | especies disulfonatos, es | Donde z es 0,1, cada R es
disulfonato (DADS) en una | decir, a monoalquilicas difenil | independientemente un alquilo o
cantidad igual o mayor al 50% en | 6xido disulfonato (MADS) | radical alquilo; m o n son
peso donde el 50% en peso | [féormula V] y dialquilicas | independientemente 0,1 o 2; cada
restante o menos que comprende | difenil 6xido monosulfonato | M es independientemente
uno o mas de I, y el porcentaje en | (DADS) [formula VI] vy | hidrégeno, un metal alcalino, un
peso del monoalquil difeniléxido | respecto a la alquilacion se | metal alcalino terreo, amonio o
disulfonato (MADS), Ill, del dialquil | tiene alrededor de un 75 A | amonio sustituido; x o y son

difeniloxido monosulfonato | 95% de especies | individualmente 0 o 1 con la
(DAMS) y/o IV, y del monoalquil | monoalquilo, es decir, | condicién que al menos uno de de
difeniloxido monosulfonato | monoalquilicas difenil 6xido | x o y es 1, preferiblemente donde
(MAMS), es en funcién del peso | mosulfonato (MAMS) | R es un alquilo lineal o ramificado

combinado de la mezcla de los | [férmula Ill] y MADS [férmula | C4-20 o C6-12 (Col. 14, Linea 38
compuestos de (di)alquil | IV]y DE 5 A 25% de especies | a Col. 15, Linea 14).

difeniléxido (di)sulfonato dialquilo DADS [féormula VI] y
DAMS dialquilicas difenil
6xido monosulfonato (DAMS)
[férmula V]

[Col. 4, Lineas 3 a 11].

El documento D2 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 1 porque divulga las proporciones de los especies de surfactantes
alquil difenil éxido sulfonato obtenidos por la reaccion de Friedel Crafts, especificamente
para una formulacion surfactante comercialmente disponible que comprende: mas del
85% corresponden a especies disulfonatos, es decir, a monoalquilicas difenil oxido
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disulfonato (MADS) [férmula IV] y dialquilicas difenil 6xido monosulfonato (DADS)
[formula VI] y respecto a la alquilacién se tiene alrededor de un 85% de especies
monoalquilo, es decir, monoalquilicas difenil 6xido mosulfonato (MAMS) [formula III] y
MADS [férmula IV] y solamente el 15% de especies dialquilo DADS [férmula VI] y DAMS
dialquilicas difenil 6xido monosulfonato (DAMS) [férmula V] [Col. 4, Lineas 3 a 11].
Asimismo, revela que dicho surfactante DOWFAX, que contiene especies alquil difenil
oxido sulfonato con cadenas de alquilo de 16 carbonos presenta una viscosidad a 40 °C
mayor a 100000 cP en una concentracion del 94% [Col. 5, Lineas 46 a 52, Col. 6, Lineas
44 a 52 y figura 2].

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1y la formulacion surfactante
de D2 consiste en que en la composicidn reivindicada, la especie de mayor porcentaje es
la dialquil difeniloxido disulfonato (DADS) mientras que en la formulacién de la
anterioridad D2, mas del 85% corresponden a especies disulfonatos, es decir, a
monoalquilicas difenil 6xido disulfonato (MADS) [formula V] y dialquilicas difenil éxido
monosulfonato (DADS) [formula V1] y alrededor de un 75 A 95% de especies monoalquilo,
es decir, monoalquilicas difenil 6xido mosulfonato (MAMS) [formula III] y MADS [férmula
IV]y de 5 a 25% de especies dialquilo DADS [férmula VI] y DAMS dialquilicas difenil 6xido
monosulfonato (DAMS) [férmula V] [Col. 4, Lineas 3 a 11].

No se evidencia un efecto asociado al incluir la especie de dialquil difeniléxido disulfonato
(DADS) en una mayor proporcion en la composicion que se pretende reivindicar.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: 4Como modificar la composicién conocida en D2 con el fin de obtener
composicién formadora de espuma para su uso en un proceso de recuperacion de
petréleo donde la especie de dialquil difeniloxido disulfonato (DADS) esta en una mayor
proporcion

Sin embargo, el incluir la especie de dialquil difeniléxido disulfonato (DADS) en una mayor
proporcion en este tipo de composiciones, ya esta divulgado en el documento D1 que se
refiere a un método para recuperar hidrocarburos desde una formacion subterranea (Col.
9, Lineas 45 a 57) que utiliza una mezcla de surfactante/fluido para controlar la mobiilidad
que comprende (i) una mezcla de uno o mas surfactantes alquil difenil sulfonato (férmula
), donde z es 0,1; cada R es independientemente un alquilo o radical alquilo; m o n son
independientemente 0,1 o 2; cada M es independientemente hidrégeno, un metal
alcalino, un metal alcalino terreo, amonio o amonio sustituido; x o y son individualmente
0 o0 1 con la condicidon que al menos uno de de x oy es 1, preferiblemente donde R es un
alquilo lineal o ramificado C4-20 o C6-12 (Col. 14, Linea 38 a Col. 15, Linea 14) y ii) uno
o mas surfactantes formadores de espuma (Col. 5, Lineas 4 a 8).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
modificaria la proporcion de especies disulfonatos y dialquilicas en los surfactantes como
lo divulga D1 en una formulacién surfactante como la divulgada en D2 para llegar asi al
objeto de la reivindicacion 1 de la solicitud con la expectativa razonable de obtener una
composicion surfactante de alta viscosidad (D2 Col. 5, Lineas 46 a 52, Col. 6, Lineas 44
a 52 y figura 2] y con capacidad de formacién de espuma (D1 Col. 10, Tabla 1y Tabla 2)
tal como lo ensefia D1y D2 . Por lo cual se considera obvia.

Dado que las reivindicaciones dependientes 2 a 10 no mencionan alguna caracteristica
adicional que conceda nivel inventivo al objeto de la reivindicacion independiente, se
considera que tampoco tiene nivel inventivo.
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5. Conclusién con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US5203411 1a10 Nivel Inventivo
D2 US6743764 1a10 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisiéon 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccién de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

MARIA JOSE LAMUS BECERRA
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES

Pagina 6 de 8

Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia = I :
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co @ EI futUI'O Gobierno

es de todos de Colombia

Nuestro aporte es fundamental,
== al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente



II—-‘/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 901 de 22 de enero de 2020

Ref. Expediente N° NC2019/0001117

INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2019/0001127 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/EP2017/065229 21 de junio de 2017
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacién
(DD/MM/ANO)
11 de julio de 2016 X
Solicitante
VENATOR GERMANY GMBH
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - At 1s - Jart20 - Qﬁéﬁgig’;"ta de unidad de -

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de busqueda 1a10

“alkyl diphenyl oxide disulfonate “dowfax and oil”, “dpos-45 and

oil”, “dodecyl diphenyl oxide disulfonate and oil”, didodecyl
diphenyl oxide disulfonate

cIp: |C01G 23/047, CO1G 23/053, C01G 23/08, C09C 1/36

Palabras clave utilizadas

Clasificaciones utilizadas para la busqueda
CPC:

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

ISE?TJZE;? N deastzict::L;d e Pif)ﬁzzggn Reivindicaciones Categoria del
B q o p " /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
ases de datos| N° de patente/ | /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(") (DD/MM/AAAA)
US5203411 20 de abril
Patbase d 1993 1 a 11 - Y
Orbit e =
US6743764 |1 de junio de
EPO 1a11 - Y
2004
. 17 enero de
Orbit US4426303 1084 - - A
20 de marzo
Patbase WO097/10320 de 1997 - - A

(LNP)

Apellido, A. A.
articulo. Nombre
(0]

Apellido, A. A.
articulo.

Nombre
Recuperado de http://XXXXXXXX.

(") Cita completa literatura no patente

(Fecha). Titulo del

de la

revista. Volumen(NUmero), pp-pp.

(Fecha). Titulo del

de la revista.

(%) Categorias de documentos citados

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la de
prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser util para la mejor comprensién del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el razonamiento
o los hechos en los que se basa dicha invencion son incorrectos.

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“X” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la
fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de una

explicacion, por la cual se citan. . . " R
P P “Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
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“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique la cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (12/12/2019)

Examinador: JUAN CARLOS CORTES GARCIA
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