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Ref. Expediente N° NC2017/0007866

Sefor(a)
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, ECOPETROL S.A.

TiTULO DE LA SOLICITUD: “CATALIZADORES PARA HIDROTRATAMIENTO DE
NAFTA Y METODOS DE FABRICACION DE LOS MISMOS”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 17 de octubre de 2017, bajo el numero
NC2017/0007866, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, solo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 8 del radicado N° NC2017/0007866 del 17 de octubre de 2017.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de mejorar catalizadores
utiles para la remocion selectiva de azufre de naftas producidas a partir del craqueo
catalitico fluidizado, para realizar una HDS (hidrodesulfuracion) profunda, sin degradar la
calidad del combustible, especificamente el IAD, de manera que se minimice el contenido
de azufre y se mantenga el indice antidetonante (IAD) en la gasolina.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un catalizador
para la remocion selectiva de azufre de naftas producidas a partir del craqueo catalitico
fluidizado, caracterizado porque comprende: a. Un soporte de y-alumina pura y/o
aluminosilicato amorfo (ASA); b. El soporte se modifica con la inclusién de 2 a 4% en
peso de un metal del grupo IA, preferiblemente Na o K; c. Oxido de molibdeno (MoOs3) en
una cantidad de desde 10 a 20% en peso; y d. Oxido de cobalto (CoO), para obtener una
relacion molar Co/(Co+Mo) entre 0.3 y 0.5. La invencién, ademas proporciona un método
para producir dicho catalizador.

3. De la solicitud de patente
3.1. Reivindicaciones (Art. 30 Decision 486)

e Las expresiones: “de tal manera que se obtenga un soélido mesoporoso con area
superficial mayor a 350 m2g-1 de soporte, volumen de poro superior a 1 cm3g-1 y
diametro promedio de poro superior a 80 A” (Reiv. 4), corresponde a un resultado a
alcanzar y no a una caracteristica técnica que defina el método. Se sugiere
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reemplazarlo por las caracteristicas esenciales, que contribuyen a la obtencion de
dicho resultado, tal como tiempos, temperatura, proporcion de reactivos, entre otras.

e La reivindicacion 3 tiene por objeto un método, sin embargo, muestra la secuencia de
etapas técnicas de manera muy general, sin reivindicar condiciones técnicas
(temperaturas, tiempos, proporciones, etc.) para llevarlo a cabo, las cuales definen la
invencidon. Cabe mencionar que, aunque las reivindicaciones dependientes senalan
las condiciones técnicas, se sugiere incluir en la reivindicacién independiente aquellas
condiciones técnicas que hacen el método nuevo e inventivo. Tener en cuenta,
realizar las aclaraciones respectivas o definir la invencion por sus caracteristicas
esenciales, teniendo en cuenta de no modificar o ampliar la materia ya divulgada.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 2 de agosto de 2017 que
corresponde a la fecha de presentacion nacional.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion
D1 Pérez, “Efecto del Potasio en Catalizadores CoMo / g-Al203-K 2009
Informacion (x) sobre el Hidrotratamiento de Naftas”
Tecnolégica
D2 Moreno A,; “Implementacién de un método para determinar la
Tesis UIS acidez de los sdlidos utilizando la reaccién de 09/2008
deshidratacién de 2-propanol”

El documento D1' divulga la preparacion de catalizadores CoMo soportados en
g—-Al,O3; modificada con potasio (K, 1, 3 y 5% en masa) y se evaluaron en reacciones
simultaneas de hidrodesulfuracion (HDS) de 2—-metiltiofeno e hidrogenacién de olefinas
(trimetil-1-penteno y trimetil-2—-penteno). Las propiedades acido-base de los
catalizadores se determinaron utilizando desorcion de amoniaco con temperatura
programada (TPD) y la reaccién de descomposicion de 2—propanol. El area superficial
BET y la acidez de los catalizadores CoMo/g-Al,O3—K(x) disminuyeron con el incremento
en el contenido de K, mientras que la selectividad hidrodesulfuracion/hidrogenacién de
olefinas internas (HDS/HID) aumentd. Sin embargo, la actividad de los catalizadores
disminuyo en todas las reacciones. La comparacion con la literatura permitié establecer
que las modificaciones en la estructura y dispersion de la fase activa provocadas por la
introduccién del potasio no son las causantes de la disminucion en la actividad
(Resumen).

El documento D22 divulga un estudio Con el propdsito de implementar una técnica sencilla
para medir propiedades acido-base de sélidos se analizaron las propiedades acido-base
de catalizadores CoMo soportados sobre alumino-silicatos amorfos (ASA) con diferentes
relaciones atémicas Si/(Si+Al) y sobre alumina modificada con B (...) Se encontré que

https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642009000600003

PEREZ MARTINEZ, D. et al, "Efecto del Potasio en Catalizadores CoMo/g-Al,O5-K(x) sobre el
Hidrotratamiento de Naftas", Informacion Tecnolégica, vol. 20, no. 6, 2009. Pags. 11 a 20.
2https://revistas.uis.edu.co/index.php/revistaion/article/view/2384/2717

MORENO, A. et al., "Implementacion de un método para determinar la acidez de los sélidos utilizando la
reaccion de deshidrataciéon de 2-propanol”, Tesis. Universidad Industrial de Santander Facultad Ingenieria
Quimica. Pags. 57 a 65. Septiembre de 2008.
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para los catalizadores CoMo soportados en ASA, la densidad, fuerza y numero de sitios
acidos totales se incrementa cuando se aumenta la relacién Si/(Si+Al); este incremento
se atribuye al aumento en el nimero de sitios acidos de Bronsted (...) (Resumen). Por
otra parte, los soportes ASA de la segunda serie, fueron preparados por el método sol-
gel, sugerido por la Parola et al. [4] en atmodsfera inerte usando una mezcla de
trisecbutdéxido de aluminio y tetraetilortosilicato, para obtener relaciones atomicas
Si/(Si+Al) de 0,15, 0,25, 0,33, 0,5 y 0,75. Finalmente se incorporaron Co y Mo por el
método de impregnacion humeda incipiente sucesiva (se usaron las mismas sales
precursoras que en la serie 1). Posterior a cada impregnacion se realizé un secado a
70°C por 2 h y calcinacion a 500°C por 12 h. Estos catalizadores se nombran como
CoMo/ASA(x), donde x es el valor de la relacion Si/(Si+Al) usada (Pag. 59, Seccion:
Preparacién de catalizadores).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
5.1. Novedad (Art 16 Decision 486)
La reivindicaciéon 3 consiste en: “Un método para producir un catalizador para la remocion

selectiva de azufre de naftas producidas a partir del craqueo catalitico fluidizado (...)”
(Radicado N°NC2017/0007866del 17 de octubre de 2017).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1
Un método para producir un catalizador
para la remocion selectiva de azufre de Método de preparacion de un catalizador e CoMo
naftas producidas a partir del craqueo soportado en alumina (Al203) modificada con potasio (K)
catalitico fluidizado porque comprende las que comprende:
etapas de:

(Resumen, secciéon Materiales y Métodos).

Obtener el soporte de alimina a partir de alimina
a. Obtener el soporte de alimina o de | comercial (Procatalyse).

aluminosilicatos amorfo (ASA);
(Seccién Materiales y Métodos).

Impregnacion en humedo de dicho soporte con un metal
b. Dopar los soportes con un metal del | mediante una soluciéon KNOs;.

grupo IA de la tabla periédica;

(Seccién Materiales y Métodos).

Impregnaciéon secuencial con solucién de Mo solucion
acuosa de (NH,)sMo07;0,4*4H,0 (Merk,99%) y por ultimo
c. Impregnar los soportes con sales de | una impregnacion con una solucion acuosa de Co
molibdeno y cobalto; (NO3),*6H,0 (Sigma, 99.5%).

(Seccién Materiales y Métodos).

Después de cada impregnacion secar a120°C durante 12
d. Secar los soportes impregnados | Horas.

utilizando un flujo de aire seco;

(Seccién Materiales y Métodos).
Calcinar durante 4 horas bajo flujo de aire seco.

e. Calcinar los soportes impregnados; y
(seccién Materiales y Métodos).

Activar por 3 horas a 400°C, con 100 ml/min de H2S/H2
(15/865 v/v).

f. Activar el catalizador en el mismo sistema.

(Seccién Evaluacion de los catalizadores).
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De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del método de la
reivindicacion 3 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto, la
materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 5: El soporte de alumina del paso a) se modificaron una solucién
acuosa de KNOj; (Merk,99%), con concentraciones adecuadas para obtener alumina
con contenidos de 1,3 y 5%enpeso. Después de la impregnacion los sélidos se secan
a 120°C durante 12 horas y luego se calcinan durante 4 horas, ambas etapas bajo
flujo de aire seco (seccidn Materiales y Métodos).

¢ Reivindicacion 6: La impregnacion secuencial con solucion de Mo solucion acuosa de
(NH4)sM07024*4H,0 (Merck, 99%) y por ultimo una impregnacién de una solucién
acuosa de Co (NO3)2*6H,0 (Sigma,99,5%) (seccién de Materiales y Métodos).

e Reivindicacién 7: Las etapas d) y e) se realizan después de la impregnacién de los
sélidos con Mo y Co, y se secan a 120°C durante 12 horas y luego se calcinan durante
4 horas, ambas etapas bajo flujo de aire seco (seccion de Materiales y Métodos).

e Reivindicacién 8: Activacion in situ del catalizador con 100 ml/min de H,S/H, (15/85
v/v), se precede a secar por 1 hora a 120°C y se activa por 3 horas a 400°C, para
dicha activacion, se adicionaron, ademas,2% en peso de 2-MT, 20% de olefinas y 2%
de dodecano este ultimo utilizado como estandar interno para los analisis
cromatograficos (seccion Evaluacion de catalizadores).

Las reivindicaciones dependientes 5 a 8 tampoco cumplen con el requisito de novedad.
5.2. Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Un catalizador para la remocion selectiva de azufre de
naftas producidas a partir del craqueo catalitico fluidizado (...)” (Radicado N°
NC2017/0007866 del 17 de octubre de 2017).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Caracteristicas esenciales D1
Un catalizador para la remocién selectiva de | Catalizadores para la remocioén de azufre en nafta de
azufre de naftas producidas a partir del craqueo | CoMo soportado en alumina (Al,O3;) modificada con
catalitico  fluidizado, caracterizado porque | potasio (K) al 1, 3y 5% en peso

comprende: (Resumen; secciéon Materiales y Métodos).
a. Un soporte de y-alimina pura y/o | Soporte de alimina (Al,Oj3).
aluminosilicato amorfo (ASA); (seccion Materiales y Métodos).

b. El soporte se modifica con la inclusion de 2 a | Soporte modificado con 1, 3 y 5% en peso de potasio
4% en peso de un metal del grupo IA, | (K).
preferiblemente Na o K; (seccion Materiales y Métodos).

¢. Oxido de molibdeno (MoO3) Oxido de molibdeno (MoOs).

10% en peso

(seccion Materiales y Métodos).
2% en peso de CoO.

(seccion Materiales y Métodos).
una relacion molar Co/(Co+Mo): 0.3y 0.5 -

10 a 20% en peso; y

d. Oxido de cobalto (CoQ), para obtener
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El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida
en la reivindicacion 1 porque divulga un catalizador de CoMo soportado en alumina
(Al,O3) modificada con potasio (K) (Resumen, seccion Materiales y Métodos).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 1 y el producto divulgado de
D1 consiste en una relacion molar Co/(Co+Mo) entre 0.3 y 0.5.

No se evidencia un efecto asociado al incluir una relacién molar Co/(Co+Mo) entre 0.3 y
0.5, dado que en la descripcidn se indica que normalmente en la literatura se asume que
todos los soporte presentan un maximo de relacion molar Co/(Co+Mo) entre 0,3y 0,4 (Ej.
5), toda vez que conversién de azufre es cercana al 95% sin importarla relacion
Co/(Co+Mo) y el documento D1 ensefia catalizador de CoMo soportado en alumina
(Al,O3) modificada con potasio (K) en cual tiene aplicacion sobre el hidrotratamiento de
naftas (Resumen, seccion Materiales y Métodos), por lo cual, el efecto seria el mismo.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ;Cémo modificar el producto conocido en D1 con el fin de obtener un
producto alternativo?

Sin embargo, el documento D1 ensefia un catalizador del tipo CoMo/g-Al,O3-K(x), es
decir, catalizadores CoMo soportados en alumina (Al,O3) modificada con potasio (K) al
1, 3y 5% en peso siendo la composicion nominal de los catalizadores de 2% en peso de
CoO y 10% en peso de MoOj; (seccién: Materiales y Métodos), por lo cual, una persona
normalmente versada en la materia estaria motivada a seleccionar la proporcion
adecuada de Co y Mo, encontrando que con una relacion molar Co/(Co+Mo) entre 0.3 y
0.5 se obtienen el efecto deseado. Lo anterior, dado que en la descripcion de la invencién
se indica que normalmente en la literatura se asume que todos los soportes presentan
un maximo de relacion molar Co/(Co+Mo) entre 0,3y 0,4 (Ej. 5).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir una relacién molar Co/(Co+Mo) entre 0.3 y 0.5, como es del conocimiento de la
persona normalmente verdad en la materia, en el producto de D1, para asi llegar al objeto
de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

La reivindicacion 2 consiste en: “El catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde el soporte de aluminosilicatos tiene una relacion molar Si/(Si+Al) de desde 0.15 a
0.25 (...)” (Radicado N°NC2017/0007866 del 17 de octubre de 2017).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida
en la reivindicacion 2 porque divulga un catalizador de CoMo soportado en alumina
(AI203) modificada con potasio (K) (Resumen, seccion Materiales y Métodos).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicaciéon 2 y el producto divulgado de
D1 consiste en que el soporte de aluminosilicatos tiene una relacién molar Si/(Si+Al) de
desde 0.15 a 0.25.

El efecto que se logra al incluir un soporte de aluminosilicatos que tiene una relacion
molar Si/(Si+Al) de desde 0.15 a 0.25, es mejorar el rendimiento del catalizador.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢§Coémo modificar el producto conocido en D1 con el fin de mejorar el
rendimiento?
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Sin embargo, el incluir un soporte de aluminosilicatos que tiene una relacion molar
Si/(Si+Al) de desde 0.15 a 0.25, para mejorar el rendimiento, ya esta divulgado en el
documento D2 que se refiere a catalizadores de aluminosilicatos que se obtienen por el
método sol-gel, obteniendo asi materiales con diferentes relaciones Al/Si (1/3, 1, 2, 3y
5), en particular, para Al/Si:1/3 una relacién Si/(Si+Al):0,25 (Pag. 59, seccidn: preparacion
de los catalizadores). Al aumentar el % (Si/(Si+Al)) en los catalizadores soportados en
aluminosilicatos, se aumenta la cantidad de sitios acidos totales y la relacion
Bronsted/Lewis (Conclusiones), por lo cual, se mejora el rendimiento del catalizador.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir un soporte de aluminosilicatos que tiene una relacién molar Si/(Si+Al) de desde
0.15 a 0.25 del documento D2 en el producto de D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 2. Por lo cual se considera obvia.

La reivindicaciéon 4 consiste en: “El método de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en donde
en el paso a) el soporte de ASA se obtiene mediante un método sol-gel con hidrdlisis en
medio basico (pH entre 8 y 10, ajustado con NH40OH) (Radicado N° NC2017/0007866 del
17 de octubre de 2017).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida
en la reivindicacion 4 porque divulga un método de preparacion de un catalizador de
CoMo soportado en alumina (Al,O3) modificada con potasio (K) (Resumen, seccion
Materiales y Métodos).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 4 y el método divulgado de
D1 consiste en que el soporte de ASA se obtiene mediante un método sol-gel con
hidrdlisis en medio basico (pH entre 8 y 10, ajustado con NH40H).

El efecto que se logra al incluir en la etapa a) que el soporte de ASA se obtiene mediante
un método sol-gel con hidrélisis en medio basico (pH entre 8 y 10, ajustado con NH,OH),
es obtener un material de soporte mesoporoso y mejorar la hidrodesulfuracion.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi:  Como modificar el método conocido en D1 con el fin de obtener un material
de soporte mesoporoso y mejorar la hidrodesulfuracion?

Sin embargo, el incluir la etapa de obtencion del soporte de ASA mediante un método
sol-gel con hidrolisis en medio basico (pH entre 8 y 10, ajustado con NH,OH), para
obtener un material de soporte mesoporoso y mejorar la hidrodesulfuracién, ya esta
divulgado en el documento D2 que se refiere a la preparacion del soporte de los
catalizadores aluminosilicatos que se obtienen por em método sol-gel sugerido por Parola
et al.3, obteniendo asi materiales con diferentes relaciones Al/Si (1/3, 1, 2, 3 y 5), en
particular, para Al/Si:1/3 una relacién Si/(Si+Al):0,25 (Pag. 59, seccién: preparacion de
los catalizadores). Donde, segun Parola et al.3, la preparaciéon de un soporte de
catalizadores aluminosilicatos donde los soportes de aluminosilicato se prepararon por
ruta sol-gel (...) Todas las operaciones se realizaron bajo una atmdsfera de argdn
puro. Todos los productos quimicos (Aldrich) fueron de pureza de grado reactivo y se
usaron como se recibieron. Las cantidades requeridas de Al (O-sec-Bu); y Si (OEt), se

3 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926860X030088107?via%3Dihub
LA PAROLA, V. et al., "Catalizadores CoMo soportados en aluminosilicatos: sinergia entre el soporte y el
efecto de sodio", Catalisis aplicada A: General, (20040000), vol. 260, no. 2, paginas 237 — 247
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mezclaron entre si. La solucion se agité 3 ha temperatura ambiente bajo flujo de Ar para
obtener una mezcla homogénea. La temperatura se elevé a 353 °K y la hidrdlisis se
realiz6 agregando agua (pH 9 para amoniaco) en cantidad estequiométrica a la mezcla
de reaccion agitada rapidamente para permitir la hidrdlisis lenta de los dos alcoxidos. El
gel, que se formd en unos minutos, se dejo 5 h bajo reflujo y agitacién constante (Seccién
2.1.). Los soportes contienen mesoporos, poros de tamano entre 10 y 30 nm (100 y 300
A) (Seccion 3: Resultados). La actividad de hidrodesulfuracion es mejorada con de los
catalizadores Co-Mo soportados en aluminosilicatos preparados con sol-gel (Conclusion).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
obtener el soporte de ASA mediante un método sol-gel con hidrdlisis en medio basico
(pH entre 8 y 10, ajustado con NH,OH), del documento D2 en el método de D1, para asi
llegar al objeto de la reivindicacidn 4. Por lo cual se considera obvia.

6. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
) 3,5a8 Novedad
D1 Pérez,
Informacion Tecnoldgica 1,2y 4 Nivel Inventivo
D2 '\42:2% g: 2y 4 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccién de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

MARIA JOSE LAMUS BECERRA
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2017/0007866 1° X 2° 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
2 de agosto de 2017

Solicitante

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, ECOPETROL S.A.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14

- Art. 15

- Art. 20

Art. 25 (Falta de unidad de
invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de busqueda

1a8

Palabras clave utilizadas

Hydrotreatment and catalyst and sulfur and naphtha and alumina
Sodium and molybdenum oxide and cobalt oxideand and

aluminosilicate

Clasificaciones utilizadas para la busqueda

CIP:

B01J 29/46, C10G 47/16, BO1D 53/52, BO1D 53/34, BO1D
53/94, B01J 23/06, BO1J 23/08

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Informes de|, . -
, N° de solicitud de Fecha de S ,
busqueda / L Reivindicaciones . Categoria del
patente / Publicacion . Citas relevantes del estado .
Bases de N° d L /Secuencias . documento citado
datos e patente / /Presentacion afectadas de la técnica @)
Autor LNP (1) (DD/MM/AAAA)
consultadas
NC2016/0002624 03/10/2016 - - A
NC2016/0000689 05/08/2016 - - A
CO 12036097 01/03/2012 - - A
SIPI
CO 14151575 14/07/2014 - - A
CO 10133175 27/10/2010 - - A
CO 12147533 20/08/2012 - - A
Pérez et al. 3,5a8 Resgmen; Sef:Cién . X
. Materiales y Métodos;
Informacion 2009 . .
- Seccién Evaluacion de los Y
Tecnoldgica 1,2y4 .
catalizadores
ISA, EPO Moreno. A. et al Pag. 59, seccién:
U,IS. ) 09/2008 2y4 preparacion de los Y
catalizadores
W02009136779 12/11/2009 - - A
US 2011100875 05/0572011 - - A
Patbase | US 2011139677 16/06/2011 - - A
US 2013165316 27/06/2013 - - A
EP 1239954 18/09/2002 - - A
EP 1239955 18/09/2002 - - A
Orbit
WO 2009/136779 12/11/2009 - - A
EP 2313195 27/04/2011 - - A

(") Cita completa literatura no
patente (LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo

PEREZ MARTINEZ, D. et al., "Efecto del Potasio en Catalizadores CoMo / g-Al203-K
(x) sobre el Hidrotratamiento de Naftas", Informacion Tecnoldgica, vol. 20, no. 6,
(20090000), paginas 11 a 20.
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del articulo. Nombre de Ia|https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642009000600003

revista. Volumen  (Numero),

PpP-pp.

MORENDO, A. et al., "Implementacion de un método para determinar la acidez de los
solidos utilizando la reaccion de deshidratacion de 2-propanol”, Tesis. Universidad

O Industrial de Santander Facultad Ingenieria Quimica. Pag. 57a 65. septiembre de 2008.
https://revistas.uis.edu.co/index.php/revistaion/article/view/2384/2717

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo

revista.
http://XXXXXXXX.

del articulo. Nombre de la|LA PAROLA, V. et al., "Catalizadores CoMo soportados en aluminosilicatos: sinergia
Recuperado de|entre el soporte y el efecto de sodio", Catalisis aplicada A: General, (20040000),

vol. 260, no. 2, paginas 237 — 247
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926860X03008810?via%3Dihub

ISHUTENKO |. et al., "Hidrotratamiento selectivo de gasolina craqueada en gatos sobre
un catalizador K-CoMoS / Al203", Kinetics and Catalysis, (20150000), vol. 56, no. 6,
doi: doi: 10.1134 / S0023158415060038, paginas 747-757
https://link.springer.com/article/10.1134%2FS0023158415060038

(2) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica
no considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada
en la fecha de presentacion internacional o en fecha
posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencion sobre, por
ejemplo, dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o
para determinar la fecha de publicacion de otra cita,
siempre van acompafados de una explicacion, por la cual
se citan.

“0O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de
documentos siempre estara acompafiado por otra letra que
indique la pertinencia del documento, por ejemplo, O, X, O,
Y o bien O, A.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de
presentacion o la de prioridad de la solicitud
internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser utl para la mejor
comprension del principio o teoria en que se basa la
invencion, o para demostrar que el razonamiento o los
hechos en los que se basa dicha invencion son
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la
invencién reivindicada no puede considerarse nueva
0 que implique una actividad inventiva por referencia
al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la
invencion reivindicada no puede considerarse que

implique una actividad inventiva cuando el documento
se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para
un experto en la materia.

“P” Documento publicado antes de la fecha de
presentacion internacional, pero con posterioridad a la
fecha de prioridad reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (10/12/2019)

Examinador: YENNY MARCELA CAMPOS BORDA
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