
 

 

Señora Directora 

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E.           S.           D. 

 

Referencia    :  Expediente No. NC2019/0010605 

Asunto        : MATERIAL MIXTO DE CAUCHO Y PROCEDIMIENTO PARA 

OBTENER EL MISMO CAMPO TECNOLÓGICO 

Solicitante   : SHRP EQUIPMENT CORP LIMITED 

 
RECONOCIMIENTO DE EXAMEN DE PATENTABILIDAD DE LA USPTO 

 
Yo, ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI, obrando como apoderado del solicitante en el asunto 

antes identificado, respetuosamente manifiesto que de conformidad con lo dispuesto en 

la resolución No. 54093 de 2012, atentamente me permito solicitar el reconocimiento del 

resultado del Examen de Patentabilidad realizado por el Oficina Europea de Patentes, a la 

solicitud EP3612599 la cual es la prioridad invocada por la solicitud internacional 

internacional PCT/IL2018/050437, correspondiente a la solicitud en fase nacional en 

Colombia anteriormente referenciada. Lo anterior, teniendo en cuenta los siguientes 

documentos: 

 

1. Formulario de procedimiento acelerado de exámenes de patente (PPH); 

2. Reivindicaciones actualmente en trámite para su pronta referencia; 

3. Opinión escrita favorable de fecha 08 de mayo de 2019 emitida por la EPO como 

Oficina de Examen Anterior (OEA), con su respectiva traducción al Español; 

4. Reivindicaciones en trámte en la EPO y consideradas patentables con su respectiva 

traducción al español. 

5. Finalmente, aporto a continuación una tabla donde se consignan la 

correspondencia de las reivindicaciones que han sido determinadas como 

patentables u otorgables en la EPO y aquellas actualmente presentadas. 
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TABLA DE CORRESPONDENCIA 

Reivindicaciones actualmente 
presentadas 

Reivindicaciones consideradas 
patentables por la EPO (EP3612599) 

Reivindicación 1 Reivindicación 1 

Reivindicación 2 Reivindicación 2 

Reivindicación 3 Reivindicación 3 

reivindicación 4 reivindicación 4 

Reivindicación 5 Reivindicación 5 

Reivindicación 6 Reivindicación 6 

Reivindicación 7 Reivindicación 7 

Reivindicación 8 Reivindicación 8 

Reivindicación 9 Reivindicación 9 

Reivindicación 10 Reivindicación 10 

Reivindicación 11 Reivindicación 11 

Reivindicación 12 Reivindicación 12 

Reivindicación 13 Reivindicación 13 

Reivindicación 14 Reivindicación 14 

Reivindicación 15 Reivindicación 15 

Reivindicación 16 Reivindicación 16 

Reivindicación 17 Reivindicación 17 

Reivindicación 18 Reivindicación 18 
Reivindicación 19 Reivindicación 19 
Reivindicación 20 Reivindicación 20 
Reivindicación 21 Reivindicación 21 
Reivindicación 22 Reivindicación 22 
Reivindicación 23 Reivindicación 23 

 

Se considera pues que las reivindicaciones presentadas son “suficientemente 

correspondientes” a las evaluadas por la EPO como autoridad internacional de búsqueda 

ya que las reivindicaciones presentadas ante la SIC tienen el mismo alcance a las 

reivindicaciones evaluadas la oficina internacional. 

 

Cumplido así con lo dispuesto para que una solicitud sea aceptada en el Procedimiento 

Acelerado de Estudio de Solicitudes de Patentes entre la USPTO actuando como Oficina de 

Examen Anterior (OEA) y la SIC, atentamente solicito que se continúe con el trámite 

correspondiente a esta solicitud de Patente de Invención. 

 

                 Señora Directora,   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COLO-25415-0841-0001-2 
LAG\CVN\ID-306172\WPC25415 
No. M-2020-306172\LAG 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 
C.C. 79.780.910 de Bogotá 

T.P. 114.908 
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DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 

Procedimiento acelerado de exámenes de patente (PPH) 
 

1 NÚMERO DE SOLICITUD ANTE LA SIC NC2019/0010605 

2 OFICINA DE PRIMERA PRESENTACIÓN (OPP) Europa 

3 
NÚMERO(S) DE SOLICITUD O PUBLICACIÓN DE LA(S) 

SOLICITUD(ES) (OPP): 
EP3612599 

4 REPRESENTANTE LEGAL APODERADO 

APELLIDOS 

RINCÓN USCÁTEGUI 

NOMBRES 

ANDRÉS 

IDENTIFICACIÓN 
C.C.79.780.910  T.P. 114.908  

DIRECCIÓN Cra 4a No. 72-35 No. TELÉFONO 3473611 

CIUDAD Bogotá CORREO ELECTRÓNICO   cavelier@cavelier.com 

PAÍS Colombia 
No. RADICACIÓN O 

PROTOCOLO DE 
PODER GENERAL 

      

5 CONDICIONES PARA ACCEDER A ESTE PROCESO: 

5.1. DATOS DE PRIORIDAD   SI NO  

(33) PAÍS DE ORIGEN 

 

EUROPA 

 

CÓDIGO PAÍS 

 

EP 
 

(31) NÚMERO 

 

EP3612599 

(32) FECHA(AAAA/MM/DD) 

 

2018/04/18 
 

5.2. DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT  SI  NO 

 
Solicitud Internacional No. PCT/IL2018/050437  Fecha 2018/10/21  

Publicación Internacional No. WO/2018/193453  Fecha 2018/10/25  

El solicitante presenta una copia de la(s) reivindicación(es) patentable(s) u otorgable(s) de la solicitud de la Oficina de Primera 
Presentación que profirió el examen de patentabilidad, junto con una traducción al castellano.  SI  NO 

6 TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES 

Reivindicaciones de la 
solicitud en Colombia 

 
Reivindicaciones 
otorgables en la 
solicitud internacional 
EPO 

Explicación sobre la suficiente correspondencia o Comentarios que 
explican la correspondencia 

1-23 

 

1 a 23 

 

Las reivindicaciones 1 a 23 del pliego reivindicatorio de la solicitud de 
patente NC2019/0010605 actualmente presentado, corresponden a 
las reivindicaciones 1 a 23 consideradas como otorgadas por la EPO 
como Oficina de Examen Anterior (OEA). 

 

Espacio reservado para el adhesivo de radicación 
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REQUISITOS PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS RESULTADOS DE EXÁMENES DE PATENTABILIDAD EFECTUADOS A 
SOLICITUDES EXTRANJERAS 
 

Para que la Superintendencia de Industria y Comercio pueda reconocer los resultados de exámenes de patentabilidad producidos por 
otras Oficinas de Propiedad Industrial se debe cumplir con las siguientes condiciones:  
 

(a) Al momento de solicitar el examen de patentabilidad, si el solicitante pide que se reconozcan exámenes de patentabilidad de otras 
oficinas extranjeras, deberá aportar junto con el pago de la tasa correspondiente, los siguientes anexos:  
 

(i) Copia de las resoluciones, fallos o decisiones que han sido relevantes para la determinación de la patentabilidad de la(s) solicitud(es) 
en la Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad que contienen reivindicaciones patentables u otorgables que son la base 
de la petición, y si es del caso, su traducción al castellano.   SI  NO 
 

(ii) Copia de todas las reivindicaciones determinadas como patentables u otorgables en la Oficina que profirió el examen de 
patentabilidad y, si es del caso, su traducción al castellano.   SI  NO 
 

(iii) Copia de los antecedentes, información o documentos citados por el examinador de la Oficina de Primera Presentación del examen 
de patentabilidad, en las resoluciones, fallos o decisiones correspondientes, incluyendo la literatura no patente. Los documentos de 
patente deberán presentarse siempre y cuando no estén disponibles para la Superintendencia de Industria y Comercio mediante el 
simple acceso a bases de datos gratuitas.   SI  NO 
 

(iv) Una tabla de correspondencias de las reivindicaciones que han sido determinadas como patentables u otorgables en la solicitud de 
la Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad.  SI  NO 
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FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL 
 

 

 

_____________________________________ 
 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 
C.C. No. 79.780.910 de Bogotá 

T.P.A. No. 114.908 del C.S.J.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
LAG\LAG\ID-687019\WPC25415 
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Respecto al Punto V 

Declaración razonada con relación a la novedad, actividad inventiva o aplicabilidad industrial; citaciones y 
explicaciones que respaldan tal declaración 

 

Se hace referencia a los siguientes documentos: 5 

D1 US-2015/080505-A1 (BLYTH PETER C [US] Y COL.) 19 de marzo de 2015 (19-03-2015) citado en la 
 solicitud 

 

La composición de caucho dada a conocer en D1 se obtiene a partir de caucho pulverizado y aceite malténico. Los 
aceites de tipo malténico usados en D1 no son los betunes usados en la presente invención (véase la definición de 10 
"aceites malténicos" en el párrafo [0034] de D1). Las composiciones de caucho en D1 pueden no incluir mezcla 
bituminosa o son preparados en ausencia sustancialmente de una mezcla bituminosa (véase el párrafo [30] de D1). 

D1 menciona que se puede usar un polvo pero no hay mención a una combinación de dichos polvos. 

Por tanto, las reivindicaciones del producto de la presente invención son novedosas con respecto a D1 (Artículo 
33(2) del PCT). 15 

Asimismo, D1 menciona que tras enfriarse la mezcla de caucho pulverizado y aceite malténico, la mezcla puede ser 
tratada con polvo (véase el párrafo [0051]) para recubrir la composición de caucho, mientras que en el proceso de la 
invención según se reivindica en la nueva reivindicación 13, el primer aditivo en polvo se añade a la mezcla de 
caucho pulverizado y betún en condiciones de temperatura elevada y alta velocidad de cizallamiento, y el segundo 
aditivo en polvo se añade una vez que disminuye la temperatura. 20 

No hay ninguna indicación para un experto en D1 acerca de incorporar los aditivos en polvo de este modo para 
obtener el compuesto de caucho de la invención. 

Por tanto, las reivindicaciones del proceso de la presente invención son novedosas con respecto a D1 (Artículo 33(2) 
del PCT). 

 25 

El solicitante ha proporcionado datos comparativos con el producto MixMaxer® que es el producto descrito en D1 
(véase el Anexo obtenido de http:/Av ww.polymerconsultants.net/mix-maxer_pre treated_gtr ). Un producto adicional 
llamado Rubbertec se incluyó en el estudio como referencia de un producto comercial comúnmente usado. 

 

Una gráfica proporcionada por el solicitante muestra la medida de la resiliencia del producto de la invención (RARX), 30 
del producto de D1 (MixMaxer) y del producto de referencia (Rubertec): 

Con menos porcentaje RARX hace que el aglutinante (mezcla de betún con el aditivo de caucho pulverizado) tenga 
un mayor porcentaje de recuperación. 

Lo que distingue aún más el producto RARX de Mixmaxer es el efecto de que después de añadirse un alto 
porcentaje de aditivo (por encima del 25%), los valores de recuperación en RARX siguen subiendo, mientras que los 35 
valores de recuperación para MixMaxer disminuyen. Se cree que el motivo principal para este efecto es causado en 
gran parte por el tipo de aceite usado (aceite de tipo malténico frente a betún) y por usar fuerzas de cizallamiento 
elevadas durante el proceso. Estas fuerzas permiten introducir un aditivo en los poros del caucho mientras aún está 
caliente, al contrario que con el proceso para obtener MixMaxer, el cual solo introduce un aditivo cuando el caucho 
pulverizado ya se encuentra a una temperatura mucho más baja. 40 

Por tanto, tanto los aditivos en polvo como los pasos usados en el proceso para incorporarlos al caucho 
proporcionan a la composición final un efecto inesperado y una mejora con respecto al producto de D1. 

El tema de las reivindicaciones supone una actividad inventiva a tenor del Artículo 33(3) del PCT. 
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REIVINDICACIONES  

EP3612599 

 

  1.- Un material mixto de caucho en forma de materia de partículas, el 

material mixto comprende:  

caucho;  

por lo menos un primer aditivo en polvo, por lo menos un segundo aditivo en polvo, en 

donde dichos primer y segundo aditivos son polvos a base de minerales, cada uno siendo 

seleccionado independientemente del grupo que consiste de piedra caliza, cal hidratada, 

cemento, sílice y mica, y en donde el primer aditivo (por lo menos uno) está contenido 

dentro de la estructura interna del material mixto de caucho y el segundo aditivo (por lo 

menos uno) está presente en la superficie externa del material mixto de caucho; 

 y cuando mucho 20% en peso de por lo menos un aceite que es un destilado de aceite de 

la fracción pesada seleccionado de asfaltos que se caracterizan por un grado de PEN de 

100 o mayor (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13), dicho caucho teniendo una 

estructura interna y una superficie externa, en donde dicho aceite está sustancialmente 

contenido dentro de la estructura interna del material mixto de caucho, y en donde la 

superficie externa del caucho está sustancialmente seca de aceite.  

  2.- El material mixto de caucho de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 100 y 

300 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  3.- El material mixto de caucho de conformidad con la reivindicación 1 o 2, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 160 y 

200 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  4.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado además porque el caucho es un caucho vulcanizado 

de materia de partículas.  

  5.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado además porque el material mixto de caucho está en 

una forma seleccionada de una partícula, una hojuela, una hoja, un grumo, un grano, una 

pella y un gránulo.  

  6.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado además porque el material mixto comprende entre 

aproximadamente 10 y aproximadamente 15% en peso de destilado de aceite de la 

fracción pesada.  

  7.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 6, caracterizado además porque el primer aditivo (por lo menos uno) 

está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre aproximadamente 

15 y aproximadamente 30% en peso.  
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  8.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado además porque el segundo aditivo (por lo menos 

uno) está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre 

aproximadamente 5 y aproximadamente 10% en peso.  

  9.- Una composición de pavimentación, que comprende:  

- el material mixto de caucho de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8;  

- aglutinante de pavimentación; y  

- agregado.  

  10.- La composición de pavimentación de conformidad con la reivindicación 

9, caracterizada además porque comprende hasta 40% en peso de dicho material mixto 

de caucho en peso del aglutinante.  

  11.- La composición de pavimentación de conformidad con la reivindicación 

9 o 10, caracterizada además porque el aglutinante de pavimentación es asfalto que tiene 

un grado de PEN de cuando mucho 100 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  12.- La composición de pavimentación de conformidad con la reivindicación 

11, caracterizada además porque el aglutinante de pavimentación es asfalto que tiene un 

grado de PEN de cuando mucho 70, opcionalmente entre 50 y 70 (de acuerdo con la 

norma ASTM D5/D5M-13).  

  13.- Un procedimiento para obtener un material mixto de caucho en forma 

de materia de partículas, el procedimiento comprende los pasos de:  

(a) mezclar por lo menos un aceite que sea un destilado de aceite de la fracción 

pesada seleccionado de asfaltos que se caracterizan por un grado de PEN de 100 o 

mayor (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13), con caucho de materia de 

partículas a una primera temperatura elevada bajo condiciones de alta velocidad 

de esfuerzo cortante para obtener partículas de caucho hinchadas de aceite;  

(b) añadir por lo menos un primer aditivo en polvo el cual es un polvo a base de 

minerales seleccionado del grupo que consiste de piedra caliza, cal hidratada, 

cemento, sílice y mica a las partículas de caucho hinchadas de aceite para obtener 

una mezcla;  

(c) reducir la temperatura de la primera mezcla por cuando menos 20°C;  

(d) calentar la primera mezcla hasta una segunda temperatura elevada bajo 

condiciones de alta velocidad de esfuerzo cortante;  

(e) reducir la temperatura de la mezcla hasta aproximadamente 20°C a una tasa de 

enfriamiento de por lo menos 2°C/min; y  

(f) añadir por lo menos un segundo aditivo en polvo el cual es un polvo a base de 

minerales seleccionado del grupo que consiste de piedra caliza, cal hidratada, 

cemento, sílice y mica a dicha mezcla bajo condiciones de alta velocidad de 

esfuerzo cortante a dicho material mixto de caucho, de modo que el material 

mixto de caucho comprenda entre aproximadamente 10 y aproximadamente 20% 
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en peso de dicho destilado de aceite de la fracción pesada, el destilado de aceite 

de la fracción pesada y dicho primer aditivo (por lo menos uno) siendo contenidos 

sustancialmente dentro de una estructura interna del caucho, y la superficie 

externa del caucho estando sustancialmente seca de aceite, y dicho segundo 

aditivo (por lo menos uno) estando presente en la superficie externa del material 

mixto de caucho.  

  14.- El procedimiento de conformidad con la reivindicación 13, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 100 y 

300 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  15.- El procedimiento de conformidad con la reivindicación 13 o 14, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 160 y 

200 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  16.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 15, caracterizado además porque el primer aditivo (por lo menos 

uno) está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre 

aproximadamente 10 y aproximadamente 30% en peso.  

  17.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 16, caracterizado además porque el segundo aditivo (por lo menos 

uno) está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre 

aproximadamente 5 y aproximadamente 10% en peso.  

  18.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 17, caracterizado además porque dicha primera temperatura 

elevada está entre aproximadamente 100 y 170°C.  

  19.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 18, caracterizado además porque dicha segunda temperatura 

elevada está entre aproximadamente 130 y 180°C.  

  20.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 19, caracterizado además porque la mezcla se mantiene a dicha 

segunda temperatura elevada por un período de entre aproximadamente 1 y 60 minutos.  

  21.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 20, caracterizado además porque dicha alta velocidad de esfuerzo 

cortante se obtiene mediante mezclado a por lo menos 1200 rpm.  

  22.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 21, caracterizado además porque el caucho es un caucho 

vulcanizado de materia de partículas.  

  23.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 22, caracterizado además porque la forma de materia de partículas 

se selecciona de una partícula, una hojuela, una hoja, un grumo, un grano, una pella y un 

gránulo. 
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REIVINDICACIONES 

 

  1.- Un material mixto de caucho en forma de materia de partículas, el 

material mixto comprende:  

caucho;  

por lo menos un primer aditivo en polvo, por lo menos un segundo aditivo en polvo, en 

donde dichos primer y segundo aditivos son polvos a base de minerales, cada uno siendo 

seleccionado independientemente del grupo que consiste de piedra caliza, cal hidratada, 

cemento, sílice y mica, y en donde el primer aditivo (por lo menos uno) está contenido 

dentro de la estructura interna del material mixto de caucho y el segundo aditivo (por lo 

menos uno) está presente en la superficie externa del material mixto de caucho; 

 y cuando mucho 20% en peso de por lo menos un aceite que es un destilado de aceite de 

la fracción pesada seleccionado de asfaltos que se caracterizan por un grado de PEN de 

100 o mayor (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13), dicho caucho teniendo una 

estructura interna y una superficie externa, en donde dicho aceite está sustancialmente 

contenido dentro de la estructura interna del material mixto de caucho, y en donde la 

superficie externa del caucho está sustancialmente seca de aceite.  

  2.- El material mixto de caucho de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 100 y 

300 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  3.- El material mixto de caucho de conformidad con la reivindicación 1 o 2, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 160 y 

200 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  4.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado además porque el caucho es un caucho vulcanizado 

de materia de partículas.  

  5.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado además porque el material mixto de caucho está en 

una forma seleccionada de una partícula, una hojuela, una hoja, un grumo, un grano, una 

pella y un gránulo.  

  6.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado además porque el material mixto comprende entre 

aproximadamente 10 y aproximadamente 15% en peso de destilado de aceite de la 

fracción pesada.  

  7.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 6, caracterizado además porque el primer aditivo (por lo menos uno) 



está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre aproximadamente 

15 y aproximadamente 30% en peso.  

  8.- El material mixto de caucho de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado además porque el segundo aditivo (por lo menos 

uno) está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre 

aproximadamente 5 y aproximadamente 10% en peso.  

  9.- Una composición de pavimentación, que comprende:  

- el material mixto de caucho de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8;  

- aglutinante de pavimentación; y  

- agregado.  

  10.- La composición de pavimentación de conformidad con la reivindicación 

9, caracterizada además porque comprende hasta 40% en peso de dicho material mixto 

de caucho en peso del aglutinante.  

  11.- La composición de pavimentación de conformidad con la reivindicación 

9 o 10, caracterizada además porque el aglutinante de pavimentación es asfalto que tiene 

un grado de PEN de cuando mucho 100 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  12.- La composición de pavimentación de conformidad con la reivindicación 

11, caracterizada además porque el aglutinante de pavimentación es asfalto que tiene un 

grado de PEN de cuando mucho 70, opcionalmente entre 50 y 70 (de acuerdo con la 

norma ASTM D5/D5M-13).  

  13.- Un procedimiento para obtener un material mixto de caucho en forma 

de materia de partículas, el procedimiento comprende los pasos de:  

(a) mezclar por lo menos un aceite que sea un destilado de aceite de la fracción 

pesada seleccionado de asfaltos que se caracterizan por un grado de PEN de 100 o 

mayor (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13), con caucho de materia de 

partículas a una primera temperatura elevada bajo condiciones de alta velocidad 

de esfuerzo cortante para obtener partículas de caucho hinchadas de aceite;  

(b) añadir por lo menos un primer aditivo en polvo el cual es un polvo a base de 

minerales seleccionado del grupo que consiste de piedra caliza, cal hidratada, 

cemento, sílice y mica a las partículas de caucho hinchadas de aceite para obtener 

una mezcla;  

(c) reducir la temperatura de la primera mezcla por cuando menos 20°C;  

(d) calentar la primera mezcla hasta una segunda temperatura elevada bajo 

condiciones de alta velocidad de esfuerzo cortante;  

(e) reducir la temperatura de la mezcla hasta aproximadamente 20°C a una tasa de 

enfriamiento de por lo menos 2°C/min; y  



(f) añadir por lo menos un segundo aditivo en polvo el cual es un polvo a base de 

minerales seleccionado del grupo que consiste de piedra caliza, cal hidratada, 

cemento, sílice y mica a dicha mezcla bajo condiciones de alta velocidad de 

esfuerzo cortante a dicho material mixto de caucho, de modo que el material 

mixto de caucho comprenda entre aproximadamente 10 y aproximadamente 20% 

en peso de dicho destilado de aceite de la fracción pesada, el destilado de aceite 

de la fracción pesada y dicho primer aditivo (por lo menos uno) siendo contenidos 

sustancialmente dentro de una estructura interna del caucho, y la superficie 

externa del caucho estando sustancialmente seca de aceite, y dicho segundo 

aditivo (por lo menos uno) estando presente en la superficie externa del material 

mixto de caucho.  

  14.- El procedimiento de conformidad con la reivindicación 13, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 100 y 

300 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  15.- El procedimiento de conformidad con la reivindicación 13 o 14, 

caracterizado además porque el asfalto se caracteriza por un grado de PEN de entre 160 y 

200 (de acuerdo con la norma ASTM D5/D5M-13).  

  16.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 15, caracterizado además porque el primer aditivo (por lo menos 

uno) está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre 

aproximadamente 10 y aproximadamente 30% en peso.  

  17.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 16, caracterizado además porque el segundo aditivo (por lo menos 

uno) está presente en el material mixto de caucho a un contenido de entre 

aproximadamente 5 y aproximadamente 10% en peso.  

  18.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 17, caracterizado además porque dicha primera temperatura 

elevada está entre aproximadamente 100 y 170°C.  

  19.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 18, caracterizado además porque dicha segunda temperatura 

elevada está entre aproximadamente 130 y 180°C.  

  20.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 19, caracterizado además porque la mezcla se mantiene a dicha 

segunda temperatura elevada por un período de entre aproximadamente 1 y 60 minutos.  

  21.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 20, caracterizado además porque dicha alta velocidad de esfuerzo 

cortante se obtiene mediante mezclado a por lo menos 1200 rpm.  



  22.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 21, caracterizado además porque el caucho es un caucho 

vulcanizado de materia de partículas.  

  23.- El procedimiento de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 22, caracterizado además porque la forma de materia de partículas 

se selecciona de una partícula, una hojuela, una hoja, un grumo, un grano, una pella y un 

gránulo. 
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