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Sefiora

Maria José Lamus Becerra

Directora de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
E. 8. D.

Referencia: Solicitud. de PCT- Patente de Invencion denominada
Composiciones de Poliolefina con Mejoradas Propiedades
Mecanicas y de Barrera
Asunto: Respuesta al Requerimiento No. 864 del 22 de enero de 2020,
Expediente No. NC2018/0003097
Juan Carlos Cuesta Quintero, mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi
firma, obrando en mi calidad de apoderado de Braskem 3.A. y Universidade Federal do
Rio de Janeiro, doy respuesta al Oficio No. 864 del 22 de enero de 2020, bajo los
siguientes términos:

1. Claridad de la solicitud

- Reivindicaciones

El Examinador objeta las reivindicaciones 9, 10 y 28 por hacer uso de la expresion “rellenc
o nanorelleno” Con el fin de subsanar esta objecidn, el solicitante presenta una nueva
reivindicacion @ en la cual se han incluido ejempios de rellenos y nanorellenos, sustentados

por lo establecido en la pagina 16 de la descripcion, lineas 10 a 15.

El Examinador objeta la reivindicacion 18 por el uso de la expresion "compuestos organicos
volatiles (VOC)". Revisado el capitulo reivindicatorio, el solicitante no considera necesario
definir de manera mas especifica una-expresién que es ampliamente conocida por &l
técnico medio con habilidad ordinaria en la materia, y la-cual estd plenamente definida en
las diferentes normas técnicas que regulan el sector. Ademas. Los VOC no son ingredientes
de la formulacion reclamada, por lo que tampoco es necesario establecer de manera

especifica una lista de VOC's adecuados.

El Examinador objeta las reivindicaciones 19y 33 por hacer uso de la expresion “polimeros
polares”. Al respecto, el solicitante le recuerda al examinador que el capitulo reivindicatoric

define con claridad los polimeros polares en las reivindicaciones 1y 8, por lo que no es
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necesario definirlos nuevamente cada vez que se mencionan, particularmente en las

reivindicaciones dependientes.

El Examinador objeta la reivindicacion 20 por hacer uso de las expresiones “solubilizacion”
y “extrusion”- Al respecto, el solicitante considera que las mismas no abarcan una extensa
gama de posibilidades ya que, por un lado, son dos operaciones unitarias perfectamente
definidas y ampliamente conocidas por el técnico con habilidad en la materia y, por el otro,
incluir informacion relacionada con las caracteristicas especificas de dichas operaciones no
le aporta nada a la invencion ya que el solicitante no esta interesado en proteger algo que

as ampliamente conocido en la técnica.

k! Examinador objeta las reivindicaciones 1, 17 y 19 por emplear la expresién “uno o mas”,
argumentando que la misma no permite una comparaciéon adecuada con el estado de la
tecnica. Al respecto, el solicitante considera que, en primer lugar, el hecho que el
exarinador haya realizado un estudio de la novedad de la invencién indica que si es posible
comparar la solicitud con el estado de la técnica y, en segundo lugar, la lista de elementos
que precede a la expresion objetada es suficientemente corta como para que sea

innecesario eliminar o sustituir dicha expresion.

Se ha revisado la reivindicacion 30, y todo el capitulo reivindicatorio,- para corregir los

posibles errores de transcripeién.

£l examinador objeta la reivindicacion 29 por presentar una falsa dependencia. Con el fin
de subsanar esta objecidn, el solicitante elimina la reivindicacion en comento del nuevo

capitulo reivindicatorio adjunto.
2. Novedad

El Examinador objeta la novedad de las reivindicaciones 1 a4, 17.a 19,21, 22,y 33 alaluz

de las ensefianzas del documento D1.

Cor el fin de subsanar la objecidén a la novedad de las reivindicaciones 1 a 4, el solicitante
incorpora en la reivindicacion 1 la materia de la reivindicacidn 11, con lo cual dicha
reivindicacion es novedosa por sobre las ensefianzas del documento D1, el cual no ensefia

iz presencia de una poliolefina funcionalizada.

El Examinador objeta también la novedad de la reivindicacion 17, a la luz de las ensefianzas
dgel mismo documento D1. Al respecto, el solicitanie llama la atencion de ese Despacho al
andlisis interpretativo que el examinador hace del estado del arte. Es asi como el
exarninador interpreta que la amina terciaria divuigada como catalizador de la reaccién de
entrecruzamiento en la pag. 8, lineas 41 a 50, de D1 es, simultdneamente, un agente de-

entrecruzamiento que reacciona selectivamente con uno ¢ mas grupos funcionales y es una
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sustancia quimica bi- o multifuncional capaz de reaccionar selectivamente con los grupos

polares del polimero polar.

Para el solicitante es claro que un catalizador de la reaccion de entrecruzamienio no es
igual a un agente de enfrecruzamiento, simplemente porgue el catalizador interactia con
el agente para promover la reaccion de entrecruzamiento, mientras que el agente interacita
con el polimero para llevar a cabo la reaccion de entrecruzamiento. Las ensefianzas dei
documento D1 no anticipan lo divuigado en la reivindicacion 17 (nueva reivindicacion 16)
de la presente solicitud simpiemente porque nada en lo citado por el examinador ensefig
exactamente la materia divulgada por la reivindicacién 17, particularmente en lo relacionado

con el entrecruzamiento selectivo del polimero polar.
Puesto que la reivindicacion 17 es novedosa, la reivindicacion 18 también lo es.

El Examinador objeta la reivindicacién 19, argumentando que el documento D1 ya
anticipaba [a ensefianza de la misma. Acé nuevamente podemos ver el analisis
interpretativo del examinador, quien establece en la fabla 3 que el agente de reticulacion
epoxi es un polimero y que el terpolimero de etileno-acetato de vinilo-anhidro maleice es
el agente de entrecruzamiento, cuando el documento D1 claramente establece
claramente en la pagina 3, lineas 17-19 que el agente de entrecruzamiento es el epoxi y
que el terpolimero de etileno-acetato de vinilo-anhidro maleico es un componente de la

mezcla de polimeros vulcanizada.

El solicitante le pide al Examinador retire su objebién porque la misma carece de
fundamente y es interpretativa: La reivindicacion 21 (nueva reivindicacion 20) es novedosa
por depender de una reivindicacion novedosa. La reivindicacion 22 (nueva reivindicacion
21) es novedosa porque el examinador compara los grupos funcionales del polimero polar
de la presente solicitud con el catalizador de la reaccién de entrecruzamiento de D1,
simplemente porque ambos comprenden grupos funcionales aun cuando no guardan
ninguna relacién. La objecién del examinador a la reivindicacién 22 es interpretativa v

carece plenamente de fundamento.

Por ultimo, el Examinador objeta la novedad de la reivindicacion 33 (nueva reivindicacion
31), argumentando que el documento D1 va anticipaba un método similar. Sin embargo, el
examinador parece desconocer el hecho que la novedad es universal, en el sentido que &l
documento citado debe incorporar todas y cada una de las caracteristicas de la invencion
objetada. El proceso divulgado por D1 no dice en ninguna parte que permita incrementar la
resistencia al agrietado por estrés de una poliolefina. En otras palabras, el documento D1
no ensefia ni sugiere todas y cada una de las caracteristicas de la reivindicacion objetada.
De igual forma, la reivindicacion 1 de D1‘ es una reivindicacion de producto, no de proceso

como la reivindicacion 33 de la presente solicitud. Por lo tanto, dicha reivindicacion no
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anticipa las caracteristicas esenciales de la presente solicitud, a saber, las etapas de un

método.

En vista de lo anterior, el solicitante considera que la reivindicacion 33 (nueva reivindicacion

31) es novedosa a la luz de las ensefianzas del documento D1.

En vista de todo 1o anterior, ruege a usted estudiar nuevamente la solicitud con base en las

modificaciones realizadas y proceder de conformidad.

Cordialmente,

{ ad CA o
Juan Carlos Cuesta Quintero.
C.C. 79.339.809 de Bogota
T.P. 43273 del C.8. dela J.




REIVINDICACIONES

1. Una composicidn polimérica que comprende:
una matriz de polimero conformada por poliolefina;
donde la poliolefina comprende unc © mas polimeros
seleccionados de un grupo que consiste en homopolimeros
de etileno, copolimeros de etileno y C3~Czo alfa-olefinas,

homopolimeros de propileno, copolimeros de propileno y

unc o mas comondémeros seleccionados de etilenoc o C4-Cao

O
n

alfa-olefinas, ©polimeros de propileno hetercfasic
terpolimeros de olefina y sus combinaciones,

particulas de -polimero dispersadas en la matriz de
polimero, en donde las particulas de polimero comprenden
un polimero polar selectivamente entrecruzado con un
agente de entrecruzamiento, en donde el polimero polar
comprende un grupo funcional selecciocnado del grupo dgue
consiste en "hidroxilo, &cido carboxilico, carboxilato,
éster, éter, acetato, amida, amina, epoxi, imida,
imina, sulfona, fosfono y sus derivados,

en donde el agente de entrecruzamiento es una sustancia
guimica bi o multi funcional capaz de reaccionar
selectivamente con los grupos polares del polimero polar,
y donde las particulas de polimero tienen un tamafico de
particula promedio de maximo 200 pm; Y

una poliolefina funcionalizada.

2. La composicidn polimérica de la reivindicacién 1, donde las

j\3)

particulas de polimero tienen un tamafio de particul

promedio de maximo 50 mm.



3. La composicidén polimérica de las reivindicaciones 1 o 2,

I
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donde una poliolefina se presenta en un rango de 99, 9% en

peso a 30% en peso.

. La composicidn polimérica de cualquiera de las

reiv

[

ndicaciones anteriores, donde wuna poliolefina se

[

presenta en un rango de 99% en peso a 90% en peso.

La composicidn polimérica de cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, donde el polimero polar tiene
un peso molecular promedio en peso de 5000 a 300.000 g /

mol.,

. La composicidn polimérica de cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, donde el polimerc polar es
seleccionado del grupo gque consiste en polivinil alcohol,
copolimero de etileno vinil alcohol, copolimerc etileno

vinil acetato y sus mezclas.

. La composicidn polimérica de la reivindicacidn 5, donde el

polimero polar es polivinil alcohol gque tiene un .grado de

hidrdlisis en el rango de 30% a 100%.
. La composicidn polimérica de cualquiera de las-
reivindicaciones anteriores, donde el agente de

entrecruzamiento es seleccionado del grupo que consiste en

drido maleico, acido maleico, a&cido itacdnico, anhidrido

5]
o
N

itacdédnico, A&acido succinico, anhidrido succinico, aldehido
succinico, é&cido adipico, anhidrido adipico, anhidrido

ftalico, &acido ftalico, glutaraldehido, sus derivados vy sus
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La composicién  polimérica -de cual gquiera de

=

reivindicaciones anteriores, que adicionalmente comprende ur
relleno o© wun nanorrelleno, seleccionado del grupo Jgue

comprende silsesquioxano oligdémero poliédrico, arcillas,

" nanoarcillas, particulas de silice, nanosilice;

10

11

12

13. 1la composicidén polimérica de cualquiera de

nanocarbonato de calcio, particulas y nanoparticulas de
6xido metédlico, particulas vy nanoparticulas de sales

inorgénicas y sus mezclas.

. La composicién polimérica de la reivindicacidén 8, donde
el relleno o el nanorrelleno se presenta en el rango de

0.001% en peso a 5% en peso.

. La composicidén polimérica de la reivindicacidén 1, donde
la poliolefina funcionalizada se presenta en el rango de en
peso a en peso, -sobre la base de la masa total de la

composicién polimérica.

. La composicién polimérica de la reivindicacidn 11, donde
la policlefina funcionalizada es una poliolefina
funcionalizada seleccionada de un grupo gue consiste en
anhidrido maleico, &cidoc maleico, &cido acrilico, 4&cido
metacrilico, acido itacédnico, anhidrido itacénico,
metacrilato,  acrilato, epoxi, silano, 4acido succinico,

anhidrido succinico, ionomeros y sus derivados.
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reivindicaciones anteriores, donde composicidén polimérica
presenta un indice de balance de propiedades normalizado
(Npez) dentro del rango de 1, 5 a 10, donde el Nppr se calcula

de acuerdo con la férmula:
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PBI muestra

Npgy =
PBIreferencia

Donde PBImuestra €S el indice de balance de propiedades para
una muestra de la composicién polimérica, y PBIgeferencid €5
el indice de balance de propiedades de una composicién
polimérica de referencia gue consiéte en la poliolefina;

y donde PB I se calcula de acuerdo con la férmula:v

FM x IR x ESCR
107

PBI =

Donde FM es la rigidez de la muestra determinada por el-
médulo secante de elasticidad a 1 % de deformacién de acuerdo
con ASTM D-790, IR es la resistencia .al impacto IZOD de
acuerdo con ASTM D-256, y ESCR es la resistencia al agrietado

por estrés ambiental de acuerdo con ASTM D-1693.

. La composicién polimérica de cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, donde la composicién polimérica
presenta hasta 60% de incremento en la barrera al oxigeno,
en comparacidén con una policlefina de referencia de acuerdo

con ASTM-1G27.

La composicidn polimérica de cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, donde la composicidn polimérica
presenta hasta 60% de incremento en la barrera a compuestos
orgénicos volatiles (VOC) en comparacidn con una poliolefina

de referencia.

[}

. Una composicidén polimérica que comprende:

una matriz de polimero que comprende una polioléfina; en
donde una poliolefina comprende uno © mas polimeros
seleccionados de un grupo gue consiste en homopolimeros de
etileno, copolimeros de etileno vy C3-Cz alfa-olefinas,

homopolimeros de propileno, copolimeros de propilenc y uno



0 mas comondémeros seleccionados de etileno o C4—Czp alfa-
olefinas, polimeros de propileno heterofédsicos, terpolimeros
de olefina y sus combinaciones,

particulas de polimero dispersadas en la matriz de polimero,
donde las particulas de polimero comprenden un polimero
polar reaccionado con un agente de entrecruzamiento para
formar un polimero polar entrecruzado,

en donde el polimero polar comprende un grupo funcional

Q

seleccionado del grupo gque consiste en hidroxilo, acid
carboxilico, carboxilato, éster, éter, acetato, amida,
amina, epoxi, imida, imina, sulfona, fosfono vy sus
derivados,

donde el agente de entrecruzamiento reacciona
selectivamente con uno o mas grupos funcionales presentes
en el polimero polar,

en donde el agente de entrecruzamiento es una sustancia
quimica bi o multifuncicnal capaz, de reaccionar
selectivamente con los grupos polares del polimero polar, ¥

donde el polimero polar es entrecruzado en presencia de la

matriz de polimero.

17. Un articulo fabricado que comprende la composiclioén

polimérica de cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

18. Un proceso para la preparacién de una composicidn

de

polimérica, donde el proceso comprende:

la mezcla de una polioclefina, un polimero polar y un agente
entrecruzamiento;

en donde la mezcla comprende la mezcla de la poliolefina y
uno o mas polimeros polares para formar una primera mezcla,
y subsiguientemente, la adicidn del agente de

entrecruzamiento a la primera mezcla.



y el entrecruzamiento selectivo del polimero polar con el

agente de entrecruzamiento en presencia de la poliolefina.

fd
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El proceso de la reivindicacién 19, donde la mezcla se

realiza por solubilizacién o extrusién.

20. EIl proceso de cualquiera de las reivindicaciones 18 - 19,
donde la poliolefina comprende polimeros seleccionados de
un  grupo gque consiste en homopolimeros de etileno,
copolimeros de etileno y C3-Czo alfa-olefinas, homopolimeros
de propileno, copolimeros de propileno 'y comondémeros

eleccionados de etileno o C4-Cz0 alfa-olefinas, polimeros

w

e propileno heterofédsicos, terpolimeros de olefina, y sus

o3

ombinaciones.
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El proceso de cualquiera de las reivindicaciones 18-20,

[

donde las particulas de polimero polar comprenden un grupo
funcional seleccionado del grupo que consiste en hidroxilo,
acido carboxilico, carboxilato, éster, éter, acetato, amida,
amina, epoxi, imida, dimina, sulfona ., fosfono vy sus

derivados.

22. E1l proceso de cualguiera de las reivindicaciones 18-21,
donde las particulas de polimero polar comprenden un
polimero polar que tiene un peso molecular promedio en peso
de 5000 g/ mol a 300.000 g/ mol.

T

proceso de cualquiera de las reivindicaciones 18-22,

Jies
s

donde las particulas de polimero polar comprenden un
polimerc polar seleccionado del grupo gue consiste en
polivinil alcohol, copolimeroc de etileno vinil alcohol,

copolimero de etileno vinil acetato y sus mezclas.



24. E1 proceso -de cualquiera de las reivindicaciones 18-23 en
donde el agente de entrecruzamiento es seleccionado de un
grupo gque consiste en anhidrido maleico, éacido maleico,
4dcido itacénico, anhidrido itacédnico, acido succinico,

anhidrido succinico, aldehido succinico, 4&cido adipico,

anhidrido ftélico, 4&cido ftédlico, glutaraldehido, sus
derivadeos y sus mezclas.

25. El proceso de cualquiera de las
reivindicaciones 18-24 en donde el agente de
entrecruzamiento sSe agrega en una concentracidn gque varia
de 0.001% en peso a 10% en peso.

26. El proceso de cualquiera de las

$¥]

reivindicaciones - 18-25, que adicionalmente comprende la
mezcla de una poliolefina funcionalizada con una
poliolefina, polimero polar yv el agente de entrecruzamiento,
donde la poliolefinafuncionalizada es una poliolefina
funcionalizada seleccionada del grupo gue consiste en
anhidrido maleico, 4acido maleico, 4cido acrilico, &cido
metacrilico, dcido itacédnico, anhidrido itacdnico,
metacrilato, acrilato, epoxi, s llano, 4&cido succinico,

anhidrido succinico y ilondmeros.

-
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27. El proceso de cualguiera de
reivindicaciones - 18-26, que adiciocnalmente comprende la
mezcla de un relleno o Un nanorrelleno con una poliolefina,

el polimero polar y el agente de entrecruzamiento.

28. Un lote madre que comprende una compcosicidn

O]
e

de combinacién polimérica preparada de acuerdo con
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proceso de cualquiera de las reivindicaciones 18 a 27, en.
donde las particulas de polimero  entrecruzado estan
presentes en el rango de 10 a 70 en peso, basado en la masa
total del lote madre y‘en donde la poliolefina esté presente

en el rango de 30 a 90 % en peso, basado en la masa total

del lote madre.

. Un articulo fabricado que ~comprende una

composicidén de combinacidén polimérica preparada de acuerdo
con el proceso de cualquiera de las reivindicacicnes 18 a
27, donde el articulo €s un articulo moldeado por extrusién,
un articulo moldeado por inyeccidn, - un articulo-
termoformado, una pelicula, un articulo extruido, un
articulo extruldo de pelicula soplada, una espuma, un
articulo moldeo por extrusidnsoplado, un articulo moldeo por
soplado de estiramiento de Inyeccidn, un articulo

rotomoldeado y un articulo pultrusionado.

El articulo fabricado de la reivindicacidén 17

o 29, donde el articulo es un articulo moldeado por

Joei +

nyeccidén, un articulo termoformado, una pelicula, una
espuma, un articulo moldeado por soplado, un articulo
rotomoldeador un articulo extruido, o un articulo
pultrusionado.

Un método para el incremento de la resistencia
al agrietado por estrés de una poliolefina, gue comprende:
la mezcla de un polimero polar con una policlefina; y el
entrecruzamiento selectivo del polimero polar en presencia
de la polioclefina con un agente de entrecruzamiento para

mar particulas de ©polimeros polares entrecruzados

h
™y
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ispersadas en la poliolefina.
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