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10 (iv)

TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES

Reivindicaciones en la solicitud en Colombia
(NOTA. LAS REIVINDICACIONES ACA INDICADAS
CORRESPONDEN A AQUELLAS PRESENTADAS EL 15 DE
AGOSTO DEL 2019)

Reivindicaciones otorgables en la Solicitud
PCT/IB2017/058286 BAJO EL CAPITULO Il del PCT

Explicacién sobre la suficiente correspondencia 6
Comentarios que explican la correspondencia

1. Un método en un nodo de red (10) para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10), en donde el método comprende:

determinar al menos un parametro que puede ser usado
por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
seflal que opera con una primera numerologia y una
segunda sefial que opera con una segunda numerologia,
en donde la primera numerologia es una primera
separacion entre subportadoras y la segunda numerologia
es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacion entre subportadoras diferente de la
primera separacion entre subportadoras (S100),
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro (S110), en donde el al
menos un parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutaciéon de la primera
numerologia de la primera sefial a la segunda numerologia

de la segunda sefial, y

1. Un método en un nodo de red (10) para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10), en donde el método comprende:

determinar al menos un parametro que puede ser usado
por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
seflal que opera con una primera numerologia y una
segunda sefial que opera con una segunda numerologia,
en donde la primera numerologia es una primera
separacion entre subportadoras y la segunda numerologia
es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacion entre subportadoras diferente de la
primera separacion entre subportadoras (5S100),
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro (S110), en donde el al
menos un parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutaciéon de la primera
numerologia de la primera sefial a la segunda numerologia

de la segunda senal, y

Iguales
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después de la conmutacién, operar al menos una de la
primera sefal y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y un segundo nodo (10, 20) (§120).

después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y un segundo nodo (10, 20) (S120).

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde el al menos un parametro incluye al menos uno
entre tiempo de retardo de conmutaciéon de numerologia,
frecuencia de conmutacion entre numerologias, recursos
temporales especificos permitidos para la conmutacion,
recursos temporales restringidos para la conmutacion,
numerologias permitidas para la conmutacién y parte de

un espectro permitido para la conmutacion.

2. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en
donde el al menos un parametro incluye al menos uno
entre tiempo de retardo de conmutaciéon de numerologia,
frecuencia de conmutacion entre numerologias, recursos
temporales especificos permitidos para la conmutacion,
recursos temporales restringidos para la conmutacion,
numerologias permitidas para la conmutacién y parte de

un espectro permitido para la conmutacion.

Iguales

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde ademas comprende restringir la planificacion de al
menos una de una transmision de enlace descendente y
una transmision de enlace ascendente en al menos una
subtrama adyacente a una multidifusion que tiene una

numerologia diferente.

3. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 y 2, en donde ademas comprende
restringir la planificacion de al menos una de una
transmisiéon de enlace descendente y una transmision de
enlace ascendente en al menos una subtrama adyacente a

una multidifusiéon que tiene una numerologia diferente.

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la

reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 1.

4, El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde operar la al menos una de la primera sefial y la
segunda sefial entre el nodo de red (10) y el segundo nodo
(10, 20) comprende al menos uno de transmitir la al

menos una de la primera sefial y la segunda sefial al

4. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-3, en donde operar la al menos una de
la primera senal y la segunda senal entre el nodo de red
(10) y el segundo nodo (10, 20) comprende al menos uno

de transmitir la al menos una de la primera sefal y la

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la

reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 1.
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segundo nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial del segundo nodo (10,

20).

segunda sefial al segundo nodo (10, 20) y recibir la al
menos una de la primera sefial y la segunda sefial del

segundo nodo (10, 20).

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde el segundo nodo (10, 20) es un dispositivo

inalambrico (20).

5. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-4, en donde el segundo nodo (10, 20)

es un dispositivo inalambrico (20).

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la

reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 1.

0. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que
ademas comprende recibir informacién de al menos uno
del segundo nodo (10, 20) y otro nodo (10, 20) con
respecto al por lo menos un parametro, y

en donde conmutar entre la primera sefal y la segunda
sefial en base al por lo menos un parametro comprende
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacién recibida con respecto al por lo

menos un parametro.

0. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-5, que ademas comprende recibir
informacién de al menos uno del segundo nodo (10, 20)
y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos un
parametro, y

en donde conmutar entre la primera sefial y la segunda
sefial en base al por lo menos un parametro comprende
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo

menos un parametro.

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la

reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 1.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde la conmutacion entre la primera senal y la segunda
sefial se basa ademds en una numerologia soportada por

el segundo nodo (10, 20).

7. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-6, en donde la conmutacion entre la
primera sefial y la segunda sefial se basa ademas en una

numerologia soportada por el segundo nodo (10, 20).

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la

reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 1.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde una de la primera sefial y la segunda sefial esta

comprendida en al menos una subtrama de la Red de

8. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-7, en donde una de la primera sefial y

la segunda sefal esta comprendida en al menos una

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la

reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 1.
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Frecuencia Unica de no Difusién Multimedia, no
MBSFEN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial
esta comprendida en al menos una subtrama de la Red de

Frecuencia Unica de Difusién Multimedia, MBSEN.

subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusién
Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera sefal y la
segunda seflal esta comprendida en al menos una
subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusién

Multimedia, MBSFN.

9. Un nodo de red (10) configurado para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10), en donde el nodo de red (10) comprende un
circuito de procesamiento (10) configurado para:
determinar al menos un parametro que puede ser usado
por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
seflal que opera con una primera numerologia y una
segunda sefial que opera con una segunda numerologia,
en donde la primera numerologia es una primera
separacion entre subportadoras y la segunda numerologia
es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacion entre subportadoras diferente de la
primera separacion entre subportadoras,

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro, en donde el al menos un
parametro incluye un valor predefinido que corresponde

a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a

9. Un nodo de red (10) configurado para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10), en donde el nodo de red (10) comprende un
circuito de procesamiento (10) configurado para:
determinar al menos un parametro que puede ser usado
por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
seflal que opera con una primera numerologia y una
segunda sefial que opera con una segunda numerologia,
en donde la primera numerologia es una primera
separacion entre subportadoras y la segunda numerologia
es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacion entre subportadoras diferente de la
primera separacion entre subportadoras,

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro, en donde el al menos un
parametro incluye un valor predefinido que corresponde

a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a

Iguales
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la conmutacion de la primera numerologia de la primera
sefial a la segunda numerologia de la segunda sefal, y

después de la conmutacioén, operar al menos una de la
primera sefal y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y un segundo nodo (10, 20).

la conmutacién de la primera numerologia de la primera
sefial a la segunda numerologia de la segunda sefial, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y un segundo nodo (10, 20).

10.  El nodo de red (10) de acuerdo con la
reivindicaciéon 9, en donde el al menos un parametro
incluye al menos uno entre tiempo de retardo de
conmutacion de numerologfa, frecuencia de conmutacion
entre numerologias, recursos temporales especificos
permitidos para la conmutacién, recursos temporales
restringidos  para la conmutacién, numerologias
permitidas para la conmutaciéon y parte de un espectro

permitido para la conmutacion.

10.  Elnodo de red (10) de acuerdo con la reivindicacion
9, en donde el al menos un parametro incluye al menos
uno entre tiempo de retardo de conmutacion de
numerologia, frecuencia de conmutacién entre
numerologias, recursos temporales especificos permitidos
para la conmutacion, recursos temporales restringidos
para la conmutacién, numerologias permitidas para la
conmutaciéon y parte de un espectro permitido para la

conmutacion.

Iguales

11.  El nodo de red (10) de acuerdo con la

reivindicaciéon 9, en donde el circuito de procesamiento
(12) esta ademas configurado para restringir la
planificacién de al menos una de una transmisiéon de
enlace descendente y una transmision de enlace
ascendente en al menos una subtrama adyacente a una

multidifusién que tiene una numerologia diferente.

11.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 9 y 10, en donde el circuito de
procesamiento (12) estd ademas configurado para
restringir la planificacién de al menos una de una
transmisiéon de enlace descendente y una transmision de
enlace ascendente en al menos una subtrama adyacente a

una multidifusiéon que tiene una numerologia diferente.

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El nodo de red
(10) de acuerdo con la reivindicacion 9.

12. El nodo de red (10) de acuerdo con la

reivindicaciéon 9, que ademas comprende una interfaz de

12.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 9, 10 y 11, que ademas comprende

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
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comunicaciones (18) en comunicacién con el circuito de
procesamiento (12), el circuito de procesamiento (12)
configurado para operar la al menos una de la primera
sefial y la segunda sefal entre el nodo de red (10) y el
segundo nodo (10, 20) por al menos uno de hacer que la
interfaz de comunicaciones (18) transmita la al menos una
de la primera senal y la segunda senal al segundo nodo
(10, 20) y hacer que la interfaz de comunicaciones (18)
reciba la al menos una de la primera sefial y la segunda

sefial del segundo nodo (10, 20).

una interfaz de comunicaciones (18) en comunicacion
con el circuito de procesamiento (12), el circuito de
procesamiento (12) configurado para operar la al menos
una de la primera sefial y la segunda sefal entre el nodo
de red (10) y el segundo nodo (10, 20) por al menos uno
de hacer que la interfaz de comunicaciones (18) transmita
la al menos una de la primera sefial y la segunda sefal al
segundo nodo (10, 20) y hacer que la interfaz de
comunicaciones (18) reciba la al menos una de la primera

sefial y la segunda sefal del segundo nodo (10, 20).

reivindicacion para ahora recitar “El nodo de red
(10) de acuerdo con la reivindicacion 9.

13.  El nodo de red (10) de acuerdo con la
reivindicaciéon 9, en donde el segundo nodo (10, 20) es un

dispositivo inalambrico (20).

13.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 9, 10, 11 y 12, en donde el segundo

nodo (10, 20) es un dispositivo inalambrico (20).

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El nodo de red
(10) de acuerdo con la reivindicacion 9.

14.  El nodo de red (10) de acuerdo con la
reivindicaciéon 9, que ademas comprende una interfaz de
comunicaciones (18) en comunicacién con el circuito de
procesamiento (12), el circuito de procesamiento (12)
configurado para:

hacer que la interfaz de comunicaciones (18) reciba
informacién desde al menos uno del segundo nodo (10,

20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos un

parametro, y

14.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 9, 10 y 11-13, que ademas comprende
una interfaz de comunicaciones (18) en comunicacion
con el circuito de procesamiento (12), el circuito de
procesamiento (12) configurado para:

hacer que la interfaz de comunicaciones (18) reciba
informacién desde al menos uno del segundo nodo (10,

20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos un

parametro, y

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El nodo de red
(10) de acuerdo con la reivindicacion 9.
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conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
a por lo menos la informacién recibida con respecto al

por lo menos un parametro.

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
a por lo menos la informacién recibida con respecto al

por lo menos un parametro.

15, El nodo de red (10) de acuerdo con la
reivindicaciéon 9, en donde el circuito de procesamiento
(12) esta ademas configurado para conmutar entre la
primera seflal y la segunda sefial en base a una

numerologia soportada por el segundo nodo (10, 20).

15. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 9, 10 y 11-14, en donde el circuito de
procesamiento (12) esta ademds configurado para
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base

a una numerologia soportada por el segundo nodo (10,

20).

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El nodo de red
(10) de acuerdo con la reivindicacion 9.

16.  El nodo de red (10) de acuerdo con la
reivindicaciéon 9, en donde una de la primera sefial y la
segunda seflal esta comprendida en al menos una
subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusién
Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera sefial y la
segunda seflal esta comprendida en al menos una

subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusién

Multimedia, MBSEN.,

16. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 9, 10 y 11-15, en donde una de la primera
seflal y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusiéon Multimedia, no MBSFN; y la otra de la primera
seflal y la segunda sefial estd comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusién

Multimedia, MBSFN.

Similares, en la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El nodo de red
(10) de acuerdo con la reivindicacion 9.

17.  El método de acuerdo con la reivindicacién 4, en
donde ademas comprende restringir la planificacion de al
menos una de una transmision de enlace descendente y
una transmisién de enlace ascendente en al menos una

subtrama adyacente a una multidifusién que tiene una

numerologia diferente.

17. Un método en un dispositivo inalambrico (20) para
conmutar entre diferentes numerologias soportadas por
el dispositivo inalambrico (20), en donde el método
comprende:

determinar al menos un parametro que puede ser usado

por el dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre

Cancelada
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una primera seflal que opera con wuna primera
numerologia y una segunda sefial que opera con una
segunda numerologia, en donde la primera numerologia
es una primera separaciéon entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre
subportadoras, siendo la segunda separacién entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras (S130),

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro (S140), en donde el al
menos un parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutaciéon de la primera
numerologia de la primera sefial a la segunda numerologia
de la segunda sefnal, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el dispositivo

inalambrico (20) y un segundo nodo (10, 20) (S150).

18.  El método de acuerdo con la reivindicacién 4, en
donde operar la al menos una de la primera sefial y la
segunda sefial entre el nodo de red (10) y el segundo nodo
(10, 20) comprende al menos uno de transmitir la al

menos una de la primera sefial y la segunda sefial al

18. El método de acuerdo con la reivindicacién 17, en
donde el al menos un parametro incluye al menos uno
entre tiempo de retardo de conmutaciéon de numerologia,
frecuencia de conmutacién entre numerologias, recursos

temporales especificos permitidos para la conmutacion,

Cancelada
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segundo nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial del segundo nodo (10,

20).

recursos temporales restringidos para la conmutacion,
numerologias permitidas para la conmutacién y parte de

un espectro permitido para la conmutacion.

19.  El método de acuerdo con la reivindicacion 4, que

ademas comprende recibir informacion de al menos uno
del segundo nodo (10, 20) y otro nodo (10, 20) con
respecto al por lo menos un parametro, y

en donde conmutar entre la primera sefal y la segunda
sefial en base al por lo menos un paraimetro comprende
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacién recibida con respecto al por lo

menos un parametro.

19. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 17 y 18, en donde ademas comprende
restringir la planificacién de al menos una de una
transmisiéon de enlace descendente y una transmision de
enlace ascendente en al menos una subtrama adyacente a

una multidifusiéon que tiene una numerologia diferente.

Corresponde a la reivindicacion 17 de la solicitud
colombiana. En la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 4.

20.  El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en
donde la conmutacién entre la primera sefal y la segunda
sefial se basa ademds en una numerologia soportada por

el segundo nodo (10, 20).

20. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 17, 18 y 19, en donde operar la al menos
una de la primera sefial y la segunda sefial entre el nodo
de red (10) y el segundo nodo (10, 20) comprende al
menos uno de transmitir la al menos una de la primera
sefial y la segunda sefial al segundo nodo (10, 20) y recibir

la al menos una de la primera sefial y la segunda sefial del

segundo nodo (10, 20).

Corresponde a la reivindicacion 18 de la solicitud
colombiana. En la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 4.

21. El método de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 17, 18, 19 y 20, en donde el segundo

Cancelada
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nodo (10, 20) es uno de un segundo dispositivo

inalambrico (20) y un nodo de red (10).

22. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 17, 18 y 19-21, que ademds comprende
recibir informacién de al menos uno del segundo nodo
(10, 20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos
un parametro, y

en donde conmutar entre la primera sefial y la segunda
sefial en base al por lo menos un parametro comprende
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefal en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo

menos un parametro.

Corresponde a la reivindicacion 19 de la solicitud
colombiana. En la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 4.

23. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 17, 18 y 19-22, en donde la conmutacion
entre la primera sefial y la segunda sefal se basa ademas
en una numerologia soportada por el segundo nodo (10,

20).

Corresponde a la reivindicacion 20 de la solicitud
colombiana. En la modificacion presentada el 15 de
agosto del 2019, se cambio la dependencia de la
reivindicacion para ahora recitar “El método de
acuerdo con la reivindicacion 4.

24. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 17, 18 y 19-23, en donde una de la
primera sefal y la segunda sefal esta comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusiéon Multimedia, no MBSFN; y la otra de la primera

sefial y la segunda sefial estd comprendida en al menos
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una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion

Multimedia, MBSFN.

25.  Un dispositivo inalambrico (20) configurado para
conmutar entre diferentes numerologfas soportadas por
el dispositivo inalambrico (20), en donde el dispositivo
inalambrico  (20) comprende un circuito  de
procesamiento (22) configurado para:

determinar al menos un parametro que puede ser usado
por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
seflal que opera con una primera numerologia y una
segunda sefial que opera con una segunda numerologfa,
en donde la primera numerologia es una primera
separacion entre subportadoras y la segunda numerologia
es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacion entre subportadoras diferente de la
primera separacion entre subportadoras,

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro, en donde el al menos un
parametro incluye un valor predefinido que corresponde
a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a
la conmutacién de la primera numerologia de la primera

sefial a la segunda numerologia de la segunda sefal, y
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después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y un segundo nodo (10, 20).

26. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con la
reivindicacion 25, en donde el al menos un parimetro
incluye al menos uno entre tiempo de retardo de
conmutacion de numerologia, frecuencia de conmutacion
entre numerologias, recursos temporales especificos
permitidos para la conmutacién, recursos temporales
restringidos  para la conmutacién, numerologias
permitidas para la conmutaciéon y parte de un espectro

permitido para la conmutacion.

Cancelada

27. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 25 y 26, en donde el
circuito de procesamiento (22) esta ademas configurado
para restringir la planificacién de al menos una de una
transmisiéon de enlace descendente y una transmision de
enlace ascendente en al menos una subtrama adyacente a

una multidifusion que tiene una numerologia diferente.

Cancelada

28. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 25, 26 y 27, que ademas
comprende una interfaz de comunicaciones (28) en

comunicacién con el circuito de procesamiento (22), el
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circuito de procesamiento (22) configurado para operar la
al menos una de la primera sefal y la segunda sefial entre
el nodo de red (10) y el segundo nodo (10, 20) por al
menos uno de hacer que la interfaz de comunicaciones
(28) transmita la al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal al segundo nodo (10, 20) y hacer que la
interfaz de comunicaciones (28) reciba la al menos una de

la primera sefial y la segunda sefial del segundo nodo (10,

20).

29. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con | Cancelada
cualquiera de las reivindicaciones 25, 26, 27 y 28, en

donde el segundo nodo (10, 20) es uno de un segundo

dispositivo inalambrico (20) y un nodo de red (10).

30.  El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con | Cancelada

cualquiera de las reivindicaciones 25, 26 y 27-29, que
ademas comprende una interfaz de comunicaciones (28)
en comunicacion con el circuito de procesamiento (22), el
circuito de procesamiento configurado (22) para:

hacer que la interfaz de comunicaciones (28) reciba
informacién desde al menos uno del segundo nodo (10,
20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos un

parametro, y
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conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
a por lo menos la informaciéon recibida con respecto al

por lo menos un parametro.

31. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 25, 26 y 27-30, en donde
el circuito de procesamiento (22) estd ademas configurado
para conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en

base a una numerologia soportada por el segundo nodo

(10, 20).

Cancelada

32. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 25, 26 y 27-30, en donde
una de la primera sefial y la segunda sefial esta
comprendida en al menos una subtrama de la Red de
Frecuencia Unica de no Difusién Multimedia, no
MBSFEN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial
esta comprendida en al menos una subtrama de la Red de

Frecuencia Unica de Difusién Multimedia, MBSFN.

Cancelada

33.  Un método en un nodo de red (10) para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10) y un segundo nodo (10, 20), en donde el método
comprende:

determinar al menos un parametro usado por el nodo de

red (10) para conmutar entre una primera sefial que opera
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con una primera numerologia y una segunda sefial que
opera con una segunda numerologfa, en donde la primera
numerologia es una primera separaciéon  entre
subportadoras y la segunda numerologia es una segunda
separacion entre subportadoras, siendo la segunda
separacion entre subportadoras diferente de la primera
separacion entre subportadoras (S160),

determinar al menos un segundo parametro utilizado por
el segundo nodo (10, 20) para conmutar entre la primera
seflal que opera con la primera numerologia y la segunda
sefial que opera con la segunda numerologia (S170),
determinar un tercer parametro que es una funcién de al
menos uno del al menos un primer parametro y el al
menos un segundo parametro (S180), en donde el al
menos uno del al menos un primer parametro y el al
menos un segundo parametro incluye un tiempo de
interrupcion debido a la conmutacion, y

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa

(S190).

34. El método de acuerdo con la reivindicacion 33, en
donde el al menos uno del al menos un primer parametro

y el al menos un segundo parametro incluye un valor
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predefinido que corresponde a un maximo tiempo de

interrupcion permitido debido a la conmutacion.

35. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 33 y 34, en donde un valor del al menos
un primer parametro es el mismo que un valor del al

menos un segundo parémetro.

Cancelada

36. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 33, 34 y 35, en donde un valor del al
menos un primer parametro es diferente que un valor del

al menos un segundo parametro.

Cancelada

37.  El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 33 y 34-36, en donde el al menos un
segundo parametro incluye un parametro que esta
determinado en base a por lo menos uno de entre
informacion predefinida, recibir informacioén acerca del al
menos un segundo parametro asociado con el segundo
nodo (10, 20) desde otro nodo (10, 20), al menos uno de
datos estadisticos e histéricos, y realimentacion desde el

segundo nodo (10, 20).

Cancelada

38.  El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 33 y 34-37, en donde la al menos una
tarea operativa incluye al menos uno entre configurar el

segundo nodo (10, 20) con informacién relacionada con
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un valor determinado del tercer parametro, transmitir
informacién relacionada con el valor determinado del
tercer parametro, usar la informacién relacionada con el
valor determinado del tercer parametro para planificar las
seflales intercambiadas con el segundo nodo (10, 20), y
realizar la conmutacion entre la primera sefial y la segunda

sefial en base al valor determinado del tercer parametro.

39. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 33 y 34-38, en donde la al menos una
tarea operativa comprende al menos uno de transmitir la
al menos una de la primera sefal y la segunda sefal al
segundo nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial del segundo nodo (10,

20).

Cancelada

40. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 33 y 34-39, en donde el segundo nodo

(10, 20) es un dispositivo inalambrico (20).

Cancelada

41.  El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 33 y 34-39, en donde una de la primera
sefial y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusiéon Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera

sefial y la segunda sefial esta comprendida en al menos
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una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion

Multimedia, MBSFN.

42, Un nodo de red (10) configurado para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10) y un segundo nodo (10, 20), en donde el nodo de
red (10) comprende un circuito de procesamiento (12)
configurado para:

determinar al menos un parametro usado por el nodo de
red (10) para conmutar entre una primera sefial que opera
con una primera numerologia y una segunda sefial que
opera con una segunda numerologfa, en donde la primera
numerologia es una primera separaciéon  entre
subportadoras y la segunda numerologia es una segunda
separacion entre subportadoras, siendo la segunda
separacion entre subportadoras diferente de la primera
separacion entre subportadoras,

determinar al menos un segundo parametro utilizado por
el segundo nodo (10, 20) para conmutar entre la primera
seflal que opera con la primera numerologia y la segunda
seflal que opera con la segunda numerologfa,

determinar un tercer parametro que es una funcién de al
menos uno del al menos un primer parametro y el al

menos un segundo parametro, en donde el al menos uno
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del al menos un primer parametro y el al menos un
segundo parametro incluye un tiempo de interrupcion
debido a la conmutacién, y

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

43. El nodo de red (10) de acuerdo con la reivindicacion
42, en donde el al menos uno del al menos un primer
parametro y el al menos un segundo parametro incluye un
valor predefinido que corresponde a un maximo tiempo

de interrupcién permitido debido a la conmutacion.

Cancelada

44. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 42 y 43, en donde un valor del al menos
un primer parametro es el mismo que un valor del al

menos un segundo parémetro.

Cancelada

45. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 42, 43 y 44, en donde un valor del al
menos un primer parametro es diferente que un valor del

al menos un segundo parametro.

Cancelada

46.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 42 y 43-45, en donde el al menos un
segundo parametro incluye un parametro determinado en
base a por lo menos uno de entre informacién
predefinida, recibir informacién acerca del al menos un

segundo parametro asociado con el segundo nodo (10,
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20) desde otro nodo (10, 20), al menos uno de datos

estadisticos e historicos, y realimentacion desde el

segundo nodo (10, 20).

47.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 42 y 43-40, en donde la al menos una
tarea operativa incluye al menos uno entre configurar el
segundo nodo (10, 20) con informacién relacionada con
un valor determinado del tercer parametro, transmitir
informacién relacionada con el valor determinado del
tercer parametro, usar la informacién relacionada con el
valor determinado del tercer parametro para planificar las
sefiales intercambiadas con el segundo nodo (10, 20), y
realizar la conmutacion entre la primera sefial y la segunda

sefial en base al valor determinado del tercer parametro.

Cancelada

48.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 42 y 43-47, en donde la al menos una
tarea operativa comprende al menos uno de transmitir la
al menos una de la primera sefal y la segunda sefal al
segundo nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la

primera sefial y la segunda sefal del segundo nodo (10,

20).

Cancelada
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49.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 42 y 43-48, en donde el segundo nodo

(10, 20) es un dispositivo inalambrico (20).

Cancelada

50.  El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 42 y 43-48, en donde una de la
primera sefal y la segunda sefal esta comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusién Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera
sefial y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusién

Multimedia, MBSFN.

Cancelada

51.  Un método en un dispositivo inalambrico (20)
para conmutar entre diferentes numerologfas soportadas
por el dispositivo inalambrico (20) y un segundo nodo
(10), en donde el método comprende:

determinar al menos un parametro usado por el
dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre una
primera sefial que opera con una primera numerologia y
una segunda seflal que opera con una segunda
numerologia, en donde la primera numerologia es una
primera separacion entre subportadoras y la segunda
numerologia es una segunda separacion entre

subportadoras, siendo la segunda separacién entre
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subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras (5200),

determinar al menos un segundo parametro utilizado por
el segundo nodo (10, 20) para conmutar entre la primera
seflal que opera con la primera numerologia y la segunda
sefial que opera con la segunda numerologia (S210),
determinar un tercer parametro que es una funcién de al
menos uno del al menos un primer parametro y el al
menos un segundo parametro (S220), en donde el al
menos uno del al menos un primer parametro y el al
menos un segundo parametro incluye un tiempo de
interrupcion debido a la conmutacion, y

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa

(S230).

52. El método de acuerdo con la reivindicacion 51, en
donde el al menos uno del al menos un primer parametro
y el al menos un segundo parametro incluye un valor
predefinido que corresponde a un maximo tiempo de

interrupcion permitido debido a la conmutacion.

Cancelada

53. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 51 y 52, en donde un valor del al menos
un primer parametro es el mismo que un valor del al

menos un segundo parémetro.

Cancelada
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54. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 51, 52 y 53, en donde un valor del al
menos un primer parametro es diferente que un valor del

al menos un segundo parémetro.

Cancelada

55. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 51 y 52-54, en donde el al menos un
segundo parametro incluye un parametro que esta
determinado en base a por lo menos uno de entre
informacion predefinida, recibir informacioén acerca del al
menos un segundo parametro asociado con el segundo
nodo (10, 20) desde otro nodo (10, 20), al menos uno de
datos estadisticos e histéricos, y realimentacion desde el

segundo nodo (10, 20).

Cancelada

56. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 51 y 52-55, en donde la al menos una
tarea operativa incluye al menos uno entre configurar el
segundo nodo (10, 20) con informacién relacionada con
un valor determinado del tercer parametro, transmitir
informacién relacionada con el valor determinado del
tercer parametro, usar la informacién relacionada con el
valor determinado del tercer parametro para planificar las

sefiales intercambiadas con el segundo nodo (10, 20), y
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realizar la conmutacion entre la primera sefial y la segunda

sefial en base al valor determinado del tercer parametro.

57. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 51 y 52-56, en donde la al menos una
tarea operativa comprende al menos uno de transmitir la
al menos una de la primera sefal y la segunda senal al
segundo nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial del segundo nodo (10,

20).

Cancelada

58. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 51 y 52-57, en donde el segundo nodo

(10, 20) es un segundo dispositivo inalambrico (20).

Cancelada

59. El método de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 51 y 52-58, en donde el segundo nodo

(10, 20) es un nodo de red (10).

Cancelada

60. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 51 y 52-59, en donde una de la primera
sefial y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusién Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera
seflal y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusién

Multimedia, MBSFN.

Cancelada
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61.  Un dispositivo inalambrico (20) configurado para
conmutar entre diferentes numerologias soportadas por
el dispositivo inalambrico (20) y un segundo nodo (10,
20), en donde el dispositivo inalambrico (20) comprende
un circuito de procesamiento (22) configurado para:
determinar al menos un parametro usado por el
dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre una
primera seflal que opera con una primera numerologia y
una segunda sefial que opera con una segunda
numerologia, en donde la primera numerologia es una
primera separacion entre subportadoras y la segunda
numerologia es una segunda separacion entre
subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras,

determinar al menos un segundo parametro utilizado por
el segundo nodo (10, 20) para conmutar entre la primera
seflal que opera con la primera numerologia y la segunda
sefial que opera con la segunda numerologfa,

determinar un tercer parametro que es una funcién de al
menos uno del al menos un primer parametro y el al
menos un segundo parametro, en donde el al menos uno

del al menos un primer parametro y el al menos un
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segundo parametro incluye un tiempo de interrupcion
debido a la conmutacion, y

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

62.  El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con la
reivindicacion 61, en donde el al menos uno del al menos
un primer parametro y el al menos un segundo parametro
incluye un valor predefinido que corresponde a un
maximo tiempo de interrupciéon permitido debido a la

conmutacion.

Cancelada

63. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 61 y 62, en donde un
valor del al menos un primer parametro es el mismo que

un valor del al menos un segundo parametro.

Cancelada

64. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 61, 62 y 63, en donde
un valor del al menos un primer parametro es diferente

que un valor del al menos un segundo parametro.

Cancelada

65. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 61 y 62-64, en donde el
al menos un segundo parametro es determinado en base
a por lo menos uno de entre informaciéon predefinida,
recibir informacién acerca del al menos un segundo

parametro asociado con el segundo nodo (10, 20) desde
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otro nodo (10, 20), al menos uno de datos estadisticos e

histéricos, y realimentacion desde el segundo nodo (10,

20).

66. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 61 y 62-65, en donde la
al menos una tarea operativa incluye al menos uno entre
configurar el segundo nodo (10, 20) con informacion
relacionada con un valor determinado del tercer
parametro, transmitir informacién relacionada con el
valor determinado del tercer parametro, usar la
informacién relacionada con el valor determinado del
tercer parametro para planificar las sefiales intercambiadas
con el segundo nodo (10, 20), y realizar la conmutacién
entre la primera sefial y la segunda sefial en base al valor

determinado del tercer parametro.

Cancelada

67. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 61 y 62-60, en donde la
al menos una tarea operativa comprende al menos uno de
transmitir la al menos una de la primera sefial y la segunda
sefial al segundo nodo (10, 20) y recibir la al menos una

de la primera senal y la segunda sefial del segundo nodo

(10, 20).

Cancelada
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68. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 61 y 62-67, en donde el
segundo nodo (10, 20) es un segundo dispositivo

inalambrico (20).

Cancelada

09. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con

cualquiera de las reivindicaciones 61 y 62-68, en donde el

segundo nodo (10, 20) es un nodo de red (10).

Cancelada

70. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 61 y 62-69, en donde
una de la primera sefial y la segunda sefial esta
comprendida en al menos una subtrama de la Red de
Frecuencia Unica de no Difusiéon Multimedia, no
MBSFEN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial
esta comprendida en al menos una subtrama de la Red de

Frecuencia Unica de Difusién Multimedia, MBSFN.

Cancelada

71.  Un método en un nodo de red (10) para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10) y otro nodo (10, 20), en donde el método
comprende:

recibir informacién desde el otro nodo con respecto a por
lo menos un primer parametro a ser usado por el nodo de
red (10) para conmutar entre una primera seflal que opera

con una primera numerologia y una segunda sefial que

Cancelada
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opera con una segunda numerologfa, en donde la primera
numerologfa es una primera separacién entre
subportadoras y la segunda numerologia es una segunda
separacion entre subportadoras, siendo la segunda
separacion entre subportadoras diferente de la primera
separacion entre subportadoras (5240),

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo
menos un primer parametro (5250), en donde el al menos
un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutaciéon de la primera
numerologia de la primera senal a la segunda numerologia
de la segunda sefial, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y el otro nodo (10, 20) (S260).

72.  El método de acuerdo con la reivindicacién 71,
que ademds comprende:

transmitir informacion al otro nodo con respecto a por lo
menos un segundo parametro utilizado por el nodo de red

(10) para conmutar entre la primera sefial que opera con
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la primera numerologia y la segunda sefial que opera con

la segunda numerologfa.

73.  El método de acuerdo con la reivindicacion 72, en
donde la informacién con respecto al por lo menos un
segundo parametro utilizado por el nodo de red (10)
transmitida al otro nodo (10, 20) es transmitida en
respuesta a la recepcion de una solicitud por el otro nodo

(10, 20).

Cancelada

74.  El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 71 y 72-73, en donde una de la primera
sefial y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusién Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera
seflal y la segunda sefial esta comprendida en al menos

una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion

Multimedia, MBSFN.

Cancelada

75.  Un nodo de red (10) configurado para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10) y otro nodo (10, 20), en donde el nodo de red
(10) comprende:

un moédulo de interfaz de comunicaciones configurado

para:
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recibir informacién desde el otro nodo (10, 20) con
respecto a por lo menos un primer parametro a ser usado
por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
seflal que opera con una primera numerologia y una
segunda sefial que opera con una segunda numerologia,
en donde la primera numerologia es una primera
separacion entre subportadoras y la segunda numerologia
es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacién entre subportadoras diferente de la
primera separacion entre subportadoras, y

un circuito de procesamiento (12) configurado para:
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo
menos un primer parametro, en donde el al menos un
primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutaciéon de la primera
numerologia de la primera senal a la segunda numerologia
de la segunda sefial, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y el otro nodo (10, 20).
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76.  Elnodo de red (10) de acuerdo con la reivindicacion
75, en donde la interfaz de comunicaciones esta ademas
configurada para:

transmitir informacién al otro nodo (10, 20) con respecto
a por lo menos un segundo parametro utilizado por el
nodo de red (10) para conmutar entre la primera sefial que
opera con la primera numerologia y la segunda sefial que

opera con la segunda numerologia.

Cancelada

77.  El nodo de red (10) de acuerdo con la
reivindicacion 76, en donde la informacién con respecto
al por lo menos un segundo parametro utilizada por el
nodo de red (10) transmitida al otro nodo (10, 20) es
transmitida en respuesta a la recepcion de una solicitud

por el otro nodo (10, 20).

Cancelada

78.  Elnodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 75 y 76-77, en donde una de la
primera senal y la segunda sefial esta comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusiéon Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera
seflal y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusién

Multimedia, MBSFN.

Cancelada
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79.  Un método en un dispositivo inalambrico (20)
para conmutar entre diferentes numerologfas soportadas
por el dispositivo inalambrico (20) y otro nodo (10), en
donde el método comprende:

recibir informacién desde el otro nodo (10, 20) con
respecto a por lo menos un primer parametro a ser usado
por el dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre
una primera sefal que opera con una primera
numerologia y una segunda sefial que opera con una
segunda numerologia, en donde la primera numerologia
es una primera separaciéon entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre
subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras (§270),

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo
menos un primer parametro (5280), en donde el al menos
un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutacion de la primera
numerologia de la primera senal a la segunda numerologia

de la segunda sefial, y
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después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el dispositivo

inalambrico (20) y el otro nodo (10, 20) (5290).

80.  El método de acuerdo con la reivindicacion 79,
que ademas comprende:

transmitir informacién al otro nodo (10, 20) con respecto
a por lo menos un segundo parametro utilizado por el
dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre la
primera seflal que opera con la primera numerologia y la

segunda sefial que opera con la segunda numerologfa.

Cancelada

81.  El método de acuerdo con la reivindicacién 80, en
donde la informacién con respecto al por lo menos un
segundo  parametro utilizado por el dispositivo
inalambrico (20) transmitida al otro nodo (10, 20) es
transmitida en respuesta a la recepcion de una solicitud

por el otro nodo (10, 20).

Cancelada

82. El método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 79 y 80-81, en donde una de la primera
seflal y la segunda sefial esta comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no
Difusién Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera

sefial y la segunda sefial esta comprendida en al menos
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una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion

Multimedia, MBSFN.

83.  Un dispositivo inalambrico (20) configurado para
conmutar entre diferentes numerologias soportadas por
el dispositivo inalambrico (20) y otro nodo (10, 20), en
donde el dispositivo inalambrico (20) comprende:

un modulo de interfaz de comunicaciones configurado
para:

recibir informaciéon desde el otro nodo (10, 20) con
respecto a por lo menos un primer parametro a ser usado
por el dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre
una primera sefal que opera con una primera
numerologia y una segunda sefial que opera con una
segunda numerologia, en donde la primera numerologia
es una primera separaciéon entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separaciéon entre
subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras, y

un circuito de procesamiento (22) configurado para:
conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo

menos un primer parametro, en donde el al menos un
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primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutaciéon de la primera
numerologia de la primera sefial a la segunda numerologia
de la segunda senal, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la

primera sefial y la segunda sefial entre el dispositivo

inalambrico (20) y el otro nodo (10, 20).

84.  El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo la
reivindicacion 83, en donde la interfaz de comunicaciones
esta ademas configurada para:

transmitir informacion al otro nodo (10, 20) con respecto
a por lo menos un segundo parametro utilizado por el
dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre la
primera sefial que opera con la primera numerologia y la

segunda sefial que opera con la segunda numerologia.

Cancelada

85.  El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con la
reivindicaciéon 83, en donde la informacién con respecto
al por lo menos un segundo parametro utilizado por el
dispositivo inalambrico (20) transmitida al otro nodo (10,
20) es transmitida en respuesta a la recepcion de una

solicitud por el otro nodo (10, 20).

Cancelada
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86.  El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 83 y 84-85, en donde
una de la primera sefial y la segunda sefial esta
comprendida en al menos una subtrama de la Red de
Frecuencia Unica de no Difusiéon Multimedia, no
MBSFEN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial
esta comprendida en al menos una subtrama de la Red de

Frecuencia Unica de Difusién Multimedia, MBSFN.

Cancelada

87.  Un nodo de red (10) configurado para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10), en donde el nodo de red (10) comprende:

un moédulo de determinacion de parametros (32)
configurado para:

determinar al menos un parametro que puede ser usado
por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
seflal que opera con una primera numerologia y una
segunda sefial que opera con una segunda numerologia,
en donde la primera numerologia es una primera
separacion entre subportadoras y la segunda numerologia
es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacién entre subportadoras diferente de la

primera separacion entre subportadoras,
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un moédulo de conmutacién de sefales (34) configurado
para:

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro, en donde el al menos un
parametro incluye un valor predefinido que corresponde
a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a
la conmutacién de la primera numerologia de la primera
sefial a la segunda numerologia de la segunda sefal, y

un modulo de operacién de sefiales (36) configurado para:
después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el nodo de red (10)

y un segundo nodo (10, 20).

88.  Un dispositivo inalambrico (20) configurado para
conmutar entre diferentes numerologias soportadas por
el dispositivo inalambrico (20), en donde el dispositivo
inalambrico (20) comprende:

un moédulo de determinacion de parametros (38)
configurado para:

determinar al menos un parametro que puede ser usado
por el dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre
una primera seflal que opera con una primera
numerologia y una segunda sefial que opera con una

segunda numerologia, en donde la primera numerologia
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es una primera separaciéon entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separaciéon entre
subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras,

un moédulo de conmutacién de sefales (40) configurado
para:

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al por lo menos un parametro, en donde el al menos un
parametro incluye un valor predefinido que corresponde
a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a
la conmutacién de la primera numerologia de la primera
sefial a la segunda numerologia de la segunda sefal, y

un modulo de operacién de sefiales (42) configurado para:
después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el dispositivo

inalambrico (20) y un segundo nodo (10, 20).

89.  Un nodo de red (10) configurado para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10), en donde el nodo de red (10) comprende:

un modulo de determinaciéon de parametros  (32)

configurado para:
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determinar al menos un parametro usado por el nodo de
red (10) para conmutar entre una primera sefial que opera
con una primera numerologia y una segunda sefial que
opera con una segunda numerologfa, en donde la primera
numerologia es una primera separaciéon  entre
subportadoras y la segunda numerologia es una segunda
separacion entre subportadoras, siendo la segunda
separacion entre subportadoras diferente de la primera
separacion entre subportadoras,

determinar al menos un segundo parametro utilizado por
el segundo nodo (10, 20) para conmutar entre la primera
sefial que opera con la primera numerologia y la segunda
seflal que opera con la segunda numerologia, y
determinar un tercer parametro que es una funcién de al
menos uno del al menos un primer parametro y el al
menos un segundo parametro, en donde el al menos uno
del al menos un primer parametro y el al menos un
segundo parametro incluye un tiempo de interrupcion
debido a la conmutacion, y

un modulo de implementacion de parametros (44)
configurado para:

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

P102-F20 Vr3 (2017-07-31)




90.  Un dispositivo inalambrico (20) configurado para
conmutar entre diferentes numerologias soportadas por
el dispositivo inalambrico (20), en donde el dispositivo
inalambrico (20) comprende:

un moédulo de determinacion de parametros (38)
configurado para:

determinar al menos un parametro usado por el
dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre una
primera sefial que opera con una primera numerologia y
una segunda seflal que opera con una segunda
numerologia, en donde la primera numerologia es una
primera separacion entre subportadoras y la segunda
numerologia es una segunda separacion entre
subportadoras, siendo la segunda separacién entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras,

determinar al menos un segundo parametro utilizado por
el segundo nodo (10, 20) para conmutar entre la primera
sefial que opera con la primera numerologia y la segunda
seflal que opera con la segunda numerologia, y
determinar un tercer parametro que es una funcién de al
menos uno del al menos un primer parametro y el al

menos un segundo parametro, en donde el al menos uno
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del al menos un primer parametro y el al menos un
segundo parametro incluye un tiempo de interrupcion
debido a la conmutacién, y

un moédulo de implementaciéon de parametros (46)
configurado para:

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

91.  Un nodo de red (10) configurado para conmutar
entre diferentes numerologias soportadas por el nodo de
red (10) y otro nodo (10, 20), en donde el nodo de red
(10) comprende:
un modulo de interfaz de comunicaciones (48)
configurado para:

recibir informacién desde el otro nodo (10, 20)
con respecto a por lo menos un primer parametro a ser
usado por el nodo de red (10) para conmutar entre una
primera sefial que opera con una primera numerologia y
una segunda seflal que opera con una segunda
numerologia, en donde la primera numerologia es una
primera separacion entre subportadoras y la segunda
numerologia es una segunda separacion entre
subportadoras, siendo la segunda separacién entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre

subportadoras,
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un moédulo de conmutacién de sefales (34) configurado
para:

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo
menos un primer parametro, en donde el al menos un
primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutaciéon de la primera
numerologia de la primera sefial a la segunda numerologia
de la segunda sefnal, y

un modulo de operacién de sefiales (36) configurado para:
después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefal y la segunda senal entre el nodo de red (10)

y el otro nodo (10, 20).

92.  Un dispositivo inalambrico (20) configurado para
conmutar entre diferentes numerologias soportadas por
el dispositivo inalambrico (20) y otro nodo (10, 20), en
donde el dispositivo inalambrico (20) comprende:

un modulo de interfaz de comunicaciones (50)
configurado para:

recibir informaciéon desde el otro nodo (10, 20) con
respecto a por lo menos un primer parametro a ser usado

por el dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre
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una primera seflal que opera con wuna primera
numerologia y una segunda sefial que opera con una
segunda numerologia, en donde la primera numerologia
es una primera separaciéon entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre
subportadoras, siendo la segunda separacién entre
subportadoras diferente de la primera separaciéon entre
subportadoras,

un moédulo de conmutacién de sefales (40) configurado
para:

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base
al menos a la informacion recibida con respecto al por lo
menos un primer parametro, en donde el al menos un
primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutacion de la primera
numerologia de la primera senal a la segunda numerologia
de la segunda senal, y

un modulo de operacién de sefiales (42) configurado para:
después de la conmutacion, operar al menos una de la
primera sefial y la segunda sefial entre el dispositivo

inalambrico (20) y el otro nodo (10, 20).
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O publication of the international application (under Rule 12.4(a))
O international preliminary examination {(under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a) and (b))

2. With regard to the elements” of the international application, this report is based on (repfacement sheets which
have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred lo in this
report as “originaily filed" and are not annexed 1o this report):

Description, Pages
1-64 as originafly filed

Claims, Numbers

3, 5, 14, 18, 25, 27, filed with the demand for praliminary international examination
36, 38, 89, 95, 101,

107

1, 4, 6-12, 15, 17-23, filed with telefax on 12-04-2019

26, 28-34, 37, 39-45,

47-55, 57-65, 67-76,

78-87, 90-93, 96-99,

102-105, 108-116

Drawings, Sheets
1H7-17A7 as originally filed

O asequence listing - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing.

3. ® The amendments have resulted in the cancellation of:
O the description, pages
H the claims, Nos. 2,13,24.35.46,56.66,77,88,94,100,106.3,5,14.16,25,27.,36.38,89,85.101,107
[ the drawings, sheetsfigs
O the sequence listing {specify):

4. [1 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since either they are considered to go beyond the disclosure as filed, or they were
not accompanied by a letter indicating the basis for the amendments in the application as filed, as
indicated in the Supplemental Box (Rules 70.2(c) and (c-bis)):

[ the description, pages

O the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

L1 the sequence listing (specify):

Form PCTAPEA/409 (January 2015)




INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.
ON PATENTABILITY PCT/AB2017/0058286

5. U This report has been established:

[1 taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified to this Authority
under Rule 91 (Rules 66.1(d-bis) and 70.2(e)}.

[0 without taking into account the rectification of an cbvious mistake authorized by or notified to this
Autherity under Rule 81(Rules 66.4bi5 and 70.2{e)).

6. ©  With regard to top-up searches (Rules 66.1ter and 70.2(f)):

B A top-up search was carried out by this Authority on 02.05.2019 (all discovered documents are
listed in the Supplemental Box Relating to Top-up Search).

O Additional relevant documents have been discovered during the top-up search.
O No top-up search was carried out by this Authority because it would serve no useful purpose.

7. 0 Supplementary international search report(s) from Authority(ies) hashave been received and taken into
account in establishing this report (Rule 45bis.8(b) and (c)).

¥ Ifitem 4 applies, some or all of those sheels may be marked "superseded”,

Box No. IV Lack of unity of invention

1. 0 In response to the invitation to restrict or pay additional fees, the applicant has, within the applicable time
limit:

[ restricted the claims.

O paid additional fees.

[0 paid additional fees under protest and, where applicable, the protest fee.

O paid additional fees under protest but the applicable protest fee was not paid.

O neither restricted the claims nor paid additional fees.

2. O This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to
Rule 68.1, not to invite the applicant to restrict or pay additional fees.

3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3
is:

O complied with.
Bd not complied with for the following reasons:

see separate sheet
4. Consequently, this report has been established in respect of the following parts of the international application:

& all parts.

O the parts relating to claims Nos. .
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Box No.V Reasoned slatement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and expianations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims
No: Claims
Inventive step (IS} Yes: Claims
No: Claims
Industrial applicability {(1A) Yes: Claims
No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):

see separate sheet

7-23, 26, 28-34, 37, 39-45, 47-65, 57-65,

2, 1
8-87, 90-93, 96-99, 102-105, 108-116

1.4 6-12, 15, 17-23, 26, 28-34, 37, 39-45 47-55, 57-65,

67-76, 78-87, 90-93, 96-99, 102-105, 108-116

1,.4,6-12, 15, 17-23, 26, 28-34, 37, 39-45, 47-55, 57-65,
67-76. 78-87, 90-93, 96-99, 102-105, 108-116

Box No. VI Certain documents cited

1. Certain published documents (Ruie 70.10)
and /or

2. Non-written disclosures (Rule 70.9)

see separate sheet

Box No. Vil

Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been noted:

see separate sheet

Box No. VIl

Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the

claims are fully supported by the description, are made:

see separate sheet
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1 Reference is made to the following documents:

D1 INTEL CORPORATION: "Capability to support muitiple numerologies”,
3GPP DRAFT; R1-1609505, vol. RAN WG, no. Lisbon, Portugal;
20161010 - 20161014 9 October 2016 (2016-10-09)

D2 SAMSUNG: "Consideration on UE capability to process multiple
numerologies”, 3GPP DRAFT; R1-1609051, vol. RAN WG, no.
Lisbon, Portugal; 20161010 - 20161014 9 October 2016 (2016-10-09)

D3 US 2012/140778 A1 (WANG BIN [CN] ET AL) 7 June 2012
(2012-06-07)

D4 WO 2017/005295 A1 (ERICSSON TELEFON AB L M [SE]) 12
January 2017 (2017-01-12)

D5 HUAWEI HISILICON: "Mechanisms of bandwidth adaptation for
control and data reception in single-carrier and multi-carrier cases”,
3GPP DRAFT: R1-1611655, vol. RAN WG1, no. Reno, USA;
20161114 - 20161118 13 November 2016 (2016-11-13)

D6 ERICSSON: "On RRM requirements for NR", 3GPP DRAFT;
R4-168036, vol. RAN WG4, no. Ljubljana, Slovenia; 20161010 -
20161014 19 October 2016 (2016-10-19)

D7 WO 2018/097597 A2 (SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD [KR]) 31
May 2018 (2018-05-31)

2 Re Item |V

Lack of unity of invention

This Authority considers that the application does not meet the requirements
of unity of invention and that there are two inventions. The reasons, for which
the inventions are not so linked as to form a single general inventive concept,
as required by Rule 13.1 PCT, are as follows:

2.1 D3 is considered as the closest prior art for currently amended claim 1.

The common-matter linking together independent claim 1 {corresponding
claims 12,23,34,111,112), independent claim 45 (corresponding claims
55,65,76,113,114), and independent claim 87 (corresponding claims
93,99,105,115,116) is not inventive over D3 (the references in parentheses
applying to this document):

Form PCT/Separale Shee/409 (Sheet 1) (EPC-January 2015)




INTERNATIONAL PRELIMINARY ' International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/IB2017/058286

A method in a network node for switching between
different numerologies supported by the network node, the
method comprising:

— determining/receiving at least one parameter that can
be used by the network node for switching between a first
signal operating with a first numerology and a second
signal operating with a second numerology (fig.2a,§8: non-
MBSFN symbols and MBSFN symbols are switched with essential protection
time gap between the switching; fig.6,§69-78: UE acquires the configuration
pattern of the MBSFN subframe (=receives parameter) through the BCCH));

- the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerclogy being a second subcarrier
spacing, the second subcarrier spacing being different
from the first subcarrier spacing (InLTE, MBSFN can normally
be operated with a 7.5 kHz or 15 kHz parameterization; normal design option)

— the at least one parameter including an interruption
time due to switching (fig.2a,§8: an essential protection time gap
(=determined parameter, interruption time} is needed when switching
between the non-MBSFN symbols and the MBSFN symbols} .

Therefore, the common matter does not constitute a single general inventive
concept based on same or corresponding special technical features within the
meaning of Rule 13.2 PCT. The following two groups of inventions are
identified:

2.2 Group 1 (claims 1,4,6-12,13,15,17-23,25,26,28-34,37,39-44,87,90-93,96-99,
102-105,108-112, 115,116): Switching numerology based on determined/
received switching parameter

The foilowing features of independent claim 1 {corresponding claims
12,23,34,111,112) and independent claim 87 (corresponding claims
93,99,105,115,116) are also anticipated by D3:

- switching between the first signal and the second
signal based on the at least one parameter; and after the
switching, operating at least one of the first signal and
the second signal between the network node and a second

node (fig.2a,§8).

However, D3 fails to disclose the features:
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- the at least one parameter including a predefined value
corresponding to a maximum allowed interruption time due
to switching from the first numerology of the first
signal to the second numerclogy of the second signal

These features are special technical features and solve the technical problem
of ensuring that the UE has sufficient time to switch between different

numerologies.

2.3 Group 2 (claims 45,47-65,67-76,78-86,113,114): Determining switching
parameter as function of first and second switching parameters and using
determined switching parameter for operational task

The remaining features of claim 45 (corresponding claims 55,656,76,113,114)
are.

- determining at least one second parameter used by the
second node for switching between the first signal
operating with the first numerolegy and the second signal
operating with the second numerology;

- determining a third parameter that is a function of at
least one of the at least one first parameter and the at
least one second parameter; and

- using the third parameter for at least one operational
task.

These features are special technical features and solve the technical problem
of effectively configuring a second node with a parameter (p.38,1.23-p.41, |.
19, steps 5-8).

2.4 Consequently, the special technical features and the technical problems
corresponding to the two groups of inventions are not the same and hence,
the two groups of inventions are not so linked as to form a single general
inventive concept, as required by Rule 13.1 PCT.

3  BellemV

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

3.1 Independent claims

Group 1
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3.1.1 Claims 1,87: The subject-matter of claims 1,87 is new and inventive in the
sense of Article 33 PCT (see Re Item IV, sections 2.1 and 2.2).

3.1.2 Claims 12,23,34,93,99,105,111,112,115,116: The reasoning made for claims
1,87 applies mutatis mutandis to the corresponding claims 12,23,34,93,99,
105,111,112,115,116.

Group 2 -

3.1.3 Claim 45: Document D5 discloses (the references in parentheses applying to
this document)

A method in a network node for switching between
different numerologies supported by the network node and
a second node, the method comprising:

— determining at least one first parameter used by the
network node for switching between a first signal

operating with a first numerclogy and a second signal
operating with a second numerology (p.1-2,implicit: gNB switches
operating bandwidth(=numerology); therefore gNB knows parameters
necessary to perform the switching, e.g., switching time),

- determining at least one second parameter used by the
second node for switching between the first signal
operating with the first numerology and the second signal
operating with the second numerclogy (p.2,§2: gap interval for
bandwidth/carrier switching should be as small as possible to reduce latency,
it is dependent of UE capability such as RF retuning time);

. C e q . . . e
least enc—ofthe ot Jeast—one—firost parometer and—the—at
+east—one—Sceona—parometer

- wherein at least one of the the at least one first
parameter and the at least one second parameter including

an interruption time due to switching (p.2,§2: gap interval for
bandwidth/carrier switching should be as small as possible to reduce latency,
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it is dependent of UE capability such as RF retuning time; fig.1,2,p.2,§3: UE
performs the switching, UE monitors downlink control channel for uplink
grants or downlink data transmission); and

. Lo Ehded . 1 onal
Eask-

D5 fails to disclose the following features:

— the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numeroleogy being a second subcarrier
spacing, the second subcarrier spacing being different
from the first subcarrier spacing

— determining a third parameter that is a function of at
least one of the at least one first parameter and the at
least one second parameter

- using the third parameter for at least one operational
task

The objective problem solved by these features is understood as how to
effectively configure a second node with a parameter

None of the cited documents disclose or point to the solution defined by claim
45.

Hence, the subject-matter of claim 45 is new and inventive in the sense of
Article 33 PCT.

3.2 Claims 55,65,76,113,114: The reasoning made for claims 45 applies mutatis
mutandis to the corresponding claims 55,65,76,113,114.

3.3 It is noted that D6 discusses the service interruption impact due to activation/
de-activation of carriers/cels with different numerologies (see ISR).

34 Dependent claims

Claims 4,6-11,15,17-22,26,28-33,37,39-44,47-54,57-64,67-75,78-86,90-92,
96-98,102-104,108-110:

The claims dependent on claims 1,12,23,34,45,55,65,76,87,93,99,105 and as
such also meets the requirements of the PCT with respect to novelty and
inventive step.

4 Re Iltem VI

Certain documents cited
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5.1

5.2

6.1

6.2

Certain published documents

P Priority date
Patent No Pub.date | Filing date | (valid claim)
| 2211172016,
WO2016/087597 A2 | 31/05/2018 22/11/2017 | 14122016

The above document can be potentially relevant for later examination
procedures in the respective jurisdictions, according to the validity of the
respective priority claims (see ISR).

Re ltem VI
Certain defects in the international application

The independent claims are not in the two-part form in accordance with Rule
6.3(b) PCT.

Contrary to the requirements of Rufe 5.1(a)(ii) PCT, the relevant background
art disclosed in D1-D3,D5 is not mentioned in the description, nor are these
documents identified therein.

Re ltem VI
Certain observations on the international application

Claims 12,115 have been drafted as separate independent network node
claims.

Claims 34,116 have been drafted as separate independent wireless device
claims.

Although the above mentioned claims have been drafted as separate in-
dependent claims, they relate effectively to the same subject-matter and differ
from each other only with regard to the definition of the subject-matier for
which protection is sought and/or in respect of the terminology used for the
features of that subject-matter. The aforementioned claims therefore lack
conciseness, and consequently, do not meet the requirements of Art. 6 PCT.

Claims 55,113 have been drafted as separate independent network node
claims.

Claims 76,114 have been drafted as separate independent wireless device
claims.
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Although the above mentioned claims have been drafted as separate in-
dependent claims, they relate effectively to the same subject-matter and differ
from each other only with regard to the definition of the subject-matter for
which protection is sought and/or in respect of the terminology used for the
features of that subject-matter. The aforementioned claims therefore lack
conciseness, and consequently, do not meet the requirements of Art. 6 PCT.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheel 7) (EPO-January 2015)




Printed: 23-04-2019;:59P¥ . CHRISTOPRER & MOBREPLY] _ No.PCT/IB 2017/058 286)

IN THE EUROPEAN PATENT OFFICE
AS
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY

International Application Serial No: PCT/IB2017/058286

International Filing Date: 21 Decerober 2017
Applicant: TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL)
© Title: APPARATUSES AND METHODS OF SWITCHING

BETWEEN DIFFERENT NUMEROLOGIES

QOur File No.: 1557-454PWO (P7]188 WO}

VIA FACSIMILE ONLY to: 011-31-70-340-3016
Mr. Ralph Tanbourgi

The European Patent Office
.P.B. 5818

Patentlaan 2

NL-2280 HV Rijswijk

REPLY TO WRITTEN OPINION OF THE IPEA

Dear Mr. Tanbourgi:
This letter is responsive to the Written Opinion of the Intemational Preliminary

Examining Authority dated 13 February 2019.
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Intemnational Application Serial No: PCT/1B2017/058286
International Filing Date: 21 December 2017

Applicant: Telefonaktiebolaget LM Ericsson (Publ)
Attomey Docket No: 1557-454PWO (P71188_WO1)

Differences Between the Claims as Amended and the Claims as Filed
Replacement sheets for the claims are submitied herewith. Claim sheets showing the

marked up amended claims are submitted herewith as Appendix A.

Independent Claims 1, 12, 23, 34, 45, 55, 65, 76, 87, 93, 99, 105 and 111-116 have
been amended to further deﬁﬁe the interruption time due to switching and/or to further clarify
the numerology.

Dependent Claims 3, 5, 14, 16, 25, 27, 36, 38, 89, 95, 101 and 107 have been
cancelied due to their incorporation into their respective independent claims, without
prejudice or disclaimer of subject matter. '

Dependent Claims 4, 6-11, 15, 17-22, 26, 28-33, 37, 39-44, 90, 92, 96, 98, 102, 104, ‘
108 and‘l 10 have been amcnded to conform to the dependency resulting ﬁom the cancelled

claims and not for reasons related to the cited references.

Basis for the Amendments

Support for the amendments to the independent claims can be found in Applicant’s
specification, at least at p, 32, 1l 10-29; p. 33, 1l. 19-30 and p. 37, 11. 28-29.

Re Item IV
LACK OF UNITY OF INVENTION

The Written Opinion of the International Searching Authority, Item IV, alleges that
the Application does not meet the requiretnents of unity of invention and that there are two
inventions. Specifically, the Written Opinion alleges that the inventions are not 50 linked as
to form a single general inventive concept, as required by Rule 13.1 PCT. The Written
Opinion categorizes Group 1 (Claims 1-44, 87-112, 115, 116) as switching numerology based
on determined/received switching parameter and Group 2 (Claims 45-87, 113, 114) as
determining switching parameter as function of first and second switching ;;arameters and
using determined s“ﬁtching parameter for operational task. Since different jurisdictions have
different rules regarding unity of invention issues, Applicant will address any such alleged

defects at the netional stage level.

R2/8\ved at the EPO on Apr 12, 2019 20:16:15. Page 3 of 71 [i2-04-2019

ration: 04.12.2019 07-55:27 PM - 04,12.2019 08:16:15 PM. This page 3 of 71 was completed at 04.12.2019 07:56:18 PM



[Printed: 23-04-2019): 00PM CHRISTOPHER &4OBREPLY) NofPCT/IB 2017/058 286

Intemational Application Serial No: PCT/IB2017/058286
International Filing Date: 21 December 2017

Applicant: Telefonaktiebolaget LM Ericsson (Publ)
Attorney Docket No: 1557-454PWO (P71188_WO1)

Re ltem V

STATEMENT CONCERNING THE CLAIMS

Group 1 Independent Claims

The Written Opinion indicstes that Claims 1, 12, 23, 34, 87, 93 |99, 105, 111, 112,
115 and 116 are allegedly not new under Article 33(2) PCT in view of the following

rcfcfence:
D3 WANG BIN et al.: US 2012/0140778 Al, June 7, 2012

As discussed below in detail, Applicant resﬁcctﬁllly asserts that D3 does not disclose
or suggest all the features of amended independent Claims 1, 12, 23, 34, 87, 93, 99, 105, 111,
112, 115 and 116.

Applicant’s disclosure describes techniques for switching between different
numerologies based on at least one parameter. For example, the at least one parameter‘ may
include an interruption time due to the switching. Applicant’s Specification, p. 32, L. 10-29;
p. 33, I. 19-30. Applicant’s disclosure describes that a switching delay (Dn) (i.e., time
required by a node to switch between a first signal, S1, with a first numerology, N1, to a
second signal, 52, with a second numerology, N2) may include at least a time to initiate
switching (Dp) and some intsrruption ime (Di), during which the signals S1 and S2 may be
interrupted at the node. 7d. In the example, during Di, the node may not transmit or receive
any signal and may use its resources (e g., radio circuitry) to adapt to the new numerclogy of
the new signﬁ to be transmitted after the change of the numerology. Jd. The numerology
may include a subcarrier spacing of the signals. The interruption may occur after the lower
layers of the node (e.g., physical layer) actually perform the change in the numerology from
N1 to N2 or vice versa. Id. Thus, Applicant’s disclosure describes techniques for
determining at least one parameter, €.g., an interruption time due to switching from a first
subcartier spacing of S1 to a second subcarrier spacing of 82, and switching between S1 and
92 based on the determined at least one determined. Jd, p. 37; 1. 28-29. D3 does not teach
or suggest such an arrangement and does not offer the benefits provided by Applicant’s
claimed atrangement.

' Independent Claims 1, 12, 23, 34, 87,9 105, 111,112, 115 and 116

Independent Claims 1, 12, 23, 34, 87,93, 95, 105, 111, 112, 115 and 116 recite, in

part,
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“determin(ing] at least one parameter that can be used by the network node for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
aperating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the secand subcarrier
spacing being different from the first subearrier spacing,
switch[ing] between the first sighal and the second signal based on the at least one
parameter, the at least one parameter including a predefined value corresponding to a

maximum allowed interruption time due to switching from the first nnmerology of the

first signal to the second numerology of the second signal” (emphasis added).

D3 describes converting an MBSFN subﬂamc to a unicast service subframe and
bearing the unicast service on the converted unicast subframe. D3 describes that when the
non-MBSFN symbols employ a normal CP configuration, an essential protection time gap is
needed between the non-MBSFN symbols and the MBSFN symbols; and when the non-
MBSFN symbols employ the extended CP configuration, no protection time gap 1s needed
between the non-MBSFN symbols and the MBSFN symbols. D3, 4 [0008]. The WO equates
the “essential ]_:;mtection time gap” in D3 as the claimed “interruption time due to switching.”
However, D3 describes the essential protection time gap is only present when the non-
MBSEN symbols employs a normal CP configuration. Thus, the essential protection time
gap in D3 is related to CP configuration and not subcarrier spacing. Thus, D3 does not
disclose or even sugpest the claimed determining ar least one parameter that can be used by
the network node for switching between a first signal operating with a first subcarrier
spacing and a second signal dperating with a second subcarrier spacing, the second
subcarrier spacing being different from the first subcarrier spacing, as recited in amende;i
Claims 1, 12, 23, 34, 87,93, 99, 105, 111, 112, 115 and 116. |

In addition, since the gap in D3 is for CP configuration and not subcarrier spacing
D3 does not disclose or even suggest the claimed switching berween the first signal and the
second signal based on the ot least one parameter, the at least one parameter including a
predefined value corresponding to a maximum allowed interruption time due to switching
from the first subcarrier spacing of the first signal to the second subcarrier spacing of the
second signal, as recited in amended Claims 1, 12, 23, 34, 87, 93, 99, 105, 111, 112, 115 and
116. '

4
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Accordingly, D3 fails to disclose or suggest the above cited features of amended

Claims 1, 12, 23, 34, 87, 93, 99, 105, 111, 112, 115 and 116.

Group 2 Independent Claims
The Written Opinion indicates that Claims 45, 47-65,. 67-76, 78-R6, 113 and 114 are
allegedly not new under Article 33(2) PCT in view of the following reference:

D5 HUAWEI HISILICON: “Mechanisms of Bandwidth Adaptation for
Control and Data Reception in Single-Carrier and Multi-Carrier
Cases”, 3GPP Draft; R1-1611655, Vol. RAN WGI, Reno, USA

As-discussed below in detail, Applicant respectfully asserts that D5 does not disclose
or suggest all the features of Claims 45, 47-65, 67-76, 78-86, 113 and 114,

Applicant's disclosure further describes another embodiment in which a first node
(.8, WD) determines at least one parameter (P) used by the first node for switching between
the first numerology and the second numerology; determines at least one second parameter
(Q) used by a second node (e.g., network node) for switching between the first numerology
and the second numerology; and determines a third parameter (R) that is a function of the
first and second parameters. Applicant’s Specification, pp. 38-41. D5 does not teach or
suggest such an arrangement and does not offer the benefits provided by Applicant’s claimed
arrangement.

Independent Claims 45, 55, 65, 76, 113 and 114

Independent Claims 45, 55, 65, 76, 113 and 114 recite, in part,

*determining at least one first parameter used by the network node for switching

between a first signal operating with a first numerology and a second signal operating with a
second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subearrier spacing, the second subcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing; '

determining at least one second parameter used by the second node for switching
between the first signal operating with the first numerology and the second signal operating
with the second numerology;

determining a third parameter that is a function of at least one of the at least one

" first parameter and the at least one second parameter, the at least one of the at least one

5

RB/8\ved at the EPO on Apr 12, 2019 20:16:15. Page 6 of 71 ' [12-04-2019,

retion; 04.12.2019 07:55:27 PM - 04.12.2019 08:16:15 PM. This page 6 of 71 was completed at 04.12.2019 07:57:24 PM



[Printed; 23-04-2019 01 P¥ CHRISTOPHER & 4OBREPLY) No.[PCT/IB 2017/058 286!

International Application Serial No: PCT/IB2017/058286
International Filing Date: 21 December 2017
Applicant: Telefonaktiebolaget LM Ericsson (Publ)
Attorney Docket No: 1557-454PWO (P71188_WOI)
first parameter and the at least one second parameter including an interruption time due to

switching; and
using the third parameter for at least one operational task” (emphasis addcd)

D5 describes mechanisms for bandwidth adaption for control and data reception. D5
describes that when a user equipment (UE) is scheduled to transmit/receive high-data-rate
services (e,g, eMBB service), the gNB can switch the UE to operate in a second RF
bandwidth that is larger than the first RF bandwidth. DS Section. 2. However, D5 does not
disclose or even sugpest determining a parameter for switching between a first signal
operating with a first subcarrier spacing and a second signal operating with a second
subcarrier spacing, different from the first subcarrier spacing, as recited in amended Claims
45, 55, 65, 76, 113 and 114. For this reason alone, DS fails to disclose all the features of
Claims 45, 47-65, 67-76, 78-86, 113 and 114 and the rejection is overcome.

In addition, the Written Opinion equates the claimed second parameter with a gap
interval tanght in D5. The Written Opinion equates the claimed first parameter with a
“syitching time” (Applicant asserts that a switching time is not disclosed by D5). However,
it is unclear from the Written Opinion exactly which parameter the Examiner asserts is the
claimed third parameter that is a function of at least one of the first and the second
parameter. The Wntten Opinion appears to re-assert the gap interval as the third parameter,
as well. However, since Claims 45, 47-65, 67-76, 78-86, 113 and 114 include determining at
least one first parameter, at least one second parameter, and a third parameter that is a
function of at least one of the first and second parameter and the Written Opinion appears (0
only cite to one parameter acmally disclosed in D5, a gap interval X (since the switching
time is not taught and Applicant is ubable to clearly discern a third parameter). The gap
interval X simply cannot be more than one parameter 2s alleged in the Written Opinion. The
gap interval X cannot be both Applicant’s claimed second parameter and Applicant’s claimed
third parameter (which is a function of the first and second parameters). The rcjecti(".un is
lacking and should be withdrawn. .

Accordingly, DS fails to disclose or suggest the above cited features of amended
Claims 45, 47-65, 67-76, 78-86, 113 and 114.
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Dependent Claims _
The Written Opinion states that dependent Claims 3-11, 14-22, 2533, 34-44. 88-92,

94-98, 100-104 and 106-110 from Group 1 and dependent Claims 47- 54, 57-64, 67-75, 78-
85 from Group 2 are allegedly taught by D3, D5 and/or D1. Applicant disagrees.” -

Dependent Claims 3, 5, 14, 16, 25, 27, 36, 38, 89, 95, 101 and 107 have been
cancelled due to their incorporation into their respective independent claims, Therefore, the
rejection of Claims 3, 5, 14, 16, 25, 27, 36, 38, 89, 95, 101 and 107 is moot and the rejection
should be withdrawn. .

The remaining dependent claims, Claims 3-11, 14-22, 25-33, 34-44. 88-92, 94.98,
100-104 and 106-110 and Claims 47- 54, 57-64, 67-75, 78-85 are each dependent either
directly or. indirectly from one or another of the independent claims discossed above. Claims
3-11, 14-22, 25-33, 34-44. 88-92, 94-98, 100-104 and 106-110 and Claims 47- 54, 57-64, 67-
75, 78-85 are belicved patentable at least by virtue of their dependency from an independent
claim believed to be novel and inventive. These claims recite additional limitations which, in
conformity with the features of their corresponding independent claim, are not disclosed or
suggested by the art of record, Howe;vef, the individual reconsideration of the patentability of

each ¢laim on its own merits is respectfuily requested.

Re Item VII
CERTAIN DEFECTS IN THE INTERNATIONAL APPLICATION

The Written Opinion objects to the independent claims for not being in two-part form
in accordanice with Rule 6.3(b) PCT. The Written Opinion also states that the cited D1-D3
and D5 references are not mentioned in Applicant’s written description. Since different
jurisdicﬁon's have different rules regarding these issues, Applicant will address any such

alleged defects at the national stage level.

Re Item VIII
CERTAIN OBSERVATIOS ON THE INTERNATIONAL APPLICATION

The Written Opinion objects to the term “numerclogy” in Claims 1, 12, 23, 34, 87,
93, 99, iOS, 111, 112, 115 and 116 as being allégedly vague and unclear. Applicant does not
agree that the term “numerology” is unclear. However, solely for purposes of advancing

prosecution of the Application, Applicant has amended independent Claims 1, 12, 23, 34, 45,

7
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55, 65, 76, 87, 93, 99, 105 and 111-116 to include the additional features of Claim 5, as
suggested by the Written Opinion, into the independent claims to further define the

numerology 4s subcarmier spacing,

For the above reasons, Applicant respectfully asserts that all claims are in proper

form, have industrial applicability, are novel and possess inventive step.

Respectfully submitted, )

Datc: April 12,2019 By: | ﬂwﬁ /V] MM}{:)

Alan M. Weisberg

Agent for Applicant
Christopher & Weisberg, P.A.
1232 N, University Drive
Plantation, Florida 33322

Tel: (954) 828-1488

Fax: ~ (954) 828-9122

Email: ptomail@cwiplaw.com

988049
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What ig claimed is:
1. A method in a network node (10) for switching between different

5 numerologies supported by the netwark node (10), the method comprising:
determining at least one parameter that can be used by the network node (10) for
) switching between a first signal operating with a first numerclogy and a second signal
operating with a second nmiumerology, the first nurerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarriet spacing, the second subcarrier
10 spacing being different from the first subcarrier spacing (S100);
'swn'tching between the first signal and the second signal based on the at least one
patameter (S110), the at least one paraméter including a predefined value corresponding to
a maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the
ﬁst signal to the second numerology of the second signﬁl; and
15  after the switching, operating at least one of the first signal and the second signal
" between the network node (10) and a second node (10, 20) (5120).

2, (Cancelled)
20 3. (Cancelled)
4. The method of Claim 1, wherein the at least one parameter includes at least
one of numerology switching delay time, frequency of switching between numerologies,

specific time resources allowed for switching, time resources restricted for switching,
25  numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for switching,

5. {Cancelled)

6. The method of any of Claims 1 and 4, further comprising restricting
30 scheduling of at least one of a downlink and an uplink transmission in at least one

subframe adjacent & muliicast having a different numeroclogy.
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7. The method of any of Claims 1, 4 and 6, wherein operating the at least one

of the first signal aud the second signal between the network node (10) and the second

- node (10, 20) comprises at least one-of transmitting the at least one of the first signal and

10

15

20

25

30 .

the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of the first

signal and the second signal from the second node (10, 20).

8. The method of any of Claims 1, 4, 6 and 7, wherein the second node (10,

20) is a wireless device (20).

9. The method of any of Claims 1, 4 and 6-8, further comprising rccci_viné
from at least one of the second node (10, 20) and another node (10, 20) information
regarding the at least one parameter; and

wherein smtchmg between the first signal and the second signal based on the at
least one parameter comprises switching between the first signal and the second signal

based at least upon the received information regarding the at least one parameter.

10.  The method of any of Claims 1, 4 and 6-9, wherein switching between the
first signal and the second signal is further based on a numerology supported by the
second node (10, 20).

11.  The method of any of Claims 1, 4 and 6-10, wherein one of the first signal
and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Si_n;gle Frequency

Network, MBSFN, subframe.

12. A network node (10) confipured to switch between different numerologies

supported by the network node (10), the network node (10) comprising processing

circuitry (12) configured to:
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determine at least one parameter that can be used by the network node (10) for
switching between a first sigoal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second nomerology, the first numezology being a first subcarrier spacing
5  and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcartier spacing;
“switch between the first signal and the second signal based on the at least one
parameter, the at least one paxameter including a predefined value corresponding to a
maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
10 signal to the second numerology of the second signal; and '
after the switching, operate at least one of the first signal and the second signal -
" between the network node (10) and a second node (10, 20).

13.  (Cancelled)

15
14.  (Cancelled)

15.  The network node (10) of Claim 12, wherein the at least one parameter
inciudes at least one of numetology switching delay time, frequency of switching between
20  numerologies, specific time resources allowed for switching, time resources restricted for
switching, numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for

switching.

16.  (Cancelled)

25
17.  The network node (10) of any of Claims 12 and 15, wherein the processing
circuitry (12) is further configured to restrict scheduling of at least one of a downlink and
an uplink transmission in at least one subframe adjacent a multicast having a different
numerology.
30
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18, Thenetwork node (10) of any of Claims 12, 15 and 17, fucther comprising
a communications interface (18) in commumication with the processing circuitry (12), the
processing circuitry (12) configured to operate the at least one of the first signal and the
second signal between the network node (10) and the second node (10, 20) by at least one
of causing the communications interface (18) to fransmit the at least one of the first signal
and the second signal to the second node (10, 20) and causing the communications
interface (18) to receive the a least one of the first signal and the second signal from the

second node (10, 20).

19.  The network node (10) of any of Claims 12, 15, 17 and 18, wherein the

second node (10, 20) is a wireless device (20).

20. The network node (10) of any of Claims 12, 15 and 17-19, further
comprising a commmmications interface (18) in communication with the processing
circuitry (12), the processing circuitry (12) configured to:

cause the communications interface (18) to receive from at least one of the second
node (10, 20) and another node (10, 20) information regarding the at least one parameier;

and
switch between the first signal and the second signal based at least upon the

received information regarding the at least one parameter.

" 21.  The network node (10) of any of Claims 12, 15 and 17-20, wherein the

- processing cireuitry (12) is further configured to switch between the first signal and the
second signal based on a numerology supported by the second node (10, 20).

22.  The network node (10) of any of Claims 12, 15 and 17-21, wherein one of
the first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia
Broadcast Single Frequency Network, ion-MBSFN, subframe and the other of the first
signal and the second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, MBSEN, subframe.
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23. A method in a wireless device (20) for switching between different
numerologies supported by the wireless device (20), the method comprising:

5 determining at least one parameter that can be used by the wireless device (20) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerclogy being a fizst subcarrier spacing
and the second numerology being a second 'subcanier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the ﬂrs-t subcarrier spacing (S130); |

10 switching between the first signal and the second signal based on the at least one
parameter ($140), the at least one parameter including & predefined value 'corrcs'ponding to
a maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the
first signal to the second numerology of the second signal; and
after the switching, operating at least one of the first signal and the second signal
15  between the wireless device (20) and a second node (10, 20) (§150).

24.  (Cancelled)

25.  (Cancelled)

20
26.  The method of Claim 23, wherein the at least one parameter includes at
least one of numerology switching delay time, frequency of switching between
ﬁmmrologics, specific time resources allowed for switching, time resources restricted for
switching, numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for-
25  switching.

27. (Cancelled)
28, The method of any of Claims 23 and 26, further comprising restricting

30  scheduling of at least one of a downlink and an uplink transmission in at least one

subframe adjacent a multicast baving a different numerology.
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29.  The method of any of Claims 23, 26 and 28, wherein operating the at least

one of the first signal and the second signal between the network node (10) and the second

" node (10, 20) comprises at least one of transmitting the at least one of the first signal and

the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of the first
signal and the second signal from the second node (10, 20). '

30.  The method of any of Claims 23, 26, 28 and 29, wherein the second node

(10, 20) is one of a second wireless device (20) and a network node (10).

31.  The method of aﬁy of Claims 23, 26 and 28-30, further comprising
receiving from at least one of the second node (10, 20) and another node (10, 20)

information regarding the at least one parameter; and _
wherein switching between the first signal and the second sugnal based on the at

least one parameter comprises smtchmg between the first signal and the second signal

based at least upon the received information regardmg the at least ong parameter.

32.  The method of any of Claims 23, 26 and 28-31. wherein switching between
the first signal and the $econd signal is further based on a numerology supported by the
second node (10, 20).

33.  The method of any of Claims 23, 26 and 28-32, wherein one of the first
signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is,comi:ﬂsed in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency
Network, MBSFN, subframe.

34, A wireless device (20) configured to switch between different
numeralogies supported by the wireless device (20), the wireless device (20) comprising

i:rocessing circuitry (22) configured to:.
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determine at least one parameter that can be used by the network node (1 0) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
S and the second numerology being a second subcarzier spacing, the second subearrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;
switch between the first signal and the second signal based on the at least one
patameter, the at least one parameter including a predefined valve corresponding to a
maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
10 signalto the second numerology of the second signal; and '
after the switchihg,‘ operate at least one of the first signal-and the second signal
between the network node (10) and a second node (10, 20). |

35, (Cancelled)
15
36.  (Cencelled)

37 The wireléss device (20) of Claim 34, wherein the at least one parameter
includes at least one of numerology switching delay time, frequency of switching between
20  numerologies, specific time resources allowed for switching, {ime resources restricted for
switching, numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for

switching.

38.  (Cancelled)

25
39.  The wireless device (20) of any of Claims 34 and 37, wherein the
processing circuitry t22) is further configured to restrict scheduling of at least pﬁe of a
downlink and an uplink transmission in at least one subframe adjacent a multicast having a
different numerology.
30
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40.  The wircless device (20) of any of Claims 34, 37 and 39, further
comptising a communications interface (28) in communication with the processing
cirouitry (22), the processing circuitry (22) configured to operate the at least one of the
5 first signal and the second signal between the network node (10) and the second node (10, ‘
20) by at least one of causing the communications interface (28) to transmit the at least
one of the first signal and the second signal to the second pode (10, 20) and causing the
communications interface (28) to reccive the at least one of the first signal and the second
signal from the second node (10, 20).

16
41.  The wireless device (20) of any of Claims 34, 37, 39 and 40; wherein the

second node (10, 20) is one of a second wireless device (20) and a network node (10).

42.  The wireless device (20) of any of Claims 34, 37 and 39-41, further
15 comprising 2 communications interface (28) in communication with the processing
circuitry (22), the processing circuitry (22) configured to: '
cause the communications interface (28) to receive from at least one of the second
node (10, 20) and another node (10, 20) information regarding the at least one parameter,
and _
20 switch between the first signal and the second signal based at Jeast upon the
received information regarding the at least one parameter.

43.  The wireless device (20) of any of Claims 34, 37 and 39-42, wherein the
processing circuitry (22) is further configured to switch between the first signal and the
25  second signal based on a numerology supported by the second node (10, 20).

44,  The wireless device (20) of any of Claims 34, 37 and 39-43, wherein one of
the first sipnal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia
Broadcast Single .Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first

30  signal and the second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, MBSFN, subframe. '
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45. A method in & network node (10) for switching between different
numerologies supported by the network node (10) and a second node (10, 20), the method
comprising: _ ‘
5 determining at least one first parameter used by the network node (10) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology bcing a first subcarrier .spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing (S160); '

10 determining at least one second pﬁrarneter used by the second node (10, 20) for
switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerology (S170);

determining a third parameter that is ﬁfunction of at least one of the at least one
fitst parameter and the at least one second parameter (5180), the at least one of the at least

15  one first parameter and the at least one second paramcter including an interruption time
due to switching; and |

using the third parameter for at least one operational task (81590).

46.  (Cancelled)
20
47.  The method of Claim 45, wherein the at least one of the at least onc first
parameter and the at Jeast one second parameter includes a predefined value corresponding

to a maximum allowed interruption time due to switching.

25 48.  The method of any of Claims 45 and 47, wherein a value of the at least one

first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

49, The method of any of Claims 45, 47 and 48, wherein a value of the at least
one fitst parameter is different than a value of the at least one second pavameter.

30 .
50. The method of any of Claims 45 and 47-49, wherein the at least one second

parameter includes & parameter that is determined based on at least one of predefined
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information, receiving information about the at Jeast one second parameter associated with
the second node (10, 20) from another node (10, 20)? at least one of statistics and historical
5 data, and feedback from the second node (10, 20). .
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5].  The method of any of Claims 45 and 47-50, wherein the at least one
operational task includes at least one of configuring the second node (10, 20) with
information related to a determined value of the third parameter, transmitting information
related to the determined value of the third parameter, using the information related to the
determined value of the third parameter for scheduling of signals exchanged with the
second node (10, 20), and performing switching between the first signal and the second
signal based on the determined value of the third parameter.

52.  The method of any of Claims 45 and 47-51, wherein the at least one
operational task comprises at least one of transmitting the at least one of the first signal
and the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of the first
signal and the second signal from the second node (10, 20).

53, The method of any of Claims 45 and 47-52, wherein the second node (10,

20) is a wireless device (20).

54.  The method of any of Claims 45 and 47-53, wherein one of the first signel
and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSEN, subframe and the othet of the first sigpal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency
Network, MBSEN, subframe.

S5. A metwork node (10) configured to switch between different anumerologies
supported by the network node (10) and a second node (10, 20), the network node (10)
comprising processing circuitry (12) configured to:

determine at least one first parameter used by the network node (10) for switching
between a first signal operating with a first momerology and a second signal operating with
a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being

different from the first subcatrier spacing;
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determine at least one second parameter used by the second node (10, 20} for switching
between the first signal operating with the first numerology and the second signal

operating with the second numerology;
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determine a third parameter that is a function of at least one of the at least one first
parameter and the at least one second paramgter,'the at least one of the at [east one first
parameter and the at least one second parameter includes an interruption time due to
switching; and '

use the third parameter for at least one operational task.
56.  (Cancelled)

57.  The netwotk node (10) of Claim 55, whersin the at least onc of the at least
one first parameter and the at least one second parameter includes a predefined valve

corresponding to a maximum allowed interruption time due to switching.

58.  The network node (10) of any of Claims 55 and 57, wherein a value of the

at Jeast one first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

59.  The netwotk node (10) of any of Claims 55, 57 and 58, wheréin a value of
the at least one first parameter is different than a value of the at least one second

patameter.

60.  The network node (10) of any of Claims 55 and 57-59, wherein the at least
one second parameter includes a parameter determined based on at least one of predefined
information, receiving information about the at least one second parametet associated with
the second node (10, 20) from another node (10, 20), at least one of statistics and historical
data, and feedback from the second node (10, 20).

61.  The network node (10) of any of Claims 55 and 57-60, wherein the at least
one operational task includes at least one of configuring the second node (10, 20) with
information related to 2 determined value of the third parameter, transmitting information
related to the determined value of the third parameter, using the information related to the

“determined value of the third patameter for scheduling of signals exchanged with the
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second node (10, 20), and performing switching between
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the first signpl and the second signal based on the determined value of the third parameter.

62.  The network node (10) of any of Claims 55 and 57-61, wherein the af least
one operational task comprises at least one of transmitting the at least one of the first
signal and the second signal to the second node (10, 20) and rec_:eiving the at least one of

the first signal and the second signal from the second node (10, 20).

63.  The network node (10) of any of Claims 55 and 57-62, whetein the second
node (10, 20) is a wireless device (20).

64.  The network node (10) of any of Claims 55 and 57-63, wherein one of the
first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multitnedia Broadcast
Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency
Network, MBSFN, subframe.

65. A method in a wireless device (20) for switching between different
numerologies supported by the wircless device (20) and a second node (10, 20), the
method comprising: |

détermining at least one first parameter used by the wireless device (20) for
switching between a first signal operating with a first numerology and & second signa'l
operating with a second numerology, the first namerology being a first subcarrier spacing

and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier

. spacing being different from the first subcarrier spacing (S200);

determining at least one second parametet used by the second node (10, 20) for
switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerology (S210); '
determining a third parameter that is a function of at least one of the at least one

first parameter and the at least one second parameter (§220), the at least one of the at least
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one first parameter and the at least one second parameter includes an interruption
time due to switching; and
using the third parameter for at Jeast one operational task (8230).
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66.  (Cancelled)

67.  The method of Claim 65, wherein the at least one of the at least one first
parameter and the at least one second parameter includes a predefined value corresponding

10 a maximum allowed interruption time due to switching.

68. ' The method of any of Claims 65 and 67, wherein a value of the at least one

first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

69.  The method of any of Claims 65, 67 and 68, wherein a value of the at least

one first parameter is different than a value of the at least one second parameter.

70.  The method of any of Claims 65 and 67-69, wherein the at least one second
parameter includes a parameter that is determined based on at least one of predefined
information, receiving information about the at Ieast one second parameter associated with
the second node (10, 20) from another node (10, 20), at least one of statistics and historical
data, and feedback from the second node (10, 20).

71.  The method of any of Claims 65 and 67-70, wherein the at least one
operational task includes at least one of configuring the second node (10, 20) with
information related to a determined value of the third parameter, transmitting information
related to the determined value of the third parameter, using the information related to the
determined value of the third parameter for scheduling of signals exchanged with the
second node (10, 20), and petforming switching between the first signal and the second
signal based on the determined valve of the third parameter.

72.  The method of any of Claims 65 and 67-71, wherein the at least one
operational task comptises at least one of transmitting the at least one of the first
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signal and the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least

one of the first signal and the second signal from the second node (10, 20).

5 73.  The method of any of Claims 65 and 67-72, wherein the second node (10,

20) is a second wireless device (20).

74,  The method of any of Claims 65 and 67-73, wherein the second node (10,
20) is a network node (10).

10 .

75 The method of any of Claims 65 and 67-74, wherein one of the first signal '
and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

15 Network, MBSEN, subframe.

76. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20) and a second node (10, 20), the
wireless device (20) comprising processing cireuitry (22) configured to: .

20 determine at least one first parameter used by the wireless device (20) for’
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;

25 determine at least one second parameter used by the second node (10, 20) for
switching between the first signal operating with ﬂ:lﬁ first numerology and the second
signat ape;ating with the second numerology;

determine a third parameter that is a function of at least one of the at least one first
paremeter and the at least cne second parameter, the at least one of the at least one first

30  parameter and the at least one second parameter ineludes an interruption time due to
switching; and '

use the third parameter for at Jeast one operational task.
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77.  (Cancelled)
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78.  The wireless device (20) of Claim 76, wherein the at least one of the at
least one first parameter and the at least one second parameter includes apredefined value

corresponding to a maximum allowed interruption time due to switching,

79,  The wireless device (20) of any of Claims 76 and 78, wherein a value of the

at least one first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

80.  The wircless device (20) of any of Claims 76, 78 and 79, wherein a valie of
10 the at least one first parameter is different than a value of the at least one second

parameter,

81,  The wircless devic.e (20) of any of Claims 76_5nd 78-80, wherein the at
least one second parameter is determined based on at least one of predefined information,
15  receiving information about the at least one second parameter associated with the second
node (10, 20) from another node (10, 20), at least one of statistics and historical data, and

feedback from the second pode (10, 20).

"82.  The wireless device (20) of any of Claims 76_and 78-81, wherein the at
20 least one operational task includes at leasf one of configuring the second node (10, 20}
with information related to a determined value of the third parameter, transmitting
information related to the determined value of the third pararneter, using the information
related to the determined value of the third parameter for scheduling of signals exchanged
with the second node (10, 20), and performing switching between the first signal and the
25  second signal based on the determined value of the third parameter.

83.  The wireless device (20) of any of Claims 76 and 78-82, whereiﬁ the at
lenast one operational task comprises at least one of transmitting the at least one of the first
signal and the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of

30 the first signal and the second signal from the second node (10, 20).

Received at the EPO on Apr 12, 2019 20:16:15. FAMENDED SHEET

uration: 04.12.20198 07:55:27 PM - 04.12.2019 08:16:15 PM. This page 56 of 71 was completed at 04.12.2019 08:12:21 PM



Apr 12,2019 2:16PM  CHRISTOPHER & WEISBERG  SA 1572012 - 12.04.2019

. . International Application Serial No: PCT/IB2017/058286
Internatiomal Filing Date: 21 December 2017
Applicant: Telefonaktiebolaget LM Ericsson (Publ)
Attorney Docket No: 1557-454PWO (P71188_WO1)
~ SUBSTITUTE SHEET 80/1
84.  The wireless device (20) of any of Claims 76 and 78-83, wherein the

second node (10, 20) is a second wireless device (20).

5 85.  The wireless device (20) of any of Claims 76 and 78-84, wherein the
second node (10, 20) is a network node (10).

86.  The wireless device (20) of any of Claims 76 and 78-85, wherein one of the
first signal and the second signal is coroprised in at least one non—Mulﬁﬁedia Broadcast
10 Single Fréqucnoy Network, non-MBSFN, subframe and the othet of the first signal and the
second signal is cornprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency
Netwmk, MBSFN, subframe.

87. A method in a network node (10) for switching between different
15 numerologies supported by the network node (10) and another node (10, 20), the method
comprising:
receiving from the other node information regarding at least one first parémeter to
be used by the network node (10) for switching between a first signal operating with a first
numerology and a second signal operating with a second numerology. the first numerology
20 being a first subcarrier spacing and the second numerology being a second subcarrier
spacing, the second subcartier spacing being different from the first subcarrier spacing
(S240); o
switching between the first signal and the second signal based at Jeast upon the
‘ received information regarding the at least onc first parameter (8250), the at least one first
25  parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
time due to switching from the first numerology of the first signal to the éecond
numerology of the second signal; and
after the switching, operating at least one of the first signal and the second signal
between the network node (10) and the other node (10, 20) (5260).
30 .
88. (Cancelled)

Received at the EPO on Apr 12, 2019 20:16:15. FAMENDED SHEET

wration: 04.12.2019 07:55:27 PM - 04.12.2018 08:16:15 PM. This page 57 of 71 was completed at 04.12.2018 08:12:40 PM




Ao 122019 2:16PM  CHRISTOPHER & WEISBERG SA 1572 012 - 12.04.2019

Intemational Application Serial No: PCT/IB2017/058286
International Filing Date: 21 December 2017

Applicant: Telefonaktiebolaget LM Ericsson (Publ)
Attorney Docket No: 1557-454PWO (P71188_WOl)

SUBSTITUTE SHEET 80/2
89,  (Cancelled)

90.  The method of Claim 87, further comprising:
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transmitting to the other node information regarding at least one second parameter
used by the network node (10) for switching between the first signal operating with the

first numerology and the second signal operating with the second numerology.

91.  The metbod of Claim 90, wherein the information regarding the at least one
second parameter used by the network node (10) transmitted to the other node (10, 20) is

transmitted in response to receiving a request by the other node (10, 20).

10 92.  The method of any of Claims 87 and 90-91, whércm one of the first signal
and the second signal is comprised in af least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency
Network, MBSFN, subframe. '

15
93. A network node (10) configured to switch between different numerologies

supported by the network node (10) and another node (10, 20), the network. node (10)
comprising:
a communications interface configured to:

20 receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first
parameter to be used by the network node (10} for switching between a first signal
operating with a first numerology and a second signal operating with a second -
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being

25 different from the first subcarrier spacing; and

processing circuitry (12) configured to:
switch between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption

30 time due to switching from the first numerology of the first signal to the second

numerology of the second signal; and
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after the switching, operate at [cast one of the first signal and the second
signal between the network node (10) and the other node (10, 20).

5 94,  (Cancelled)

Received at the EPO on Apr 12, 2019 20:16:15. FAMENDED SHEET

Uration: 04.12.2010 07.56:27 PM - 04.12.2019 08:16:15 PM. This page 60 of 71 was completed at 04.12.2019 08:13:21 PM



.Apr. 12,2019 2:17PM CHRISTOPHER & WEISBERG SA 1572012 - 12.04.2019 |

10

15

20

25

30

International Application Serial No: PCT/IB2017/058286

International Filing Date: 21 December 2017

Applicant: Telefonaktiebolaget LM Ericsson (Publ)

Attorney Docket No: 1557-454PWO (P71188_WOI)
SUBSTITUTE SHEET 82/1

95. (Cancelled)

96.  The network node (10)-of Claim 93, wherein the communications interface

is further configured to:

transmit to the other node (10, 20) information regarding at least one second
parameter used by the network node (10) for switching between the first signal operating
with the first numerology and'the second signal operating with the second numerology.

97.  The network node (10) of Claim 96, wherein the information regarding the

" at least one second parameter used by the network node (10) transmitted to the other node

(10, 20) is transmitted in respousé to receiving a request by the other node (10, 20).

08.  The network node (10) of any of Claims 93 and 96-97, wherein one of the
first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast
Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency
Network, MBSFN, subframe.

99, A method in a wireless device (20) for switching between different
numetologies supported by the wireless device (20) and another node (10, 20), the method
comprising: l

receiving ftom the other node (10, 20) information regarding at least one fitst
parameter to be used by the wireless device (20) for switching betwecn a first signal
opetating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second su‘pcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing (5270);

switching between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter (5280), the at least one first

parameter including a predefined value cotresponding to a maximum allowed interruption
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time due to switching from the first numerology of the first signal to the second

numerology of the second signal; and
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after the switching, operating at least one of the first signal and the second si gnal

between the wireless device (20) and the other node (10, 20) (5290).
100. (Cancelled)
101. (Cancelled)

102. The method of Claim 99, further comprising:
transxmttmg to the other node (10, 20) information regerding at least one second .
parameter used by the wireless device (20) for sw1tch1ng between the first signal operating

with the first numerology and the second signal Operatlng with the second numerology.

103. The method of Claim 102, wherein the information regarding the at least
one second parameter used by the wireless device (20) transmitted to the other nede (10,

20) is transmitted in response to receiving a request by the other node (10, 20).

104, The method of any of Claims 99 and 102-103, wherein one of the first
signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Netwoik, non-MBSFN, subframé and the other of the first sighal and the
second signal 18 comprised in at least one Multimcdia Broadcast Single Frequency
Network, MBSFN, subframe.

105. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20) and another node (10, 20), the
wireless device (20) comprising: | |

a communications intetface configured to:

receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first
parameter to be used by the wireless device (20) for switching between a first
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signal operating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcartier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
5 different from the first subcarrier spacing; and
processing circuitry (22) configured to:
switch between thé first signal and the second signal based at least upon the
réccivcd information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum a].loﬁed interruption
10 time due to switching from the first numerology of the first signal to thé second
numerology of the second signal; and '
after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the wireless device (20) and the other node (10, 20).
15 106. (Cancelled)
107. (Cancelled)

108. The wircless device (20) of Claim 105, wherein the cormmunications
20 interface is further configured to:
transmit to the other node (10, 20) information regarding at least one second
parameter used by the wireless device (20) for switching between the first signal operating
with the first namerology and the second signal operating with the second numerology.

25 109. The wireless device (20) of Claim 108, wherein the information regarding
the at least one second parameter used by the wireless device (20) transmitted to the other
node (10, 20) is transmitted in response to receiving a request by the other node (10, 20).

110. The wireless device (20) of any of Claims 105 and 108-109, wherein one of

30  the first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia
Broadcast Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first
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signal and the second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single

. Frequency Network, MBSFN, subframe.
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111. A network node (10) configured.to switch between different numerologies
supported by the network node (10), the network node (10) comprising:
a parameter determination module (32) configured to:
determine at least one parameter that can be used by the network node (10)
for switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal

oi)erating with a second numerology, the first numerology being 2 first subcarrier spacing

 and the second numerclogy being a second subcarriet spacing, the second subcarrier

spacing being different from the first subcarrier spacing;

a signal switching module {34) configured to:

. switch between the first signal and the second signal based on the at least

one parameter, the at least one parameter including a predefined value cotresponding to a
maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
signal 1o the second numerology of the second signal; and

a signal operation module (36) configured to:

after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the network node (10) and 2 second node (10, 20).

112. A wireless device (20) configured to swiich between different
numerologies supported bj the wireless device (20), the wireless device (20) comprising:
a parameter determination module (3 8) configured to: '
determine at least one parameter thet can be used by the wireless device
(20) for switching between a first signal operating with a first numerology and a second
signal operating with a sccond numerology, the first numerology being a first subcarrier
spacing and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second '_
subcarrier spacing being different from the first subcarrier spacing;
a sigrial switching module (40) configured to:
cwitch between the first signal and the second signal based on the af least
one parameter, the at least one parameter including a predefined value corresponding to a
maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
signal to the second mumerology of the second signal; and
a signal operation module (42) configured to:
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after the switching, operate at least one of the first signal and the second
signal between the wireless device (20) and & second node (10, 20).

5 113. A network node (10) configured to switch between different numerologies
supported by the network node (10), the network node (10) comprising:

a parameter determination module (32) configared to:

-
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determine at least one first parameter used by the network node (10) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
5 and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarmier
spacing being different from the first subcarrier spacing;
determine at least one second parameter used by the second node (10, 20)
for switching b'etweeﬁ the first signal operating with the first pumerology and the second
signal operating with the second numerology; and
10 determine a third parameter that is a function of at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter, the at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter including an interruption time
due to switching; and
a parameter implementation module (44) configured to:

15 use the third parameter for at least one operational task.

114. A wireless deviée (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20), the wireless device (20) comprising:
‘a parameter détcrmingtion module (38) configured to:
20 determine at least one first parameter used by the wireless device (20) for
switching between a first signal operating with a first numcrology and a second signal
~ operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing; . |
25 determine at least one second parameter used by the second node (10, 20)
for switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerology; and
determine a third parameter that is a function of at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter, the at least one of the at least
30  one first parameter and the at least one second parameter including an intetruption time
due to switching; and
a parameter implementation module (46) configured to:
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use the third parameter for at least one operational task.

, 115. A network node (10) configured to switch between different numerologics
5  suppotted by the network node (10) and another node (10, 20), the network node (10)
comprising: ' . ‘ |
a communications interface module (48) configured to:
receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first

parameter 1o be used by the network node (10) for switching between a first
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signal operating with a first sumerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcartier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
5 djfferent from the first subcarrier spacing;
a signal switching module (34) configured to:
switch between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predeﬁned value corresponding to a maximuno allowed interruption
10  time due to switching from the first numerology of the first signal to the second .
numerology of the second signal; and |
a signal operation module (36) configured to:
_ after the switching, operate at least one of the first signal and the scc‘ondK
signal between the network node (10) and the other node (10, 20).

15
116. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20) and another node (10, 20), the
wireless device (20) comprising:
a communications interface module (50) configured to:
20 receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first

parameter to be used by the wireless device (20) for switching between a first signal
operating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numetology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
25  different from the first subcarrier spacing;
a signal switching medule (40) configured to:
switch between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
30 time due to switching from the first numerology of the first signal to the second
numerology of the second signal; and

a signal operation module (42) configured to:
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after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the wireless device (20) and the other node (10, 20).
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TRATADO EN COOPERACION DE PATENTES

De la
AUTORIDAD DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

Para: PCT

WEISBERG, Alan M. NOTIFICACION DE TRANSMISION DEL
REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR
CHRISTOPHER & WEISBERG, P.A. SOBRE PATENTABILIDAD

1232 North University Drive (Regla 711 del PCT)

Plantation, FL 33322

Fecha de envio

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (diaimes/ario) 23.05.2019

Referencia del agente o solicitante

INFORMACION IMPORTANTE
1557-454PWO

Solicitud Internacional No. Fecha de presentacion internacional | Fecha de prioridad (dia/mes/afio)
(dia/mes/ario)

PCT/IB2017/058286 02.02.2017
21.12.2017

Solicitante

Telefonaktiebolaget LM Ericsson (publ)

1. Por el presente se notifica al solicitante que esta Autoridad de Examen Preliminar Internacional transmite aca el
reporte preliminar internacional sobre patentabilidad y sus anexos, si los hay, establecido en la solicitud internacional.

2. Una copia del reporte y sus anexos, si los hay, es transmitida a la Oficina Internacional para comunicacion a todas
las Oficinas elegidas.

3. Cuando se requiera por alguna de las Oficinas elegidas, la Oficina Internacional preparara una traduccion a inglés del
reporte (pero no de ningun anexo) y transmitira dicha traduccion a esas Oficinas.

4. RECORDATORIO

El solicitante debe ingresar en la fase nacional ante cada Oficina elegida realizando ciertos actos (presentar
traducciones y pagar las tasas nacionales) dentro de 30 meses desde la fecha de prioridad (o posterior en algunas
Oficinas) (Articulo 39(1)) (ver también el recordatorio enviado por la Oficina Internacional con el Formulario
PCT/IB/301).

Cuando una traduccion de la solicitud internacional deba ser presentada a una Oficina elegida, esa traduccion debe
contener una traduccién de cualquier anexo al reporte preliminar internacional sobre patentabilidad. Es
responsabilidad del solicitante preparar y presentar dicha traduccion directamente a cada Oficina elegida en cuestion.

Para mayores detalles sobre los limites de tiempo aplicables y los requerimientos de las Oficinas elegidas, ver el
Volumen Il de la Guia del Solicitante de PCT.

Se dirige la atencion del solicitante al Articulo 33(5), el cual indica que el criterio de novedad, nivel inventivo y
aplicacion industrial descritos en el Articulo 33(2) a (4) simplemente sirve para los propdsitos del examen preliminar
internacional y que “cualquier Estado Contratante puede aplicar criterios adicionales o diferentes para los propésitos
de decidir si, en ese Estado, las invenciones reivindicaciones son patentables o no” (ver también el Articulo 27(5)).
Dicho criterio adicional se puede relacionar, por ejemplo, con excepciones a la patentabilidad, requerimientos para
permitir la divulgacion, claridad y soporte para las reivindicaciones.

Nombre y direccion de correo de la autoridad de examen | Oficial autorizado

preliminar internacional:

e Pateny
o "

Oficina Europea de Patentes P.B. | Hurenkamp, Jaap );
5818 Patentlaan 2, NL-2280 HV 3 .o) :

Rijswijk — Paises Bajos

Teléfono No. +31 70 340-2447
Tel. +31 70 340 - 2040

Fax: +31 70 340 - 3016




TRATADO EN COOPERACION DE PATENTES
PCT
REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD

(Capitulo Il del Tratado en Cooperacion de Patentes)

(Articulo 36 y Regla 70 del PCT)

Referencia de archivo del solicitante o
agente PARA ACCION ADICIONAL Ver Formulario PCT/IPEA/416
1557-454PWO

Solicitud Internacional No. Fecha de presentacion internacional Fecha de prioridad (dia/mes/afio)
PCT/EP2017/058286 (dia/mes/afio) 02.02.2017
21.12.2017

Clasificacién Internacional de Patente (CIP) o clasificacion nacional y CIP

INV. HO4L5/00

Solicitante

Telefonaktiebolaget LM Ericsson (publ)

1. Este reporte es el reporte de examen preliminar internacional, establecido por esta Autoridad de Examen Preliminar
Internacional bajo el Articulo 35 y transmitido al solicitante de acuerdo con el Articulo 36

2. Este REPORTE consiste de un total de 11 hojas, incluyendo esta hoja de cubierta.

3. Este reporte también esta acompafado por ANEXOS, que comprenden:

a. [X] (enviado al solicitante y a la Oficina Internacional) un total de 43 hojas, como se define a continuacion:

[X] hojas de la descripcion, reivindicaciones y/o figuras las cuales han sido modificadas y/o hojas que

contienen rectificaciones autorizadas por esta Autoridad, a menos que esas hojas fueran reemplazadas o

canceladas, y cualquier carta acompafante (ver Reglas 46.5, 66.8, 70.16, 91.2, y Seccién 607 de las

Instrucciones Administrativas).

[0 hojas que contienen rectificaciones, donde la decisién fue hecha por esta Autoridad de no tomarlas en
cuenta ya que ellas no fueron autorizadas por o notificadas a esta Autoridad al momento cuando esta
Autoridad Empezé a realizar este reporte, y cualquier carta acompafiante (Reglas 66.4bis, 70.2(e), 70.16 y
91.2)

[0 hojas reemplazadas y cualquier carta acompafante, donde esta Autoridad considera que las hojas que
reemplazan contienen una enmienda que va mas alla de la divulgacion en la solicitud internacional como
fue presentada, o las hojas de reemplazo no estaban acompafiadas por una carta que indica la base para
las modificaciones en la solicitud como fue presentada, como se indica en el item 4 del Recuadro No. | y el
Recuadro Complementario (ver Regla 70.16(b)).

b. o (enviado a la Oficina Internacional tnicamente) un total de (indicar el tipo y nimero de portadores electrénicos),

que contiene un listado de secuencia, en la forma de un archivo de texto Anexo C/ST.25, como se indica en el




Cuadro Complementario Relacionado con el Listado de Secuencias (ver parrafo 3ter del Anexo C de las

Instrucciones Administrativas)

4. Este reporte contiene indicaciones relacionadas con los siguientes items:

[X] Recuadro No. | Base del reporte

O Recuadro No. Il Prioridad
O Recuadro No. I

industrial

[X] Recuadro No. IV  Falta de unidad de invencion

[X] Recuadro No. V

No establecimiento de opiniédn con relacion a la novedad, nivel inventivo y aplicacion

Declaracion razonada bajo el Articulo 35(2) con relacién a la novedad, nivel inventivo o

aplicacion industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha declaracion

[X] Recuadro No. VI  Ciertos documentos citados

[X] Recuadro No. VII

[X] Recuadro No. VIlI

Ciertos defectos en la solicitud internacional

Ciertas observaciones en la solicitud internacional

Fecha de presentacion de la demanda

26.11.2018

Fecha de finalizacion de este reporte

23.05.2019

Nombre y direccién de correo de la autoridad de examen

preliminar internacional:

Oficina Europea de Patentes P.B.
5818 Patentlaan 2, NL-2280 HV
Rijswijk — Paises Bajos
Tel. +31 70 340 - 2040

Fax: +31 70 340 - 3016

Oficial autorizado

Tanbourgi, Ralph

Teléfono No. +31 70 340-3051
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Recuadro No. | Base del reporte

1. Con relacion al idioma, este reporte se basa en
[X] la solicitud internacional en el idioma en el cual fue presentada
e una traduccidn de la solicitud internacional en , el cual es el idioma de una
traduccion presentada para los propositos de:

1 busqueda internacional (bajo Reglas 12.3(a) y 23.1(b))

J

publicacion de la solicitud internacional (bajo Regla 12.4(a))
"1 examen preliminar internacional (bajo Reglas 55.2(a) y/o 55.3(a) y (b))
2. Con relacion a los elementos™® de la solicitud internacional, este reporte se
basa en (las hojas de reemplazo que han sido presentadas a la Oficina
receptora en respuesta a una invitacion bajo el Articulo 14 son referidas en

este reporte como “originalmente presentadas” y no se anexan a este reporte):

Descripcion, Paginas

1-64 como se presentaron originalmente
Reivindicaciones, Numeros

3, 5, 14, 16, 25, 27,presentado con demanda examen preliminar internacional
36, 38, 89, 95, 101,

107

1,4,6-12, 15, 17-23  presentado con telefax el 12-04-2019
26, 28-34, 37, 39-45

47-55, 57-65, 67-76,

78-87, 90-93, 96-99,

102-105, 108-116

Figuras, Hojas

117-17/17 como fueron presentadas originalmente
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[ Jun listado de secuencias — Ver Recuadro Complementario Relacionado
con Listado de Secuencias.
3. [X] Las modificaciones han resultado en la cancelacién de:

[l la descripcion, paginas

[X]las reivindicaciones, Nos. 2,13,24,35,46,56,66,77,88,94,100,106,3,5,14,

16,25,27,36,38,89,95,101,107

[ las figuras, hojas/figs.
11 el listado de secuencias (especificar):

4. [ ] Este reporte ha sido establecido como si (algunas de) las modificaciones
anexadas a este reporte y enunciadas mas adelante no se hubieran hecho,
ya que se consideran que van mas alla de la divulgacion presentada, o no
estaban acompafadas por una carta que indica la base para las
modificaciones en la solicitud como se presentd, como se indica en el

Recuadro Complementario  (Reglas 70.2(c) y (c-bis)):
[ la descripcion, paginas
1 las reivindicaciones, Nos.
[ las figuras, hojas /figs.
T el listado de secuencias (especificar):

5. [ Este reporte ha sido establecido:

] tomando en cuenta la rectificacion de un error obvio autorizado por
o notificado a esta Autoridad bajo la Regla 91 (Reglas 66.1 (d-bis) y
70.2(e)).

[] Sin tomar en cuenta la rectificacion de un error obvio autorizado por
o notificado a esta Autoridad bajo la Regla 91 (Reglas 66.4bis vy
70.2(e)).

6. [X] Con relacién a busquedas complementarias (Reglas 66.1ter y 70.2(f)):
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[X] Una busqueda complementaria fue llevada a cabo por esta Autoridad el
02.05.2018 (todos los documentos descubiertos se enuncian en el
Recuadro Complementario Relacionado con Busqueda
Complementaria).

1 Se han descubierto documentos adicionales relevantes durante la
busqueda complementaria

1 No se llevd a cabo ninguna busqueda complementaria por esta
Autoridad porque ésta no serviria ningun propésito util.

7. [1 Se han recibido y tomado en cuenta reportes de busqueda internacional
complementarios de Autoridades al establecer este reporte (Regla 45bis.8(b)
y (c)).

* Si el item 4 aplica, algunas o todas de esas hojas se pueden marcar

‘reemplazadas”

Recuadro No. IV Carece de unidad de invencion

1. [ 1 En respuesta a la inventacion a restringir o pagar tasas adicionales, el
solicitante ha, dentro del plazo limite aplicable:

[ ] restringido las reivindicaciones

[ ] pagado las tasas adicionales

[ ] pagado tasas adicionales bajo protesta y, donde aplique, la tasa de
protesta

[ ] pagado tasas adicionales bajo protesta pero la tasa de protesta aplicable
no fue pagada

[ 1 no ha restringido las reivindicaciones ni pagado las tasas adicionales.
2. [ ] Esta Autoridad encontré que el requerimiento de unidad de invencién no se
cumple y escogid, de acuerdo con la Regal 681, no invitar al solicitante a restringir

0 pagar tasas adicionales.
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3. Esta Autoridad considera que el requerimiento de unidad de invencion de
acuerdo con las Reglas 13.1, 13.2 'y 13.3:

[]se cumplid

[X] no se cumplié por las siguientes razones:

ver hoja separada

4. En consecuencia, este reporte ha sido establecido con respecto a las siguientes
partes de la solicitud internacional:
[X] todas las partes

[ ] las partes relacionadas con las reivindicaciones No.

Recuadro No.V  Declaraciéon razonada bajo el Articulo 35(2) con relaciéon
a la novedad, nivel inventivo o aplicaciéon industrial; citaciones vy

explicaciones que soportan dicha declaracion

1. Declaracion

Novedad (N) Si:  Reivindicaciones 1,4,6-12, 15, 17-23,

26, 28-34, 37, 39-45, 47-55, 57-65, 67-76, 78-87, 90-93, 96-99, 102-105, 108-

11

»

No: Reivindicaciones

Nivel inventivo (NI) Si:  Reivindicaciones 1,4, 6-12, 15, 17-23,

26, 28-34, 37, 39-45, 47-55, 57-65, 67-76, 78-87, 90-93, 96-99, 102-105, 108-

11

»

No: Reivindicaciones

Aplicacion industrial (Al) Si:  Reivindicaciones 1,4, 6-12, 15, 17-23,

26, 28-34, 37, 39-45, 47-55, 57-65, 67-76, 78-87, 90-93, 96-99, 102-105, 108-

11

o

No: Reivindicaciones

2. Citaciones y explicaciones (Regla 70.7):
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ver hoja separada

Recuadro No. VIl Ciertos defectos en la solicitud internacional

Se han notado los siguientes defectos en la forma o contenido de la solicitud
internacional:

ver hoja separada

Recuadro No. VIl Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional

Se hacen las siguientes observaciones sobre la claridad de las reivindicaciones,
descripcion, y figuras o en la pregunta de si las reivindicaciones estan
completamente soportadas por la descripcion:

ver hoja separada
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(HOJA SEPARADA)

1 Se hace referencia a los siguientes documentos:

D1 INTEL CORPORATION: “Capacidad de soportar multiples numerologias”,
3GPP DRAFT; R1-1609505, Vol. RAN WGH1, no. Lisboa, Portugal;
20161010 — 20161014 9 de octubre de 2016 (2016-10-09)

D2 SAMSUNG: “Consideracion en capacidad UE para procesar multiples
numerologias”, 3GPP DRAFT; R1-160951, vol. RAN WGH1, no. Lisboa,
Portugal; 20161010 — 20161014 9 de octubre de 2016 (2016-10-09)

D3  US 2012/140778 A1 (WANG BIN [CN] y otros) 7 de junio de 2012 (2012-
06-07)

D4 WO 2017/005295 A1 (ERICSSON TELEFON AB L M [SE]) 12 de enero de
2017 (2017-01-12)

D5 HUAWEI HISILICON: “Mecanismos de adaptacion de ancho de banda
para control y recepcion de datos en casos de portador unico y multiples
portadores”, 3GPP DRAFT; R1-1611655, vol. RAN WG1, no. Reno,
EE.UU.; 20161114 — 20161118 13 de noviembre de 2016 (2016-11-13)

D6 ERICSSON: “Sobre requerimientos de RRM para NR”, 3GPP DRAFT; R4-
168036, vol. RAN WG4, no. Liubliana, Eslovenia; 20161010 — 20161014
19 de octubre de 2016 (2016-10-19)

D7 WO 2018/097597 A2 (SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD [KR]) 31 de

mayo de 2018 (2018-05-31)

2 Re item IV
Falta de unidad de invencién
Esta Autoridad considera que la solicitud no cumple con los requerimeintos de

unidad de invencion y que hay dos invenciones. Las razones, por las cuales las

invenciones no estan enlazadas para formar un unico concepto inventivo general,

como es requerido por la Regla 13-1 del PCT, son las siguientes:
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2.1 D3 es considerado como el arte previo mas cercano para la actual
reivindicacion modificada 1.

La materia comun que enlaza la reivindicacion independiente 1 (que corresponde

a las reivindicaciones 12,23,34,111,112), reivindicacion independiente 45 (que

corresponde a las reivindicaciones 55,65,76,113,114), y reivindicacion

independiente 87 (que corresponde a las reivindicaciones 93,99,105,115,116) no

es inventiva sobre D3 (las referencias en paréntesis aplican a este documento):

Un método en un nodo de red para cambiar entre diferentes numerologias
soportadas por el nodo de red, el método comprende:

- determinar/recibir por lo menos un parametro que puede ser usado por el nodo
de red para cambiar entre una primera sehal que opera con una primera
numerologia y una segunda sefal que opera con una segunda numerologia
(fig.2a, seccion 8: simbolos no MBSFN y simbolos MBSFN son cambiados con
espacio de tiempo de proteccion esencial entre el cambio; fig.6, seccion 69-78:
UE requiere el patron de configuracién del submarco MBSFN (=recibe parametro)
a través del BCCH));

- la primera numerologia es un primer espaciado de subportadora y la segunda
numerologia es un segundo espaciado de subportadora, el segundo espaciado
de subportadora es diferente del primer espaciado de subportadora (En LTE,
MBSFN puede normalmente ser operado con una parametrizacion de 7.5 kHz o

15 kHz; opcion de disefio normal)

- el por lo menos un parametro incluye un tiempo de interrupcién debido al cambio

(fig.2a, seccidén 8: un espacio de tiempo de proteccion esencial (=parametro
determinado, tiempo de interrupcién) es necesario cuando se cambia entre los
simbolos no MBSFN vy los simbolos MBSFN).

Por lo tanto, la materia comun no constituye un unico concepto inventivo general

con base en las mismas o correspondientes caracteristicas técnicas especiales

10
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dentro del significado de la Regla 13.2 del PCT. Se identifican los siguientes dos

grupos de invenciones:

2.2

2.3

Grupo 1 (reivindicaciones 1,4,6-12,13,15,17-23,25,26,28-34,37,39-

44,87,90-93,96-99,102-105,108-112,115,116): Cambio de numerologia

con base en parametro de cambio determinado/recibido

Las siguientes caracteristicas de la reivindicacion independiente 1 (que
corresponde a las reivindicaciones 12,23,34,111,112) y la reivindicacion
independiente 87 (que corresponde a las reivindicaciones
93,99,105,115,116) también son anticipadas por D3:

- cambiar entre la primera sefial y la segunda sefal con base en el por lo
menos un parametro; y después del cambio, operar por lo menos uno de
la primera sefal y la segunda sefial entre el nodo de red y un segundo
nodo (fig.2a, seccion 8).

Sin embargo, D3 falla en divulgar las caracteristicas:

- el por lo menos un parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un tiempo de interrupcion maximo permitido debido al
cambio de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda senal

Estas caracteristicas son caracteristicas técnicas especiales y resuelven

el problema técnico de asegurar que el UE tenga suficiente tiempo para

cambiar entre diferentes numerologias.

Grupo 2 (reivindicaciones 45,47-65,67-76,78-86,113,114): Determinar el

parametro de cambio con funcidén del primer y sequndo parametros de

cambio y usar el parametro de cambio determinado para tarea operacional

Las caracteristicas restantes de la reivindicacion 45 (que corresponde a

las reivindicaciones 55,65,76,113,114) son:

11



REPORTE INTERNACIONAL PRELIMINAR Solicitud Internacional No.
SOBRE PATENTABILIDAD PCT/IB2017/058286

2.4

3.1

3.11

3.1.2

- determinar por lo menos un segundo parametro usado por el segundo
nodo para cambiar entre la primera sefial que opera con la primera
numerologia y la segunda sefal que opera con la segunda numerologia;

- determinar un tercer parametro que es una funcién de por lo menos uno
del por lo menos un primer parametro y el por lo menos un segundo
parametro; y

- usar el tercer parametro para al menos una tarea operacional.

Estas caracteristicas son caracteristicas técnicas especiales y resuelven

el problema técnico de configurar efectivamente un segundo nodo con un

parametro (p.38,1.23-p.41,1.19, pasos 5-8).

En consecuencia, las caracteristicas técnicas especiales y los problemas
técnicos que corresponden a los dos grupos de invenciones no son los
mismos y por lo tanto, los dos grupos de invenciones no estan vinculadas
para formar un unico concepto inventivo general, como es requerido por la
Regla 13.1 del PCT.

Re item V

Declaracion razonada con relacion a novedad, nivel inventivo o
aplicacién industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha
declaracion

Reivindicaciones independientes

Grupo 1

Reivindicaciones 1,87: La materia objeto de las reivindicaciones 1,87 es
nueva e inventiva en el sentido del Articulo 33 del PCT (ver Re item IV,
secciones 2.1y 2.2).

Reivindicaciones 12,23,34,93,99,105,111,112,115,116: Los argumentos
hechos para las reivindicaciones 1,87 aplica mutatis mutandis a las

correspondientes reivindicaciones 12,23,34,93,99,105,111,112,115,116.

Grupo 2

12
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3.1.3 Reivindicacioén 45: El Documento D5 divulga (las referencias en paréntesis
aplican a este documento)
Un método en un nodo de red para cambiar entre diferentes numerologias
soportadas por el nodo de red y un segundo nodo, el método comprende:
- determinar por lo menos un primer parametro usado por el nodo de red
para cambiar entre una primera sefal que opera con una primera
numerologia y una segunda sefal que opera con una segunda
numerologia (p.1-2,implicito: gNB cambia ancho de banda operativo

(=numerologia); por lo tanto, gNB conoce los parametros necesarios para

realizar el cambio, por ejemplo, tiempo de cambio),

- determinar por lo menos un segundo parametro usado por el segundo
nodo para cambiar entre la primera sefial que opera con la primera
numerologia y la segunda sefial que opera con la segunda numerologia
(p.2, seccion 2: intervalo de espacio para cambio de ancho de
banda/portador debe ser tan pequeina como sea posible para reducir

latencia, es independiente de la capacidad de UE, tal como tiempo de

retorno RF);

- en donde por lo menos uno del por lo menos un primer parametro y el por
lo menos un segundo parametro incluye un tiempo de interrupcion debido
al cambio (p.2, seccion 2: intervalo de espacio para cambio de ancho de

banda/portador debe ser tan pequeio como sea posible para reducir

13
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3.2

3.3

3.4

latencia, depende de la capacidad de UE tal como tiempo de retorno RF;
fig.1,2,p.2, seccion 3: UE realiza el cambio, UE monitorea el canal de
control de enlace descendente para concesiones de enlace ascendente o
transmision de datos de enlace descendente); y

i I . I : ional.

D5 falla en divulgar las siguientes caracteristicas:

- la primera numerologia es un primer espaciado de subportadora y la
segunda numerologia es un segundo espaciado de subportadora, el
segundo espaciado de subportadora es diferente del primer espaciado de
subportadora

- determinar un tercer parametro que es una funcién de por lo menos uno
del por lo menos un primer parametro y el por lo menos un segundo
parametro

- usar el tercer parametro para al menos una tarea operacional.

Se entiende el problema objetivo resuelto por estas caracteristicas en

como configurar efectivamente un sequndo nodo con un parametro

Ninguno de los documentos citados divulga o indica la solucién definida
por la reivindicacion 45.

Asi, la materia objeto de la reivindicacion 45 es nueva e inventiva en el
sentido del Articulo 33 del PCT.

Reivindicaciones 55,65,76,113,114: Los argumentos hechos para la
reivindicacion 45 aplica mutatis mutandis a las correspondientes
reivindicaciones 55,65,76,113,114.

Se nota que D6 discute el impacto de interrupcion de servicio debido a la
activaciéon/desactivacion de  portadores/celdas  con diferentes
numerologias (ver ISR).

Reivindicaciones Dependientes

14
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5.1

5.2

6.1

Reivindicaciones 4,6-11,15,17-22,26,28-33,37,39-44,47-54,57-64,67-
75,78-86,90-92,96-98,102-104,108-110:

Las reivindicaciones dependen de las reivindicaciones
1,12,23,34,45,55,65,76,87,93,99,105 y como tal, también cumplen con los
requerimientos del PCT con relacion a novedad y nivel inventivo.

Re item VI

Ciertos documentos citados

Ciertos documentos publicados

Patente No. Fecha Pub. Fecha Fecha Prioridad
Presentacion (valida)
W02016/087597 A2 | 31/05/2018 22/11/2017 22/11/2016,
14/12/2016

El anterior documento puede ser potencialmente relevante para
procedimientos de examinacion posteriores en las respectivas
jurisdicciones, de acuerdo con la validez de las respectivas
reivindicaciones de prioridad (ver ISR).

Re item VI

Ciertos defectos en la solicitud internacional

Las reivindicaciones independientes no estan en la forma de dos partes de
acuerdo con al Regla 6.3(b) del PCT

Contrario a los requerimientos de la Regla 5.1(a)(ii) del PCT, los
antecedentes relevantes divulgados en D1-D3,D5 no son mencionados en
la descripcidén, ni estos documentos son identificados alli.

Re item VIII

Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional

Las reivindicaciones 12,115 han sido redactadas como reivindicaciones

independientes separadas de nodo de red

15
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6.2

Las reivindicaciones 34,116 han sido redactadas como reivindicaciones
independientes separadas de dispositivo inalambrico.

Aunque las reivindicaciones anteriormente mencionadas han sido
redactadas como reivindicaciones independientes separadas, ellas se
relacionan efectivamente a la misma materia objeto y difieren entre si
unicamente con relacién a la definicién de la materia objeto para la cual se
busca proteccién y/o con respecto a la terminologia usada para las
caracteristicas de esa materia objeto. Las reivindicaciones anteriormente
mencionadas, por lo tanto, carecen concision, y, en consecuencia, no
cumplen con los requerimientos del Art. 6 del PCT.

Las reivindicaciones 55,113 han sido redactadas como reivindicaciones
independientes separadas de nodo de red.

Las reivindicaciones 76,114 han sido redactadas como reivindicaciones
independientes separadas de dispositivo inalambrico.

Aunque las reivindicaciones anteriormente mencionadas han sido
redactadas como reivindicaciones independientes separadas, ellas se
relacionan efectivamente con la misma materia objeto y difieren entre si
unicamente con relacién a la definicién de la materia objeto para la cual se
busca proteccién y/o con respecto a la terminologia usada para las
caracteristicas de esa materia objeto. Las reivindicaciones anteriormente
mencionadas por lo tanto carecen de concisién, y, en consecuencia, no

cumplen con los requerimientos del Art. 6 del PCT.
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What is claimed is:

1. A method in a network node (10) for switching between different
numerologies supported by the network node (10), the method comprising:

determining at least one parameter that can be used by the network node (10) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing (S100);

switching between the first signal and the second signal based on the at least one
parameter (S110), the at least one parameter including a predefined value corresponding to
a maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the
first signal to the second numerology of the second signal; and

after the switching, operating at least one of the first signal and the second signal

between the network node (10) and a second node (10, 20) (S120).

2. The method of Claim 1, wherein the at least one parameter includes at least
one of numerology switching delay time, frequency of switching between numerologies,
specific time resources allowed for switching, time resources restricted for switching,

numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for switching.

3. The method of any of Claims 1 and 2, further comprising restricting
scheduling of at least one of a downlink and an uplink transmission in at least one

subframe adjacent a multicast having a different numerology.

4. The method of any of Claims 1-3, wherein operating the at least one of the
first signal and the second signal between the network node (10) and the second node (10,
20) comprises at least one of transmitting the at least one of the first signal and the second
signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of the first signal and the

second signal from the second node (10, 20).
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5. The method of any of Claims 1-4, wherein the second node (10, 20) is a

wireless device (20).

6. The method of any of Claims 1-5, further comprising receiving from at
least one of the second node (10, 20) and another node (10, 20) information regarding the
at least one parameter; and

wherein switching between the first signal and the second signal based on the at
least one parameter comprises switching between the first signal and the second signal

based at least upon the received information regarding the at least one parameter.

7. The method of any of Claims 1-6, wherein switching between the first

signal and the second signal is further based on a numerology supported by the second

node (10, 20).

8. The method of any of Claims 1-7, wherein one of the first signal and the
second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single Frequency
Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the second signal is
comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency Network, MBSFN,

subframe.

0. A network node (10) configured to switch between different numerologies
supported by the network node (10), the network node (10) comprising processing
circuitry (12) configured to:

determine at least one parameter that can be used by the network node (10) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;

switch between the first signal and the second signal based on the at least one

parameter, the at least one parameter including a predefined value corresponding to a
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maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
signal to the second numerology of the second signal; and

after the switching, operate at least one of the first signal and the second signal

between the network node (10) and a second node (10, 20).

10. The network node (10) of Claim 9, wherein the at least one parameter
includes at least one of numerology switching delay time, frequency of switching between
numerologies, specific time resources allowed for switching, time resources restricted for
switching, numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for

switching.

11. The network node (10) of any of Claims 9 and 10, wherein the processing
circuitry (12) is further configured to restrict scheduling of at least one of a downlink and
an uplink transmission in at least one subframe adjacent a multicast having a different

numerology.

12. The network node (10) of any of Claims 9, 10 and 11, further comprising a
communications interface (18) in communication with the processing circuitry (12), the
processing circuitry (12) configured to operate the at least one of the first signal and the
second signal between the network node (10) and the second node (10, 20) by at least one
of causing the communications interface (18) to transmit the at least one of the first signal
and the second signal to the second node (10, 20) and causing the communications
interface (18) to receive the at least one of the first signal and the second signal from the

second node (10, 20).

13. The network node (10) of any of Claims 9, 10, 11 and 12, wherein the

second node (10, 20) is a wireless device (20).

14, The network node (10) of any of Claims 9, 10 and 11-13, further
comprising a communications interface (18) in communication with the processing

circuitry (12), the processing circuitry (12) configured to:
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cause the communications interface (18) to receive from at least one of the second
node (10, 20) and another node (10, 20) information regarding the at least one parameter;
and

switch between the first signal and the second signal based at least upon the

received information regarding the at least one parameter.

15. The network node (10) of any of Claims 9, 10, and 11-14, wherein the
processing circuitry (12) is further configured to switch between the first signal and the

second signal based on a numerology supported by the second node (10, 20).

16. The network node (10) of Claim 12, wherein one of the first signal and the
second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single Frequency
Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the second signal is
comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency Network, MBSFN,

subframe.

17. A method in a wireless device (20) for switching between different
numerologies supported by the wireless device (20), the method comprising:

determining at least one parameter that can be used by the wireless device (20) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing (S130);

switching between the first signal and the second signal based on the at least one
parameter (S140), the at least one parameter including a predefined value corresponding to
a maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the
first signal to the second numerology of the second signal; and

after the switching, operating at least one of the first signal and the second signal

between the wireless device (20) and a second node (10, 20) (S150).
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18. The method of Claim 17, wherein the at least one parameter includes at
least one of numerology switching delay time, frequency of switching between
numerologies, specific time resources allowed for switching, time resources restricted for
switching, numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for

switching.

19. The method of any of Claims 17 and 18, further comprising restricting
scheduling of at least one of a downlink and an uplink transmission in at least one

subframe adjacent a multicast having a different numerology.

20. The method of any of Claims 17, 18 and 19, wherein operating the at least
one of the first signal and the second signal between the network node (10) and the second
node (10, 20) comprises at least one of transmitting the at least one of the first signal and
the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of the first

signal and the second signal from the second node (10, 20).

21. The method of any of Claims 17, 18, 19 and 20, wherein the second node

(10, 20) is one of a second wireless device (20) and a network node (10).

22. The method of any of Claims 17, 18 and 19-21, further comprising
receiving from at least one of the second node (10, 20) and another node (10, 20)
information regarding the at least one parameter; and

wherein switching between the first signal and the second signal based on the at
least one parameter comprises switching between the first signal and the second signal

based at least upon the received information regarding the at least one parameter.

23. The method of any of Claims 17, 18 and 19-22, wherein switching between
the first signal and the second signal is further based on a numerology supported by the
second node (10, 20).
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24, The method of any of Claims 17, 18 and 19-23, wherein one of the first
signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the

second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

25. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20), the wireless device (20) comprising
processing circuitry (22) configured to:

determine at least one parameter that can be used by the network node (10) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;

switch between the first signal and the second signal based on the at least one
parameter, the at least one parameter including a predefined value corresponding to a
maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
signal to the second numerology of the second signal; and

after the switching, operate at least one of the first signal and the second signal

between the network node (10) and a second node (10, 20).

26. The wireless device (20) of Claim 25, wherein the at least one parameter
includes at least one of numerology switching delay time, frequency of switching between
numerologies, specific time resources allowed for switching, time resources restricted for
switching, numerologies allowed for switching, and part of a spectrum allowed for

switching.

27. The wireless device (20) of any of Claims 25 and 26, wherein the
processing circuitry (22) is further configured to restrict scheduling of at least one of a
downlink and an uplink transmission in at least one subframe adjacent a multicast having a

different numerology.
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28. The wireless device (20) of any of Claims 25, 26 and 27, further
comprising a communications interface (28) in communication with the processing
circuitry (22), the processing circuitry (22) configured to operate the at least one of the
first signal and the second signal between the network node (10) and the second node (10,
20) by at least one of causing the communications interface (28) to transmit the at least
one of the first signal and the second signal to the second node (10, 20) and causing the
communications interface (28) to receive the at least one of the first signal and the second

signal from the second node (10, 20).

29. The wireless device (20) of any of Claims 25, 26, 27 and 28, wherein the

second node (10, 20) is one of a second wireless device (20) and a network node (10).

30. The wireless device (20) of any of Claims 25, 26 and 27-29, further
comprising a communications interface (28) in communication with the processing
circuitry (22), the processing circuitry (22) configured to:

cause the communications interface (28) to receive from at least one of the second
node (10, 20) and another node (10, 20) information regarding the at least one parameter;
and

switch between the first signal and the second signal based at least upon the

received information regarding the at least one parameter.

31. The wireless device (20) of any of Claims 25, 26 and 27-30, wherein the
processing circuitry (22) is further configured to switch between the first signal and the

second signal based on a numerology supported by the second node (10, 20).

32. The wireless device (20) of any of Claims 25, 26 and 27-30, wherein one of
the first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia
Broadcast Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first
signal and the second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single

Frequency Network, MBSFN, subframe.
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33. A method in a network node (10) for switching between different
numerologies supported by the network node (10) and a second node (10, 20), the method
comprising:

determining at least one first parameter used by the network node (10) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing (S160);

determining at least one second parameter used by the second node (10, 20) for
switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerology (S170);

determining a third parameter that is a function of at least one of the at least one
first parameter and the at least one second parameter (S180), the at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter including an interruption time
due to switching; and

using the third parameter for at least one operational task (S190).

34, The method of Claim 33, wherein the at least one of the at least one first
parameter and the at least one second parameter includes a predefined value corresponding

to a maximum allowed interruption time due to switching.

35. The method of any of Claims 33 and 34, wherein a value of the at least one

first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

36. The method of any of Claims 33, 34 and 35, wherein a value of the at least

one first parameter is different than a value of the at least one second parameter.

37. The method of any of Claims 33 and 34-46, wherein the at least one second

parameter includes a parameter that is determined based on at least one of predefined
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information, receiving information about the at least one second parameter associated with

the second node (10, 20) from another node (10, 20), at least one of statistics and historical

data, and feedback from the second node (10, 20).

38. The method of any of Claims 33 and 34-37, wherein the at least one
operational task includes at least one of configuring the second node (10, 20) with
information related to a determined value of the third parameter, transmitting information
related to the determined value of the third parameter, using the information related to the
determined value of the third parameter for scheduling of signals exchanged with the
second node (10, 20), and performing switching between the first signal and the second

signal based on the determined value of the third parameter.

39. The method of any of Claims 33 and 34-38, wherein the at least one
operational task comprises at least one of transmitting the at least one of the first signal
and the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of the first

signal and the second signal from the second node (10, 20).

40. The method of any of Claims 33 and 34-39, wherein the second node (10,

20) is a wireless device (20).

41. The method of any of Claims 33 and 34-39, wherein one of the first signal
and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

42. A network node (10) configured to switch between different numerologies
supported by the network node (10) and a second node (10, 20), the network node (10)
comprising processing circuitry (12) configured to:

determine at least one first parameter used by the network node (10) for switching
between a first signal operating with a first numerology and a second signal operating with

a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
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numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing;
determine at least one second parameter used by the second node (10, 20) for
switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerologys;
determine a third parameter that is a function of at least one of the at least one first
parameter and the at least one second parameter, the at least one of the at least one first
parameter and the at least one second parameter includes an interruption time due to
switching; and

use the third parameter for at least one operational task.

43. The network node (10) of Claim 42, wherein the at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter includes a predefined value

corresponding to a maximum allowed interruption time due to switching.

44. The network node (10) of any of Claims 42 and 43, wherein a value of the

at least one first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

45. The network node (10) of any of Claims 42, 43 and 44, wherein a value of
the at least one first parameter is different than a value of the at least one second

parameter.

46. The network node (10) of any of Claims 42 and 43-45, wherein the at least
one second parameter includes a parameter determined based on at least one of predefined
information, receiving information about the at least one second parameter associated with
the second node (10, 20) from another node (10, 20), at least one of statistics and historical

data, and feedback from the second node (10, 20).

47. The network node (10) of any of Claims 42 and 43-46, wherein the at least
one operational task includes at least one of configuring the second node (10, 20) with

information related to a determined value of the third parameter, transmitting information
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related to the determined value of the third parameter, using the information related to the
determined value of the third parameter for scheduling of signals exchanged with the

second node (10, 20), and performing switching between the first signal and the second

signal based on the determined value of the third parameter.

48. The network node (10) of any of Claims 42 and 43-47, wherein the at least
one operational task comprises at least one of transmitting the at least one of the first
signal and the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of

the first signal and the second signal from the second node (10, 20).

49. The network node (10) of any of Claims 42 and 43-48, wherein the second
node (10, 20) is a wireless device (20).

50. The network node (10) of any of Claims 42 and 43-48, wherein one of the
first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast
Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

51. A method in a wireless device (20) for switching between different
numerologies supported by the wireless device (20) and a second node (10, 20), the
method comprising:

determining at least one first parameter used by the wireless device (20) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing (S200);

determining at least one second parameter used by the second node (10, 20) for
switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerology (S210);

determining a third parameter that is a function of at least one of the at least one

first parameter and the at least one second parameter (S220), the at least one of the at least
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one first parameter and the at least one second parameter includes an interruption
time due to switching; and

using the third parameter for at least one operational task (S230).

52. The method of Claim 51, wherein the at least one of the at least one first
parameter and the at least one second parameter includes a predefined value corresponding

to a maximum allowed interruption time due to switching.

53. The method of any of Claims 51 and 52, wherein a value of the at least one

first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

54, The method of any of Claims 51, 52 and 53, wherein a value of the at least

one first parameter is different than a value of the at least one second parameter.

55. The method of any of Claims 51 and 52-54, wherein the at least one second
parameter includes a parameter that is determined based on at least one of predefined
information, receiving information about the at least one second parameter associated with
the second node (10, 20) from another node (10, 20), at least one of statistics and historical

data, and feedback from the second node (10, 20).

56. The method of any of Claims 51 and 52-56, wherein the at least one
operational task includes at least one of configuring the second node (10, 20) with
information related to a determined value of the third parameter, transmitting information
related to the determined value of the third parameter, using the information related to the
determined value of the third parameter for scheduling of signals exchanged with the
second node (10, 20), and performing switching between the first signal and the second

signal based on the determined value of the third parameter.

57. The method of any of Claims 51 and 52-56, wherein the at least one

operational task comprises at least one of transmitting the at least one of the first
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signal and the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least

one of the first signal and the second signal from the second node (10, 20).

58. The method of any of Claims 51 and 52-57, wherein the second node (10,

20) is a second wireless device (20).

59. The method of any of Claims 51 and 52-58, wherein the second node (10,
20) is a network node (10).

60.  The method of any of Claims 51 and 52-59, wherein one of the first signal
and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

61. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20) and a second node (10, 20), the
wireless device (20) comprising processing circuitry (22) configured to:

determine at least one first parameter used by the wireless device (20) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;

determine at least one second parameter used by the second node (10, 20) for
switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerologys;

determine a third parameter that is a function of at least one of the at least one first
parameter and the at least one second parameter, the at least one of the at least one first
parameter and the at least one second parameter includes an interruption time due to
switching; and

use the third parameter for at least one operational task.
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62. The wireless device (20) of Claim 61, wherein the at least one of the at

least one first parameter and the at least one second parameter includes a predefined value

corresponding to a maximum allowed interruption time due to switching.

63. The wireless device (20) of any of Claims 61 and 62, wherein a value of the

at least one first parameter is the same as a value of the at least one second parameter.

64. The wireless device (20) of any of Claims 61, 62 and 63, wherein a value of
the at least one first parameter is different than a value of the at least one second

parameter.

65. The wireless device (20) of any of Claims 61_and 62-64, wherein the at
least one second parameter is determined based on at least one of predefined information,
receiving information about the at least one second parameter associated with the second
node (10, 20) from another node (10, 20), at least one of statistics and historical data, and

feedback from the second node (10, 20).

66. The wireless device (20) of any of Claims 61_and 62-65, wherein the at
least one operational task includes at least one of configuring the second node (10, 20)
with information related to a determined value of the third parameter, transmitting
information related to the determined value of the third parameter, using the information
related to the determined value of the third parameter for scheduling of signals exchanged
with the second node (10, 20), and performing switching between the first signal and the

second signal based on the determined value of the third parameter.

67. The wireless device (20) of any of Claims 61 and 62-66, wherein the at
least one operational task comprises at least one of transmitting the at least one of the first
signal and the second signal to the second node (10, 20) and receiving the at least one of

the first signal and the second signal from the second node (10, 20).

68. The wireless device (20) of any of Claims 61 and 62-67, wherein the

second node (10, 20) is a second wireless device (20).
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69. The wireless device (20) of any of Claims 61 and 62-68, wherein the
second node (10, 20) is a network node (10).

70. The wireless device (20) of any of Claims 61 and 62-69, wherein one of the
first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast
Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

71. A method in a network node (10) for switching between different
numerologies supported by the network node (10) and another node (10, 20), the method
comprising:

receiving from the other node information regarding at least one first parameter to
be used by the network node (10) for switching between a first signal operating with a first
numerology and a second signal operating with a second numerology, the first numerology
being a first subcarrier spacing and the second numerology being a second subcarrier
spacing, the second subcarrier spacing being different from the first subcarrier spacing
(S240);

switching between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter (S250), the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
time due to switching from the first numerology of the first signal to the second
numerology of the second signal; and

after the switching, operating at least one of the first signal and the second signal

between the network node (10) and the other node (10, 20) (S260).

72. The method of Claim 71, further comprising:
transmitting to the other node information regarding at least one second parameter
used by the network node (10) for switching between the first signal operating with the

first numerology and the second signal operating with the second numerology.
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73. The method of Claim 72, wherein the information regarding the at least one

second parameter used by the network node (10) transmitted to the other node (10, 20) is

transmitted in response to receiving a request by the other node (10, 20).

74. The method of any of Claims 71 and 72-73, wherein one of the first signal
and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

75. A network node (10) configured to switch between different numerologies
supported by the network node (10) and another node (10, 20), the network node (10)
comprising:

a communications interface configured to:

receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first
parameter to be used by the network node (10) for switching between a first signal
operating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing; and

processing circuitry (12) configured to:

switch between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
time due to switching from the first numerology of the first signal to the second
numerology of the second signal; and

after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the network node (10) and the other node (10, 20).
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76. The network node (10) of Claim 75, wherein the communications interface
is further configured to:

transmit to the other node (10, 20) information regarding at least one second
parameter used by the network node (10) for switching between the first signal operating

with the first numerology and the second signal operating with the second numerology.

77. The network node (10) of Claim 76, wherein the information regarding the
at least one second parameter used by the network node (10) transmitted to the other node

(10, 20) is transmitted in response to receiving a request by the other node (10, 20).

78. The network node (10) of any of Claims 75 and 76-77, wherein one of the
first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast
Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

79. A method in a wireless device (20) for switching between different
numerologies supported by the wireless device (20) and another node (10, 20), the method
comprising:

receiving from the other node (10, 20) information regarding at least one first
parameter to be used by the wireless device (20) for switching between a first signal
operating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing (S270);

switching between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter (S280), the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
time due to switching from the first numerology of the first signal to the second

numerology of the second signal; and
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after the switching, operating at least one of the first signal and the second signal

between the wireless device (20) and the other node (10, 20) (S290).

80. The method of Claim 79, further comprising:
transmitting to the other node (10, 20) information regarding at least one second
parameter used by the wireless device (20) for switching between the first signal operating

with the first numerology and the second signal operating with the second numerology.

81. The method of Claim 80, wherein the information regarding the at least one
second parameter used by the wireless device (20) transmitted to the other node (10, 20) is

transmitted in response to receiving a request by the other node (10, 20).

82. The method of any of Claims 79 and 80-81, wherein one of the first signal
and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast Single
Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.

83. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20) and another node (10, 20), the
wireless device (20) comprising:

a communications interface configured to:

receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first

parameter to be used by the wireless device (20) for switching between a first
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signal operating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing; and
processing circuitry (22) configured to:
switch between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
time due to switching from the first numerology of the first signal to the second
numerology of the second signal; and
after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the wireless device (20) and the other node (10, 20).

84. The wireless device (20) of Claim 83, wherein the communications
interface is further configured to:

transmit to the other node (10, 20) information regarding at least one second
parameter used by the wireless device (20) for switching between the first signal operating

with the first numerology and the second signal operating with the second numerology.

85. The wireless device (20) of Claim 83, wherein the information regarding
the at least one second parameter used by the wireless device (20) transmitted to the other

node (10, 20) is transmitted in response to receiving a request by the other node (10, 20).

86. The wireless device (20) of any of Claims 83 and 84-85, wherein one of the
first signal and the second signal is comprised in at least one non-Multimedia Broadcast
Single Frequency Network, non-MBSFN, subframe and the other of the first signal and the
second signal is comprised in at least one Multimedia Broadcast Single Frequency

Network, MBSFN, subframe.
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87. A network node (10) configured to switch between different numerologies
supported by the network node (10), the network node (10) comprising:
a parameter determination module (32) configured to:
determine at least one parameter that can be used by the network node (10)
for switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;
a signal switching module (34) configured to:
switch between the first signal and the second signal based on the at least
one parameter, the at least one parameter including a predefined value corresponding to a
maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
signal to the second numerology of the second signal; and
a signal operation module (36) configured to:
after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the network node (10) and a second node (10, 20).

88. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20), the wireless device (20) comprising:
a parameter determination module (38) configured to:
determine at least one parameter that can be used by the wireless device
(20) for switching between a first signal operating with a first numerology and a second
signal operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier
spacing and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second
subcarrier spacing being different from the first subcarrier spacing;
a signal switching module (40) configured to:
switch between the first signal and the second signal based on the at least
one parameter, the at least one parameter including a predefined value corresponding to a
maximum allowed interruption time due to switching from the first numerology of the first
signal to the second numerology of the second signal; and

a signal operation module (42) configured to:
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after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the wireless device (20) and a second node (10, 20).

89. A network node (10) configured to switch between different numerologies
supported by the network node (10), the network node (10) comprising:
a parameter determination module (32) configured to:
determine at least one first parameter used by the network node (10) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;
determine at least one second parameter used by the second node (10, 20)
for switching between the first signal operating with the first numerology and the second
signal operating with the second numerology; and
determine a third parameter that is a function of at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter, the at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter including an interruption time
due to switching; and
a parameter implementation module (44) configured to:

use the third parameter for at least one operational task.

90. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20), the wireless device (20) comprising:
a parameter determination module (38) configured to:
determine at least one first parameter used by the wireless device (20) for
switching between a first signal operating with a first numerology and a second signal
operating with a second numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing
and the second numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier
spacing being different from the first subcarrier spacing;
determine at least one second parameter used by the second node (10, 20)
for switching between the first signal operating with the first numerology and the second

signal operating with the second numerology; and
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determine a third parameter that is a function of at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter, the at least one of the at least
one first parameter and the at least one second parameter including an interruption time
due to switching; and

a parameter implementation module (46) configured to:

use the third parameter for at least one operational task.

91. A network node (10) configured to switch between different numerologies
supported by the network node (10) and another node (10, 20), the network node (10)
comprising:

a communications interface module (48) configured to:

receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first
parameter to be used by the network node (10) for switching between a first signal
operating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing;

a signal switching module (34) configured to:

switch between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
time due to switching from the first numerology of the first signal to the second
numerology of the second signal; and

a signal operation module (36) configured to:

after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the network node (10) and the other node (10, 20).

92. A wireless device (20) configured to switch between different
numerologies supported by the wireless device (20) and another node (10, 20), the
wireless device (20) comprising:

a communications interface module (50) configured to:
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receive from the other node (10, 20) information regarding at least one first
parameter to be used by the wireless device (20) for switching between a first signal
operating with a first numerology and a second signal operating with a second
numerology, the first numerology being a first subcarrier spacing and the second
numerology being a second subcarrier spacing, the second subcarrier spacing being
different from the first subcarrier spacing;
a signal switching module (40) configured to:
switch between the first signal and the second signal based at least upon the
received information regarding the at least one first parameter, the at least one first
parameter including a predefined value corresponding to a maximum allowed interruption
time due to switching from the first numerology of the first signal to the second
numerology of the second signal; and
a signal operation module (42) configured to:
after the switching, operate at least one of the first signal and the second

signal between the wireless device (20) and the other node (10, 20).



REIVINDICACIONES MODIFICADAS BAJO EL CAPITULO II DEL PCT

1. Un método en un nodo de red (10) para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10), en donde el método
comprende:

determinar al menos un parametro que puede ser usado por el nodo de red (10)
para conmutar entre una primera sefial que opera con una primera numerologia
y una segunda sefal que opera con una segunda numerologia, en donde la
primera numerologia es una primera separacién entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacidon entre subportadoras diferente de la primera separacion
entre subportadoras (S100),

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al por lo menos un
parametro (S110), en donde el al menos un pardmetro incluye un valor
predefinido que corresponde a un maximo tiempo de interrupcién permitido
debido a la conmutacion de la primera numerologia de la primera senal a la
segunda numerologia de la segunda sefial, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda senal entre el nodo de red (10) y un segundo nodo (10, 20) (5120).

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el al menos un
parametro incluye al menos uno entre tiempo de retardo de conmutacién de
numerologia, frecuencia de conmutacion entre numerologias, recursos
temporales especificos permitidos para la conmutacién, recursos temporales
restringidos para la conmutacion, numerologias permitidas para la conmutacion
y parte de un espectro permitido para la conmutacion.

3. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en donde
ademas comprende restringir la planificacion de al menos una de una
transmision de enlace descendente y una transmisién de enlace ascendente en
al menos una subtrama adyacente a una multidifusion que tiene una
numerologia diferente.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde
operar la al menos una de la primera sefal y la segunda sefial entre el nodo de
red (10) y el segundo nodo (10, 20) comprende al menos uno de transmitir la
al menos una de la primera sefal y la segunda sefial al segundo nodo (10, 20)
y recibir la al menos una de la primera sefal y la segunda sefial del segundo
nodo (10, 20).

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde
el segundo nodo (10, 20) es un dispositivo inalambrico (20).



6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que
ademads comprende recibir informacidon de al menos uno del segundo nodo (10,
20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos un parametro, y

en donde conmutar entre la primera sefal y la segunda senal en base al por lo
menos un parametro comprende conmutar entre la primera sefial y la segunda
sefal en base al menos a la informacién recibida con respecto al por lo menos
un parametro.

7. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde la
conmutacion entre la primera sefial y la segunda sefal se basa ademas en una
numerologia soportada por el segundo nodo (10, 20).

8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde
una de la primera sefial y la segunda sefial esta comprendida en al menos una
subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusion Multimedia, no MBSFN,
y la otra de la primera sefal y la segunda sefial estd comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion Multimedia, MBSFN.

9. Un nodo de red (10) configurado para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10), en donde el nodo de red (10)
comprende un circuito de procesamiento (10) configurado para:

determinar al menos un parametro que puede ser usado por el nodo de red (10)
para conmutar entre una primera sefial que opera con una primera numerologia
y una segunda sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la
primera numerologia es una primera separacién entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacidon entre subportadoras diferente de la primera separacion
entre subportadoras,

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base al por lo menos un
parametro, en donde el al menos un parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

después de la conmutacién, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal entre el nodo de red (10) y un segundo nodo (10, 20).

10. El nodo de red (10) de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el al menos
un parametro incluye al menos uno entre tiempo de retardo de conmutacién de
numerologia, frecuencia de conmutacion entre numerologias, recursos
temporales especificos permitidos para la conmutacién, recursos temporales
restringidos para la conmutacion, numerologias permitidas para la conmutacion
y parte de un espectro permitido para la conmutacion.

11. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 y
10, en donde el circuito de procesamiento (12) estd ademas configurado para



restringir la planificacion de al menos una de una transmisién de enlace
descendente y una transmision de enlace ascendente en al menos una subtrama
adyacente a una multidifusion que tiene una numerologia diferente.

12. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9, 10
y 11, que ademads comprende una interfaz de comunicaciones (18) en
comunicacion con el circuito de procesamiento (12), el circuito de procesamiento
(12) configurado para operar la al menos una de la primera sefial y la segunda
sefal entre el nodo de red (10) y el segundo nodo (10, 20) por al menos uno de
hacer que la interfaz de comunicaciones (18) transmita la al menos una de la
primera sefal y la segunda sefal al segundo nodo (10, 20) y hacer que la interfaz
de comunicaciones (18) reciba la al menos una de la primera sefial y la segunda
sefal del segundo nodo (10, 20).

13. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9, 10,
11 y 12, en donde el segundo nodo (10, 20) es un dispositivo inalambrico (20).

14. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9,
10 y 11-13, que ademas comprende una interfaz de comunicaciones (18) en
comunicacion con el circuito de procesamiento (12), el circuito de procesamiento
(12) configurado para:

hacer que la interfaz de comunicaciones (18) reciba informacién desde al menos
uno del segundo nodo (10, 20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos
un parametro, y

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefal en base a por lo menos la
informacion recibida con respecto al por lo menos un parametro.

15. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9, 10
y 11-14, en donde el circuito de procesamiento (12) estd ademas configurado
para conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base a una
numerologia soportada por el segundo nodo (10, 20).

16. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9, 10
y 11-15, en donde una de la primera sefal y la segunda senal esta comprendida
en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusidn
Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial esta
comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de
Difusién Multimedia, MBSFN.

17. Un método en un dispositivo inaldmbrico (20) para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20), en
donde el método comprende:

determinar al menos un parametro que puede ser usado por el dispositivo
inaldambrico (20) para conmutar entre una primera sefal que opera con una
primera numerologia y una segunda sefial que opera con una segunda
numerologia, en donde la primera numerologia es una primera separacion entre



subportadoras y la segunda numerologia es una segunda separacidon entre
subportadoras, siendo la segunda separacién entre subportadoras diferente de
la primera separacién entre subportadoras (S130),

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al por lo menos un
parametro (S140), en donde el al menos un pardmetro incluye un valor
predefinido que corresponde a un maximo tiempo de interrupcién permitido
debido a la conmutacion de la primera numerologia de la primera senal a la
segunda numerologia de la segunda sefial, y

después de la conmutacién, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal entre el dispositivo inalambrico (20) y un segundo nodo (10, 20)
(5150).

18. El método de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde el al menos un
parametro incluye al menos uno entre tiempo de retardo de conmutacién de
numerologia, frecuencia de conmutacion entre numerologias, recursos
temporales especificos permitidos para la conmutacién, recursos temporales
restringidos para la conmutacion, numerologias permitidas para la conmutacion
y parte de un espectro permitido para la conmutacion.

19. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 y 18, en
donde ademas comprende restringir la planificacién de al menos una de una
transmision de enlace descendente y una transmisién de enlace ascendente en
al menos una subtrama adyacente a una multidifusion que tiene una
numerologia diferente.

20. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17, 18 y 19, en
donde operar la al menos una de la primera sefial y la segunda sefal entre el
nodo de red (10) y el segundo nodo (10, 20) comprende al menos uno de
transmitir la al menos una de la primera senal y la segunda sefal al segundo
nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la primera sefial y la segunda senal
del segundo nodo (10, 20).

21. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17, 18, 19 y 20,
en donde el segundo nodo (10, 20) es uno de un segundo dispositivo inaldmbrico
(20) y un nodo de red (10).

22. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17, 18 y 19-21,
gue ademas comprende recibir informacién de al menos uno del segundo nodo
(10, 20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos un parametro, y

en donde conmutar entre la primera sefal y la segunda senal en base al por lo
menos un parametro comprende conmutar entre la primera sefial y la segunda
sefal en base al menos a la informacién recibida con respecto al por lo menos
un parametro.



23. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17, 18 y 19-22,
en donde la conmutacion entre la primera senal y la segunda sefial se basa
ademas en una numerologia soportada por el segundo nodo (10, 20).

24. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17, 18 y 19-23,
en donde una de la primera sefal y la segunda sefial estd comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusién Multimedia,
no MBSFN, y la otra de la primera sefal y la segunda sefial estd comprendida en
al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusién Multimedia,
MBSFN.

25. Un dispositivo inaldmbrico (20) configurado para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20), en
donde el dispositivo inalambrico (20) comprende un circuito de procesamiento
(22) configurado para:

determinar al menos un parametro que puede ser usado por el nodo de red (10)
para conmutar entre una primera sefial que opera con una primera numerologia
y una segunda sefal que opera con una segunda numerologia, en donde la
primera numerologia es una primera separacién entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacidon entre subportadoras diferente de la primera separacion
entre subportadoras,

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base al por lo menos un
parametro, en donde el al menos un parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacion de la primera numerologia de la primera sefial a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal entre el nodo de red (10) y un segundo nodo (10, 20).

26. El dispositivo inaldmbrico (20) de acuerdo con la reivindicacion 25, en donde
el al menos un parametro incluye al menos uno entre tiempo de retardo de
conmutacidon de numerologia, frecuencia de conmutacién entre numerologias,
recursos temporales especificos permitidos para la conmutacién, recursos
temporales restringidos para la conmutacidon, numerologias permitidas para la
conmutacion y parte de un espectro permitido para la conmutacién.

27. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 25 y 26, en donde el circuito de procesamiento (22) esta
ademas configurado para restringir la planificacion de al menos una de una
transmision de enlace descendente y una transmisidén de enlace ascendente en
al menos una subtrama adyacente a una multidifusion que tiene una
numerologia diferente.



28. El dispositivo inaldambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 25, 26 y 27, que ademdas comprende una interfaz de
comunicaciones (28) en comunicacién con el circuito de procesamiento (22), el
circuito de procesamiento (22) configurado para operar la al menos una de la
primera sefal y la segunda sefial entre el nodo de red (10) y el segundo nodo
(10, 20) por al menos uno de hacer que la interfaz de comunicaciones (28)
transmita la al menos una de la primera sefial y la segunda sefal al segundo
nodo (10, 20) y hacer que la interfaz de comunicaciones (28) reciba la al menos
una de la primera sefal y la segunda sefal del segundo nodo (10, 20).

29. El dispositivo inaldambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 25, 26, 27 y 28, en donde el segundo nodo (10, 20) es uno de
un segundo dispositivo inaldmbrico (20) y un nodo de red (10).

30. El dispositivo inaldmbrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 25, 26 y 27-29, que ademas comprende una interfaz de
comunicaciones (28) en comunicacién con el circuito de procesamiento (22), el
circuito de procesamiento configurado (22) para:

hacer que la interfaz de comunicaciones (28) reciba informacién desde al menos
uno del segundo nodo (10, 20) y otro nodo (10, 20) con respecto al por lo menos
un parametro, y

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefal en base a por lo menos la
informacion recibida con respecto al por lo menos un parametro.

31. El dispositivo inaldmbrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 25, 26 y 27-30, en donde el circuito de procesamiento (22) esta
ademas configurado para conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en
base a una numerologia soportada por el segundo nodo (10, 20).

32. El dispositivo inaldmbrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 25, 26 y 27-30, en donde una de la primera sefal y la segunda
sefial estd comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica
de no Difusion Multimedia, no MBSFN, vy la otra de la primera sefial y la segunda
sefial estd comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica
de Difusién Multimedia, MBSFN.

33. Un método en un nodo de red (10) para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10) y un segundo nodo (10, 20),
en donde el método comprende:

determinar al menos un parametro usado por el nodo de red (10) para conmutar
entre una primera sefial que opera con una primera numerologia y una segunda
sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia
€s una primera separacion entre subportadoras y la segqunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacién entre subportadoras (S160),



determinar al menos un segundo parametro utilizado por el segundo nodo (10,
20) para conmutar entre la primera sefal que opera con la primera numerologia
y la segunda sefial que opera con la segunda numerologia (S170),

determinar un tercer parametro que es una funcion de al menos uno del al
menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro (S180), en
donde el al menos uno del al menos un primer parametro y el al menos un
segundo parametro incluye un tiempo de interrupcion debido a la conmutacién,

Y

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa (S190).

34. El método de acuerdo con la reivindicacion 33, en donde el al menos uno del
al menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro incluye un
valor predefinido que corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutacion.

35. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 33 y 34, en
donde un valor del al menos un primer parametro es el mismo que un valor del
al menos un segundo parametro.

36. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 33, 34 y 35, en
donde un valor del al menos un primer parametro es diferente que un valor del
al menos un segundo parametro.

37. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 33 y 34-36,
en donde el al menos un segundo parametro incluye un pardmetro que esta
determinado en base a por lo menos uno de entre informaciéon predefinida,
recibir informacion acerca del al menos un segundo parametro asociado con el
segundo nodo (10, 20) desde otro nodo (10, 20), al menos uno de datos
estadisticos e historicos, y realimentacion desde el segundo nodo (10, 20).

38. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 33 y 34-37,
en donde la al menos una tarea operativa incluye al menos uno entre configurar
el segundo nodo (10, 20) con informacion relacionada con un valor determinado
del tercer parametro, transmitir informacién relacionada con el valor
determinado del tercer parametro, usar la informacién relacionada con el valor
determinado del tercer pardmetro para planificar las sefales intercambiadas con
el segundo nodo (10, 20), y realizar la conmutacién entre la primera sefial y la
segunda sefial en base al valor determinado del tercer pardmetro.

39. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 33 y 34-38, en
donde la al menos una tarea operativa comprende al menos uno de transmitir
la al menos una de la primera sefial y la segunda sefnal al segundo nodo (10,
20) y recibir la al menos una de la primera senal y la segunda sefal del segundo
nodo (10, 20).

40. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 33 y 34-39, en
donde el segundo nodo (10, 20) es un dispositivo inalambrico (20).



41. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 33 y 34-39,
en donde una de la primera sefal y la segunda sefial estd comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusion Multimedia,
no MBSFN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial estd comprendida en
al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion Multimedia,
MBSFN.

42. Un nodo de red (10) configurado para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10) y un segundo nodo (10, 20),
en donde el nodo de red (10) comprende un circuito de procesamiento (12)
configurado para:

determinar al menos un parametro usado por el nodo de red (10) para conmutar
entre una primera sefial que opera con una primera numerologia y una segunda
sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia
€s una primera separacion entre subportadoras y la segunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacidn entre subportadoras,

determinar al menos un segundo parametro utilizado por el segundo nodo (10,
20) para conmutar entre la primera sefal que opera con la primera numerologia
y la segunda sefial que opera con la segunda numerologia,

determinar un tercer parametro que es una funcion de al menos uno del al
menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro, en donde el
al menos uno del al menos un primer parametro y el al menos un segundo
parametro incluye un tiempo de interrupcion debido a la conmutacion, y

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

43. El nodo de red (10) de acuerdo con la reivindicacion 42, en donde el al menos
uno del al menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro
incluye un valor predefinido que corresponde a un maximo tiempo de
interrupcidon permitido debido a la conmutacién.

44. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 42 y
43, en donde un valor del al menos un primer parametro es el mismo que un
valor del al menos un segundo parametro.

45. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 42, 43
y 44, en donde un valor del al menos un primer parametro es diferente que un
valor del al menos un segundo parametro.

46. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 42
y 43-45, en donde el al menos un segundo parametro incluye un parametro
determinado en base a por lo menos uno de entre informaciéon predefinida,
recibir informacion acerca del al menos un segundo parametro asociado con el
segundo nodo (10, 20) desde otro nodo (10, 20), al menos uno de datos
estadisticos e historicos, y realimentacion desde el segundo nodo (10, 20).



47. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 42
y 43-46, en donde la al menos una tarea operativa incluye al menos uno entre
configurar el segundo nodo (10, 20) con informacidén relacionada con un valor
determinado del tercer parametro, transmitir informacidn relacionada con el
valor determinado del tercer parametro, usar la informacién relacionada con el
valor determinado del tercer parametro para planificar las sefiales
intercambiadas con el segundo nodo (10, 20), y realizar la conmutacién entre la
primera sefial y la segunda sefial en base al valor determinado del tercer
parametro.

48. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 42
y 43-47, en donde la al menos una tarea operativa comprende al menos uno de
transmitir la al menos una de la primera sefial y la segunda sefal al segundo
nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la primera sefial y la segunda senal
del segundo nodo (10, 20).

49. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 42
y 43-48, en donde el segundo nodo (10, 20) es un dispositivo inaldmbrico (20).

50. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 42
y 43-48, en donde una de la primera senal y la segunda senal esta comprendida
en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusion
Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial esta
comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de
Difusidn Multimedia, MBSFN.

51. Un método en un dispositivo inaldmbrico (20) para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20) y un
segundo nodo (10), en donde el método comprende:

determinar al menos un parametro usado por el dispositivo inaldambrico (20)
para conmutar entre una primera sefial que opera con una primera numerologia
y una segunda sefal que opera con una segunda numerologia, en donde la
primera numerologia es una primera separacién entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacidon entre subportadoras diferente de la primera separacion
entre subportadoras (5200),

determinar al menos un segundo parametro utilizado por el segundo nodo (10,
20) para conmutar entre la primera sefal que opera con la primera numerologia
y la segunda sefial que opera con la segunda numerologia (S210),

determinar un tercer parametro que es una funcion de al menos uno del al
menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro (S220), en
donde el al menos uno del al menos un primer parametro y el al menos un
segundo parametro incluye un tiempo de interrupcion debido a la conmutacién,

Y



usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa (S230).

52. El método de acuerdo con la reivindicacion 51, en donde el al menos uno del
al menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro incluye un
valor predefinido que corresponde a un maximo tiempo de interrupcion
permitido debido a la conmutacion.

53. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51 y 52, en
donde un valor del al menos un primer parametro es el mismo que un valor del
al menos un segundo parametro.

54. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51, 52 y 53, en
donde un valor del al menos un primer parametro es diferente que un valor del
al menos un segundo parametro.

55. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51 y 52-54, en
donde el al menos un segundo parametro incluye un pardmetro que esta
determinado en base a por lo menos uno de entre informaciéon predefinida,
recibir informacion acerca del al menos un segundo parametro asociado con el
segundo nodo (10, 20) desde otro nodo (10, 20), al menos uno de datos
estadisticos e historicos, y realimentacion desde el segundo nodo (10, 20).

56. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51 y 52-55, en
donde la al menos una tarea operativa incluye al menos uno entre configurar el
segundo nodo (10, 20) con informacién relacionada con un valor determinado
del tercer parametro, transmitir informacién relacionada con el valor
determinado del tercer parametro, usar la informacién relacionada con el valor
determinado del tercer pardmetro para planificar las sefales intercambiadas con
el segundo nodo (10, 20), y realizar la conmutacién entre la primera sefial y la
segunda sefal en base al valor determinado del tercer parametro.

57. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51 y 52-56, en
donde la al menos una tarea operativa comprende al menos uno de transmitir
la al menos una de la primera sefial y la segunda sefal al segundo nodo (10,
20) y recibir la al menos una de la primera senal y la segunda sefal del segundo
nodo (10, 20).

58. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51 y 52-57, en
donde el segundo nodo (10, 20) es un segundo dispositivo inaldambrico (20).

59. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51 y 52-58, en
donde el segundo nodo (10, 20) es un nodo de red (10).

60. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 51 y 52-59, en
donde una de la primera senal y la segunda sefal estd comprendida en al menos
una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusién Multimedia, no
MBSFN, vy la otra de la primera sefial y la segunda sefial estd comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusiéon Multimedia,
MBSFN.



61. Un dispositivo inaldmbrico (20) configurado para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20) y un
segundo nodo (10, 20), en donde el dispositivo inaldmbrico (20) comprende un
circuito de procesamiento (22) configurado para:

determinar al menos un parametro usado por el dispositivo inaldambrico (20)
para conmutar entre una primera sefial que opera con una primera numerologia
y una segunda sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la
primera numerologia es una primera separacién entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacidon entre subportadoras diferente de la primera separacion
entre subportadoras,

determinar al menos un segundo parametro utilizado por el segundo nodo (10,
20) para conmutar entre la primera sefal que opera con la primera numerologia
y la segunda sefial que opera con la segunda numerologia,

determinar un tercer parametro que es una funcion de al menos uno del al
menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro, en donde el
al menos uno del al menos un primer parametro y el al menos un segundo
parametro incluye un tiempo de interrupcion debido a la conmutacion, y

usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

62. El dispositivo inaldmbrico (20) de acuerdo con la reivindicacion 61, en
donde el al menos uno del al menos un primer parametro y el al menos un
segundo parametro incluye un valor predefinido que corresponde a un maximo
tiempo de interrupcién permitido debido a la conmutacion.

63. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61 y 62, en donde un valor del al menos un primer parametro
es el mismo que un valor del al menos un segundo parametro.

64. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61, 62 y 63, en donde un valor del al menos un primer
parametro es diferente que un valor del al menos un segundo parametro.

65. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61 y 62-64, en donde el al menos un segundo parametro es
determinado en base a por lo menos uno de entre informaciéon predefinida,
recibir informacion acerca del al menos un segundo parametro asociado con el
segundo nodo (10, 20) desde otro nodo (10, 20), al menos uno de datos
estadisticos e historicos, y realimentacion desde el segundo nodo (10, 20).

66. El dispositivo inaldambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61 y 62-65, en donde la al menos una tarea operativa incluye
al menos uno entre configurar el segundo nodo (10, 20) con informacion
relacionada con un valor determinado del tercer parametro, transmitir
informacion relacionada con el valor determinado del tercer parametro, usar la



informacion relacionada con el valor determinado del tercer parametro para
planificar las sefales intercambiadas con el segundo nodo (10, 20), y realizar la
conmutacion entre la primera sefial y la segunda sefal en base al valor
determinado del tercer parametro.

67. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61 y 62-66, en donde la al menos una tarea operativa
comprende al menos uno de transmitir la al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal al segundo nodo (10, 20) y recibir la al menos una de la primera
sefal y la segunda senal del segundo nodo (10, 20).

68. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61 y 62-67, en donde el segundo nodo (10, 20) es un segundo
dispositivo inaldmbrico (20).

69. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61 y 62-68, en donde el segundo nodo (10, 20) es un nodo de
red (10).

70. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 61 y 62-69, en donde una de la primera senal y la segunda
sefial estd comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica
de no Difusion Multimedia, no MBSFN, vy la otra de la primera sefial y la segunda
sefial estd comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica
de Difusién Multimedia, MBSFN.

71. Un método en un nodo de red (10) para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10) y otro nodo (10, 20), en donde
el método comprende:

recibir informacién desde el otro nodo con respecto a por lo menos un primer
parametro a ser usado por el nodo de red (10) para conmutar entre una primera
sefial que opera con una primera numerologia y una segunda sefal que opera
con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia es una primera
separacién entre subportadoras y la segunda numerologia es una segunda
separacién entre subportadoras, siendo la segunda separacidn entre
subportadoras diferente de la primera separacién entre subportadoras (5240),

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al menos a la
informacion recibida con respecto al por lo menos un primer parametro (5250),
en donde el al menos un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

después de la conmutacién, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal entre el nodo de red (10) y el otro nodo (10, 20) (S260).

72. El método de acuerdo con la reivindicacion 71, que ademas comprende:



transmitir informacioén al otro nodo con respecto a por lo menos un segundo
parametro utilizado por el nodo de red (10) para conmutar entre la primera sefial
gue opera con la primera numerologia y la segunda sefial que opera con la
segunda numerologia.

73. El método de acuerdo con la reivindicacién 72, en donde la informacién
con respecto al por lo menos un segundo parametro utilizado por el nodo de red
(10) transmitida al otro nodo (10, 20) es transmitida en respuesta a la recepcion
de una solicitud por el otro nodo (10, 20).

74. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 71 y 72-73,
en donde una de la primera sefal y la segunda sefial estd comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusién Multimedia,
no MBSFN, y la otra de la primera sefal y la segunda sefial estd comprendida en
al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion Multimedia,
MBSFN.

75. Un nodo de red (10) configurado para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10) y otro nodo (10, 20), en donde
el nodo de red (10) comprende:

un moédulo de interfaz de comunicaciones configurado para:

recibir informacion desde el otro nodo (10, 20) con respecto a por lo menos un
primer parametro a ser usado por el nodo de red (10) para conmutar entre una
primera sefal que opera con una primera numerologia y una segunda sefial que
opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia es una
primera separacién entre subportadoras y la segunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacidn entre subportadoras, y

un circuito de procesamiento (12) configurado para:

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al menos a la
informacion recibida con respecto al por lo menos un primer parametro, en
donde el al menos un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefial a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda senal entre el nodo de red (10) y el otro nodo (10, 20).

76. El nodo de red (10) de acuerdo con la reivindicacidon 75, en donde la
interfaz de comunicaciones estd ademas configurada para:

transmitir informacioén al otro nodo (10, 20) con respecto a por lo menos un
segundo parametro utilizado por el nodo de red (10) para conmutar entre la



primera sefal que opera con la primera numerologia y la segunda senal que
opera con la segunda numerologia.

77. El nodo de red (10) de acuerdo con la reivindicacién 76, en donde la
informacion con respecto al por lo menos un segundo parametro utilizada por el
nodo de red (10) transmitida al otro nodo (10, 20) es transmitida en respuesta
a la recepcion de una solicitud por el otro nodo (10, 20).

78. El nodo de red (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 75
y 76-77, en donde una de la primera sefal y la segunda senal esta comprendida
en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusion
Multimedia, no MBSFN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial esta
comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de
Difusiéon Multimedia, MBSFN.

79. Un método en un dispositivo inalambrico (20) para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20) y otro
nodo (10), en donde el método comprende:

recibir informacion desde el otro nodo (10, 20) con respecto a por lo menos un
primer parametro a ser usado por el dispositivo inaldmbrico (20) para conmutar
entre una primera sefial que opera con una primera numerologia y una segunda
sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia
€s una primera separacion entre subportadoras y la segqunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacién entre subportadoras (S270),

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al menos a la
informacion recibida con respecto al por lo menos un primer parametro (5280),
en donde el al menos un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda senal entre el dispositivo inalambrico (20) y el otro nodo (10, 20)
(5290).

80. El método de acuerdo con la reivindicacion 79, que ademas comprende:

transmitir informacioén al otro nodo (10, 20) con respecto a por lo menos un
segundo parametro utilizado por el dispositivo inaldambrico (20) para conmutar
entre la primera sefal que opera con la primera numerologia y la segunda senal
gue opera con la segunda numerologia.

81. El método de acuerdo con la reivindicacién 80, en donde la informacién
con respecto al por lo menos un segundo parametro utilizado por el dispositivo
inaldmbrico (20) transmitida al otro nodo (10, 20) es transmitida en respuesta
a la recepcion de una solicitud por el otro nodo (10, 20).



82. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 79 y 80-81,
en donde una de la primera sefal y la segunda sefial estd comprendida en al
menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de no Difusion Multimedia,
no MBSFN, y la otra de la primera sefial y la segunda sefial estd comprendida en
al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica de Difusion Multimedia,
MBSFN.

83. Un dispositivo inaldmbrico (20) configurado para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldambrico (20) y otro
nodo (10, 20), en donde el dispositivo inaldmbrico (20) comprende:

un moédulo de interfaz de comunicaciones configurado para:

recibir informacion desde el otro nodo (10, 20) con respecto a por lo menos un
primer parametro a ser usado por el dispositivo inaldmbrico (20) para conmutar
entre una primera sefial que opera con una primera numerologia y una segunda
sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia
€s una primera separacion entre subportadoras y la segunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacidn entre subportadoras, y

un circuito de procesamiento (22) configurado para:

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al menos a la
informacion recibida con respecto al por lo menos un primer parametro, en
donde el al menos un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

después de la conmutacion, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal entre el dispositivo inalambrico (20) y el otro nodo (10, 20).

84. El dispositivo inaldmbrico (20) de acuerdo la reivindicacién 83, en donde
la interfaz de comunicaciones estd ademas configurada para:

transmitir informacioén al otro nodo (10, 20) con respecto a por lo menos un
segundo parametro utilizado por el dispositivo inaldambrico (20) para conmutar
entre la primera sefal que opera con la primera numerologia y la segunda senal
gue opera con la segunda numerologia.

85. El dispositivo inalambrico (20) de acuerdo con la reivindicacion 83, en
donde la informaciéon con respecto al por lo menos un segundo parametro
utilizado por el dispositivo inalambrico (20) transmitida al otro nodo (10, 20) es
transmitida en respuesta a la recepcién de una solicitud por el otro nodo (10,
20).

86. El dispositivo inaldmbrico (20) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 83 y 84-85, en donde una de la primera senal y la segunda



sefial esta comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica
de no Difusion Multimedia, no MBSFN, vy la otra de la primera sefial y la segunda
sefial esta comprendida en al menos una subtrama de la Red de Frecuencia Unica
de Difusién Multimedia, MBSFN.

87. Un nodo de red (10) configurado para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10), en donde el nodo de red (10)
comprende:

un moédulo de determinaciéon de parametros (32) configurado para:

determinar al menos un parametro que puede ser usado por el nodo de red (10)
para conmutar entre una primera sefial que opera con una primera numerologia
y una segunda sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la
primera numerologia es una primera separacién entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacidon entre subportadoras diferente de la primera separacion
entre subportadoras,

un moédulo de conmutaciéon de sefiales (34) configurado para:

conmutar entre la primera sefial y la segunda sefial en base al por lo menos un
parametro, en donde el al menos un parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

un moédulo de operacién de sefiales (36) configurado para:

después de la conmutacién, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal entre el nodo de red (10) y un segundo nodo (10, 20).

88. Un dispositivo inaldmbrico (20) configurado para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20), en
donde el dispositivo inaldambrico (20) comprende:

un moédulo de determinaciéon de parametros (38) configurado para:

determinar al menos un parametro que puede ser usado por el dispositivo
inaldmbrico (20) para conmutar entre una primera sefal que opera con una
primera numerologia y una segunda sefial que opera con una segunda
numerologia, en donde la primera numerologia es una primera separacion entre
subportadoras y la segunda numerologia es una segunda separacién entre
subportadoras, siendo la segunda separacién entre subportadoras diferente de
la primera separacién entre subportadoras,

un médulo de conmutaciéon de sefiales (40) configurado para:

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al por lo menos un
parametro, en donde el al menos un parametro incluye un valor predefinido que



corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

un médulo de operacidén de sefiales (42) configurado para:

después de la conmutacion, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefial entre el dispositivo inaldmbrico (20) y un segundo nodo (10, 20).

89. Un nodo de red (10) configurado para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10), en donde el nodo de red (10)
comprende:

un moédulo de determinacion de parametros (32) configurado para:

determinar al menos un parametro usado por el nodo de red (10) para conmutar
entre una primera sefial que opera con una primera numerologia y una segunda
sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia
€s una primera separacion entre subportadoras y la segunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacién entre subportadoras,

determinar al menos un segundo parametro utilizado por el segundo nodo (10,
20) para conmutar entre la primera sefal que opera con la primera numerologia
y la segunda sefial que opera con la segunda numerologia, y

determinar un tercer parametro que es una funcion de al menos uno del al
menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro, en donde el
al menos uno del al menos un primer parametro y el al menos un segundo
parametro incluye un tiempo de interrupcién debido a la conmutacion, y

un moédulo de implementacién de parametros (44) configurado para:
usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

90. Un dispositivo inalambrico (20) configurado para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20), en
donde el dispositivo inaldambrico (20) comprende:

un moédulo de determinacidon de parametros (38) configurado para:

determinar al menos un parametro usado por el dispositivo inaldambrico (20)
para conmutar entre una primera sefial que opera con una primera numerologia
y una segunda sefal que opera con una segunda numerologia, en donde la
primera numerologia es una primera separacién entre subportadoras y la
segunda numerologia es una segunda separacion entre subportadoras, siendo la
segunda separacidon entre subportadoras diferente de la primera separacion
entre subportadoras,



determinar al menos un segundo parametro utilizado por el segundo nodo (10,
20) para conmutar entre la primera sefal que opera con la primera numerologia
y la segunda sefial que opera con la segunda numerologia, y

determinar un tercer parametro que es una funcion de al menos uno del al
menos un primer parametro y el al menos un segundo parametro, en donde el
al menos uno del al menos un primer parametro y el al menos un segundo
parametro incluye un tiempo de interrupcion debido a la conmutacion, y

un moédulo de implementacién de parametros (46) configurado para:
usar el tercer parametro para al menos una tarea operativa.

91. Un nodo de red (10) configurado para conmutar entre diferentes
numerologias soportadas por el nodo de red (10) y otro nodo (10, 20), en donde
el nodo de red (10) comprende:

un médulo de interfaz de comunicaciones (48) configurado para:

recibir informacién desde el otro nodo (10, 20) con respecto a por lo
menos un primer parametro a ser usado por el nodo de red (10) para conmutar
entre una primera sefial que opera con una primera numerologia y una segunda
sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia
€s una primera separacion entre subportadoras y la segunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacidn entre subportadoras,

un moédulo de conmutaciéon de sefiales (34) configurado para:

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al menos a la
informacion recibida con respecto al por lo menos un primer parametro, en
donde el al menos un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

un moédulo de operacién de sefiales (36) configurado para:

después de la conmutacién, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda senal entre el nodo de red (10) y el otro nodo (10, 20).

92. Un dispositivo inalambrico (20) configurado para conmutar entre
diferentes numerologias soportadas por el dispositivo inaldmbrico (20) y otro
nodo (10, 20), en donde el dispositivo inaldmbrico (20) comprende:

un médulo de interfaz de comunicaciones (50) configurado para:

recibir informacion desde el otro nodo (10, 20) con respecto a por lo menos un
primer parametro a ser usado por el dispositivo inaldmbrico (20) para conmutar
entre una primera sefial que opera con una primera numerologia y una segunda



sefial que opera con una segunda numerologia, en donde la primera numerologia
€s una primera separacion entre subportadoras y la segunda numerologia es una
segunda separacion entre subportadoras, siendo la segunda separacion entre
subportadoras diferente de la primera separacidn entre subportadoras,

un moédulo de conmutaciéon de sefiales (40) configurado para:

conmutar entre la primera sefal y la segunda sefial en base al menos a la
informacion recibida con respecto al por lo menos un primer parametro, en
donde el al menos un primer parametro incluye un valor predefinido que
corresponde a un maximo tiempo de interrupcion permitido debido a la
conmutacidon de la primera numerologia de la primera sefal a la segunda
numerologia de la segunda sefal, y

un médulo de operacidén de sefiales (42) configurado para:

después de la conmutacion, operar al menos una de la primera sefial y la
segunda sefal entre el dispositivo inalambrico (20) y el otro nodo (10, 20).
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1. Introduction
New RAT (NR) will suppert muliiple numerologies as agreed in RANI#835, captured below:
*  RANI concludes on alternative 1 (15 kIz) as the baseline design assumption for the NR numerology

*  RANI concludes on scale factors N =2" for subcarrier spacing as the baseline design assumption for the NR
numerology

These multiple subcarrier spacing can be multiplexed in TDM and/or FDM within a same NR carrier bandwidth in the
nelwork perspective to support forward compatibility. This ensures smooth introduction of future services and features
without impact on earlier services and Ulis. This contribution discusses support of the multiple numerologies from a UE
perspeclive as well as network perspective. Some UE capability issues on numerology support impact physical layer designs
and procedures. Those issues need to be addressed in an earlier phase of NR standardization and to reach a consensus within
RAN] to facilitate progresses on cutstanding technical issues and minimize controversies and pushback due 1o not aligned
assumptions on the mimerologies.

2. Numerology support capability

In LTE, UEs mandatorily support all the channel bandwidths of 1.4/3/5/10/15/20 MHz [1]. This enables eNBs (o (ransmit
PDCCH and PHICH across the whole channel bandwidth without worrying about whether each UE is capable of receiving it
or not. PSS/SSS/PRCH are designed so that the same structure applies to all the above bandwidths and the UEs can perform
initial cell search wilhout knowledge of the network channel bandwidih. On the other hand, the supported LTE bands and the
combination of carrier aggregation (CA) bands are delined as UE capability parameters [2]. These parameters are R related
and does not impact physical layer specifications. These RF paramelers were introduced in a later phase when T.TE network
was about to be deployed. LTE UE category is defined in terms of transport block bits, soft channel bits and number of spatial
layers for DI. and UL, respectively [2]. With introduction of advanced features such as carrier aggregation, 256 QAM, MTC
and NB Io'l' in a later phase, additional UE categories have been added in a later phase, e.g., Cat 6 for CA, Cat 11 for 256-
QAM, Cat M1 for MTC and Cat NB1 for NB IoT.

NR numerology parameters such as subcarrier spacing, subframe duration, symbol durations are related with RANI
specification work, and make impacts on baseband implementations. Physical layer standards should be designed and
specified taking into account mandatory and optional features for the NR UEs. For example, if a set of subcarrier spacing UEs
have to mandatorily support are defined, initial synchronization signal can be designed taking into account the mandarory set
of subcarrier spacing. In cases that numerology support becomes an optional feature from a UE perspective and each UE is
allowed to selectively implemenl a preferred subcarvier spacing, initial synchronization signal design may become a more
challenging task and each UE’s data transmission/reception should be scheduled only in the subframes of the corresponding
subcarrier spacing.

The following approaches can be considered for UE capability on supported subcarrier spacing. For the sake of discussion,
we can focus on UEs for eMBB type applications.

- Ale. 1: fully optional - no subcarrier spacing is mandatory and UEs can choose subcarrier spacing to implement

- Alt. 2: partially mandatory - cach UE shall mandatorily implement a set of subcarrier spacing

1/1
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The Alt. 1 is a fully optional approach in choosing the supported subcarrier spacing and no subcarrier spacing is mandatory.
The Alt. | can make inflexible and complicated the physical layer design and scheduling operations in order to accommodate
various UEs supporting different subcarrier spacing. Tn casc of the Alt. 2 “partially mandatory”, different sets of subcarrier
spacing can be defined depending on UE category or & mandatory set of subcarrier spacing can apply unexceptionally to all
the UEs and is independent of UE category.

In another approach, a mandalory set of subcarrier spacing can vary as a function of carrier frequency band. For example, 15
kHz or 30 kHz subcarrier spacing would be preferred in cartier frequency bands below 6 GHz. On the other hand, subcarrier
spacing much larger than 15 kHz would be desirable and preferred in above 6 GHz and mid tens GHz bands. As such, a
mandatory set of supported subcarrier spacing can be defined in accordance to the frequency bands which the respective Ulis
aim (o support. In this case, the mandatory set of subcarrier spacing is identical among the UEs for a given carrier [requency
of the network. For the sake of discussions, the Alt. 2 includes also the cases that a set of subcarrier spacing is mandatorily
supported by all the NR capable UEs for a given carrier frequency band. Alt. 1 refers o cases that no specific subcarrier
spacing is mandated to the UEs for a given cartier frequency band.

3. Need to define a mandatory numerology set

We compare the Alt. 1 and Alt. 2 from perspectives of networks and UEs, respectively. We also consider aspects of
standardization work and specification complexity.

The Alt. 1 “all optional” approach may seem preferable on UE sides due to potential benefits of less implementation burden,
low cost, Flexibility to choose and tailor the implementation and design for the target services and deployments. In another
perspeclive, defining some basic numerology set as in Alt. 2 would make clear the features each UE should support and
reduce potential inefficiency due to market fragmentation. Alt, 2 “partially mandatory” approach would be favored on
network sides and also in standardization work perspective. This is because a base set of numerologies are defined and
guaranteed to be mandatorily supported by all the UEs. Then, the networks can operate time-frequency resource by utilizing
the base set of numerologies, as all the URs mandatorily support them. For the UEs which are capable to support additional
numerologies, the network can schedule those UEs on the resources configured with the corresponding numerologies
whenever necessary (service application, operation scenario, ete.). It is noted thal each service verticals (eMBB, URLLC,
mMTC) may define a different set of numerologies for mandatory implementations in the UBs. Also in RANIL perspective,
each physical channel and signal may require support of another set of numerologies. In a general perspective, this
contribution intends to prompt RAN1 to discuss these issues which can impact RANI standardization work and reach a
consensus to facilitate progresses in NR design for cach of specific physical channels and signals.

In RAN1 work perspeclive, lypical subcarrier spacing values such as 15 kHz and a few of its multiples can take higher
priority than other subcarrier spacing and be taken as a baseline for physical layer design. For the selected subcarrier spacing
values, corresponding time intervals, frame structure and physical layer procedures can be designed. Then, how to configure
and operate time-frequency resource in order to support the selected subcarrier spacing is up to the network, as done in LTE
TDD and FDD. Some numerologies may be decided as UE optional features in the end. Among physical layer design 1ssues,
whether to define a mandatory numerology set can impact significantly the design of initial synchronization signals. This is
because NR UEs cannot be aware of which subcarrier spacing is applied in target NR networks when starting initial access
procecure. Also, NR UEs face more uncertainties during initial access than LTE UEs such as subcarrier spacing, beam
directions for TRP Tx and UE Rx if beamforming is applied, and potentially more cell IDs than LTE 504 1Ds. Considering
{hese issues, in order to facilitate progresses and decisions of NR physical layer designs it seems desirable to decide on a high
level direction on how and whether to define a mandatory numerology set which NR UEs would support.

Issues for discussion and decision

Mandatory subcarrier set in UE perspective
- Whether to define a baseline subcarrier set for NR design or to make all the subcarrier spacing as UE optional features

- A set of numerologies to be nsed as baseline in NR design if the mandatory set would be defined

4. Numerology multiplexing/switching capability

2/1
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As agreed in RANI#86, multiplexing different numerologies within a same NR carrier bandwidth from the network
perspective is supported, and FDM and/or TDM multiplexing can be considered. From a UE perspective, supporting multiple
subcarrier spacing sipmtltaneously within an QFDM symbol duration will be challenging and can require for the UE to be
equipped with multiple FFT blocks and operate them at the same time to deal with channels/signals of different subcarrier
spacing,.

On the other hand, supporting different numerologies in different time intervals should be possible even with a single
baseband block in the UE, and the UE can switch to another subcarricr spacing by changing clock rates of the FFT/IFFT in
accordance to the selected subcarrier spacing i the corresponding time interval. Ft is noted that LTE UEs support switching
numerologies between unicast and MBSFN regien. In MBSFN subframes, the CP duration and/or subcarrier spacing can
change to the extended CP and 7.5 kHz, respectively [3]. Similarly, in NR UEs, changing the numerology between time
intervals should also be supported at least for different service types which the UL is configured with., Whether NR UEs
should support switching numerologies between time intervals within a same service type needs discussion and investigation
in RANI as this potentially complicate physical layer UE procedures such as data scheduling, HARQ operations, feedback,
and so on. For example, in scenarios where a network multiplex different numerologies in time and wants to get an early
feedback from a UE or to schedule a retransmission as early as possible, supports of different numerologies in TDM manner
even within a same service type may be beneficial. Also, support of different numerologies between scheduling and data
transmission, between HARQ retransmissions within a same HARQ process and between different HARQ process IDs can be
investigated. Switching between multiple numerologies in these cases can complicate physical layer procedures and timeline
design. Therefore, whether to support the above approaches should be decided with cantion and can be supported in cases that
bencfits are clearly identified. i

Issues for discussion and decision
Nunerology multuplexing/switching in UE perspective
- No mandatory support of multiple subcarrier spacing sitnulianeously within an OFDM symbol duration

- Whether to support switching numerologies between scheduling grant and data, between data and HARQ-ACK
feedback, between HARQ retransmissions and between different HARQ process 1Ds

5. Conclusion

In this contribution, we have discussed support of multiple numerologies from a UL perspective. UE capability issues and
parameters are usually discussed and defined in a later stage of standardization, however some capability issues allect
physical layer design and mmpact standardization direction. In order to facilitate progresses and decisions of NR physicai layer
designs, the following issues are raised for discussion and decision in RANI:

Issues for discussion and decision

Mandatory subcarrier set in UE perspective
- Whether to define a baseline subcarrier set for NR design or to make all the subcarrier spacing as UE optional features
- A set of numerologies to be used as baseline in NR design if the mandatory set would be defined

Numerology multiplexing/swiiching in UE perspective
- No mandatory support of multiple subcarrier spacing simultaneously within an OFIDM symbol duration

- Whether to support switching numerologies between scheduling grant and data, between data and HARQ-ACK
feedback and between HARQ relransmissions
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1. Introduction

In RAN1#85, the following agreements were achieved regarding numerology multiplexing for NR [1];

Forward compatibility of NR shafl ensure smooth introduction of future services and features with no
impact on the access of earlier services and UEs
— Multiplexing different numerologies within a same NR carrier bandwidth (from the network
perspective) is supported '
* DM and/or TDM multiplexing can be considered

*  ForaNR carrier (from network perspective) using multiple numerologies, at least the following is for
forther study
—  multiple frequency/time portions vsing different numerologies share a synchronization signal
*  Note: The synchronization signal refers to the signal itself and the time-frequency
resource used (o transmit the synclronization signal

"This contribution discusses aspects related to UE supporling multiple numerologies for NR.

2. Discussion
2.1. Multiple numerologies processing capability

When multiple numerologies are multiplexed in FDM manner, one issue is whether or not a UE can receive
physical channels with different numerologies at the same time in a CA-like manner. If it does, multiple FFT
processing units are needed as shown in Figure la. If it does not, FFT processing unit switching is needed to
receive physical chanmels with different numerologies by TDM as shown in Figure 1b. Whether or not a UE can
receive physical chamels with different numerologies by FDM at the same time is subject to the UE capability
for processing multiple numerologies simultaneously. In LTE, depending on the UE category, some UEs have
multiple IFFT processing units and are capable of receiving data from multiple carriers while other UEs are not
capable. Similarly, NR gNB can configure a UE to operate on a mode with simultaneous reception of physical
chammels with different numerologies multiplexed by FDM or on a mode with reception of physical channels
with only one numerology per time instance based on the UE multiple-numerology/CA capability.
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Figure la Figure 1b

Proposal 1: NR can configure different numerologies to a UE capable for simultaneous reception of physical
channels with different numerologies multiplexed by FDM.
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2.2. Multiple numerologies processing for UE with one FFT processing unit

For UEs that are not capable of receiving at the same time physical channels wilh different numerologies by
FDM, in ordes to receive eMBB and URLLC services, there are two options. The first option is to transmit
URLLC with one numerology (larger subcarrier spacing) to reduce latency and transmit eMBB with another
numerology (normal subcarrier spacing). The second option is to transmit URLLC and eMBB using the same
subcarrier spacing bul with different number of OFDM symbols.

When there are multiple numerologies in one catrier by FDM, for the first option, some of the resource for
eMBB PDSCI might be wasted as shown in Figure 2. For instance, when the UE has been scheduled eMBB
PDSCH with one numerology (e.g., 15kIz subcarrier spacing and 1ms slof), the UE may be subsequently
scheduled URLLC PDSCI with another numerology (e.g., 60kHz subcarrier spacing and 0.25ms length slot). As
the UE has only one FFT processing unit, it may drop the eMBB PDSCH reception in order to receive the
URLLC PDSCH.

A
Wasted resource

Figure 2

On the other hand, for the second option, such waste may not happen. For instance, when the UL has been
scheduled eMBB PDSCH with one numerology (e.g. 15kHz subcarrier spacing and Ims length slot) and the UE
is subsequently scheduled URLI.C PDSCH with the same subcarrier spacing but different slot length e.g.,
0.25ms, if the eMBB PDSCH docs not overlap with the URLLC PDSCH in the frequency domain, the UE can
simultaneously receive eMBB PIDSCH and URLLC PDSCH with one FFT processing unit as shown in Figure 3.

Figure 3

If the scheduled eMBB PDSCH overlaps with the scheduled URLLC PDSCH in frequency, the UE can receive
URLLC PDSCH with higher priority and stop receiving cMBB PDSCH, as shown in Figure 4.
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Proposal 2: NR uses the same sub-carrier spacing for eMBB and URLLC for a UE that is not capable of
simultaneously receiving plysical channels with different numerologies.

3. Summary

In this contribution, the UL capability to process multiple numerologies for NR is discussed, and the followings
are proposed.

Proposal 1: NR can configure different numerologies to a UE capable for simultaneous reception of physical
channels with different numerologies multiplexed by FDM.

Proposal 2: NR uses the samne sub-carrier spacing for eMBB and URLLC for a UE that is not capable of
simulianeously receiving physical channels with different numerologies.

4. References
[11 RAN1 Chairman’s Notes, RAN1#85, RAN1 Chairman, May 2016.
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1 Introduction

In the RAN1 #87 meeting, an agresment [1] on the bandwidth adaptation was achieved, which clarified
that:

»  Atleast for single carrier operation, NR should allow a UE to operate in a way where it receives at least
downlink control information in a first RF bandwidth and where the UE is not expected to receive in a
second RF bandwidth that is larger than the first RF bandwidth within less than X ps (FFS: value of X)

— FFS the first RF bandwidth is within the second RF bandwidth
» FFS the first RF bandwidth is at the center of the second RF bandwidth
— FFS the maximal ratio of the first RF bandwidth over the second RF bandwidth
— FFS detailed mechanism
* FFS RF bandwidth adaptation for RRM measurement

This contribution mainly focuses on the mechanism of bandwidth adaptation in NR, and provides the
solutions used for bandwidth adaptation. The handling of DCI in bandwidth adaptation is also discussed.

2 Mechanism of the bandwidth adaptation

In NR, the primary operating bandwidth of UE can be just a part of its receiving/transmitting bandwidth [1].
In bandwidth adaptation, when UE is not scheduled to transmit/receive data, or is scheduled to
transmit/receive low-data-rate service (such as voice service), UE can just operate in narrow first RF
bandwidth (i.e., the primary operating bandwidth) to reduce power consumption as ADC power
consumption is proportional to the bandwidth. When UE is scheduled to transmit/receive high-data-rate
services (such as eMBB service), the gNB can switch the UE to operate in second RF bandwidth that is
larger than first RF bandwidth.

21 Fast bandwidth/carrier switching for bandwidth adaptation

In single carrier case for bandwidth adaptation, as shown in Figure 1 (a), if UEs always operate in the same
primary operating bandwidth region that is around the first RF bandwidth, when some of UEs need high
peak data rate services at same time, traffic load of operating bandwidth region may become heavier, the
load between different operating bandwidth regions in carrier bandwidth will be unbalanced. Meanwhile
for some UEs, there are may not enough frequency resources that can be used for second RF bandwidth
around the first RF bandwidth region. Hence for the UEs operating in the same narrowband portion as first
RF bandwidth, to achieve load balancing among different operating bandwidth regions and utilize the
carrier bandwidth resource efficiently, the first RF bandwidth is not necessarily within the second RF
bandwidth, and gNB can indicate UEs to switch to the operating bandwidth regions that can be used for
second RF bandwidth dynamically or semi-statically.

While in multi-carrier case, as shown in Figure 1 (b), the UEs can monitor the first RF bandwidth in narrow
bandwidth of component carrier (CC}), and when UEs require wide bandwidth, gNB can indicate the UEs to
switch to the wider bandwidth component carrier(s) to operate in second RF bandwidth. The gNB can
select the operating component carrier(s) dynamically or semi-statically for UE according to traffic load
and interference conditions, thus achieves load balancing gain and frequency selectivity gain. This
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mechanism also has the benefit of allowing a UE with limited carrier aggregation (CA) capability to
efficiently utilize a much wider bandwidth available at the network side, more details can be seen in [3].

For bandwidth adaptation, gap interval {not less than X ps) for bandwidth/carrier switching should be as
small as possible to reduce latency, it is dependent of UE capability such as RF retuning time, and the value
of X'is FFS. The values (Ous, 30us, 100us, 200us, 300us, 500us, and 900us) provided in [4] may be used as
baseline for further discussion.

frequency frequency
B [ Second RF | '
bandwidth
. CC2
/ | region | ccz Second RF bandwidth
| First RF bandwidth
B region
ccl
rﬁmf RF bandwidlh r ‘ cet
l1 t2 u 12
(a) (b)

Figure 1. Fast bandwidth/carrier switching for bandwidth adaptation

As data traffic is often highly bursty, with occasional periods of data transmission followed by longer
periods of silence, this will increase power consumption when UE operates in second RF bandwidth. To
reduce the UE power consumption, the UE can switch back to first RF bandwidth from second RF
bandwidth. In this situation, UE should monitor downlink control channel to receive uplink grants or
downlink data transmissions and react on changes of traffic at same time. The UE can (re)start a timer
every time it is scheduled, when UE is not scheduled to receive or transmit data in following slots until

- timer expires, UE can switch back to operate in first RF bandwidth, as illustrated in Figure 2. Another

solution is that UE can be informed by signaling from gNB to switch back to operate in first RF bandwidth.
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Figure 2. Fast bandwidth switching back for bandwidth adaptation

Proposal 1: In single-carrier and multi-carrier cases, fast bandwidth/carrier switching should be applied
for bandwidth adaptation, and the value of X is FFS.

Proposal 2: The first RF bandwidth is not necessarily within the second RF bandwidth.

Proposal 3: A timer and/or signaling are needed for UE to switch back to first RF bandwidth from second
RF bandwidth.
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2.2 Two-step DCI in bandwidth adaptation

For bandwidth adaptation in single-carrier case, when gNB starts to switch the UE to operate in second RF
bandwidth from first RF bandwidth, the gNB should allow some time for UE to switch to second RF
bandwidth. This time should not be less than gap interval X ps, and if data is scheduled for the UE at the
same time as the UE receives the indication to switch operation in second RF bandwidth, then resources
should be reserved so that the UE’s data is not mapped during the time the UE switches to the second RF
bandwidth. The gNB can indicate UE the value of reserving blank time such as number of OFDM symbols
for bandwidth switching by DCI transmitted in first RF bandwidth according to gap interval. Meanwhile,
after bandwidth switching, if the gap interval is short, the DCI of first RF bandwidth and the scheduled
data at second RF bandwidth can be located in the same slot. And when the start position at time domain for
UE to operate in second RF bandwidth would be the data region of the slot, then UE cannot monitor DCl in
control region until the next slot, which may increase latency. In order to solve this problem, two-step DCI
can be used for banawidth adaptation in this situation, as shown in Figure 3. UE can monitor the DCI 1 in
first RF bandwidth, while the control channel of DCI 2 can be embedded in the data region of second RF
bandwidth. DCI 1 can be used for indication of time and frequency resource of the control channel of DCI
2 and for indication of the value of reserved blank time. The DCI 2 contains the data scheduling
information in second RF bandwidth such as MCS. As time and frequency resource for the control channel
of DCI 2 in second RF bandwidth can be indicated by the DCI 1 in first RF bandwidth, the resource for
blind decoding can be reduced then UE power consumption can be reduced. Then, self-contained
hierarchical control channel can be used for two-steps DCI in bandwidth adaptation, as discussed in more
details in [2].

freqguency
DCl 2
Conlral region
-
DCI 1
First -4 PDSCH Second
RF RF
Bandwldih Bandwidth
-
X us '

time

Figure 3. Two-step DCI in bandwidth adaptation

When the value of gap interval X is large enough, however, the DCI of first RF bandwidth and the
scheduled data at second RF bandwidth may be located in different slots. For two-step DCI, as DCI 1
contains at least the scheduling information for DCI 2, hence cross-slot scheduling should be supported in
two-step DCI for bandwidth adaptation. While for multi-carrier case, similar to single-carrier case,
two-step DCI can be used for cross-carrier scheduling in fast carrier switching.

Proposal 4: gNB should reserve blank time resource for UE in bandwidth adaptation.

Proposal 5: Two-step DCI should be applied for bandwidth adaptation in single-carrier case and
multi-carrier case,

Proposal 6: When the value of X is large, cross-slot scheduling should be supported in two-step DCI for
bandwidth adaptation.
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2.3 UE-specific DL control information monitoring in bandwidth adaptation

From the agreement of bandwidth adaptation, UE receives at least downlink control information in a first
RF bandwidth. As UE monitors for DL control information in one or more “control subband”, when UE
operates in first RF bandwidth, the location of “control subbands” transmitting DL control information are
limited in first RF bandwidth region. In order to decrease the blind decoding attempts and improve UE
power efficiency, the gNB should configure the location of “control subband” in frequency domain by
higher layers for UE.

Proposal 7: At least for bandwidth adaptation, UE can be configured with the location of “control
subband(s)” in frequency domain and related control search space configuration.

3 Conclusions

The contribution focuses on mechanism of bandwidth adaptation. Based on the discussion, we have the
following proposals:

Proposal 1: In single carrier and multi-carrier cases, fast bandwidth/carrier switching should be applied
with bandwidth adaptation, and the value of X is FFS.

Proposal 2: The first RF bandwidth is not necessarily within the second RF bandwidth.

Proposal 3: A timer and/or signaling are needed for UE to switch back to first RF bandwidth from second
RF bandwidth.

Proposal 4: gNB should reserve blank time resource for UE in bandwidth adaptation.

Proposal 5:Two-step DCI should be applied for bandwidth adaptation in single-carrier case and
multi-carrier case.

Proposal 6: When the value of X is large, cross-slot scheduling should be supported in bandwidth
adaptation.

Proposal 7: At least for bandwidth adaptation, UE can be configured with the location of “control
subband(s) " in_frequency domain and related control search space configuration.
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1 Introduction

In this contribution, we address the discussion points agreed in a RAN4#80 W [1].

2 Discussion

2.1.1Multiple numerologies
In [1], RAN4 has been agreed:

o Evainate decsinns made i RANTA Aupust meeting rouwd and wmveshigate Bkely mmpacs to Petire RANG
KRM requirements and festing. Topics may inclide: '
& Ten
s Moasyroensent gaps for NR
¥ Impact on RBM requivements from:
¥

.

s Flexibility of subearrier spachug and sndtiple o wnersiogies

®

In this section we further discuss the highlighted topics from the WF in [1].
In RAN1#86, the following new agreements in relation to numerology were achieved:

s NK mumerelogy sealability shonld allow at lesst from 1375 W21 1o 480 K07z subearriar spacing

s Specifieation supports mnftiplexing sumerologies i TDM andior POM within/across {a) snbfreme duentionds) roma
U perspentive

* A UL has one refercace nomerclopy in a gven MR cavier which defines subframe duratinn for the given NR oamler

From the above, it is evident that the number of numerologies in NR is not limited to a Jjust few options. This, in
combination with other factors, e.g., bandwidths, may make it impossible to explicitly specify RRM requirements
for each numerology or each combination involving a numerology. An alternative could be to specifly RRM
requirements for groups of similar numerologies. For time-related RRM requirements, e.g., handover delays,
measurement periods, efc., the requirements could also be specified in a generic way, if the requirement or its part
scales with the numerology (which may not be necessarily always possible, e.g., when the RS densily does not
scale or the UE/gNB processing time do not scale).

* Proposal 1: Consider grouping of numerologies in RRM requirements or specifying requirements in a
generic way with respect to numerology, e.g., when the requirements or its parts scale with numerology.

Numerology may change in frequency or time in NR on one hand, but one the other hand not all the UEs will be
supporting all numerologies and perhaps the numerology at least in some time-frequency resources or at least for
the basic signals will be more static.

* Proposal 2: The minimum set of RRM requirements need to be defined for scenarios with statically defined
numerology being the same in all or at least some time resources, which should be at least the starting
point. Next, requirements for scenarios with dynamic or mixed numerologies should be specified in a
complementary way.

2.1.1.1 Numerology impact on timing-related requirements

The support of multiple numerologies and multiplexing different numerologies in fime and/or frequency domain
may also have impact on timing related aspects, e.g., the amount of timing adjustment at a time, accuracy, timing
' 1
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adjusiment delay. Also, in addition to the dependency of subframe length cven the time unit (in LTE,
corresponding to T's specitied in 36,211} may not be a single value any more in NR.

e Observation 1: Timing related requirements will depend on numerology

Another timing-related aspect which may need to also account for the support of multiple numerologies is the
differentiation between synchronous and asynchronous scenarios which in turn determines which requirements
apply, e.g., whether the UE is performing measurements on synchronous or asynchronous cells which are using
different numerologies and corresponding time scales,

e Observation 2: RAN4 needs to define how to differentiate synchronous and asynchronous operation when
mudtiple numerologies are used.

2.1.1.2 CA scenarios with different numerologies

CA of carriers with different numerologies was discussed in other groups, e.g. in RAN2#95, where the following
was concluded:

e Trom RANZ poin of view, aggregation of cardders with differeat namorclogios should be nupported in NIl (Modelling

aspecis such as whetber #is 8 single or mplnple MAC entity B FER)
The above scenario may further impact how the timing is adjusted in such carrier combinations and how (o create
TAGs. Another issue that may arise is that with cross-carrier scheduling with the carriers using different time
scales due to different numerologies. Yet another point of discussion is how to measure the interruption impact on
a serving cell using one numerology, e.g., due to (de)activation/(de)configuration/measurements on another cell
using another numerology, ele.

o Proposal 3: RAN4 (o discuss the RRM iiﬁpact of CA scenarios with carriers having different numerologies.
2.1.1.3 Feedback mechanisms and cross-numerology scheduling

In LTE, there is a strict pre-defined time relation between some DL and UL transmissions. For example, for the
HARQ feedback transmitted by the UE in UL, in general, it is expected that in FDD the UE transmits the
feedback in subframe (n+4) for the DL reception in subframe n. For TDD, the relation is also pre-defined but
depends on the TDD configuration. In TID-FDD, the timing relation between rcception of data at the UE and
transmission of HARQ A/N in the uplink is also pre-detined ¢.g. in NB-IoT the ACK/NACK is sent in subframe
n+12. For NR, faster feedback mechanisms are being discussed, which has advantages in certain scenarios, but
these mechanisms may further depend on numerology of the UL and possibly DL, coverage level, etc. Ultimately,
both LTE-like mechanism and fast feedback mechanisms may be supported in NR, depending on the scenarios.
Therefore, there may be a need in requirements for the NR feedback mechanisms. Fuarthermore, some current
LTE requirements are measured in terms of ACK/NACK, but if multiple feedback mechanisms are supported in
NR, just reusing this metric in NR as it is used in LTE may introduce ambiguity in the requirements.

o Proposal 4: Support of multiple feedback mechanisms needs to be considered in NR requirements.
2.1.1.4 Measurement gaps

Many LTE requirements account for measurement gaps, which is likely to happen also in NR. In LTE, a single
duration of 6 ms for UE measurement gaps has been so far standardized. Furthermore, the measurement gaps are
common for all carrier frequencies. In NR, where different pnumerologies are supported, using common gaps of a
single pre-defined length independent of numerology may be not efficient from resource utilization point of view.
Furthermore, even intra-frequency measurement gaps may be needed, e.g., due to transmissions misaligned with
respect to the center of the bandwidth.

There is also an on-going measurement gap enhancement LTE WI which will introduce, e.g., shorter than 6ms
gaps for sync cases and per CC gaps, though not related to numerologies; so some of the work being done for
LTE may also be further discussed for NR.

e Proposal 5: In NR, more flexible measurements gap configurations are needed.

2.1.2Beamforming
In [1], RAN4 agreed:
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Beam sweeping is one of the antenna configurations to be used in NR, which make the availability of
transmission and/or reception occasions time-dependent, e.g., in a pre-defined way. The frequency or periodicity
of the availability is unlikely to be a single fixed number since this would greatly limit network and UE
implementations, but likely to make dependent on these parameters the time periods for procedures based on
beamformed measurements, e.g., measurement time period, measurement reporting delay, etc. The case of
beamforming without beam sweeping in time domain or the omni-directional case can then be viewed as a special
case resulting in more frequent or even continuous (e.g., every subframe) availability, provided all other factors
are the same, e.g., same signal configuration, etc. The time-based requirements may, however, like in LTE,
depend on additional conditions, e.g., bandwidth, channel condition, interference, etc., and some of these
conditions may possibly be more typical for some antenna configurations and less typical for the others, but it is
still believed that there is no need in explicit relation of the requirements to antenna/beam configurations,.

When it comes to the accuracy, the requirements should be transparent to the beam configurations rather than
should be determined by traditional factors, e.g., mecasurement purpose, type of measured signals, signal design
and density, bandwidth, etc.
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¢ Proposal 6: In NR, time-based requiremenis are specified in a generic way for different antenna
configurations, allowing also for scaling depending on the availability in time of the relevant tx and/or 1x
beams, e.g., due to beam sweeping. Accuracy requirements should be transparent to beam configurations.

3 Summary

The following have been observed and proposed in this contribution:
» Observation 1: Timing related requirements will depend on numerology

» Observation 2: RAN4 needs to define how io differentiate synchronous and asynchronous operation when
multiple numerologies are used.

* Proposal 1: Consider grouping of numerologies in RRM requirements or specifying requiremenis in a
generic way with respect fo numerology, e.g., when the requirements or its paris scale with mumerology.

*» Proposal 2: The minimum set of RRM requirementis need to be defined for scenarios with statically defined
numerology being the same in all or at least some time resources, which should be at least the starting
point. Next, requirements for scenarios with dynamic or mixed numerologies should be specified in a
complementary way.

¢ Proposal 3: RAN4 io discuss the RRM impact of CA scenarios with carriers having different numerologies.
* Proposal 4: Support of multiple feedback mechanisms needs to be considered in NR requirements.
» Proposal 5: In NR, more flexible measurements gap configurations are needed.

» Proposal G: In NR, time-based requirements arve specified in a generic way for different antenna
configurations, allowing also for scaling depending on the availability in time of the relevani ix and/or rx
beams, e.g., due to beam sweeping. Accuracy requirements should be transparent to beam configurations.
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